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في الكتلة الحية في حنطة الخبز  والتسميد العضوي والمعدنيدور الازوتوباكتر 
 IAA بمنظم النمو وعلاقته

 اسماء سليم الشمري              نريمان داود سـلمــان     
 المخلص

 -ريــ  ا وغ -كليــة الزراعــة   -في الظلــة الخشــبية التا عــة لوســم علــولم التر ــة والمــوارد الما يــة   نفــ تج بر ــة ا ــص
باسـتعما  التسـميد الحيـوي والعضـوي والمعـدني لدراسـة في توـا في توزيـم تركيـز مـنظم النمـو  . 2009جامعـة  دـداد للموسـم 

لدراسـة معـاملاتج وأعداد الخلايا البكترية في منطوة رايزوسفت ج ور نباتاتج الحنطة المزروعة في تر ة ذاتج نسجة رملية مزيجة 
 2.25و   1.5 , 0.75 ، 0زوتـوباكتر وعـدلم اضـافتوا  وار عـة مسـتوياتج مـن المـادة العضـوية ) الا التجر ة: اضافة   كتـتيا 

مـن التو ـية السـمادية (  و ثلا ـة مكـرراتج تتضـمن  %100 و % 0 ،50)  NPK( و لا ـة مسـتوياتج مـن  1-طـن . وــ
اسـة ان اضـافة السـماد الحيـوي اظوـرتج نتـا ا الدر  بريبيـة وفـت تيـميم الوطاعـاتج الكاملـة المعشـاة.  وحـدة  72التجر ـة 

نســبة الــزيادة  أذ  لدــ   ، IAAتركيــز مــنظم النمــو  البكتــتي ادا از زيادة معنويــة في مــرحلف )التفرعــاتج وافزوــار ( في
وان أعـــداد الخـــلايا علـــل التـــواا قياســـا بمعاملـــة الموارنـــة . Zn 54.1%و   Fe 50.2%( و % 504.4،  188.9%)

 ــم مـرحلف النمــو الخضــري والنضــا وحافظــ   % 128.9عمــر النبـاتج  نســبة زيادة موــداروا  البكتتيـة ازدادتج مــم توــدلم
في مرحلة النضا النوا ي . يستنتا من و ه الدراسة بان زيادة  كـتريا الازوتـوباكتر مـم  x 410 25.22علل اعداد البكتريا 
 الازوتـوباكتر في منطوـة ارـ ور تـشدي از زيادة د  كـترياو وجـعطـي مشرـراع علـل زيادة الانتـا  لان ووـ ا ي ،مراحل نمـو النبـاتج

 الشعتاتج ار رية ومن ثم زيادة العنا ر المختلفة الف تحسن من نمو النباتج نتيجة افراز مواد منشطة للنمو.

 المودمة
اا تعد منطوة رايزوسفت ج ور النباتاتج المنطوة افكثر فاعلية في تحديد الاحتياجاتج الد ا ية  سب  النشاط الع

يتأ ر  درجة  سلاحياء التر ة المجورية، ل ا فان رفم كفاءة الحنطة لامتياص العنا ر الد ا ية دور ومودار الاستفادة منوا 
استعما  الاسمدة الحيوية البكتتية از  يشدي (.6)د أحياءالتر ة المجورية حرة أو تكافلية المعيشة في و ه المنطوة و وج كبتة 

د من محا يل الحبوب والمحا يل البستنية. كما تعد  كتريا الازوتوباكتر واحدة من المجاميم الميكرو ية في زيادة الانتا  لعد
(. تعد  كتريا الازوتوباكتر من أحياء حرة المعيشة في الرايزوسفت الف لها 25الفعالة المستخدمة في مجا  التسميد الحيوي )

 IAA (Indol- 3acetic( ، وأهموا (7من أنتا  منظماتج النمــو المودرة علل أفراز مواد  مشجعة لنمو والف تتض

acid( )30.)  نزيم النتروجينيز  إنزيم النتروجينيز وتستولك إالازوتوباكتر من البكتريا الحويوية والبدا ية متميزة  وجود
وجود ميدر كر وني من  طاقة مما يجعل تثبي  النتروجم عملية أيضية مكلفة ولا دللميدر  ATP) كمياتج كبتة من )

( افكثر أنتشارا لما لها Azotobacter chroococcumانواع البكتريا المرافوة المستعملة وي ) وا. ومن  ينلتوفت ذلك
عن أهميتوا في أنتا  مركباتج ورمونية منظمة للنمو ومنوا  من دور موم في تحسم الحالة التد وية من النتروجم فضلاع 

(IAA( ).(11  (35، 8في الاحياء ومنوا البكتريا ) ةدو جـواربرليناتج من أوم الهرموناتج المو كسيناتج وتعــد الاو  . 
    من رسالة ماجستت للباحث الثاني. جزء

 جامعة  دداد ،  دداد ، العراق. –كلية الزراعة 
 2012ايلو /تاريخ تسلم البحث: 
 2013تموز/تاريخ قبو  البحث:

                      واهموا ،ليوا المواد المنظمة للنموت عـالف اطل الفعالة بايولوجياع واد ـدراساتج از المـد ابو  الـوق
 3-Indole acetic acid حياء المجورية للحامـ  الاميي ال ي ينتا من استدلا  الا Tryptophan ولود عرف .
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سم يحفز نمووا وللتراكيز العالية نسبيا ينظم  شكل واضح نمو ار ور، فتعرض ار ور للتراكيز الواطئة من الاوك IAAان 
الضروري  IAAال ي يتكون منه الهرمون  Tryptophane. ويدخل الزنك في تكوين الحام  الاميي (32) يثبطوا 

سمي    ـ  Iron chetators تنتا مركباتج خالبة للحديد  A.chroocoocumوجد أن  كتتيا  . فستطالة الخلايا
Siderophores (10 من .) خلا  افرازوا مواد  ذاتج أوزان جزيئية منخفضة الف تعمل علل خل  الحديد او زيادة

فضلا عن دوروا الموم في نباتج معد  تحوله از حديدوز تفرزوا خار  خلاياوا و  لك تسوم في تحسم الحالة التد وية لل
. ان دور از داخل ار ر النحاس والحديد  شكل مركباتج مخلبية ،تسويل دخو  المد ياتج اليدرا مثل الزنك

. تعد  كتريا (26) رموناتج النباتية والــسايدروفورزوية يعود من خلا  افرازوا للويالازوتوباكتر في مجا  السيطرة الح
 كمياتج متفاوتة كما تعمل علل تحسم نمو النبــاتج من  ،الازوتوباكتر غت تخييية تعمل علل تثب  النتروجم اروي

 9لة نمو النباتج وزيادة انتاجيتـه )علل حا ناتج والانزيماتج والفيتاميناتج ومنظماتج النمو مما ينعكس ايجا ياع خلا  افراز الهرمو 
 .) 

ان التا يـراتج المفيدة في نمو النباتج لا يوتير فوط من خلا  تثبي  النتروجم اروي ولكن مرتبطة بمودرة 
تتضمن الفايتووورموناتج والسايدروفــورس والمودرة علل اذا ـة البكتريا علل تينيم المركباتج المشجعة لنمو النباتج الف 

نجاح التسميد الحيوي البكتتي علل عوامل عدة منوا حيوية اللواح المستخدلم ومواومة عتمد ( وي28، 19) الفوســـفـاتج
وة اضافة اللواح وتحمل اللواح البكتتي للاحياء المجورية المستوطنة في منطوة الرايزوسفت ونوع وكمية ميدر الطاقة وطري

(. تستعمل الاسمدة الحيوية للتوليل من اضافة الاسمدة الكيميا ية بما لا يول عن 5اللواحاتج المدخلة از وسط نمو النباتج )
كما ان الاسمدة الحيوية تشدي دورا موما (20) ( فضلَا عن التوجواتج الحديثة في توليل ميادر التلوث البيـئي % 25) 

ان ودف الدراسة وو  (.33) ي  النوص الحا ل من المد ياتج وتستعمل  فعالية لدعم واستدامة الزراعــــــةوحيويا في تعو 
 IAAنتيجة افرازوا منظماتج النمو ومنوا مرك   لمعرفة في ت السماد الحيوي البكتتي )الازوتوباكتر( في زيادة الانتا 

 ت أضافة الازوتوباكتر  يورة منفردة أو بالتداخل مم الاسمدة ودراسة في Znو  Feالكمية الممتية من عنا ر  عن فضلاع 
 مراحل نمو المحيو  المختلفة. ا ناء البكتتية أعداد الخلايا في زيادة وعلاقة ذلك الكيميا ية والعضوية 

 بحثالمواد وطرا ت ال
نتجـة مــن ( المAzotobacter chroococcumتضـمن  الدراسـة تنشــيط و تشـخيص  كتــتيا الازوتـوباكتر )

 ـن   (.Triticum aestivu Lزلة محلية. ودراسة التداخل لها مم الاسمـدة العضـوية والمعدنيـة في زيادة نبـاتج الحنطـة )ـع
ــة 99أباء) ــة أ ــص في الظلــة الخشــبية التا عــة لوســم التر  ــة الزراعــة    -( أرــتمل  الدراســة تنفيــ  بر   ،جامعــة  دــداد -كلي

. أذ جمعـ  عينـاتج ـد المشاتل التا عة رامعـة  دـداداتج النسجة الرملية المزيجة من أح. جمع  عيناتج التر ة ذ2009للموسم 
( ملــم ، 2جففــ  التر ــة ووا يــا وطحنــ  ومــررتج مــن منخــل قطــر فتحاتــه )  ( ســم .30 -0التر ــة مــن الطبوــة الســطحية )

الزراعـة  لتر ـة الدراسـة قبـلوالحيويـة جـري عليوـا  عـ  التحلـيلاتج الكيميا يـة والفيزيا يـة مزج  التر ة لتكون أكثـر بانسـا وا
 عزلة. استعمل  1)( والموضحة في اردو )27وجماعته ) Pageفي  ذكرتجحس  الطرا ت الف 
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 pH*درجة التفاعل  - 7.60

15.8 

 1-مليمكافئ. لتر

 Ca++الكالسيولم 

 Mg++المدنيسيولم  10.2

 Na+اليوديولم  12.4

 K+البوتاسيولم  0.08

 Cl-الكلورايد  10.1

=الكبريتاتج  23.1
4SO 

-البيكار وناتج  5.9
3HCO 

=الكار وناتج  =الكر -
3CO 

 CEC 1-سنف مو . كدم 8.90

0.52 

 1-غم.كدم

 اربس

 O.Mالمادة العضوية  6.37

 معادن الكار وناتج 220.40

39.10 

 1-دم.كدممل

N اراوز 

5.91 P اراوز 

93.72 K اراوز 

847.00 

 1-غم.كدم

 الرمل

 الدرين 103.00

 الطم 50.00

 النسجة _ رملية مزيجة

31.0 
 كيلو باسكا 

 33نسبة الرطو ة عند رد 

 1500نسبة الرطو ة عند رد     9.0

 الماء اراوز للنباتج  21.0

 *قدرتج في مستخلص العجينة المشبعة     

 
ــة الا ــص , نميــ  وــ ه البكــتريا علــل الوســط A.chroococcum كــتريا الازوتــوباكتر والمشخيــة مــن النــوع ) ( في بر 
(مـل في دورق 50ك  وضـم )وذلـSkermen  (34 ) و Thompson  الزرعـي المنشـط السـا ل المو ـوف مـن قبـل 

( حضـن  في الحاضـنة Loop( مل لوح  من مزرعة عمروا يولم واحد له ه البكـتريا باسـتعما  الناقـل )100مخروطي سعة )
(مــل يحتــوي كــل منوــا علــل 250تهيئــة دوراق مخروطيــة ســعة )  (أيالم . تمــ3-2لمــدة ) ˚(لم28مــم الــر  علــل درجــة حــرارة )

( مــل مــن المزرعــة الســا لة المجوــزة 1اعــلاه و عــد تعويموــا لوحــح كــل منوــا  ضــافة ) ( مــل مــن الوســط الزرعــي المنشــط100)
(ايالم 3-2لمـدة) ˚(لم28وذلك باستعما  ما ـاتج معومـة , حضـن  وـ ه الـدوارق في الحا ـنة مـم الـر  علـل درجـة حـرارة )

 ـة باسـتخدالم غـاز  روميـد . عومـ  التر 1-( خليـة.ملx 1.31 510قـدرتج الكثافـة العدديـة للخـلايا البكتتيـة فيوـا وكانـ  )
( 7نايلـون لمنـم تسـرب الدـاز از الخـار  لمـدة ) الميثل وذلك  فتح عل  الدازفي التر ة  عد تدطيتوا  يورة جيدة باكيـاس مـن 

( ملــم 4( كدــم مــن التر ــة المطحونــة والمنخولــة في منخــل قظــر فتحاتــه )10أيالم  عــدوا ر رفــم الدطــاء لتوويــة التر ــة. ر وزن ) 
   Brothتـوفت موـد جيـد للبـ ور ، للتاكـد مـن عـدلم تلـوث التر ـة ر أجـراء اختبـار لعينـة التر ـة بالتلوـيح في وسـط وذلـك ل

Nutrient لْم ، ووضع  في أ ـص  لاسـتيكية مبطنـة باكيـاس مـن النـايلون نظيفـة ومعومـة 28والتحضم علل درجة حرارة
ــة مــم الاسمــدة )ال ــة المو ــل  ــا. بالكحــو  . خلطــ  الطبوــة الســطحية مــن التر  ــة والعضــوية( وذلــك حســ  الكمي كيميا ي
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( حبة من الحنطة لكل أ يص وذلك  عدغسلوا بالمـاء الموطـر المعوـم مـراتج عـدة  ثم  وضـع  في محلـو  الوا ـر 20زرع  )
 -5دقـا ت غسـل  بالمـاء الموطـر المعوـم مـن) 5( لمـدة %95والكحـو  الا يلـي ) %1)وايبوكلورايد اليوديولم ( باسـتعما  

دقــا ت مــم مراعــاة زراعــة البــ ور في المعــاملاتج غــت  10مــراتج لازالــة أي ا ــر للمــادة المعومــة  عــدوا تــتر  لتجــ  لمــدة  (8
مـل مـن  50الملوحة بالبكتريا اولا لتجن  تلو وا. عومل  البـ ور المعومـة باللوـاح البكتـتي )الازوتـوباكتر ( وذلـك  تحضـت 

وتحـ  ظـروف التعوـيم أذ نوعـ  البـ ور في اللوـاح لمـدة نيـ  سـاعة مــم  A.chroococcumالمزرعـة السـا لة مـن  كـتريا 
( %50لضـمان التيـاق اللوـاح بالحبـوب. .حفظـ  رطو ـة التر ـة في الا ـص از حـد ) %10أضافة اليمغ العربي  تركيز 

وعـد الزراعـةاز من الماء اراوز وعوض الفود في الرطو ة  ضافة الماء علل اساس الوزن ، خفـ  البـادراتج  عـد أسـبوع مـن م
. أخـــــ تج عينـــــاتج مـــــن التر ـــــة  ـــــدءا مـــــن مرحلـــــة الانبـــــاتج حـــــ  مرحلـــــة النضـــــا للتوـــــديراتج  1-( بادراتج .أ ـــــيص10)

ور توديراعــداد الخــلايا البكتتيــة للازوتــوباكتر في الــترب لار ــم مراحــل  طريوــة التخــافي  والعــد بالاطبــاق المايكروبايولوجيــة 
افـة للجـزء الخضـري لدـرض الحيـو  علـل الكميـة الممتيـة مـن العنا ـر المد يـة.  وزن المادة ارر  Black (12.)وحس  

 IAA. وتوـدير IAA μg.g- 1ومرحلـة الازوـار لدـرض توـدير  أخ تج عيناتج من النباتاتج لكل أ يص  مرحلـة التفرعـاتج
1-g.gμ    في الاوراق الطرية بموج  الطريوة المو وفة من قبلKnget  وBruinsma  (24)درتج تراكيـز ــــــــــ.  قFe 
ـــــــه                   و  Pageفي الاوراق المو ـــــــوفة في  Znو  ـــــــل  SAS  (31). واســـــــتعمل نظـــــــالم (27)  جماعت في تحلي

 .البياناتج
 لتو ية السمادية وكمية الاسمدة المضافة في التجر ة: ا2جدو    

 الاسمدة المعدنية
 التو ية
 السمادية

 الكمية المضافة للا يص
 لكل دفعة

 1- كدم01غم.

 السماد العضوي
(Organofert) 

 1-ھكدم.

 الكمية المضافة
 )غم. أ يص-1(

 

 0 0 ني  التو ية كامل التو ية

 3.75 750 0.362 *** 0.724 1-ھكدم .  200 اليوريا

 7.50 1500 0.625 *1.25 1-ھكدم .    50 سو ر فوسفاتج الثلا ي

  11.25 2250 0.240 ***0.48 1-ھكدم .  120 كبريتاتج البوتاسيولم

 
 

 النتا ا والمناقشة
( لم تكن ونا  اعداد  كـتريا الازوتـوباكتر قبـل اضـافة السـماد الحيـوي البكتـتي للتر ـة 6 - 3)  من تبم ارداو 

المعومة وو ا يد  علل ان عملية التعويم كان  ناجحة جـدا في الوضـاء علـل البكـتريا المسـتوطنة في التر ـة. غـت ان اعـدادوا 
ر ور اخ تج ترتفم عند اضافة السماد الحيوي البكتـتي مـم مراحـل النمـو لكـن اعفضـ  عنـد مرحلـة النضـا علل سطح ا

 سب  قلة افرازاتج ارـ ور في وـ ه المرحلـة واعفـاض الفعاليـاتج الحيويـة للنبـاتج في المراحـل المتـاخرة مـن عمـره ممـا يـشدي از 
 .(2يا مما يشدي از قلة اعدادوا عند و ه المرحلة مـن حيـاة النبـاتج )توليل ميادر الطاقة والكار ون اللازمة لنموو ه البكتر 

 -13( ، ) 16.5 -7( ، ) 11 -5لوــد كانــ  اعــداد البكــتريا في مرحلــة النمــو الخضــري والتفرعــاتج والازوــار والنضــا ) 
لبكـتريا مـم توـدلم عـداد الا اع النتـا ا ارتفاعـ تظوـرتر ة جافة علل التواا.  1-. غم x 410 CFU( 19.6 -10( و ) 27.8

مراحــل نمــوه ويــد  وــ ا علــل نجــاح عمليــة التلوــيح مــن خــلا  تكــا ر البكــتريا وانتشــاروا مــم مراحــل نمــو  عمــر النبــاتج وا نــاء
النبــاتج وازدياد حجــم ارــ ور وامتــدادوا في التر ــة. ان الســب  في زيادة اعــداد  كــتريا الازوتــوباكتر علــل ســطح ارــ ور وــو 

والاحمـــاض العضـــوية والامينيـــة والفيتامينـــاتج ومركبـــاتج اخـــرا ووـــ ا يتفـــت مـــم مـــا ارــــار اليـــه  افـــرازاتج ارـــ ور للســـكرياتج 



 
 سـلمــان، ن. د. والشمري. ا. س.

 55 

Haller  و Stople  (21) امـا في حالـة اضـافة السـماد الحيـوي البكتـتي مـم السـماد الكيميـا ي فكانـ  الـزيادة اكثـر .
 %10.4و  %10.8و  %13.6دة من التو ـية السـمادية في اعـداد البكـتريا اذ  لدـ  نسـبة الـزيا %100وضوحا عند 

علل التـواا قياسـا بمعاملـة الموارنـة . ان وـ ه النتـا ا تتفـت مـم مـا ارـارتج اليوـا العديـد مـن الدراسـاتج مـن حيـث  %5.7و 
اعــداد البكــتريا المثبتــة للنتروجــم لا تتــا ر بالميــادر النتروجينيــة المضــافة كســماد معــدني وانمــا علــل العكــس قــد يســتفاد منوــا  

اقة في نمووا وتكا روا وان و ه الاضـافاتج النتروجينيـة قـد يكـون لهـا تا ـت مثـبط فوـط مـن حيـث كـبح فعاليـة او كميدر للط
. ان التثبـــيط يحـــدث عنـــد التراكيـــز العاليـــة للاسمـــدة النتروجينيـــة ووـــ ا مـــا ارـــارتج اليـــه  (17، 13) تيـــنيم انـــزيم النتروجينـــز

ريا يمكن ان يكـون لهـا تا ـت منشـط في اعـداد البكـتريا المثبتـة للنتروجـم اذ اوضح  ان النتراتج والامونيا واليو  (1)الكبيسي 
فيما لو اضيف   تراكيز معتدلة غت ان ارتفاع تراكيزوا يمكن ان يسب  اعفاضا واضـحا في اعـدادوا وعـزتا السـب  في ذلـك 

لنتروجينـز فوـط  ـل لانظمـة انزيميـة اخـرا قـد از ان المواد النتروجينية المضافة ولا سيما اليوريا لهـا تا ـت مثـبط ليسـ  لانـزيم ا
وان التــــا ت التثبيطــــي يــــزداد تحــــ  التراكيــــز العاليــــة. كمــــا ارــــار  (16) جماعتــــهو  Drozedتكــــون مســــشولة عــــن النمــــو  

Gordon   مليمـو  في الوسـط الزرعـي للازوتـوباكتر  4.4( ان التراكيـز الطبيعيـة للامونيـا الـف تيـل از حـد 18)وجماعته
 انــزيم النتروجينــز ومـــن المحتمــل افــا لا تــش ر في الانزيمـــاتج الاخــرا المســشولة عــن النمـــو غــت ان اســتعما  اليـــوريا لا تــش ر في

كان اكثـر مـن حاجـة البكـتريا واسـتدلالها ممـا تـشدي از تراكموـا ومـن ثم تثبـيط   1-غم. لتر 10 -5والامونيا  تراكيز اعلل من 
 Gaur  (29 )و  Raiخـرا مـن قبـل وارـاراتج  دراسـة ا كتتيـة ومنوـا انظمـة النمـو.الانظمة الانزيمية المختلفة للخلايا الب

 التا ت التثبيطي للاسمدة النتروجينية والفوسفاتية عالية التركيز في نشاط واعداد البكتريا.  يدد
مرحلـة النمـو في   تر ـة جافـة(  1-غـم CFU  .) x 410في ـت التسـميد العضـوي والمعـدني في اعـداد البكـتريا :  3جـدو  

 لخضريا

NPK 
O.M  المعد  (  1-) كدم . طن 

 0 0.75 1.50 2.25 

0 5.24 6.94 7.70 8.59 7.12    

50% 8.50 8.69 9.37 10.43 9.25    

100% 10.09 10.63 10.80 11.35 10.72    

    - 10.12 9.27 8.75   7.94 المعد 

 0.05LSD معنوياع  اع قيم اقل فرق

O.M NPK 

0  0.75 1.50 2.25 0 50% 100% 

7.18 8.04  9.96    10.92 8.48 8.97 9.63 

0.114 0.099 

for  NPK x O.M=  0.1980.05 L S D 

 
 
 

 في مرحلة التفرعاتج تر ة جافة(  1-غم CFU) x 410في ت التسميد العضوي والمعدني في اعداد البكتريا  :4جدو  

NPK 
O.M  المعد  (  1-) كدم . طن 

 0 0.75 1.50 2.25 

0 7.67 9.18 9.28 11.18 9.33 
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50% 9.65 12.09 12.74 13.83 12.08 

100% 13.18 14.51 15.74 16.53 14.99 

      - 13.85 12.59 11.93 10.17 المعد 

 0.05LSDقيم اقل فرق معنوي 

O.M NPK 

0  0.75 1.50 2.25 0 50% 100% 

8.71 10.97 13.25 15.59 11.52 12.10 12.77 

0.177 0.153 

for  NPK x O.M=  0.3070.05 L S D 

 
ــة التــداخل  ــم الســماد الحيــوي البكتــتي و الســماد العضــوي رــداو  اعــداد البكــتريا )  ( فكانــ  ونالــك  6 – 3ان حال

ــــزيادة في اعــــداد البكــــتريا )  ــــا اذ  لدــــ  نســــبة ال ــــة وللمســــتوياتج جميع                      (  % 52.2و  %38.8و  %12.0فــــروق معنوي
و  %32.9و  %3.6( و )  %60.6و  % 49.1و  %13.4( و )  % 79.0و  % 52.1و  %26.0و ) 

 ( علل التواا قياسا بمعاملة الموارنة.  59.9%
 الازوار تر ة جافة( في مرحل 1-غم CFU  .)   x 410في ت التسميد العضوي والمعدني في اعداد البكتريا :  5جدو  

NPK 
O.M  المعد  ( 1-) كدم . طن 

 0 0.75 1.50 2.25 
0 13.40 17.93 18.49 18.63 17.11 

50% 15.26 18.17 19.75 25.54 19.68 

100% 21.19 25.86 26.18 27.65 27.65 

      - 23.94 21.47 20.65 16.62 المعد 

 0.05LSDقيم اقل فرق معنوي 

O.M NPK 

0 0.75 1.50 2.25 0 50% 100% 

16.66 17.26 22.14 26.63 19.38 21.26 21.39 

0.315 0.273 

0.546  for  NPK x O.M=0.05 L S D 

 
( فكانـ   6 – 3اما في حالة الاضافة المتكاملة من السماد الحيوي البكتتي والعضـوي والمعـد ي رـداو  اعـداد البكـتريا ) 

                                                         %115.5و  %116.6  الـــــــــزيادة اذ  لدـــــــــ  نســـــــــ ،ونالـــــــــك فـــــــــروق معنويـــــــــة في اعـــــــــداد  كـــــــــتريا الازوتـــــــــوباكتر
 علل التواا قياسا بمعاملة اضافة السماد الحيوي البكتتي لوحده.   %87.6و  %107.7و 
 
 
 
 في مرحلة النضا  تر ة جافة(  1-غم CFU  .)  x 410في ت التسميد العضوي والمعدني في اعداد البكتريا  :6جدو   

NPK 
O.M  المعد  ( 1-) كدم . طن 

 0 0.75 1.50 2.25 

0 10.44 12.28 12.97 15.39 12.77 

50% 10.86 14.25 17.25 18.58 15.24 
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100% 17.40 18.74 19.01 19.58 18.69 

      - 17.85 16.41 15.09 12.90 المعد 

 0.05LSDقيم اقل فرق معنوي 

O.M NPK 

0 0.75 1.50 2.25 0 50% 100% 

11.90 13.49 17.74 19.11 15.18 15.45 16.05 

0.280 0.242 
0.484  for  NPK x O.M=0.05 L S D 

 
تركيز  ( ان اضافة السماد الحيوي في مرحلف )التفرعاتج وافزوار ( أعطل زيادة معنوية في 8، 7يبم اردولم )

IAA ( علل التواا قياسا بمعاملة الموارنة . % 504.4،  %188.9أذ  لد   نسبة الزيادة ) 
 

عـــــاتج (  في مرحلـــــة التفر  IAAفي ـــــت الازوتـــــوباكتر والتســـــميد العضـــــوي والمعـــــدني في تركيـــــز مـــــنظم النمـــــو ) : 7جــــدو  
 ( 1-)مايكروغرالم.غم

AB NPK 
O.M معد  ( 1-) كدم . طن 

NPK x AB 

 معد 
AB 0 0.75 1.50 2.25 

 
 
AB- 

0 0.63 0.68 0.76 0.77 0.71 1.17 

50% 0.83 0.85 0.94 0.98 0.90 

100% 1.60 1.95 1.96 2.13 1.91 

 - - AB x O.M  1.02 1.16 1.22 1.29 -معد 

 
 

0 1.13 1.32 1.43 1.58 1.37 3.38 
 50% 2.23 2.52 3.41 3.90 3.02 

+AB 100% 4.65 5.13 6.01 7.16 5.74 

 - - AB x O.M 2.67 2.99 3.62 4.21 +معد  

 - - AB x O.M 1.85 2.10 2.42 2.75 معد  

 
 NPK× O.Mمعد    

0.88 1.00 1.10  1.18 - - 

1.53 1.69 2.18 2.44 - - 

3.13 3.43 3.99 4.65 - - 

 0.05LSDقيم اقل فرق معنوي 

O.M NPK AB 

0 0.75 1.50 2.25 0 50% 100% AB- AB+ 

1.85 2.08 2.42 2.75 1.04 1.96 3.83 1.17 3.38 

0.466 0.404 0.330 

AB x O.M= 0.660 for AB x NPK= 0.571 0.05LSD 

AB x O.M x NPK= 1.142 O.M x NPK=  0.808 

ال ي له الدور الموم في تحفيز   IAAوقد يعزا سب  الزيادة نتيجة المودرة العالية لبكتريا الازوتوباكتر لإفراز منظم النمو
 مما يعطي نمو افضل وو ا يتفت مم ما أرارتج اليه دراساتج عدد من الباحثم في محا يل الحبوب وأستطالة الخلايا النباتية 

Arshed و Frankenberger (4) ( من التو ية السمادية % 100، %50ان أضافة الاسمدة المعدنية عند )
ل التواا قياسا ( عل % 254.29،%125.71(  ) %268.27، %88.5أعط  زيادة معنوية أذ  لد  نسبة الزيادة )

 % 30.81، %12.43بمعاملة الموارنة . فان اضافة السماد العضوي وللمستوياتج جميعا أعطل زيادة معنوية أذ  لد  )
بمعاملة الموارنة . وقد يعزا سب  الزيادة  ( علل التواا قياساع % 58.06، % 33.06، % 19.35(  )% 48.65، 



 

 ...في الكتلة الحية والتسميد العضوي والمعدنيدور الازوتوباكتر 

 58 

از الـ  Tryptophanجداع للخلايا . كما ان الانزيماتج الضرورية لتحويل الـ  في مرحلة التفرعاتج نتيجة الانوسالم النشط
IAA  تكون فعالة في الانسجة الفتية كالانسجة المرستيمية والاوراق وار ور ، وله ا فان فعالية الاوكسم تكون عالية في

عملية التلويح اذ تعد حبوب اللواح من  و ه الاعضاء النباتية كما ان كمية من و ا الهرمون أنتول  از الازوار نتيجة
في تركيز الهرمون في مرحلة افزوار وقد يعزا از اعفاض  اع (. ثم تلاوا اعفاض14وامل المحفزة لنمو مبي  الزورة.)الع

 ا ما (. الف تحتا  مثل و ه المواد في زيادة حجم الخلايا وتوسعوا وو3استولا   المنظم في توجية الخلايا از الانوسالم )
 يا النباتية وو ا ما أرار اليه .اذ يعد الاوكسم من الهرموناتج الف تشجم انوسالم واتساع الخلاDavies (15) أرار اليه 

Hopkins (23 .) اذ تشدي الاوكسيناتج دورا موما في تحفيز أستطالة الانسجة والاعضاء النباتية وكما أفا تشدي دورا في
ز وأن مواقم فعل الاوكسجم وي يفي الانسجة المرستيمية وخلا  نشوء الكالس وفي التمتحفيز الانوسالم الخلوي لاسيما 

 الحوام  النووية واردار الخلوي والدشاء البلازمي. 
 

(  في مرحلـــــة الازوـــــار  IAAفي ـــــت الازوتـــــوباكتر والتســـــميد العضـــــوي والمعـــــدني في تركيـــــز مـــــنظم النمـــــو )  :8دو  جـــــ
 ( 1-)مايكروغرالم.غم

AB NPK O.M معد  ( 1-) كدم . طن 
NPK x 

AB 

 معد 
AB 

0 0.75 1.50 2.25 

 
 
AB- 

0 0.02 0.05 0.09 0.11 0.07  
0.45 50% 0.21 0.33 0.43 0.64 0.40 

100% 0.76 0.83 0.97 0.98 0.89 

 - - AB x O.M  0.33 0.40 0.50 0.58 -معد 

 
 

+AB 

0 1.01 1.12 1.32 1.82 1.32  
2.72 50% 2.09 2.68 3.08 3.17 2.76 

100% 3.33 3.88 4.01 5.04 4.07 

 - - AB x O.M 2.14 2.56 2.80 3.34 +معد  

 - - AB x O.M 1.24 1.48 1.65 1.96 معد  

 
 NPK× O.Mمعد    

0.52 0.59 0.71 0.97 - - 

1.15 1.51 1.76 1.91 - - 

2.05 2.36 2.49 3.01 - - 

 0.05LSDقيم اقل فرق معنوي 

O.M NPK AB 

0 0.75 1.50 2.25 0 50% 100% AB- AB+ 

1.24 1.48 1.65 1.96 0.70 1.58 2.48 0.45 2.72 

0.007 0.006 0.005 

AB x O.M= 0.009 for AB x NPK= 0.008 0.05LSD 

AB x O.M x NPK= 0.016 O.M x NPK= 0.011   

اذ  لدـ   نسـبة ، از زيادة معنوية في كميـة الحديـد والزنـك الممتيـة  كتريا الازوتوباكتر تا ت  ( ادا10،  9يبم اردولان )
لكل منوما علل التواا قياسا بمعاملة الموارنـة وقـد يعـزا السـب  از ان زيادة جاوزيـة الحديـد علـل سـطح  %54و  50%

ركبـــاتج خالبـــة تنـــتا م A.chroocoocumارـــ ور ويمكـــن ان يعـــزا از زيادة نشـــاط اعـــداد الاحيـــاء المجوريـــة.  كمـــا أن 
. مـن خـلا  أفرازوـا مـواد ذاتج أوزان جزيئيـة منخفضـة Siderophores  (10)سميـ   ــ Iron chetators للحديـد 

تعمل علل خلـ  الحديـد أو زيادة معـد  تحولـه از حديـدوز تفرزوـا خـار  خلاياوـا و ـ لك تسـوم في تحسـم الحالـة التد ويـة 
          (.  36للنباتج  )
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        لازوتــــــــــوباكتر والتســــــــــميد العضــــــــــوي والمعــــــــــدني في الكميــــــــــة الممتيــــــــــة للحديــــــــــد في الاوراقفي ــــــــــت ا :9 جــــــــــدو   
 مادة جافة ( 1-)مايكروغرالم.غم

AB NPK 
O.M معد  ( 1-) كدم . طن 

NPK x AB 

 معد 
AB 0 0.75 1.50 2.25 

 
 
AB

- 

0 129.8 158.8 174.1 184.6 161.8  
 

210.2 
50% 170.6 190.1 213.4 228.3 200.6 

100% 242.8 254.5 271.6 303.3 268.1 

 - - AB x O.M 181.1 201.1 219.7 238.7 -معد 

 
 

+AB 

0 232.8 247.9 258.6 265.5 251.2  
 

315.7 
50% 265.9 314.9 332.2 341.2 313.6 

100% 348.3 385.3 390.8 404.8 382.3 

 - - AB x O.M 282.3 316.0 327.2 337.2 +معد  

 - - AB x O.M 231.7 258.6 273.5 287.9 معد  

 
 NPK×O.Mمعد  

181.0 199.8 216.4 229.9 - - 

218.4 254.6 271.7 284.7 - 

287.9 319.8 331.2 354.5 - 

 0.05LSDقيم اقل فرق معنوي 

O.M NPK AB 

0 0.75 1.50 2.25 0 50% 100% AB- AB+ 

231.7 258.6 273.5 287.9 206.5 257.1 325.2 210.2 315.7 

6.470 5.603 4.575 

AB x O.M= 9.154 for AB x NPK=7.928 0.05LSD 

AB x O.M x NPK=15.856 O.M x NPK=11.212 

 
أذ ان وــ ه الاحيــاء في منطوــة الرايزوســفت يمكــن ان تحوــت وظيفتــم  ،وقــد يعــزا الســب  از زيادة نشــاط  كــتريا الازوتــوباكتر

عــن دوروــا الموــم في تســويل    المعــادن و ــ لك تضــمن  واءوــا ملا ــوة لســطح ارــ ور فضــلاع أهموــا تكــوين معوــداتج وخلــ
دخو  العنا ر المد يـة اليـدرا كالحديـد  شـكل مركبـاتج مخلبيـة از داخـل ارـ ر . فضـلا عـن افرازوـا مـواد منشـطة ومحفـزة 

معنويـــة في كميـــة الحديـــد  اع قـــلامتيـــاص العنا ـــر. فضـــلا عـــن ان اضـــافة الســـماد العضـــوي وللمســـتوياتج جميعـــا أعطـــل فرو 
( . علل التواا قياسا بمعاملة الموارنـة . ووـ ا يرجـم از مـا  %24.3،  %18، %11.6أذ  لد  نسبة الزيادة ) ،الممتص

                            تشديه المادة العضويه مـن زيادة جاوزيـة العنا ـر المد يـة ومنوـا اليـدرا كالحديـد .ووـ ا يتفـت مـم 

Havlin ( ــه كمــا ان اضــافة الســماد المتكامــل )الحيــوي والعضــوي والمعــدني ( أعطــل فــروق معنويــة في كميــة (.22وجماعت
 ( قياسا بمعاملة الموارنة .  %211.9الحديد الممتص من قبل النباتج أذ  لد  نسبة الزيادة )

      
ـــــــــــة الممتيـــــــــــة ل :10جـــــــــــدو  ـــــــــــوباكتر والتســـــــــــميد العضـــــــــــوي والمعـــــــــــدني في الكمي                 لزنـــــــــــك في الاوراق          في ـــــــــــت الازوت

 مادة جافة(1 -)مايكروغرالم.غم
AB NPK O.M معد  معد  ( 1-) كدم . طن 
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0 0.75 1.50 2.25 NPK x AB AB 

 
 
AB- 

0 76.17 93.37 102.4 110.13 95.5  
 

124.2 
50% 92.90 108.7 120.9 138.7 115.3 

100% 145.6 156.0 164.0 181.1 161.7 

 - - AB x O.M 104.9 119.4 129.1 143.3 -معد 

 
 

+AB 

0 139.2 146.9 152.1 163.1 150.3  
 

191.3 
50% 168.4 187.5 195.1 206.5 189.4 

100% 197.9 227.3 236.9 274.8 234.2 

 - - AB x O.M 168.5 187.2 194.7 214.8 +معد  

 - - AB x O.M 136.7 153.3 161.9 179.1 معد  

 
 NPK×O.Mمعد  

107.0 117.6 127.4 138.1   

130.8 148.8 158.9 172.6   

170.2 191.5 200.3 228.0   

 0.05LSDقيم اقل فرق معنوي 

O.M NPK AB 

0 0.75 1.50 2.25 0 50% 100% AB- AB+ 

136.7 153.3 161.9 179.1 122.9 152.4 198.0 124.2 191.3 

5.720 4.953 4.044 

AB x O.M= 8.093 for AB x NPK= 7.009 0.05LSD 

AB x O.M x NPK= 14.010 O.M x NPK= 9.910 

 
الازوتوباكتر وما تفرزه من منظماتج نمو كالاوكسـم واربرلـم اضـافة از أفـرازاتج   بكتريا وقد يعزا سب  الزيادة از التلويح

لزنك  شـكل مركبـاتج مخلبيـة از داخـل ارـ ر. في حـم ان ار ور وو ا يشدي از سوولة دخو  العنا ر المد ية اليدرا كا
( %100،  %50معنوية في الكميـة الممتيـة مـن الزنـك عنـد أضـافة ) اع أضافة السماد المعدني و زيادة النس  أعط  فروق

اضـافة  ( علل التواا قياسا بمعاملة الموارنة .  فضـلا عـن% 61.1،  %24من التو ية السمادية  أذ  لد  نسبة الزيادة )
( علــل %31،  %18.4،  %12.1السـماد العضـوي وللمسـتوياتج جميعــا حووـ  فـروق معنويـة أذ  لدــ  نسـبة الـزيادة )

الزنك وتمنم تفاعلـه مـم مكـوناتج   Chelatingبمعاملة الموارنة . و ا يعود از دورالمادة العضوية علل خل   التواا قياساع 
ــة ممــا ترفــم مــن ج ــة المعدني ــاوزيالتر  ــات ــهه للنب ــه )و Havlin تج .ووــ ا مــا أرــار الي كمــا حوــت الســماد المتكامــل (.22جماعت

( قياسـا %260.8)الحيوي والعضوي والمعدني( فروق عالية المعنوية في الكميـة الممتيـة مـن الزنـك أذ  لدـ  نسـبة الـزيادة )
 بمعاملة الموارنة.
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THE ROLE OF AZOTOBACTER, ORGANIC AND MINERAL  

FERTILIZATION IN BIOMASS ON BREAD WHEAT AND 

ITSRELATIONSHIP TO GROWTH REGULATOR (IAA) 
 

 

N.D. Salman                                     A. S.Al- Shamry 
ABSTRACT          

A pot experiment was conducted in woody canopy of Soil Sciences and 

Water Resources  – College of Agriculture - Abu Ghraib - University of Baghdad 

for the  season 2009. Using bio-organic –mineral fertilization, to study their effect 

on the distribution of growth regulator and numbers of bacterial cells in wheat 

rhizosphere planted in sandy loam soil and treatments were : Azotobacter 

application  and non application and four levels of organic matter (0, 0.75 , 1.5 

and 2.25 tons. ha-1) and three levels of NPK (0, 50% and 100% of the fertilizers  

recommendation) and triplicates . experiment included 72 experimental units 

according to randomized complete block design. Results showed that the 

application of bio-bacterial fertilizer led to a significant increase in branching 

and flowering stages in the IAA effect where increase was (188.9%, 504.4%) and 

Fe 50.2% and Zn 54.1% respectively , as compared to the control treatment.  

Numbers of bacterial cells increased with plant growth in a ratio  of 128.9% 

between shoot growth and maturity and they kept 25.22 x 104 numbers in the 

final maturity stage. Conclusions are that the increase in Azotobacter with plant 

growth, that gave a parameter of production increase because Azotobacter in 

rhizospher leads to the increase of root hairs then different elements increased 

that enhanced plant growth due to the excretion of growth activator material.                                                                                                          
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