
 

 2013/تشرين الثاني   108-84ص    1عدد  18مجلد  )البحثية(مجلة الزراعة العراقية 

 MF 7140استهلاك الوقود والتكاليف الاقتصادية للجرار ماسي فير كسن 
 والمحراثين المطرحي والقرصي الرباعيين في تربة مزيجية طينية غرينية

 ألمفرجي احمد عبد علي حامد

 الملخص
العامتتت  ن يمتتتثلا  ييتتتر ةربتتتة في بدتتتداد لدراستتتة اثتتتير استتتتخدال المحتتتراثين المطرحتتتي والقرصتتتي التتترباعيين واللتتت أجر 

كم/ستاعة  والعامت   تر الثتانوي رطوبتة   5.62و 3.75 ،1.85الحراثتة المنتخبتة  ةكانر سترعفأما العام  الثانوي  .الرئيس
في كتت  متتن استتتهلاك الوقتتود والتكتتاليف الاقتصتتادية للوحتتدا الميكنيتتة )ا تترار    %14و 18 ،21مستتتو    ةالتربتتة بثلاثتت

المنشتقة  –سم. نف   التجربة باستتخدال ناتال اولتوالم المنشتقة  22وعلى عمق حراثة المحراث( في تربة مزيجية طينية غرينية 
مكررا  وتم  لي  النتائج إحصتائيا  واتتت   الفتروط بطريقتة أقت   ةوفق تصميم القطاعا  العشوائية الكاملة المعشاا وبثلاث

ثابتتتة   ا  لاستتتهلاك الوقتتود واقتت  تكاليفتت لا  . ستتج  المحتتراث المطرحتتي أقتت  معتتد(0.05)علتتى مستتتوت احتماليتتة  معنتتو    ا  فرقتت
ومتدتتيرا  وإداريتتة وكليتتة للجتترار وللمحتتراث وأ تتاح تكتتاليف الوحتتدا الميكنيتتة. أد  لى دا ستترعة الحراثتتة إ  ا فتتا  معتتد  

. ستتجلر يتتةاستتتهلاك الوقتتود والتكتتاليف الثابتتتة والمتدتتيرا واكداريتتة والكليتتة للجتترار والمحتتراث وإ تتاح تكتتاليف الوحتتدا الميكن
اقتت  استتتهلاك للوقتتود واقتت  تكتتاليف ثابتتتة ومتدتتيرا وإداريتتة وكليتتة للجتترار وللمحتتراث وإ تتاح تكتتاليف  %18رطوبتتة التربتتة 

الوحتتدا الميكنيتتة. تتتدات  نتتوو المحتتراث ورطوبتتة التربتتة م يكتتن لتت  اثتتيرا معنتتو   في كتت  متتن التكتتاليف الثابتتتة والمتدتتيرا للجتترار 
كم/ستاعة ورطوبتة تربتة    5.62كتا  للمحتراث المطرحتي مت  كت  متن السترعة   ا  ثلاثيت ر.أفضت  تتداتلا  واكدارية والكلية للجرا

ثابتتتة ومتدتتيرا وإداريتتة للجتترار  كمتتا ستتج   ا  لتر/هكتتتار وأقتت  تكاليفتت 17.07وقتتود بلتت  لل ا  في تستجيل  أقتت  استتتهلاك 18%
 .  تكاليف اقتصادية للوحدا الميكنيةح كلية للمحراث وكلية للجرار وأ ا  ا  ذا  التدات  الثلاثي أق  تكاليف

 المقدمة
يعد ا رار أهم مصادر القدرا في الحق  وا  ارتفاو أسعار الوقود في العام ساهم في لى دا أعداد البحتوث الزراعيتة 

الوقتود المصتروفة لازتالى تعتد كميتة كيجاد طرط من شأنها تقل  تكاليف استهلاك الوقود م  الحفاظ على اكنتاجيتة المتوقعتة . 
أيتتة عمليتتة لىراعيتتة أحتتدت المسشتترا  اوستتاء في تقتتولج كفتتا ا أدا  ا تترار أو اللتتة  وتعتمتتد كميتتة الوقتتود المستتتهلكة متتن قبتت  
اللة على عوام  عدا منها القدرا الحصانية للمحرك وحالتة المحترك ونتوو الوقتود والتزمن التلالىل لازتالى العمليتة الزراعيتة ونتوو 

ومحتواهتتا الرطتتوو ونتتوو المحتتراث وعرلتت  الشتتدا  وستترعة وعمتتق الحراثتتة ونتتوو العمليتتة الزراعيتتة ومهتتارا المشتتد  القتتائم  التربتتة
( إ  كفتتا ا ا تتترار عنتتتد اديتتة العمليتتتا  الزراعيتتتة تتضتتمن استتتتدلا  أقصتتتى كفتتتا ا 22)و اعتتتت   Robert بالعمتت . أكتتتد

وا  معرفتة تكتاليف  واتتيتار السترعة الملائمتة لازتالى تلتم العمليتة  للوقود والقدرا الميكانيكية للجرار وأقصى كفا ا ستح 
  واستتتهلاك الوقتتود للجتترار عنتتد الحراثتتة استتهلاك وقتتود التتديز  للجتترارا  الزراعيتتة مهتتم جتتدأ لحستتار الميزانيتتة وأمتتور إداريتتة

Bowers (23 )و  Siemens اأكتتدلتر/هكتتتار.  32.73إ   16.83الرئيستتة رحتتراث مطرحتتي قتتلار يتتتراولم متتا بتتين 
تستتتهلم حراثتتة التربتة الكثتتير متتن الوقتتود متتن التكتتاليف الكليتة للجتترار.  %45إ   16تمثت  تكتتاليف الوقتتود والزيتو  متتن 

  وتشتم  و مي  محرك ا رار أثنا  الحراثة عامت  مهتم ويتسثر في استتهلاك الوقتود  وتعتد أجتور ستائقي ا ترارا  المهترا عاليتة 
 (. 15وتكاليف الوقود والتزيير )عم  )روات  العما  وأجور نقلهم( والصيانة والتصليح المتديرا أجور الاليف تالتك

 بدداد، العراط. -جامعة بدداد-مديرية اوقسال الداتلية 
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 ...استهلاك الوقود والتكاليف الاقتصادية

  25لتر/هكتتتتار عنتتتد الحراثتتتة بعمتتتق  30.6إ  استتتتهلاك الوقتتتود بلتتت   Jafari (21)و  Namdari استتتتنتجأ
كم/ستتاعة باستتتخدال المحتتراث المطرحتتي القتتلار ووجتتد فتتروط معنويتتة في استتتهلاك الوقتتود عنتتد الحراثتتة  تتر   3ستتم وستترعة 

 %18( استتتتهلاك الوقتتتود عنتتتد رطوبتتتة 15) Mobliو  Fathollahzadeh امستتتتويين فتلفتتتين متتتن رطوبتتتة. استتتتنتج
 19.66ستتتتم كتتتتا   30و 23 ،15باستتتتخدال المحتتتتراث القرصتتتتي القتتتلار ل عمتتتتاط  3غرال/ستتتتم 1.106ة ظاهريتتتتة وكثافتتت

( إ  استتتتهلاك الوقتتتود للجتتترار ماستتتي 19)و اعتتتت   Kheirallaلتر/هكتتتتار علتتتى التتتتواح. توصتتت   28.64و 24.71و
ستم  23.5و 18لتر/هكتار عند عمتق حراثتة  24.6و 21.2والمحراث المطرحي الثلاثي القلار كا   MF3060فوركسن 

مت  المحتراث المطرحتي في تربتة رطبتة وأتترت  جترار لىراعتي ماعنتد استتخدامه Cakir (25)و   Yalcinوجتد على التواح.
( إ  24) Meeusenو Weideman التر/هكتتتتتار علتتتتى التتتتتواح. وجتتتتد 23و 30جافتتتتة إ  استتتتتهلاك الوقتتتتود كتتتتا  

و اعتتت   Koga لتر/هكتتتار عنتتد استتتخدال المحتتراث المطرحتتي الثلاثتتي متت  جتترار لىراعتتي. وجتتد 32استتتهلاك الوقتتود كتتا  
 وجتتتد كتتت  متتتنلتر/هكتتتتار.  29.8( عنتتتد استتتتخدام  المحتتتراث المطرحتتتي متتت  جتتترار لىراعتتتي إ  استتتتهلاك الوقتتتود كتتتا  20)

-Alمتت  لى دا ستترعة الحراثتتة  كمتتا وجتتد يقتت  استتتهلاك الوقتتود  أ ( 13)و اعتتت   Aday(، 11) هتتلا  ،(4)الشتتكرجي 

Tahan (14 ) إ  لى دا معتتتتد  الستتتترعة العمليتتتتة للجتتتترار تتتتتسدي إ  تفتتتتد معتتتتد  استتتتتهلاك الوقتتتتود لوحتتتتدا المستتتتاحة
إ  المحتراث القرصتي تفتوط معنتو   علتى المحتراث المطرحتي القتلار في تستجيل   (12 يتة ) ،(6)الطحا   )لتر/هكتار( . أكدا

. التكتاليف الاقتصتادية هتي تلتم التكتاليف المترتبتة علتى تشتدي  ا ترارا  الوقود المستتهلم لوحتدا المستاحة أعلى كمية من
اللا  الت   قتق أعلتى إنتاجيتة و قت  واللا  الزراعية   وتعد العام  الرئيس في تقتولج أدائهتا، إذ يجت  اتتيتار ا ترارا  و 

إ  العلاقتتة بتتتين ( 5) (، الطحتتا  و اعتتتت 1) الدناصتتوري ،(3) الستتحيباني و وهتتتي ذكتتر كتت  متتتن تكتتاليف تشتتدي  .كنتتتة.
رار أو اللتتة قلتتر تكتتاليف إنتاجيتتة اللتتة والتكتتاليف المترتبتتة علتتى تشتتديلها علاقتتة عكستتية، إذ انتت  كلمتتا الىداد  إنتاجيتتة ا تت

 .كاليف المترتبة على تشدي  ا رار  وإ  للسرعة العملية اثيرا  مباشرا  في التتشديلها
الحراثتتتة ورطوبتتتة التربتتتة في استتتتهلاك الوقتتتود والتكتتتاليف  ةتهتتتدذ هتتت ر التجربتتتة معرفتتتة اثتتتير نتتتوو المحتتتراث وستتترع

المحتتراث( الت  تشتتم  التكتتاليف الثابتتة والمتدتتيرا واكداريتتة والكليتة للجتترار والتكتتاليف  الاقتصتادية للوحتتدا الميكنيتة )ا تترار 
 . الكلية للوحدا الميكنيةالكلية للمحراثين المطرحي والقرصي الرباعيين وأ اح التكاليف 

 البحث المواد وطرائق

  حق  التجربة
  وقد متر( 110وعر   145متر مرب  )طو   15950بدداد على حق  مساحت   حقلية في نف   ةربة

جرت  ديد الحق  بواسطة شواتص وعم  ل  كتف تراو للإحاطة ب  بواسطة آلة البتا  وتم  ديد نسجة التربة باستعما  
  )الرم  اينية ومعد  القرا طريقة المكثاذ لخمسة مواق  اتتير  عشوائيا  من الحق  وكانر نسجة التربة مزيجية طينية غر 

 (.غم/ كدم 42.0والطين  46.6الدرين  ،11.4
 التصميم التجريي

 عتتتر   االمنشتتتقة  بتصتتتميم القطاعتتتا  الكاملتتتة المعشتتتا -نفتتت   التجربتتتة باستتتتخدال تصتتتميم اولتتتوالم المنشتتتقة 
 معنتو    ا  المعتاملا  علتى حست  طريقتة أقت  فرقتالبيانا  وتم  ليلها وفق التصميم التجريي المستعم  واتت   الفتروط بتين 

المحتتراث المطرحتتي  :نتتوو المحتتراث متتثلا   ،قستتم الحقتت  إ  لتتوحين رئيستتين ، إذ اشتتتم  البحتتث علتتى دراستتة ثلاثتتة عوامتت ( 2)
ثلتر الرباعي القلار والمحراث القرصي الرباعي القلار على التواح  وبعد ذلم قسم ك  لولم رئيس إ  ثلاثة ألوالم ثانويتة م

/ستاعة  وقستم كت  لتولم ثانتوي إ  ثلاثتة ألتوالم  تر الثانويتة مثلتر كم  5.62و 3.75 ،1.85 وكانتر ةا رار المنتخب ةسرع
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 المفرجي، أ. و. و.لم.
وحتتدا  54معاملتتة بواقتت  ثلاثتتة مكتتررا  لكتت  معاملتتة أي  18تضتتمنر التجربتتة . %14و 18 ،21رطوبتتة التربتتة ورعتتد  

بتتين مكتترر وآتتتر لدتتر  إكستتار ا تترار ستترعت   امتتتار 10متت  تتترك مستتافة  ا  متتتر  20( وبطتتو  54=  3*3*3*2ةريبيتتة )
    سم.  22الثابتة واستقرار المحراث على عمق الحراثة المطلور 

 طريقة تنفي  التجربة 

تم تناتتيم المحتتراثين التترباعيين )المطرحتتتي والقرصتتي( وربطهمتتا با تتترار كتت  علتتى حتتدا حستتت  الطرائتتق الموصتتى  تتتا 
/دقيقتتتة. دورا 2000علتتتى   يعهتتتا لمعتتتاملا لستتتم  وجتتترت تثبيتتتر عتتتدد دورا  المحتتترك  22والتعيتتتير علتتتى عمتتتق حراثتتتة 

تم تخطتي  وتقستيم الحقت  . آنفتاوالمحراثين  MF7140للجرار ماسي فيركسن  تولح المواصفا  الفنية 3و 2و 1وا داو  
مراقبتة الحقت  وقيتاء رطوبتة التربتة بشتك   روفقا  لتصميم التجربة عشتوائيا ، تم غمتر ار  التجربتة بالمتا  )طربستة( بعتدها تمت

رطوبتة التربتة   وعنتد وصتو  (9) دوغرامتة مستمر  ت  عينا  من التربة وةفيفها بالفتر  لتقتدير المحتتوت الرطتوو كمتا أشتار
( علتى ار  غتير حيث سير  الوحدا المكنيتة )ا ترار   المحتراثإذ  ،(% تم تنفي  ا ز  اوو 22-20إ  المحتوت اوو  )

 متتر وتم قيتاء العتر  الشتدا  )الفعلتي( لكت  محتراث ولكت  مكترر 20سم لمستافة  22محروثة م  أنزا  المحراث على عمق 
  :تاليةوتم حسار سرعة الحراثة من المعادلة ال مكررا  ةالسرو المنتخبة وبثلاث حس لك  معاملة حسار الزمن العملي و 

6.3]/[  TpDVp       (1)                           
Vp  ( سرعة الحراثة العملية =.)كم/ساعة  D متر(.   20= المسافة ال  يقطعها ا رار أثنا  الحراثة )طو  المعاملة 

 Tp  معام  التحوي .3.6  متر ويقاء بالثانية. 20= الزمن المستدرط لقط  مسافة = 
 وتم حسار اكنتاجية العملية لك  محراث ولك  معاملة من المعادلة التية:

tVpWpPp  1.0        (2)                   

  Pp .معام  التحوي  0.1 = اكنتاجية العملية هكتار/ساعة =  .Wp .)العر  الشدا  الفعلي للمحراث )متر = 
 Vp = )سرعة الحراثتة العمليتة )كم/ستاعة   .tƒ  = (ويحست  0.75 – 0.65معامت  استتدلا  التزمن ويتتراولم بتين )0.7  

 ( .7)للمحاريث القلابة  ا  متوسط
 الرطوو الثالث (% والمحتوت19-17تمر مراقبة وقياء رطوبة التربة حتى وصولها ا  المحتوت الرطوو الثاني )

أعلار. وأتيرا جدولة البيانا  وحسار المسشرا  بتطبيق القوانين في (% وأتبعر الخطوا  السابقة 13-15)
وإيجاد  %5تباو التصميم المستعم ، واتتبار المتوسطا  عند مستوت معنوية حللر النتائج با ،والمعادلا  الخاصة  ا
 الصفا  المدروسة. فيالتداتلا  واثيرها 

 بعد المواصفا  الفنية للجرار المستخدل في التجربة. :1جدو  
 / جيدا جدا   MF  7140ماسي فيركسن  نوو ا رار / الحالة

 لىير الدالى نوو الوقود
 2010مصان  ماسي فيركسن /الهند   المنشأ / سنة الصن 

 ديز  رباعي الضربا  حقن مباشر نوو المحرك
 ت يد مائي نوو الت يد

 ) م  شاحن توربيني ( 6 الاسطوانا عدد 
 حصا  ميكانيكي 140 القدرا الحصانية
 X 4 4 رباعي الدف  دب  أكس    نوو الدف 
 كدم / قوا  4700 للجرار قوا الرف  الخلفية
 تلفي 5أمامي    12ميكانيكي :  ناق  الحركة

 كم / ساعة   30 أقصى سرعة للجرار
 دورا / دقيقة 1000/   540 سرعة العمود الخلفي
 لتر 420 سعة تزا  الوقود

 القرصي الرباعي .المواصفا  الفنية للمحراث  :2جدو  
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 ...استهلاك الوقود والتكاليف الاقتصادية

 تركي المنشأ
 أربعة عدد اوقراص
 120 العر  الشدا 

 30 أقصى عمق )سم(
 560 الولى  )كدم(

 ˚20 لىاوية مي  القرص
 ˚40 لىاوية القط 

 القلارللمحراث المطرحي الرباعي المواصفا  الفنية  :3جدو  
 عراقي المنشأ

 أربعة عدد اوبدا 
 140 العر  الشدا  )سم(
 27 أقصى عمق )سم(
 530 الولى  )كدم(

 

د استهلاك الوقو   
المعاملتتة  أثنتتا ستتطة جهتتالى قيتتاء استتتهلاك الوقتتود التت ي يقتتيس كميتتة الوقتتود المستتتهلكة اتم قيتتاء استتتهلاك الوقتتود بو 

(. يتتم ربت  ا هتالى في ا ترار ومت   الاستطوانة المدرجتة قبت  بتد  الحراثتة ا يتتم فتتح الصتمال 1شك  )الواحدا بوحدا مللتر 
المتصتت   نبتتور الوقتتود القتتادل متتن تتتزا  الوقتتود وعنتتد وصتتو  ا تترار إ  الشتتاتص المولتتوو في بدايتتة المعاملتتة يتتتم غلتتق 

وو أستتف  الاستتطوانة المدرجتتة ليستتمح للوقتتود بالستتر   إ  مضتتخة الوقتتود وعنتتد وصتتو  وفتتتح الصتتمال المولتت آنفتتا  الصتتمال 
ا تترار إ  الشتتاتص المولتتوو في نهايتتة المعاملتتة يتتتم غلتتق الصتتمال أستتف  الاستتطوانة المدرجتتة وفتتتح الصتتمال المتصتت   نبتتور 

لكت  معاملتة   ويتتم  المت كورالتعتاد العمليتة تم تد يتة محترك ا ترار بالوقتود مترا أتترت تتالوقود القادل من تتزا  الوقتود و ت ا 
المعاملتتة متتن تتتلا  تتتدريجا  الاستتطوانة المدرجتتة   ولحستتار كميتتة الوقتتود المستتتهلكة  أثنتتا  ديتتد كميتتة الوقتتود المستتتهلكة 

  :(13 ،2 ،1) تاليةلحراثة هكتار واحد نستعم  المعادلة ال
1000/10000  DWpQdQF             (3)                            

QF  .)كمية الوقود المستهلكة بالهكتار) لتر/هكتار =Qd  مللتر() المعاملة الواحدا أثنا = كمية الوقود المستهلكة . 
   لدر  التحوي  إ  وحدا لتر/هكتار.هما معاملا 10000و  1000

تم حسار استهلاك الوقود أثنا  الحراثة فقت  دو  التوقفتا   ويمكتن حستار التوقفتا  وذلتم  آنفا  ومن المعادلة 
 (.18) )استدارا وتوقفا  ا رار( %20أي بفارط  %80سمة الناتج على بق
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 التكاليف الاقتصادية
تهدذ دراسة التكاليف الاقتصادية لتشدي  اللا  والمعدا  وا رارا  الزراعية إ  رف  كفا ا تشدي  و سين           

أدا  ه ر اللا  والمعدا  لدر  الحصو  على أعلى إنتاجية  ق  تكاليف .كنة  وتقدر تكاليف تشدي  ا رارا  
دينار/هكتار( ( أو تكاليف نسبة للمساحة تكو  )ر/ساعة)دينا فتكو والمعدا  الزراعية بطريقتين أما تكاليف نسبة 

 وستعتمد اوتيرا في ه ر التجربة  وتنقسم التكاليف الاقتصادية لتشدي  اللا  وا رارا  الزراعية إ : 
 التكاليف الثابتة

 (  وتشم :5 ،1) اللة أل م يشتد  لالتكاليف ال  لا تتدير سوا  أشتد  ا رار أ
 الاندثار

متدا  فيتناقص تدريجي مستمر في قيمة ا رارا  واللا  الزراعية أو هو الا فا  الحتمي لقيمتة ا ترار أو اللتة 
نهتا تعطتي قتيم واستعمالهما  والاندثار هو البند الرئيس في كلفة تقدير ا رار. وتم حسار الانتدثار بطريقتة المعتد  المتنتاقص 

متن القيمتة الحقيقيتة  إعادا البي  وه ر الطريقة تسمح بإيجاد سري  للاندثار وأكثتر اقتترابا  تقترر من القيم التخمينية أو قيمة 
في  1945تم اعتمتتتاد هتتت ر الطريقتتتة في التتتولا   المتحتتتدا اومريكيتتتة منتتت  عتتتال لمفيتتتد للجتتترار واللا  الزراعيتتتة )العمتتتر ا في

 :(5) تاليةحسار الاندثار باستعما  المعادلا  ال   وتم(10) حسار لريبة الدت  الفدرالية لاندثار المكائن الزراعية(
1 nn VVDep             (4)                  
n

n LXpV )/1(              (5)                   
       (6)    

 
Dep    .) الاندثار السنوي )دينار/سنة =Vn  القيمة المتبقية للجرار عند =n    .من السنين 

Vn+1  القيمة المتبقية للجرار عند =n+1 من السنين .P  .ثمن شرا  ا رار = 
  X  وتم اعتماد القيمة  2و  1= نسبة معد  الاستهلاك مقارنة بطريقة الاستهلاك المتساوي وتتراولم بينX =1 . 
   L ( عمر ا رار بالسنين =)العمر التشديلي للجرار. 

 الفائدا على رأء الما   
شتتترا  ا تتترارا  واللا   يقتتتدر معتتتد  الفائتتتدا عتتت  أستتتاء قيمتتتة العائتتتد الستتتنوي ل صتتتو  الثابتتتتة المدفوعتتتة في            

 :(5)   وتختلف قيمة الفائدا من بلد إ  آتر  و س  باستعما  المعادلة التيةالزراعية
RateInthVPInt n .]/2)[(     (7)            

Int  .)الفائدا على رأء الما  ) دينار/ساعة =H :  ساعة/سنة( 1000ية للجرار وتبل  )عدد ساعا  التشدي  السنو . 
Int.Rate نستبة الفائتدا المعتمتدا متن قبت  المصتارذ وولىارا الماليتة  %8ة للفائتدا علتى رأء المتا  وتبلت  = النسبة المئويت(
 .( 2011 العراقية لسنة

 الضرائ  والتأمين والمأوت  
تمث  الضرائ  نسبة لئيلة من رأء الما  وتعتد الضترائ  وستيلة مهمتة لحصتر وتعتداد ا ترارا  واللا  الزراعيتة   

الاحتياطيتتة التت  تستتتهلم وعتتدد اللا  اللالىمتتة وعتتدد المتتواد  الموجتتودا في التتبلاد  ومتتن ا تستتاهم في  ديتتد عتتدد اللا 
 . (10)للإحلا  والتجديد في مجا  المكننة الزراعية  مهمةالضرائ  وسيلة  و  ا تعدالمستوردا 

التأمين هو حماية للمزارعين من فاطر الحوادث ووقاية متن الخستائر المحتملتة. المتأوت هتو إيتوا  ا ترارا  واللا  الزراعيتة في 
.ا يزيد من العمر التشديلي  وعنتد إلتافة الفائتدا علتى  مرآر للحماية من العوام  ا وية كالشمس والمطر والر لم واوتربة

1

1 )/1( 

  n

n LXPV
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متتتن ستتتعر شتتترا  ا تتترار أو اللتتتة  أمتتتا إذا  %4وت  ستتت  القيمتتتة وربعتتتتهم بنستتتبة رأء المتتتا  إ  الضتتترائ  والتتتتأمين والمتتتأ
أوت   وحسبر الضرائ  والتتأمين والمت(10) من سعر شرا  ا رار %2المأوت فتحس  القيمة حسبر الضرائ  والتأمين و 

 : تاليةمن المعادلة ال
RateSIThPSIT ...)/(..        (8)                

T.I.S         = . )الضرائ  والتأمين والمأوت )دينار/ساعة 
T.I.S.Rate = (5) %2 النسبة المئوية للضرائ  والتأمين والمأوت وتبل. 

علتى رأء المتا  والضترائ  والتتأمين والمتأوت متن ا يتم حسار التكاليف الثابتة عن طريق    الاندثار والفائتدا 
  : تاليةالمعادلة ال

SITIntDepCF ...        (9)                    
F.C . )التكاليف الثابتة للجرار ) دينار/ ساعة = 

اكنتاجيتة العمليتة بعدها يتم  وي  التكاليف الثابتة للجرار من دينار/ساعة إ  دينار/هكتار وذلم بقسمتها علتى 
 هكتار/ساعة .

 التكاليف المتديرا 
    وتستمى أيضتا بالتكتاليف المباشتراالتكاليف الناةة من اشتدا  ا رار أو اللة بتز دا التشتدي  وتقت  بنقصتانتزداد          

قتد تكتو  التكتاليف المتدتيرا أكثتر ستطة اللتة  و ابحجتم العمت  وكميتت  المتراد ازتالىر بو  ا  مباشتر  ا  التكاليف المتديرا ارتباط ترتب و 
متتتن التكتتتاليف الثابتتتتة وتاصتتتة في اللا  كثتتتيرا الاستتتتخدال وقتتتد أشتتتار  بعتتتد اوبحتتتاث إ  التكتتتاليف المتدتتتيرا للجتتترارا  

(. تكتو  التكتاليف المتدتيرا في الستنين اوو  متن عمتر ا ترارا  5)من التكاليف الكلية  %64تمث  ما يعاد   ، إذالزراعية
   وتشم :(3، 1) أكثر من التكاليف الثابتة أحيانا  الزراعية 

 تكاليف الوقود 
كميتتة الوقتتود المستتتهلكة تختلتتف لكتت  وحتتدا مستتاحة لازتتالى عمتت  لىراعتتي وتعتمتتد هتت ر الكميتتة علتتى قتتدرا محتترك ا تترار 

 :(1)تالية ونوو الوقود ومعد  استهلاك الوقود  و س  من المعادلة ال
preFuQFcFu ..            (10)                     

Fu.c        .تكاليف الوقود دينار/هكتار = 
 Fu.pre( الرسمي ويساوي = سعر لتر الوقود )دينار عراقي حس  التسعيرا الرسمية لولىارا النف   400لىير الدالى

 العراقية.

 يو تكاليف الز  
متت  عتتدد ستتاعا  التشتتدي   التعليمتتا   ارتباطتت  استتتهلاك الزيتتر متت  الاستتتعما  اليتتومي للجتترار لتت  يكتتو تتتزداد 

ستاعة  150إ   100الدورية المتبعة لتشتدي  معاتم ا ترارا  والمعتدا  الزراعيتة ذاتيتة الحركتة تلتزل تديتير لىيتر محركاتهتا كت  
 : (5) تاليةو س  من المعادلة ال (5) عم 

PpoPpreOoQcO  ./...       (11)            
O.c = )تكتتاليف الزيتتر )دينار/هكتتتار .Q.o   =(  للجتترار  14.6كميتتة الزيتتر المضتتافة بعتتد كتت  تبديلتت  لىيتتر وتبلتت )لتتتر

دينتتار عراقتتي حستت  التستتعيرا الرسميتتة لتتولىارا التتنف   750= ستتعر لتتتر الزيتتر ويستتاوي  O.preالمستتتخدل في التجربتتة. 
 ساعة عم  حس  التوصيا  المصنعية. 100= مدا تبدي  الزير وكانر  P.o العراقية.  
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تهدذ الصيانة إ  الحفاظ على ا رار واللا  بحالة جيدا وصالحة للعم  وطو  مدا لىمنية  وتشتم  كلفتة الديتار 

متتن الكلفتتة اوصتتلية يكتتو  أكثتتر استتتعمالا متتن وأجتتور الميكانيتتم وكلفتتة النقتت   والتعبتتير عتتن تكتتاليف الصتتيانة كنستتبة مئويتتة 
 :(5) تاليةو س  من المعادلة ال  (10) الطرط اوترت بسب  وجور استعمالها لمستو   متديرا للسعر

 RateRMPphPcRM ..)/(..                (12)            
M.R.C       . )تكاليف الصيانة والتصليح )دينار/هكتار = 

M.R.Rate  متن ثمتن شترا  ا ترار وتشتتم  هت ر  %7.4-2.2للصتيانة والتصتليح وتتتراولم قيمتهتا بتين = النسبة المئوية
النستتبة علتتى ثمتتن شتترا  اودوا  الاحتياطيتتة وأجتتور العمتتا  القتتائمين بالتصتتليح وتكتتاليف نقتت  المعتتدا إ  مكتتا  الصتتيانة   

 .(5) يانة والتصليحعند حسار النسبة المئوية لتكاليف الص %4.5وستعتمد النسبة 
 تكاليف أجور العما 

يحتتا  تشتدي  ا تترارا  إ  عمالتة متخصصتتة  إذ ،تختلتف أجتور العمالتتة الزراعيتة كت  حستت  طبيعتة عملت  ومهارتتت 
وذا  ت ا في التشدي  والصيانة ال  قد تطرأ أثنا  التشدي   وتترتب  هت ر اوجتور بعتدد ستاعا  التشتدي  الفعليتة للجترار 

 :  (5) تاليةو س  كأجر يومي أو شهري  و س  من المعادلة ال

PpdLDcL  /..                                     (13) 
L.c =)دينار/هكتار(  تكاليف أجور العما .D.L = وكانتر )خمستة  15000أجترا العامت  في اليتول الواحتد )دينتار/ يتول

   ساعة/ يول .  8= عدد ساعا  العم  اليومية وتبل  dعشر ألف دينار حس  اوجور المتبعة في موق  إجرا  التجربة.  
حسار التكاليف المتديرا من    تكاليف الوقود والزيو  والصيانة والتصليح وأجتور العمتا  متن المعادلتة  ا يتم

 (:15 ،5) تاليةال
cLcRMcOcFuCV ......             (14)            

V.C )التكاليف المتديرا للجرار )دينار/هكتار =. 
 التكاليف اكدارية للجرار

من مجموو التكاليف الثابتة والمتديرا للجرار باستعما   %10كنسبة مئوية تبل   س  التكاليف اكدارية  
 المعادلة:

10.0)..(.  CVCFCMa                        (15)                                  
Ma.C )التكاليف اكدارية ) دينار / هكتار = 

 التكاليف الكلية للجرار 
 (:5) تاليةالتكاليف الثابتة والمتديرا واكدارية للجرار من المعادلة ال س  من تلا     

CMaCVCFCTT .....                          (16)                 
T.T.C )التكاليف الكلية للجرار ) دينار/ هكتار = 

 ستت  التكتتتاليف الثابتتتة واكداريتتتة للمحتتراثين المطرحتتتي والقرصتتتي التترباعيين باستتتتعما  المعتتادلا  ذاتهتتتا التتت  تم 
 80تحتس  نسبة مئويتة تبلت  فاستعمالها في حسار التكاليف الثابتة واكدارية للجرار  أما التكاليف المتديرا  لك  محراث 

 :  (5)عادلة وذلم من الم ،من التكاليف الثابتة لك  محراث %
80.0....  CFPCVP                               (17) 

P.V.C     . )دينار/ هكتار ( التكاليف المتديرا للمحراث =P.F.C  )التكاليف الثابتة للمحراث ) دينار/ هكتار = 
واكداريتتة لكتت  محتتراث وحستت  المعادلتتة و ستت  التكتتاليف الكليتتة  لكتت  محتتراث عتتن طريتتق  تت  التكتتاليف الثابتتتة والمتدتتيرا 
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CMaPCVPCFPCTP ........              (18) 
P.T.C      . )دينار/هكتار( التكاليف الكلية للمحراث = P.Ma.C )التكاليف اكدارية للمحراث ) دينار/هكتار = 

 المحراث(   أ اح تكاليف الوحدا الميكنية )ا رار
 (: 5) تاليةالكلية للجرار والتكاليف الكلية لك  محراث وذلم باستعما  المعادلة ال س  من    التكاليف 

TCPCTTCT ....                                (19) 
T.C . أ اح تكاليف الوحدا الميكنية) ا رار   المحراث ( دينار/ هكتار = 

 النتائج والمناقشة
 (لتر/هكتار)استهلاك الوقود 
  إذ في استتهلاك الوقتود لتر/هكتتار اثتير نتوو المحتراث وسترعة الحراثتة ورطوبتة التربتة وتتداتلاتهما (4)يبين جتدو  

لتر/هكتتتار  في حتتين ستتج  المحتتراث القرصتتي  21.33لاستتتهلاك الوقتتود بلتت   ستتج  المحتتراث المطرحتتي القتتلار اقتت  معتتدلا  
إ  المحتتراث القرصتتي اقتت   ، إذلتر/هكتتتار  ويعتتود الستتب  إ  الاتتتتلاذ في العتتر  الشتتدا  التصتتميمي للمحتتراثين 23.83

هلاك  للوقتود . وهت ر متن المحتراث المطرحتي وبالتتاح عتدد مترا  مترورر في الحقت  أكثتر وعليت  ألىداد معتد  استت شدالا   اعرل
إ   1.85(. أد  لى دا ستترعة الحراثتتة متتتن 12 يتتة )و ( 6)الطحتتا   النتتتائج تتفتتق متت  النتتتائج التت  توصتت  إليهتتتا كتت  متتن

لتر/هكتتتتار  19.86ا إ   22.62إ   25.25كم/ستتتاعة إ  ا فتتتا  معتتتد  استتتتهلاك الوقتتتود متتتن   5.62 ا ا  3.75
أ  لى دا الستترعة العمليتتة للجتترار تعتتني استتتدلا  علتتى التتتواح  ويعتتود الستتب  إ   %12.20و  10.41بنستتب  ا فتتا  

ا  كميتتة الوقتتود المستتتهلكة في الهكتتتار الواحتتد  قتتدرا المحتترك بشتتك  امثتت  وتقليتت  التتزمن التتلالىل لازتتالى العمتت  وبالتتتاح ا فتت
 إ  21. أدت ا فتتا  رطوبتتة التربتتة متتن (11)هتتلا  ، (4) الشتتكرجيو  وهتت ر النتتتائج تتفتتق متت  النتتتائج التت  توصتت  إليهتتا

  % 9.91لتتر/ هكتتار بنستبة ا فتا   21.44إ   23.80عند الحراثة  إ  ا فا  معد  استهلاك الوقود من  18%
المقاومتتا  التت  تبتتديها التربتتة لتتد حركتتة المحتتراث وا فتتا  النستتبة المئويتتة للانتتزلاط وبالتتتاح ا فتتا  الوقتتر وذلتتم بستت  

لىاد معتد   %14إ   18المستدرط لحراثة هكتار واحد ومن ا ا فا  استهلاك الوقود . وعند ا فا  رطوبتة التربتة متن 
  ويعتود الستب  إ  إ  ا فتا  رطوبتة التربتة %4.89لى دا لتتر/ هكتتار بنستبة  22.49إ   21.44استهلاك الوقود من 

 ستتب  لى دا مقاومتتتة التربتتتة لاتتتتتراط وحركتتتة المحتتتراث ولى دا قتتتوا الستتح  وبالتتتتاح لى دا استتتتهلاك الوقتتتود وهتتت ا يتفتتتق متتت 
. التتتدات  بتتين نتتوو المحتتراث وستترعة الحراثتتة  Cakir (25)و Jafari (21) ،Yalcinو  Namdari (،6) الطحتتا 
لاستتتهلاك الوقتتود بلتت   كتم/ ستتاعة اقتت  معتدلا    5.62لتت  اثتتيرا  معنتو    إذ ستتج  تتتدات  المحتراث المطرحتتي متت  الستترعة كتا  

لتتر/  26.30كم/ستاعة أعلتى معتد  بلت    1.85لتر/هكتار  في حتين ستج  تتدات  المحتراث القرصتي مت  السترعة  18.27
لتر/هكتتار  في حتين  20.03لاستتهلاك الوقتود بلت   لا  اق  معتد %18سج  تدات  المحراث المطرحي م  الرطوبة  هكتار.

لتر/هكتار. التدات  بين سرعة الحراثتة ورطوبتة  24.93أعلى معد  بل   %21سج  تدات  المحراث القرصي م  الرطوبة 
 26.68بلتت   أعلتتى معتتدلا   %21كم/ستتاعة متت  الرطوبتتة   1.85التربتتة كتتا  لتت  اثتتيرا معنتتو     إذ ستتج  تتتدات  الستترعة 

. لتر/هكتتتار 18.83أقتت  معتتدلا  بلتت   %18كم/ستتاعة متت  الرطوبتتة    5.62هكتتتار  في حتتين ستتج  تتتدات  الستترعة لتر/
  إذ ستج  تتدات  المحتراث المطرحتي مت  السترعة راثتة ورطوبتة التربتة كتا  معنتو   التدات  الثلاثي بتين نتوو المحتراث وسترعة الح

لتر/هكتار  في حين سج  تتدات  المحتراث  17.07قود بل  لاستهلاك الو  اق  معدلا   %18كم/ساعة م  الرطوبة    5.62
 لتر/هكتار. 27.58بل   أعلى معدلا   %21كم/ساعة والرطوبة   1.85 القرصي م  السرعة

 

 (/هكتار لتر)ة التربة في أستهلاك الوقود اثير نوو المحراث وسرعة الحراثة ورطوب :4جدو  

 استهلاك الوقود  لتر / هكتار الصفة المدروسة
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التدات  بين نوو المحراث  التدات  بين نوو المحراث وسرعة الحراثة والرطوبة المعاملا 

 رطوبة التربة  % سرعة الحراثة كم/ساعة نوو المحراث وسرعة الحراثة
21 18 14 

 مطرحي رباعي قلار
1.85 25.79 22.72 24.09 

24.20 
21.53 
18.27 
26.30 
23.72 
21.45 

3.75 22.71 20.30 21.58 
5.62 19.59 17.07 18.18 

 قرصي رباعي قلار
1.85 27.58 25.31 26.02 
3.75 24.92 22.68 23.58 
5.62 22.29 20.59 21.48 

 22.49 21.44 23.80 متوس  الرطوبة  %
 متوس  المحراث التدات  بين نوو المحراث ورطوبة التربة نوو المحراث

 مطرحي رباعي القلار
 رباعي قلارقرصي 

22.68 
24.93 

20.03 
22.86 

21.28 
23.69 

21.33 
23.83 

 متوس  السرو التدات  بين سرعة الحراثة ورطوبة التربة سرعة الحراثة  كم/ساعة
1,85 
3.75 
5.62 

26.68 
23.81 
20.92 

24.01 
21.49 
18.83 

25.05 
22.58 
19.83 

25.25 
22.62 
19.86 

 Xالمحراث       1.0196السرعة = Xالمحراث   0.1073الرطوبة =    0.1073السرعة =    0.0876نوو المحراث =       % 5أ . ذ . ل  
 0.2629 الرطوبة = Xالسرعة  Xالمحراث      1.6778الرطوبة = Xالسرعة      2.2842الرطوبة =

 

  (دينار/هكتار)التكاليف الثابتة للجرار 

في التكتتاليف الثابتتتة للجتترار عنتتد  اثتتير نتتوو المحتتراث وستترعة الحراثتتة ورطوبتتة التربتتة وتتتداتلاتهما (5)يبتتين جتتدو  
دينار/هكتتتار  في حتتين ستتج  المحتتراث  22961ثابتتتة بلدتتر  ا  حراثتتة هكتتتار واحتتد. إذ ستتج  المحتتراث المطرحتتي اقتت  تكاليفتت

 إذإ  الاتتتلاذ في اكنتاجيتة العمليتة للمحتراثين دينار/هكتتار  ويعتود الستب   28449ثابتة بلدر  ا  القرصي أعلى تكاليف
إ  المحراث القرصي إنتاجيت  أق  من المحراث المطرحي وبالتتاح تتزداد التكتاليف الثابتتة للجترار عنتد حراثتة هكتتار  هت ا وتعتد 

ا  3.75إ   1.85(. أد  لى دا سترعة الحراثتة متن 5 ،1) العلاقة بين التكاليف الثابر واكنتاجية العملية علاقتة عكستية
دينار/هكتتتتتار  14261ا إ   20943إ   41911كم/ستتتتاعة إ  ا فتتتتا  التكتتتتاليف الثابتتتتر للجتتتترار متتتتن   5.62ا 

علتتى التتتواح  ويعتتود الستتب  إ  لى دا اكنتاجيتتة العمليتتة عنتتد لى دا ستترعة الحراثتتة  % 31.90و 50.02بنستتب  ا فتتا  
إ   %18إ   21 فتتتا  رطوبتتتة التربتتتة متتتن أدت انتتتد حراثتتتة هكتتتتار واحتتتد. وبالتتتتاح ا فتتتا  التكتتتاليف الثابتتتتة للجتتترار ع

  وعنتتتد ا فتتتا  %7.27دينار/هكتتتتار بنستتتبة ا فتتتا   24736إ   26678ا فتتتا  التكتتتاليف الثابتتتتة للجتتترار متتتن 
دينار/هكتتار بنستتبة لى دا بلدتتر  25701إ   24736لىاد  التكتاليف الثابتتر للجترار متتن  %14إ   18الرطوبتة متتن 

التتدات  بتين .   ويعود السب  إ  اتتلاذ معدلا  اكنتاجية العملية عند الحراثة لمن مستو   الرطوبتة أعتلار3.90%
 ا  كم/ستاعة اقت  تكاليفت  5.62  إذ سج  تدات  المحراث المطرحي مت  السترعة الحراثة كا  ل  اثيرا  معنو    نوو المحراث وسرعة

كم/ستتاعة أعلتتى   1.85 حتتين ستتج  تتتدات  المحتتراث القرصتتي متت  الستترعة   فيدينار/هكتتتار 12718بتتر للجتترار بلدتترثا
. التتدات  بتين سترعة   اثتيرا  معنتو   التدات  بتين نتوو المحتراث ورطوبتة التربتة م يكتن لت دينار/هكتار. 46363بلدر  ا  تكاليف

ثابتتة  ا  اقت  تكاليفت %18الرطوبتة كم/ستاعة مت     5.62الحراثة ورطوبة التربة كا  ل  اثيرا معنو    إذ سج  تدات  السترعة 
أعلتى تكليتتف  %21كم/ستاعة مت  الرطوبتة   1.85دينار/هكتتار  في حتين ستج  تتدات  السترعة  13699للجترار بلدتر 

التدات  الثلاثي بين نوو المحراث وسرعة الحراثتة ورطوبتة التربتة كتا  معنتو    إذ ستج  تتدات   دينار/هكتار. 43562بلدر 
 12244بلدتتتتر  اقتتتت  تكتتتتاليف ثابتتتتر للجتتتترار %18كم/ستتتتاعة متتتت  الرطوبتتتتة    5.62رعة ستتتتالمحتتتتراث المطرحتتتتي متتتت  ال
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أعلتتتى  %21كم/ستتتاعة والرطوبتتتة   1.85   في حتتتين ستتتج  تتتتدات  المحتتتراث القرصتتي متتت  الستتترعة(3شتتتك  )دينار/هكتتتار 
 . (4شك  )دينار/هكتار  48170بلدر  تكاليف

 

 (دينار/ هكتار)في التكاليف الثابتة للجرار  اثير نوو المحراث وسرعة الحراثة ورطوبة التربة :5جدو  
 التكاليف الثابتة للجرار دينار / هكتار الصفة المدروسة
 التدات  بين نوو المحراث وسرعة الحراثة والرطوبة المعاملا 

التدات  بين نوو المحراث 
سرعة الحراثة   نوو المحراث وسرعة الحراثة

 كم/ساعة
 رطوبة التربة  %

21 18 14 

 مطرحي رباعي قلار
1.85 38954 35934 37491 

37459 
18705 
12718 
46363 
23180 
15805 
 

3.75 19374 18014 18727 
5.62 13192 12244 12717 

 قرصي رباعي قلار
1.85 48170 44693 46227 
3.75 23943 22377 23221 
5.62 16436 15152 15826 

 25701 24736 26678 متوس  الرطوبة  %
 متوس  المحراث التدات  بين نوو المحراث ورطوبة التربة نوو المحراث

 مطرحي رباعي القلار
 قرصي رباعي قلار

23840 
29517 

22064 
27408 

22978 
28425 

22961 
28449 

 متوس  السرو التدات  بين سرعة الحراثة ورطوبة التربة سرعة الحراثة  كم/ساعة
1,85 
3.75 
5.62 

43562 
21659 
14815 

40314 
20196 
13699 

41859 
20974 
14272 

41911 
20943 
14261 

     927.08السرعة =  Xالمحراث       152.48 الرطوبة =    152.48السرعة =    124.5نوو المحراث =     % 5ل  أ. ذ.
 373.49 الرطوبة =  Xالسرعة  Xالمحراث        39397.8 الرطوبة = Xالسرعة      N.Sالرطوبة =  Xالمحراث  

 

وذلتتم لا   ،( إ  قيمتتة الانتتدثار احتلتتر النستتبة اوكتت  في كتتلا التتتداتلين الثلاثيتتين3و 2ويلاحتتفي في الشتتكلين )
معتتد  الانتتدثار في ا تترارا  واللا  الزراعيتتة يكتتو  في الستتنين اوو  متتن العمتتر الافترالتتي كبتتير في حتتين يتتنخفد بصتتورا 

الانتتدثار في كتتلا الشتتكلين يعتتود إ  اتتتتلاذ  أمتتا الاتتتتلاذ الملحتتوظ في قيمتت  .ملحوظتتة في نهايتتة العمتتر الافترالتتي للجتترار
 ،إذ كلمتا لىاد  اكنتاجيتة العمليتة قلتر التكتاليف الثابتتة للجترار ،المطرحتي والقرصتي الترباعييناكنتاجية العمليتة للمحتراثين 

وهت ا متا زتدر في  ،وه ا ما زدر في إنتاجية المحراث المطرحتي  وكلمتا قلتر اكنتاجيتة العمليتة لىاد  التكتاليف الثابتتة للجترار
 رأء المتا  والضترائ  والتتأمين والمتأوت في كتلا الشتكلين فيئتدا إنتاجية المحراث القرصي. كما يلاحتفي اثتر كت  متن قيمتة الفا

 أدنار ويعود التباين ه ا إ  الاتتلاذ في اكنتاجية العملية لكلا المحراثين . في

 التكاليف الثابتة للجرار دينار / هكتار  الصفة المدروسة

التدات  بين نوو  التدات  بين نوو المحراث وسرعة الحراثة والرطوبة المعاملا 
سرعة الحراثة   نوو المحراث المحراث وسرعة الحراثة

 كم/ساعة

 رطوبة التربة  %

21 18 14 

مطرحي رباعي 
 قلار

1.85 38954 35934 37491 37459 
18705 
12718 
46363 
23180 
15805 

 

3.75 19374 18014 18727 

5.62 13192 12244 12717 

قرصي رباعي 
 قلار

1.85 48170 44693 46227 

3.75 23943 22377 23221 

5.62 16436 15152 15826 

 25701 24736 26678 متوس  الرطوبة  %

 متوس  المحراث التدات  بين نوو المحراث ورطوبة التربة نوو المحراث

 مطرحي رباعي القلار
 قرصي رباعي قلار

23840 
29517 

22064 
27408 

22978 
28425 

22961 
28449 

 متوس  السرو التدات  بين سرعة الحراثة ورطوبة التربة سرعة الحراثة  كم/ساعة

1,85 
3.75 
5.62 

43562 
21659 
14815 

40314 
20196 
13699 

41859 
20974 
14272 

41911 
20943 
14261 

           152.48الرطوبة =         152.48السرعة =         124.5نوو المحراث =     % 5أ . ذ . ل  
                39397.8الرطوبة =  Xالسرعة        N.Sالرطوبة =  Xالمحراث       927.08السرعة =  Xالمحراث 
       373.49الرطوبة =   Xالسرعة  Xالمحراث 

93 



 

 المفرجي، أ. و. و.لم.

 
ثابتة للجرار ناةة  ا  يولح قيم الاندثار والضرائ  والتأمين والمأوت والفائدا على رأء الما  عند أق  تكاليف :2شك  

بلدر  %18كم/ساعة ورطوبة التربة   5.62عن التدات  الثلاثي للمحراث المطرحي وسرعة الحراثة 
 دينار/ هكتار . 12244

 
ثابتة للجرار ناةة  ا  يولح قيم الاندثار والضرائ  والتأمين والمأوت والفائدا على رأء الما  عند أعلى تكاليف :3شك  

بلدر  % 21كم/ساعة ورطوبة التربة   1.85ي للمحراث القرصي وسرعة الحراثة عن التدات  الثلاث
 دينار/ هكتار. 48170

 (دينار/ هكتار)التكاليف المتديرا للجرار 
في التكتاليف المتدتيرا للجترار دينتار/  وتتداتلاتهما اثير نتوو المحتراث وسترعة الحراثتة ورطوبتة التربتة (6)يبين جدو   

  22245متدتتتيرا للجتتترار بلدتتتر  ا  هكتتتتار. يتضتتتح متتتن ا تتتدو  إ  المحتتتراث المطرحتتتي تفتتتوط معنتتتو   في تستتتجيل  أقتتت  تكاليفتتت
دينار/هكتتتتار  ويعتتود الستتتب  في ذلتتتم إ   26508بلدتتر   ا  دينار/هكتتتار في حتتتين ستتج  المحتتتراث القرصتتي أعلتتتى تكاليفتتت

اجيتتة العمليتتة للمحتتراثين لوحتتدا المستتاحة حيتتث كانتتر اكنتاجيتتة العمليتتة للمحتتراث القرصتتي منخفضتتة  الاتتتتلاذ في اكنت
كم/ستاعة إ    5.62ا ا  3.75إ   1.85أد  لى دا سترعة الحراثتة متن . نفستها مقارنة بالمحراث المطرحي لوحتدا المستاحة
 38.66دينتتار/ هكتتتار بنستتب  ا فتتا   16456ا إ   21546إ   35128ا فتتا  التكتتاليف المتدتتيرا للجتترار متتن 

إ  لى دا  ستتترعة الحراثتتتة أد  إ  لى دا اكنتاجيتتتة العمليتتتة وبالتتتتاح ا فتتتا  علتتتى التتتتواح  ويعتتتود الستتتب  إ   %23.62و
إ  ا فتتتا  التكتتتاليف المتدتتتيرا  % 18إ   21. أدت ا فتتتا  رطوبتتتة التربتتتة متتتن (25 ،24)التكتتتاليف المتدتتتيرا للجتتترار 

وذلم بستب  لى دا اكنتاجيتة العمليتة ونقصتا   % 8.32دينار/هكتار بنسبة ا فا   23337إ   25457 للجرار من
كانتر رطوبتة التربتة في حتدودها المثاليتة    إذ ،النسبة المئوية للانزلاط ال  تتسدي إ  نقصتا  التزمن التلالىل لحراثتة هكتتار واحتد

دينار/هكتتتتار  24337إ   23337لمتدتتتيرا للجتتترار متتتن لىاد  التكتتتاليف ا %14إ   18وعنتتتد ا فتتتا  الرطوبتتتة متتتن 
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وذلم لا  ا فا  الرطوبتة رافقهتا لى دا في مقاومتة التربتة للاتتتراط وا فتا  السترعة العمليتة  %4.28بنسبة لى دا بلدر 
لعلاقتتتة بتتتين للجتتترار وو  ا المتدتتتيرا.تتتا أدت إ  لى دا التتتزمن التتتلالىل لحراثتتتة هكتتتتار واحتتتد ومتتتن ا لى دا التكتتتاليف النستتتبية 

الحراثتة كتا  لت   التكاليف النسبية المتديرا للجرار والزمن اللالىل لازالى العم  علاقة طردية. التدات  بتين نتوو المحتراث وسترعة
 14903ا للجترار بلدتر كم/ستاعة اقت  تكتاليف متدتير   5.62  إذ سج  تدات  المحتراث المطرحتي مت  السترعة اثيرا  معنو   

 38195كم/ستتتاعة أعلتتتى تكتتتاليف بلدتتتر    1.85  تتتتدات  المحتتتراث القرصتتتي متتت  الستتترعة   في حتتتين ستتتجدينار/هكتتتتار
التدات  بين نتوو المحتراث ورطوبتة التربتة م يكتن لت  اثتيرا  معنتو  . أمتا التتدات  بتين سترعة الحراثتة ورطوبتة التربتة   دينار/هكتار.

متدتتيرا للجتترار بلدتتر اقتت  تكتتاليف  %18ة كم/ستتاعة متت  الرطوبتت  5.62كتتا  لتت  اثتتيرا معنتتو    إذ ستتج  تتتدات  الستترعة 
بلدتتتتر  ا  ليفتتتتاأعلتتتتى تك %21كم/ستتتتاعة متتتت  الرطوبتتتتة   1.85/هكتتتتتار  في حتتتتين ستتتتج  تتتتتدات  الستتتترعة دينار  15705
اثتتيرا  معنتتو    إذ ستتج   فكانتتردينار/هكتتتار. التتتدات  الثلاثتتي بتتين نتتوو المحتتراث وستترعة الحراثتتة ورطوبتتة التربتتة  36707

 14133متدتتيرا للجتترار بلدتتر  ا  اقتت  تكاليفتت %18كم/ستتاعة متت  الرطوبتتة   5.62ي متت  الستترعة تتتدات  المحتتراث المطرحتت
بلدتر  ا  أعلتى تكاليفت %21كم/ستاعة والرطوبتة   1.85دينار/هكتار  في حتين ستج  تتدات  المحتراث القرصتي مت  السترعة  

 دينار/هكتار. 39773
   (دينار/ هكتار)في التكاليف المتديرا للجرار  اثير نوو المحراث وسرعة الحراثة ورطوبة التربة :6جدو  

 التكاليف المتديرا للجرار دينار/ هكتار الصفة المدروسة

التدات  بين نوو المحراث  التدات  بين نوو المحراث وسرعة الحراثة والرطوبة المعاملا 
 نوو المحراث وسرعة الحراثة

سرعة الحراثة  
 كم/ساعة

 رطوبة التربة  %

21 18 14 

 مطرحي رباعي قلار

1.85 33640 30540 32005 32061 
19772 
14903 
38195 
23319 
18010 

 

3.75 20643 18870 19805 

5.62 15708 14133 14868 

 قرصي رباعي قلار

1.85 39773 36791 38022 

3.75 24256 22411 23292 

5.62 18722 17277 18031 

 24337 23337 25457 متوس  الرطوبة  %

 متوس  المحراث التدات  بين نوو المحراث ورطوبة التربة نوو المحراث

 مطرحي رباعي القلار
 قرصي رباعي قلار

23330 
27584 

21181 
25493 

22226 
26448 

22245 
26508 

 متوس  السرو التدات  بين سرعة الحراثة ورطوبة التربة سرعة الحراثة  كم/ساعة

1,85 
3.75 
5.62 

36707 
22450 
17215 

33666 
20641 
15705 

35014 
21549 
26450 

35128 
21546 
16456 

         934.21السرعة =  Xالمحراث        3.1969الرطوبة =     3.1969السرعة =     2.6102نوو المحراث =       % 5أ . ذ.ل  
 7.8307الرطوبة =  Xالسرعة  Xالمحراث         2914.5الرطوبة =  Xالسرعة        N.Sالرطوبة =  Xالمحراث 

 

 %28و 48أدنار إ  تكاليف الوقود احتلر نسبة كبيرا في الشكلين وكانر في  (5و 4)يلاحفي في الشكلين 
متديرا للجرار  ويعود السب  إ  الاتتلاذ في كمية استهلاك الوقود لوحدا  ا  وأعلى تكاليف على التواح من قيمة أق 

لتر/هكتار على التواح  علما  إ   27.58و  17.70 حيث كانر ، إذوالقرصي المساحة عند الحراثة بالمحراثين المطرحي
  تكاليف الوقود و المحيطة بالعراطالبحوث المناظرا لها في الدو   قورنر م  نتائج ما ه ر النتائج تعد مناسبة وجيدا إذا

من بقية الدو  المجاورا ل  ودو  كثيرا في العام ولا يخفى إ   سعر لتر الوقود ال ي يعد في العراط ارتص ثمنا  في تتأثر أيضا  
 . ة للنف  الخالالعراط من الدو  المنتج

العملية لكلا المحراثين فنجدها تق  عند اكنتاجية العالية اكنتاجية في أما بقية التكاليف في الشكلين فهي تتأثر  
  كما نلاحفي إ  تكاليف والتكاليف المتديرا علاقة عكسية العلاقة بين اكنتاجية العملية  وتزيد عند اكنتاجية المنخفضة و
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 15000البالدة  وه ا ناتج عن قسمة أجرا العام  اليومية ،دينار/هكتار 15343بلدر  (6)أجور العما  في شك  

ويعد ه ا أعلى  ،هكتار/ساعة( 0.1222ساعا  مضروبة في اكنتاجية العملية  8ألف دينار على )عدد ساعا  العم  
 وجور العما  في التجربة. ا  تكاليف

 
متديرا للجرار ناةة عن  ا  يولح تكاليف الوقود والزيو  وأجور العما  والصيانة والتصليح عند أق  تكاليف :4شك  

 14133بلدر  %18بة التربة كم/ساعة ورطو   5.62التدات  الثلاثي للمحراث المطرحي سرعة الحراثة 
 / هكتار.دينار

 
متديرا للجرار ناةة عن  ا  . يولح تكاليف الوقود والزيو  وأجور العما  والصيانة والتصليح عند أعلى تكاليف5شك  

دينار  39773بلدر  %21بة كم/ساعة ورطوبة التر   1.85القرصي وسرعة الحراثة  التدات  الثلاثي للمحراث
 .ر/هكتا

 

 (هكتار/دينار)التكاليف الادارية للجرار 
في التكاليف اكدارية للجرار   اثير نوو المحراث وسرعة الحراثة ورطوبة التربة وتداتلاتهما (7)يبين جدو  

دينار/هكتار  في  4520إدارية للجرار بلدر  ا  ويتضح من ا دو  تفوط المحراث المطرحي معنو   في تسجيل  اق  تكاليف
دينار/هكتار  ويعود السب  إ  ا فا  التكاليف الثابتة  5495أدارية بلدر  ا  حين سج  المحراث القرص أعلى تكاليف

جرار عند حراثة هكتار واحد باستخدال المحراث المطرحي الرباعي القلار مقارنة بالمحراث القرصي الرباعي والمتديرا لل
إ   1.85القلار وبالتاح ا فا  التكاليف اكدارية للجرار عند استخدال المحراث المطرحي. أد  لى دا سرعة الحراثة من 

دينار/هكتار  3070ا إ   4248إ   7703كم/ساعة إ  ا فا  التكاليف اكدارية للجرار من   5.62 ا ا  3.75
إ  ا فا  التكاليف   على التواح  ويعود السب  إ  إ  لى دا سرعة الحراثة أد %27.73و  44.85بنسب  ا فا  

من مجموو التكاليف الثابتة  %10نسبة  ونها تمث رار الثابتة والمتديرا للجرار وبالتاح ا فا  التكاليف اكدارية للج
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إ   5213إ  ا فا  التكاليف اكدارية للجرار من  %18إ   21 فا  رطوبة التربة من أدت اوالمتديرا للجرار. 
لىاد  التكاليف اكدارية  %14إ   18عند ا فا  الرطوبة من   و %7.78دينار/هكتار بنسبة ا فا   4807
التدات  بين نوو  .للسب  نفس  الم كور آنفا   %4.05/هكتار بنسبة لى دا بلدر دينار 5002إ   4807ن للجرار م

كم/ساعة اق  تكاليف   5.62المحراث وسرعة الحراثة كا  ل  اثيرا  معنو    إذ سج  تدات  المحراث المطرحي م  السرعة 
كم/ساعة أعلى   1.85لمحراث القرصي م  السرعة   في حين سج  تدات  ادينار/هكتار 2761ية للجرار بلدرإدار 

التدات  بين نوو المحراث ورطوبة التربة م يكن ل  اثيرا  معنو  . التدات  بين سرعة دينار/هكتار.  8455بلدر  ا  تكاليف
ثابتة  ا  كاليفاق  ت %18كم/ساعة م  الرطوبة    5.62  إذ سج  تدات  السرعة  بة التربة كا  ل  اثيرا معنو   الحراثة ورطو 

 ا  أعلى تكليف %21كم/ساعة م  الرطوبة   1.85دينار/هكتار  في حين سج  تدات  السرعة  2940للجرار بلدر 
  إذ سج  تدات  راثة ورطوبة التربة كا  معنو   دينار/هكتار. التدات  الثلاثي بين نوو المحراث وسرعة الح 8026بلدر 

دينار/هكتار   2637ثابر للجرار بلدر  ا  اق  تكاليف %18ة م  الرطوبة كم/ساع   5.62المحراث المطرحي م  السرعة 
 8793بلدر  ا  أعلى تكاليف %21كم/ساعة والرطوبة   1.85 في حين سج  تدات  المحراث القرصي م  السرعة

 دينار/هكتار . 
 

 اكدارية للجرار )دينار/هكتار( في التكاليف اثير نوو المحراث وسرعة الحراثة ورطوبة التربة :7جدو  
 التكاليف اكدارية للجرار  دينار/ هكتار الصفة المدروسة
التدات  بين نوو المحراث  التدات  بين نوو المحراث وسرعة الحراثة والرطوبة المعاملا 

سرعة الحراثة   نوو المحراث وسرعة الحراثة
 كم/ساعة

 رطوبة التربة  %
21 18 14 

 رباعي قلارمطرحي 
1.85 7259 6647 6949 

6951 
3847 
2761 
8455 
4649 
3379 

3.75 4001 3688 3853 
5.62 2889 2637 2757 

 قرصي رباعي قلار
1.85 8793 8148 8424 
3.75 4819 4478 4651 
5.62 3515 3243 3381 

 5002 4807 5213 متوس  الرطوبة  %
 متوس  المحراث المحراث ورطوبة التربةالتدات  بين نوو  نوو المحراث

 مطرحي رباعي القلار
 قرصي رباعي قلار

4717 
5709 

4324 
5290 

4520 
5486 

4520 
5495 

 متوس  السرو التدات  بين سرعة الحراثة ورطوبة التربة سرعة الحراثة  كم/ساعة
1,85 
3.75 
5.62 

8026 
4410 
3202 

7397 
4083 
2940 

7686 
4252 
3069 

7703 
4248 
3070 

     184.35 السرعة = Xالمحراث             15.288 الرطوبة =        15.288 السرعة =       12.483 نوو المحراث =    % 5أ . ذ . ل  
 37.449 الرطوبة =  Xالسرعة  Xالمحراث          683.42الرطوبة =  Xالسرعة         N.S الرطوبة = Xالمحراث 

 

 (دينار/هكتار)التكاليف الكلية للمحراث 
اليف الكليتتة للمحتتتراث في التكتتت اثتتتير نتتوو المحتتراث وستتترعة الحراثتتة ورطوبتتتة التربتتة وتتتداتلاتهما (8)يبتتين جتتدو  

كليتتة للمحتتراث   ا    ويتضتتح متتن ا تتدو  تفتتوط المحتتراث المطرحتتي الرباعتي القتتلار معنتتو   في تستتجيل  اقتت  تكاليفتتدينار/هكتتار
دينار/هكتتار   21635بلدتر  ا  دينار/هكتار  في حين سج  المحراث القرصي الرباعتي القتلار أعلتى تكاليفت 4320بلدر 

ويعتود الستب  إ  ارتفتاو إنتاجيتة المحتتراث المطرحتي بستب  عرلت  الشتدا  مقارنتتة بالمحتراث القرصتي  إلتافة إ  ارتفتاو ستتعر 
  وهت ا يتسدي إ  اسا  بالمحتراث المطرحتي المحلتي الصتن  إذ كتا  الفترط بينهمتا أربعتة ألتعاذشرا  المحراث القرصي المستورد قي
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اتتتتلاذ في التكتتاليف الثابتتتة لكتت  محتتراث )الانتتدثار والفائتتدا علتتى رأء المتتا  والضتترائ  والتتتأمين والمتتأوت( إذ تكتتو  تلتتم 

  5.62ا ا  3.75إ   1.85ستتترعة الحراثتتتة متتتن أد  لى دا  القتتتيم في المحتتتراث القرصتتتي عاليتتتة قياستتتا  بالمحتتتراث المطرحتتتي.
دينار/هكتار بنستب  ا فتا   7207ا إ   10572إ   21152كم/ساعة إ  ا فا  التكاليف الكلية للمحراث من 

علتتتى التتتتواح  ويعتتتود الستتتب  إ  إ  لى دا ستتترعة الحراثتتتة أد  إ  لى دا اكنتاجيتتتة العمليتتتة وبالتتتتاح  %31.82و 50.01
تكتاليف الكليتة للمحتراث لحراثتة هكتتار واحتد علمتتا  إ  العلاقتة بتين التكتاليف واكنتاجيتة العمليتة علاقتة عكستتية ا فتا  ال

إ   13470إ  ا فتتتتا  التكتتتتاليف الكليتتتتة للمحتتتتراث متتتتن  %18إ   21أدت ا فتتتتا  رطوبتتتتة التربتتتتة متتتتن (. 5 ،1)
 18اكنتاجيتتة العمليتتة  وعنتتد ا فتتا  الرطوبتتة متتن   وذلتتم بستتب  لى دا %7.23دينار/هكتتتار بنستتبة ا فتتا   12496

  %3.75ار/هكتتتتار بنستتتبة لى دا بلدتتتر دين 12965إ   12496لىاد  التكتتتاليف الكليتتتة للمحتتتراث متتتن  %14إ  
وذلتتم بستتب  ا فتتا  اكنتاجيتتة العمليتتة. التتتدات  بتتين نتتوو المحتتراث وستترعة الحراثتتة كتتا  لتت  اثتتيرا  معنتتو    إذ ستتج  تتتدات  

دينار/هكتتتار  في حتتين ستتج   2401كليتتة للمحتتراث بلدتتر   ا  كم/ستتاعة اقتت  تكاليفتت  5.62المطرحتتي متت  الستترعة المحتتراث 
التدات  بين نتوو المحتراث دينار/هكتار.   35262بلدر ا  كم/ساعة أعلى تكاليف  1.85تدات  المحراث القرصي م  السرعة 

 4147بلدتتر  ا  اقتت  تكاليفتت %18رحتتي متت  الرطوبتتة ورطوبتتة التربتتة كتتا  لتت  اثتتير معنتتوي  إذ ستتج  تتتدات  المحتتراث المط
دينتتار/ هكتتتار.  22448بلدتتر  ا  أعلتتى تكاليفتت % 21دينار/هكتتتار  في حتتين ستتج  تتتدات  المحتتراث القرصتتي متت  الرطوبتتة 

 %18كم/ستاعة مت  الرطوبتة   5.62التدات  بين سرعة الحراثة ورطوبة التربة كا  ل  اثيرا معنو    إذ سج  تدات  السرعة 
كم/ستتتاعة متتت  الرطوبتتتة   1.85دينار/هكتتتتار  في حتتتين ستتتج  تتتدات  الستتترعة  6914كليتتتة للمحتتتراث بلدتتر   ا  تكاليفتتتاقتت  
دينار/هكتتتار. التتتدات  الثلاثتتي بتتين نتتوو المحتتراث وستترعة الحراثتتة ورطوبتتة التربتتة كتتا   21980أعلتتى تكليتتف بلدتتر  21%

ثابتر للجترار بلدتر  ا  اق  تكاليف %18م  الرطوبة  كم/ساعة  5.62معنو    إذ سج  تدات  المحراث المطرحي م  السرعة 
 ا  أعلتى تكاليفت %21كم/ستاعة والرطوبتة   1.85 دينار/هكتار  في حين سج  تدات  المحراث القرصتي مت  السترعة 2300
 دينار/هكتار. 36635بلدر 

 

 / هكتار(دينار)في التكاليف الكلية للمحراث  اثير نوو المحراث وسرعة الحراثة ورطوبة التربة :8جدو  
 التكاليف الكلية للمحراث دينار/ هكتار الصفة المدروسة

التدات  بين نوو المحراث  التدات  بين نوو المحراث وسرعة الحراثة والرطوبة المعاملا 
 نوو المحراث وسرعة الحراثة

سرعة الحراثة  
 كم/ساعة

 رطوبة التربة  %

21 18 14 

مطرحي رباعي 
 قلار

1.85 7323 6756 7048 
7042 
3515 
2401 
35262 
17629 
12014 

3.75 3642 3385 3520 

5.62 2514 2300 2389 

 قرصي رباعي قلار

1.85 36635 33991 35158 

3.75 18209 17017 17661 

5.62 12500 11524 12016 

 12965 12496 13470 متوس  الرطوبة  %

 متوس  المحراث ورطوبة التربةالتدات  بين نوو المحراث  نوو المحراث

 مطرحي رباعي القلار
 قرصي رباعي قلار

4493 
22448 

4147 
20845 

4319 
21612 

4320 
21635 

 متوس  السرو التدات  بين سرعة الحراثة ورطوبة التربة سرعة الحراثة  كم/ساعة

1,85 
3.75 
5.62 

21980 
10926 
7508 

20374 
10202 
6914 

21104 
10591 
7203 

21152 
10572 
7207 

السرعة =  Xالمحراث            104.75الرطوبة =         104.75السرعة =        85.525نوو المحراث =     % 5أ . ذ . ل  
 256.57الرطوبة =  Xالسرعة  Xالمحراث       12430الرطوبة =  Xالسرعة       7347.1الرطوبة =  Xالمحراث       551.79
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 هكتار(دينار/)التكاليف الكلية للجرار 
كتتتاليف الكليتتتة للجتتترار في الت اثتتتير نتتتوو المحتتتراث وستتترعة الحراثتتتة ورطوبتتتة التربتتتة وتتتتداتلاتهما (9)يبتتتين جتتتدو  

كليتة للجترار بلدتر   ا    ويتضح من ا دو  تفوط المحراث المطرحي الرباعي القلار معنو   في تسجيل  اق  تكاليفتدينار/هكتار
دينار/هكتتتتار   60446بلدتتر  ا  دينار/هكتتتار  في حتتين ستتتج  المحتتراث القرصتتي الرباعتتتي القتتلار أعلتتى تكاليفتتت 49726

ويعتتود ستتب  ارتفتتاو التكتتاليف الكليتتة للجتترار عنتتد حراثتتة هكتتتار واحتتد باستتتخدال المحتتراث القرصتتي إ  ا فتتا  اكنتاجيتتة 
ا  العلاقتة بتين اكنتاجيتة العمليتة والتكتاليف علاقتة عكستية.أد  العملية للمحراث القرصي مقارنة بالمحراث المطرحي هت ا و 

إ   84743كم/ستتاعة إ  ا فتتا  التكتتاليف الكليتتة للجتترار متتن   5.62ا ا  3.75إ   1.85لى دا ستترعة الحراثتتة متتن 
دا علتى التتواح  ويعتود الستب  إ  إ  لى  %27.70و  44.85دينار/هكتار بنستب  ا فتا   33783ا إ   46732

سرعة الحراثة أد  إ  لى دا اكنتاجية العملية وبالتاح ا فا  التكاليف الكلية للجرار لحراثتة هكتتار واحتد  وهت ا يتفتق مت  
إ   21أدت ا فتتتا  رطوبتتتة التربتتتة متتتن . (5) الطحتتتا  و اعتتتت  ،(3وهتتتي ) و الستتتحيباني (،1) الدناصتتتوري التتت ي ذكتتترر

  وذلتتم %7.79دينار/هكتتتار بنستتبة ا فتتا   52879إ   57347ر متتن إ  ا فتتا  التكتتاليف الكليتتة للجتترا 18%
 52879لىاد  التكتتاليف الكليتتة للجتترار متتن  %14إ   18بستب  لى دا اكنتاجيتتة العمليتتة  وعنتتد ا فتتا  الرطوبتتة متتن 

اجيتتة   علاقتتة اكنتو  وذلتتم بستتب  ا فتتا  اكنتاجيتتة العمليتتة  %4.06دينار/هكتتتار بنستتبة لى دا بلدتتر  55031إ  
  إذ ستج  تتدات  المحتراث الحراثة كتا  لت  اثتيرا  معنتو    ( .التدات  بين نوو المحراث وسرعة5والتكاليف هي علاقة عكسية )

دينار/هكتتتار  في حتتين ستتج  تتتدات   30383كم/ستتاعة اقتت  تكتتاليف كليتتة للجتترار بلدتتر   5.62المطرحتتي متت  الستترعة 
التتتدات  بتتين نتتوو المحتتراث دينار/هكتتتار.  93014أعلتتى تكتتاليف بلدتتر  كم/ستتاعة  1.85المحتتراث القرصتتي متت  الستترعة 

والرطوبة  م يكتن لت  اثتيرا  معنتو  . التتدات  بتين سترعة الحراثتة ورطوبتة التربتة كتا  لت  اثتيرا معنتو    إذ ستج  تتدات  السترعة 
في حتتتين ستتتج  تتتتدات   دينار/هكتتتتار  32344كليتتتة للجتتترار بلدتتتر   ا  اقتتت  تكاليفتتت %18كم/ستتتاعة متتت  الرطوبتتتة   5.62

دينار/هكتار. التدات  الثلاثي بين نتوو المحتراث  88295بلدر  ا  ليفاأعلى تك %21كم/ساعة م  الرطوبة   1.85السرعة 
متت  الرطوبتتة  كم/ستتاعة  5.62وستترعة الحراثتتة ورطوبتتة التربتتة كتتا  معنتتو     إذ ستتج  تتتدات  المحتتراث المطرحتتي متت  الستترعة 

  1.85 دينار/هكتار  في حين سج  تدات  المحراث القرصي مت  السترعة 29015بلدر  ثابر للجرار ا  اق  تكاليف 18%
 دينار/هكتار. 96737بلدر  ا  أعلى تكاليف %21كم/ساعة والرطوبة 

 

 يف الكلية للجرار )دينار/ هكتار(في التكال اثير نوو المحراث وسرعة الحراثة ورطوبة التربة :9جدو  
 الكلية للجرار دينار/ هكتارالتكاليف  الصفة المدروسة

التدات  بين نوو المحراث  التدات  بين نوو المحراث وسرعة الحراثة والرطوبة المعاملا 
 نوو المحراث وسرعة الحراثة

سرعة الحراثة  
 كم/ساعة

 رطوبة التربة  %

21 18 14 

مطرحي رباعي 
 قلار

1.85 79853 73122 76445 
76473 
42322 
30383 
93014 
51142 
37183 

3.75 44009 40572 42385 

5.62 31792 29015 30342 

 قرصي رباعي قلار

1.85 96737 89630 92674 

3.75 53018 49266 51141 

5.62 38675 35672 37202 

 55031 52879 57347 متوس  الرطوبة  %

 المحراثمتوس   التدات  بين نوو المحراث ورطوبة التربة نوو المحراث

 مطرحي رباعي القلار
 قرصي رباعي قلار

51885 
62810 

47570 
58190 

49724 
60339 

49726 
60446 

 متوس  السرو التدات  بين سرعة الحراثة ورطوبة التربة سرعة الحراثة  كم/ساعة
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1,85 
3.75 
5.62 

88295 
48514 
35234 

81376 
44920 
32344 

84560 
46764 
33773 

84743 
46732 
33783 

السرعة =  Xالمحراث            168.06الرطوبة =         168.06السرعة =          137.22نوو المحراث =     % 5أ . ذ . ل  
 411.65الرطوبة =  Xالسرعة  Xالمحراث      7516الرطوبة =  Xالسرعة         N.Sالرطوبة =  Xالمحراث             2028.9

 (دينار/هكتار)أ اح التكاليف الاقتصادية للوحدا الميكنية  

في أ تاح تكتاليف الوحتدا الميكنيتة  اثير نوو المحراث وسرعة الحراثة ورطوبة التربتة وتتداتلاتهما (10)يبين جدو  
) ا رار  المحراث( دينار/هكتار  ويتضح من ا دو  تفوط المحراث المطرحي الرباعي القتلار معنتو   في تستجيل  أقت  أ تاح 

دينار/هكتتتار  في حتتين ستتج  المحتتراث القرصتتي الرباعتتي القتتلار أعلتتى تكتتاليف  54047تكتتاليف للوحتتدا الميكنيتتة بلدتتر 
دينار/هكتتتتار   ويعتتتود الستتتب  إ  ارتفتتتاو اكنتاجيتتتة العمليتتتة للمحتتتراث المطرحتتتي بستتتب  عرلتتت  الشتتتدا   82081بلدتتتر 

ا ترار  المحتراث المطرحتي( مقارنتة أ تاح تكتاليف الوحتدا الميكنيتة )الكبير مقارنتة مت  المحتراث القرصتي .تا أدت إ  ا فتا  
كم/ستاعة إ    5.62 ا ا  3.75إ   1.85دا سرعة الحراثتة متن م  الوحدا الميكنية )ا رار   المحراث القرصي(. أد  لى 

 45.88دينار/هكتتتتتتتار بنستتتتتتب  ا فتتتتتتتا   40990ا إ   57305إ   105897ا فتتتتتتا  إ تتتتتتاح التكتتتتتتاليف متتتتتتتن 
ويعود السب  في ا فا  إ اح تكاليف الوحدا الميكنيتة إ  إ  لى دا السترعة العمليتة قتد أد  على التواح   %28.47و

إ  لى دا اكنتاجيتتتة العمليتتتة ومتتتن ا ا فتتتا  إ تتتاح تكتتتاليف الوحتتتدا الميكنيتتتة إذ إ  العلاقتتتة بتتتين إ تتتاح تكتتتاليف الوحتتتدا 
إ  ا فتتتا  إ تتتاح تكتتتاليف  %18إ   21الميكنيتتتة واكنتاجيتتتة العمليتتتة علاقتتتة عكستتتية .أدت ا فتتتا  رطوبتتتة التربتتتة متتتن 

  وذلتم بستب  لى دا اكنتاجيتة العمليتة %7.68هكتار بنسبة ا فتا  دينار/ 65377إ   70818الوحدا الميكنية من 
 67997إ   65377لىاد إ تتاح التكتتاليف متتن  %14إ   18بستتب  لى دا ستترعة الحراثتتة  وعنتتد ا فتتا  الرطوبتتة متتن 

اليف هتي   علاقتة اكنتاجيتة والتكت  وذلم بستب  ا فتا  اكنتاجيتة العمليتة   و%4.00دينار/هكتار بنسبة لى دا بلدر 
  إذ سج  تدات  المحتراث المطرحتي مت  الحراثة كا  ل  اثيرا  معنو    . التدات  بين نوو المحراث وسرعة(6 ،5علاقة عكسية )

دينار/هكتتتار  في حتتتين ستتتج  تتتتدات   32785تكتتتاليف للوحتتدا الميكنيتتتة بلدتتتر  ا  كتتتم/ ستتتاعة اقتت  إ اليتتت  5.62الستترعة 
التتتدات  بتتين نتتوو دينار/هكتتتار.  128276ة أعلتتى إ تتاح تكتتاليف بلدتتر كم/ستتاع  1.85المحتتراث القرصتتي متت  الستترعة 

أقتت  إ تتاح تكتتاليف  %18  إذ ستتج  تتتدات  المحتتراث المطرحتتي متت  الرطوبتتة ة التربتتة كتتا  لتت  اثتتيرا  معنتتو   المحتتراث ورطوبتت
أعلتتى إ تتاح  %21دينار/هكتتتار  في حتتين ستتج  تتتدات  المحتتراث القرصتتي متت  الرطوبتتة  51721للوحتتدا الميكنيتتة بلدتتر 

دينار/هكتتتار. التتتدات  بتتين ستترعة الحراثتتة ورطوبتتة التربتتة كتتا  لتت  اثتتيرا معنتتو     إذ ستتج  تتتدات  الستترعة  85259بلدتتر 
دينتار /هكتتار  في حتين ستج   39256اقت  إ تاح تكتاليف للوحتدا الميكنيتة بلدتر  %18كم/ساعة مت  الرطوبتة   5.62

دينار/هكتتتتار. التتتتدات   110275أعلتتتى إ تتتاح تكليتتتف بلدتتتر  %21كم/ستتتاعة متتت  الرطوبتتتة   1.85تتتتدات  الستتترعة 
  5.62الثلاثتتي بتتين نتتوو المحتتراث وستترعة الحراثتتة ورطوبتتة التربتتة كتتا  معنتتو     إذ ستتج  تتتدات  المحتتراث المطرحتتي متت  الستترعة 

تتدات  دينار/هكتتار  في حتين ستج   31315اقت   تاح تكتاليف للوحتدا الميكنيتة بلدتر  % 18كم/ساعة مت  الرطوبتة 
 دينار/هكتار. 133372بلدر  ا  أعلى تكاليف %21كم/ساعة والرطوبة   1.85 المحراث القرصي م  السرعة

أدنار أ تتتاح أقتتت  تكاليفتتتا  اقتصتتتادية للوحتتتدا الميكنيتتتة )ا تتترار  المحتتتراث(  إذ كانتتتر أقتتت   (6)يولتتتح الشتتتك              
دينار/هكتتار وهتي ناةتة عتن  ت  أقت   31315التكاليف الاقتصتادية للوحتدا الميكنيتة )ا ترار  المحتراث المطرحتي( بلدتر 

ر  علمتتا  أ  أقتت  التكتتاليف أعتتلار ناةتتة عتتن تكاليفتتا كليتتة للجتترار متت  أقتت  تكتتاليف كليتتة للمحتتراث المطرحتتي الرباعتتي القتتلا
  أما عند تدات  المحتراث القرصتي الرباعتي القتلار %18ورطوبة التربة  كم/ساعة  5.62تدات  المحراث المطرحي والسرعة 

 47196لقرصتي( بلدتتر مت  ذا  السترعة ورطوبتة التربتة كانتر أقت  تكاليفتتا  أقتصتادية للوحتدا الميكنيتة )ا ترار  المحتراث ا
  ونلاحفي إ  هناك فرط كبير بين التكاليف بستب  الاتتتلاذ في اكنتاجيتة العمليتة للحراثتة، إذ كانتر إنتاجيتة نار/ هكتاردي

 التكاليف الكلية للجرار دينار/ هكتار  الصفة المدروسة

التدات  بين نوو  التدات  بين نوو المحراث وسرعة الحراثة والرطوبة المعاملا 
سرعة الحراثة   نوو المحراث المحراث وسرعة الحراثة

 كم/ساعة

 رطوبة التربة  %

21 18 14 

مطرحي رباعي 
 قلار

1.85 79853 73122 76445 76473 
42322 
30383 
93014 
51142 
37183 

3.75 44009 40572 42385 

5.62 31792 29015 30342 

قرصي رباعي 
 قلار

1.85 96737 89630 92674 

3.75 53018 49266 51141 

5.62 38675 35672 37202 

 55031 52879 57347 متوس  الرطوبة  %

 المحراث متوس  التدات  بين نوو المحراث ورطوبة التربة نوو المحراث

 مطرحي رباعي القلار
 قرصي رباعي قلار

51885 
62810 

47570 
58190 

49724 
60339 

49726 
60446 

 متوس  السرو التدات  بين سرعة الحراثة ورطوبة التربة سرعة الحراثة  كم/ساعة

1,85 
3.75 
5.62 

88295 
48514 
35234 

81376 
44920 
32344 

84560 
46764 
33773 

84743 
46732 
33783 

           168.06الرطوبة =         168.06السرعة =          137.22نوو المحراث =     % 5أ . ذ . ل  
               7516الرطوبة =  Xالسرعة         N.Sالرطوبة =  Xالمحراث             2028.9السرعة =  Xالمحراث 
        411.65الرطوبة =  Xالسرعة  Xالمحراث 
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 ...استهلاك الوقود والتكاليف الاقتصادية

المحراث المطرحتي أعلتى بستب  عرلت  الشتدا  مقارنتتا  بالمحتراث القرصتي ومتن ا التناست  العكستي الت ي لا منتاص منت  بتين 
إ  ستتعر المحتتراث القرصتتي الرباعتتي القتتلار المستتتورد عتتاح التت ي كتتا  أربعتتة  اكنتاجيتتة العمليتتة والتكتتاليف عمومتتا   إلتتافة

ألعاذ سعر المحراث المطرحي الرباعي القلار المحلي الصتن  واورتتص ثمنتا  وهت ا كتا  الستب  الترئيس في ارتفتاو التكتاليف 
 الكلية للمحراث القرصي. 

 

 )دينار/ هكتار(في أ اح التكاليف الاقتصادية للوحدا الميكنية  و المحراث وسرعة الحراثة ورطوبة التربةاثير نو  :10جدو  
 أ اح التكاليف الاقتصادية للوحدا الميكنية  دينار/ هكتار الصفة المدروسة

التدات  بين نوو المحراث  التدات  بين نوو المحراث وسرعة الحراثة والرطوبة المعاملا 
 نوو المحراث وسرعة الحراثة

سرعة الحراثة  
 كم/ساعة

 رطوبة التربة  %

21 18 14 

مطرحي رباعي 
 قلار

1.85 87176 79890 83493 
83520 
45838 
32785 
128276 
68772 
49197 

3.75 47651 43957 45905 

5.62 34307 31315 32732 

 قرصي رباعي قلار

1.85 133372 123622 127832 

3.75 71228 66284 68802 

5.62 51175 47196 49218 

 67997 65377 70818 متوس  الرطوبة  %

 متوس  المحراث التدات  بين نوو المحراث ورطوبة التربة نوو المحراث

 مطرحي رباعي القلار
 قرصي رباعي قلار

56379 
85259 

51721 
79034 

54044 
81951 

54047 
82081 

 متوس  السرو التدات  بين سرعة الحراثة ورطوبة التربة كم/ساعةسرعة الحراثة   

1,85 
3.75 
5.62 

110275 
59440 
42741 

101756 
55121 
39256 

105663 
57354 
40975 

105897 
57305 
40990 

السرعة =  Xالمحراث             268.75الرطوبة =          268.75السرعة =           219.43نوو المحراث =      % 5أ . ذ . ل  
 658.3الرطوبة =  Xالسرعة  Xالمحراث      19935الرطوبة =   Xالسرعة       29034الرطوبة =  Xالمحراث         2513.8

 

 

 نية  دينار/ هكتار  أ اح التكاليف الاقتصادية للوحدا الميك الصفة المدروسة

التدات  بين نوو  التدات  بين نوو المحراث وسرعة الحراثة والرطوبة المعاملا 
سرعة الحراثة   نوو المحراث المحراث وسرعة الحراثة

 كم/ساعة

 رطوبة التربة  %

21 18 14 

مطرحي رباعي 
 قلار

1.85 87176 79890 83493 83520 
45838 
32785 
128276 
68772 
49197 

3.75 47651 43957 45905 

5.62 34307 31315 32732 

قرصي رباعي 
 قلار

1.85 133372 123622 127832 

3.75 71228 66284 68802 

5.62 51175 47196 49218 

 67997 65377 70818 متوس  الرطوبة  %

 متوس  المحراث التدات  بين نوو المحراث ورطوبة التربة نوو المحراث

 مطرحي رباعي القلار
 قرصي رباعي قلار

56379 
85259 

51721 
79034 

54044 
81951 

54047 
82081 

 متوس  السرو التدات  بين سرعة الحراثة ورطوبة التربة سرعة الحراثة  كم/ساعة

1,85 
3.75 
5.62 

110275 
59440 
42741 

101756 
55121 
39256 

105663 
57354 
40975 

105897 
57305 
40990 

            268.75الرطوبة =          268.75السرعة =           219.43نوو المحراث =      % 5أ . ذ . ل  
الرطوبة =   Xالسرعة           29034الرطوبة =  Xالمحراث         2513.8السرعة =  Xالمحراث 

         658.3الرطوبة =  Xالسرعة  Xالمحراث                19935

 التكاليف اكدارية للجرار  دينار/ هكتار  الصفة المدروسة

التدات  بين نوو  التدات  بين نوو المحراث وسرعة الحراثة والرطوبة المعاملا 
سرعة الحراثة   نوو المحراث المحراث وسرعة الحراثة

 كم/ساعة

 رطوبة التربة  %

21 18 14 

مطرحي رباعي 
 قلار

1.85 7259 6647 6949 6951 
3847 
2761 
8455 
4649 
3379 

3.75 4001 3688 3853 

5.62 2889 2637 2757 

قرصي رباعي 
 قلار

1.85 8793 8148 8424 

3.75 4819 4478 4651 

5.62 3515 3243 3381 

 5002 4807 5213 متوس  الرطوبة  %

 المحراثمتوس   التدات  بين نوو المحراث ورطوبة التربة نوو المحراث

 مطرحي رباعي القلار
 قرصي رباعي قلار

4717 
5709 

4324 
5290 

4520 
5486 

4520 
5495 

 متوس  السرو التدات  بين سرعة الحراثة ورطوبة التربة سرعة الحراثة  كم/ساعة

1,85 
3.75 
5.62 

8026 
4410 
3202 

7397 
4083 
2940 

7686 
4252 
3069 

7703 
4248 
3070 

            15.288الرطوبة =         15.288السرعة =        12.483نوو المحراث =     % 5أ . ذ . ل  
               683.42الرطوبة =  Xالسرعة       N.Sالرطوبة =  Xالمحراث       184.35السرعة =  Xالمحراث 
      37.449الرطوبة =   Xالسرعة  Xالمحراث 

 التكاليف اكدارية للجرار  دينار/ هكتار  الصفة المدروسة

التدات  بين نوو  التدات  بين نوو المحراث وسرعة الحراثة والرطوبة المعاملا 
سرعة الحراثة   نوو المحراث المحراث وسرعة الحراثة

 كم/ساعة

 رطوبة التربة  %

21 18 14 

مطرحي رباعي 
 قلار

1.85 7259 6647 6949 6951 
3847 
2761 
8455 
4649 
3379 

3.75 4001 3688 3853 

5.62 2889 2637 2757 

قرصي رباعي 
 قلار

1.85 8793 8148 8424 

3.75 4819 4478 4651 

5.62 3515 3243 3381 

 5002 4807 5213 متوس  الرطوبة  %

 متوس  المحراث التدات  بين نوو المحراث ورطوبة التربة نوو المحراث

 القلار مطرحي رباعي
 قرصي رباعي قلار

4717 
5709 

4324 
5290 

4520 
5486 

4520 
5495 

 متوس  السرو التدات  بين سرعة الحراثة ورطوبة التربة سرعة الحراثة  كم/ساعة

1,85 
3.75 
5.62 

8026 
4410 
3202 

7397 
4083 
2940 

7686 
4252 
3069 

7703 
4248 
3070 

            15.288الرطوبة =         15.288السرعة =        12.483نوو المحراث =     % 5أ . ذ . ل  
               683.42الرطوبة =  Xالسرعة       N.Sالرطوبة =  Xالمحراث       184.35السرعة =  Xالمحراث 
      37.449الرطوبة =   Xالسرعة  Xالمحراث 



 

 المفرجي، أ. و. و.لم.
 اقتصادية للوحدا الميكنية ) ا رار  المحراث( محسوبة بالدينار العراقي. ا  أ اح أق  تكاليف :6شك  

وقتود لل ا  ستج  اقت  استتهلاك و باستتعما  المحتراث المطرحتي الرباعتي القتلار استنادا  إ  نتائج التجربة نوصتي              
وسترعة حراثتة  %18رطوبتة  الرباعتي. نوصتي بالحراثتة  تر مستتوت رار واق  تكاليف اقتصادية مقارنة بالمحتراث القرصتي ا

نوصي باستخدال عدد أبدا  أكثتر متن أربعتة ولدايتة تستعة أبتدا  للاستتفادا متن القتدرا الحصتانية الكبتيرا  /ساعة.كم   5.62
أو العمت  بتوجبتين أو   نوصتي بتز دا ستاعا  عمت  الوحتدا الميكنيتة )ا ترار  المحتراث( ار ومن ا لى دا إنتاجيتة الحراثتةللجر 

 ومتن ا تقليت  كلفتة التشتدي  للستاعة الواحتدا أو كلفتة ازتالى العمت . أكثر في اليول الواحد  وذلتم لتز دا اكنتاجيتة العمليتة
ساعة/ستنة  ويمكتن الحصتو  علتى  1200ننصح بعدل استثمار اوموا  في شرا  ا رار إذا كا  استعمال  الستنوي يقت  عتن 

)التجمي  الميكتني( بحيتث لا يقتصتر استتعمال  علتى الحراثتة فقت .  ق استعما  ملحقا  إلافية للجراره ا المستوت عن طري
 نوصي بالمزيد من دراسا  حسار تكاليف تشدي  ا رارا  والمكائن واللا  الزراعية. 
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ABSTRACT 
       The experiment was conducted in Baghdad for study effect using mold board 

and disc plows as main factor , and second factor was three speeds 1.85 , 3.75 and 

5.62 km / hr , and sub-second factor was three levels of soil moisture 21,18 and 

14 % to determined data fuel consumption and economy costs  machine unit in 

silt clay loam with depth 22cm. The experiment was a split – split plot  

arrangement in a randomized complete block design with three replications and 

statistical analysis using Least Significant Design 0.05 was used to compare the 

means of treatments. Mold board recorded least fuel consumption and cast fixed  

and variable and management and total costs of tractor and plow costs  and total 

cost.  Increasing forward speeds of the tillage to decrease fuel consumption, fixed  

and variable and management costs, total tractor and plow costs  and total cost . 

Record soil moisture 18% least fuel consumption, fixed  and variable and 

management costs, total tractor and plow costs  and total cost . Interaction 

between plow and moisture was no significant at fixed and variable and 

management and total tractor costs. The best Interaction among mold board 

with speed 5.62 km /hr and moisture soil 18 % were recorded least consumption 

fuel and least  fixed  and variable and management costs, Also the same 

interaction recorded least total plow and tractor costs  and total cost .  
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