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 النمو للأسماك الذهبية اداء ملوحات مختلفة في الى تأثير النقل التدريجي

Carassius  auratus ( L., 1758 ) 
 محمد شاكر الخشالي                                سعيد عبد السادة الشاوي

 الملخص
سماك الذهبية  تضمنت هذه الدراسة تقويم تأثير الزيادة الملحية التدريجية في بعض صفات النمو للا

Carassius auratus   غم الى التراكيز الملحية التالية : ماء  0.5  +غم  28.02, اذ تم تعريض الاسماك بمعدل وزن
 10غم / لتر لتقدير الزيادة الوزنية ومعدل النمو اليومي اثناء مدة التجربة التي استغرقت  12و 8و 4( و 0.1اسالة ) 

ا ً سلبيا ً للملوحة المرتفعة في صفات النمو , حي  اخففضت التتلة احيية النهائية للاسماك الى أسابيع . اظهرت النتائج تاثير 
غم / لتر على التوالي مقارنة ً بالتتلة احيية النهائية 12و 8و 4غم في التراكيز الملحية   135.4و  144.8,  151.35

 2.8و  4.2و 12.3يادة الوزنية التلية فقد بلغت  غم. اما الز  157.35غم / لتر( التي بلغت  0.1في عينة السيطرة ) 
 14.7غم / لتر على التوالي بالمقارنة مع الزيادة الوزنية في عينة السيطرة التي بلغت 12و 8و 4غم في التراكيز الملحية  -

غم /  12و 8و 4غم / يوم في التراكيز الملحية   - 0.04و  0.06و 0.17غم . كذلك اخففض معدل النمو النهائي الى 
سماك التجربة على دراسة الزيادة الوزنية ومعدل النمو لأ تغم / يوم . كذلك تم  0.21اذ بلغ  ، لتر مقارنة ً بعينة السيطرة

 ها وزن العينات لتقدير صفات النمو فيها .   ؤ يوما ً ( على اسبوعين تم اثنا 70, اذ قُسمت مدة التجربة ) اساس الاسابيع

 المقدمة
 apruptقلمة الملحية وقدرة التحمل الملحي على جرراء عمليات النقل المفــاريء  تشتمل دراسات الأ

transport والتدريجيgradual   للأسماك في بيئات مائية ذات دررات ملحية مختلفة ومراقبة معدلات البقاء
survival rates   وقياسات النموgrowth parameters  (6 وبالرغم من ورود العديد من الدر .) بصدداسات 

تأثير التراكيز الملحية المختلفة في النمو بشأن  تأثير الملوحة في نمو انواع عدة من الاسماك ، الّا انها لا تمثل قاعدة  ثابتة 
المتحقق في الاسماك ، وذلك يعود لسببين : اولهما اختلاف تأثيرات الملوحة حسب الأنواع وحتى ضمن النوع نفسه ، 

 . (7ية لنمو نوع معين من الأسماك )الملوحة المثال وثانيهما صعوبة تحديد
التجارية واستخدمت في  نها اكثر الأنــواع استعمـــالا ً في احواض الزينة ذات القيمـــةلاتبرز اهمية السمتة الذهبية      

رريت بعض الدراسات أُ . (13)السيطرة البايولورية لتقليل الطحالب والنباتات المائية في احواض التربية صغيرة المساحة 
واسماك                ( 4)  والخشني )1موضوع الأقلمة الملحية في بعض انواع الاسماك مثل التارب الشائع ) بصدد المحلية

الاقلمة الملحية في  بصددلعدم توفر دراسات محلية  ا ً ( . ونظر 3سمتتي التارب الشائع والعشبي )( و 5الشعم الفضي )
قياسات النمو في  فيتدريجي الى تراكيز ملحية مختلفة هدفت الدراسة احيالية الى معرفة تأثير النقل ال لذا ،السمتة الذهبية

 هذا النوع من الاسماك .
 

 رزء من اطروحة دكتوراه للباح  الاول .
 بغداد، العراق. -رامعة بغداد –كلية الزراعة 

 .2012آب/تاريخ تسلم البح : 
  2013تموز/  تاريخ قبول البح :
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 بح المواد وطرائق ال
غم من جحدى المزارع السمتية رنوبي بغداد ،  68 -22تم احيصول على الأسماك الذهبية بأوزان تراوحت بين 

 كلية الزراعة في رامعة بغداد .   –قسم الثروة احييوانية  –وأُرريت التجربة في مختبر الاسماك 
للملوحة في قياسات النمو للسمتة الذهبية . تم تحضير التراكيز صُممت تجربة النمو لمعرفة تأثير الزيادة التدريجية 

 8و 4الملحية بإضافة ملح بحري الى لتر من ماء احينفية ، أقُلمت الاسماك تدريجيا ً على التراكيز الملحية التالية : ماء اسالة و
اليوم الرابع تنقل الأسماك الى التركيز  غم / لتر اذ استمرت اقلمة الاسماك عند كل تركيز لمدة اربعة ايام ، وفي نهاية 12و

لتر  40وزعت على احواض زرارية مملوءة بالماء بمقدار  ،غم 0.5  +غم  28.02الجديد . استخدمت اسماك بمعدل وزن 
متررات لتل تركيز مع مراعاة التقارب في اوزان الاسماك المستخدمة في  ةثلاثحوض ، اختبرت المعاملات سمتة /  5بواقع 
 %3بمعدل  %34يوما ً على عليقة ذات محتوى بروتيني  70ة التجربة التي استمرت مدغذيت الاسماك اثناء بة . التجر 

وربتين في اليوم. تم تبديل ثل  ماء احيوض يوميا ً للمحافظة على نوعية المياه ، زودت وقدمت على من وزن الجسم 
 ديل وزن الغذاء نسبة ً الى وزن الجسم .الأحواض بالتهوية الصناعية ، وزنت الاسماك كل اسبوعين لتع

جذ حُسبت الزيادة الوزنية )غم( من حاصل الفرق بين  ،Jobling   (11 )تم أخذ القياسات التالية تبعا ً الى  
 الوزن النهائي والابتدائي )غم( .

 ة :تاليوتبعا ً للمعادلة الكما حُسب معدل النمو ويمثل مقدار الزيادة الوزنية اليومية أثناء مدة التجربة ) غم / يوم ( 
 ) يوم ( .الوزن الإبتدائي )غم( [ / المدة  –معدل النمو)غم سمتة / يوم( = ] الوزن النهائي )غم( 

 التحليل الاحصائي
حليل البيانات تم تل Statistical Analysis System   (SAS) (21)تبعا ً لنظام التحليل الاحصائي  

المعنويــــة بين متوسطــــات المعاملات وفـــق اختبــــار دنتـــن   ( وقورنت الــــفروقCRD)استخدام التصميم العشوائي التام 
Duncan (8 على مستوى احتمالية )0.05   . 

 النتائج و المناقشة
 العوامل البيئية 

  المذاب , الاوكسجينالتي تتضمن دررة احيرارة )ْ م ( ( العوامل البيئية اثناء مدة التجربة 1يوضح ردول ) 
( و دررة الاس الهيدروريني في التراكيز الملحية المختلفة وهي تقع ضمن المستويات الامينة لبقاء ونمو الاسماك )ملغم / لتر
 ( .  22الذهبية )

 
 العوامل البيئية في التراكيز الملحية المختلفة اثناء التجربة  : 1ردول  

 الملحي  التركيز
 )غم/لتر(  

 دررة احيرارة
 ( )ْ م

 الأوكسجين    المذاب
 ) ملغم/لتر(

 الأس الهيدروريني

 7.1 -6.8 7.3 -7.1 20 -18 (0.1)       اسالة ماء

4 18- 20 6.7- 6.9 7.3- 7.7 

8 18- 20 6.2- 6.5 7.6- 8 

12 18- 20 6 - 6.1 7.8- 8.1 
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 تأثير الملوحة في النمو 
ة الى زيادة تدريجية في التراكيز الملحية قد اخففضت فيها التتلة ( ان الاسماك الذهبية المعرض 2ردول ) يتوضح من     

 144.8و 151.35، اذ بلغت (غم / لتر 0.1احيية النهائية بالمقارنة مع التتلة احيية النهائية في معاملة السيطرة ) ملوحة 
غم.  157.35السيطرة  غم / لتر على التوالي ، بينما كانت في عينة 12و 8و 4غم في التراكيز الملحية  135.4و 

غم/ لتر وعينة السيطرة في صفة  4بين التركيز  ( P≥0.05) روق لم تتن معنوية ـــــــــوبينت نتائج التحليل الاحصائي ان الف
غم / لتر من رهة وعينة السيطرة من رهة اخرى ،  12و 8التتلة احيية النهائية , بينما كانت الفروق معنوية بين التركيزين 

غم /لتر , فيما  لم  تُسجل فروق  12و   8غم / لتر  وبين  التركيزين  12و  4ت الفروق معنوية بين التركيزين كما كان
 – 2.8و  4.2و 12.3فقد بلغت  ،زيادة الوزنية التليةفيما يخص ال غم/ لتر . كذلك احيال 8و  4معنوية بين التركيزين 
يُلاحظ اخففاض الزيادة الوزنية اذ ,  غم 14.7قارنة بعينة السيطرة لتر على  التوالي م/غم 12و  8و 4غم في التراكيز 

بين عينة السيطرة وبقية   ( P≤0.05) التلية مع ارتفاع الملوحة, واظهرت نتائج التحليل الاحصائي ورود فروق معنوية 
نمو  فقد اخففض مع زيادة التراكيز الملحية, كما سُجلت فروق معنوية فيما بين التراكيز الملحية نفسها . اما معدل ال

غم / لتر على التوالي  12و 8و 4غم / يوم في , التراكيز الملحية  – 0.04و  0.06و 0.17الملوحة , اذ بلغت قيمته 
بين عينة  ( P≤0.05) واظهرت نتائج التحليل الاحصائي ورود فروق معنوية  .غم/يوم 0.21بالمقارنة مع عينة السيطرة 

 ز الملحية وفيما بين التراكيز الملحية نفسها .السيطرة وبقية التراكي
 

 تجربة النمو اثناءاسات النمو في السمتة الذهبية قي: 2ردول 
 التركيز الملحي 

 )غم/لتر ( 

 معدل التتلة احيية

 ) غم (           الإبتدائية

معدل التتلة احيية 
 ) غم (    النهائية

 الوزنية معدل الزيادة

 ) غم (     التلية

 اليومي النمو معدل
 ) غم / يوم (  

 حنفبــــــة ماء
 (0.1 ) 

142.65 
A 

157.35 
A 

14.7 
A 

0.21 
A 

4 
139.05 

A 
 

151.35 
AB 

12.3 
B 

0.17 
B 

8 
140.6 

A 

144.8 
B 

4.2 
C 

0.06 
C 

12 
138.2 

A 

135.4 
C 
 

2.8 – 
D 

0.04 – 
D 

 (  P≤0.05مستوى معنوية ) تشير احيروف المتشابهة في الاعمدة الى عدم ورود فروق معنوية تحت 

 
أسابيع( في كل من عينة  10التجربة ) مدة اثناءدة الوزنية للاسماك الذهبية ( معدل الزيا1شتل )يوضح 

غم/ لتر  4يُلاحظ ان الزيادة الوزنية في عينة السيطرة والتركيز الملحي  ، اذغم/لتر 12و  8و 4السيطرة والتراكيز الملحية 
غم/لتر فقد ارتفعت الزيادة الوزنية  8الاسبوع الثاني الى الاسبوع الاخير للتجربة . اما في التركيز استمرت بالارتفاع منذ 
الثامن  ينالثاني والرابع للتجربة ثم اخففضت في الاسبوع السادس وعادت للارتفاع في الاسبوع ينارتفاعا ً طفيفا ً في الاسبوع

غم/لتر منذ الاسبوع الثاني الى الاسبوع العاشر  12دون الصفر عند التركيز والعاشر . بينما يُلاحظ اخففاض الزيادة الوزنية 
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( بين عينة السيطرة وبقية التراكيز  P< 0.05للتجربة . وقد اظهرت نتائج التحليل الاحصائي ورود فروق معنوية ) 
 ا ً .بين التراكيز الملحية نفسها على طول اسابيع التجربة ايضو  كافة  الملحية اسابيع التجربة

 

 
 

 اثناء التجربة  معدل الزيادة الوزنية ) غم ( للسمتة الذهبية في التراكيز الملحية المختلفة: 1شتل 
 

               8و 4( معدل النمو اليومي للسمتة الذهبية في كل من عينة السيطرة والتراكيز الملحية  2يُلاحظ من شتل ) 
غم / لتر منذ الاسبوع الثاني  4نمو اليومي في عينة السيطرة والتركيز الملحي اذ يتضح استمرار ارتفاع ال، غم / لتر 12و 

 الى الاسبوع الاخير من التجربة . 
 
 

 
 

 التجـربة  معدل النمو اليومي ) غم / يوم ( للسمتة الذهبية في التراكيز الملحية المختلفة اثناء : 2شتل 
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الثاني والرابع واخففض في الاسبوع السادس ليعود الى الارتفاع في الاسبوع   ينغم / لتر في الاسبوع 8بينما ارتفع في التركيز 
غم / لتر فقد اخففض فيه معدل النمو اليومي دون الصفر مُسجلا ً فقدانا ً  12الثامن والعاشر للتجربة . اما التركيز الملحي 

 في الوزن على طول اسابيع التجربة . 
 8( بين عينة السيطرة والتركيزين الملحيين  p< 0.05فروق معنوية ) اظهرت نتائج التحليل الاحصائي ورود  

ع الرابع والثامن ابيالاس اثناء غم / لتر  4, وبين عينة السيطرة  والتركيز جميعهااسابيع التجربة  اثناء غم / لتر  12و 
 . جميعها اسابيع التجربة  ءاثناوالعاشر فقط من التجربة ، كذلك سُجلت فروق معنوية بين التراكيز الملحية نفسها 

يومي في الاسماك الذهبية قد تحققا في التركيز النمو لليتضح من النتائج اعلاه ان افضل زيادة وزنية واعلى معدل 
و  8                غم / لتر بالمقارنة مع التركيزين الملحيين 4حي ـغم / لتر ) عينة السيطرة ( يليه التركيز المل 0.1الملحي 
دلات الأيض التي تحدث من ارل المحافظة على التوازن الايوني والمائي ـغم / لتر اثناء مدة التجربة . ان الزيادة في مع 12

نه من الوظائف لالنمو بصورة مباشرة بملوحة الماء جذ يتأثر ا ،في الاسماك غالبا ً ماتتون على حساب الطاقة المخصصة للنمو
( . لوحظ ورود تأثير سلبي للملوحة في معدل النمو لأسماك 22ت الأيض الخلوي )الفسلجية المرتبطة بمعدلا

Steelhead trout  ,Rainbow trout  وChinook salmon  وخاصة ً في التراكيز الملحية التي فوق
الى   حة ارتفاع في مستويات الملو تعرض الاسماك الى يؤدي isotonic (20. )المستويات المتساوية الازموزية والتوتر 

بسبب احيارة المتزايدة للطاقة المورّهة لعمليات التنظيم الازموزي   metabolic rateحدوث زيادة في معدل الايض 
وان استنزاف  (.12)تحت الظروف الازموزيــة الجديــدة    homeostasisوالايوني للحفاظ على الاستقرار الداخلي  
معدلات النمو في الاسماك المجهدة ويزُيد من استدعاء الطاقة المتاحة للنمو  الطاقة المصروفة على الارهاد الملحي يُخفض

منخفضة في البيئات المتساوية التوتر مما يمنح الفرصة للطاقة  لتنظيم الازموزي وطاقة الايض كلفة طاقة ا  تتون ( .7)
ى تؤثر في معدل نمو الاسماك مثل ( . فضلا ً عن ورود عوامل اخر 9المخزونة بأن تتون كافية لإحداث زيادة في النمو )

وقد اشارت دراسات سابقة الى اخففاض شهية الاسماك بارتفاع مستويات الملوحة  ، ( 16والشهية )  ةسلوك التغذي
. اتفقت نتائج الدراسة  (23، 19)وانعتاس ذلك على خفض معدل استهلاك الغذاء وبالتالي اخففاض معدل النمو  

النمو مع ارتفاع مستويات الملوحة  ن الدراسات السابقة فيما يخص اخففاض الزيادة الوزنية ومعدلا ً احيالية مع نتائج العديد م
عند التركيزين  Cyprinus carpio, فقد لوحظ حدوث اخففاض في الزيادة الوزنية التلية في اسماك التارب الشائع 

وعز السبب الى حدوث الصدمة الازموزية اذ يزداد غم / لتر وا 2.2غم/لتر بالمقارنة مع عينة السيطرة  6و  4الملحيين 
وظهر حدوث . (10ا ً فقدان الشهية واخففاض النمو )الضغط الازموزي في بلازما الدم مع ارتفاع مستويات الملوحة مسبب

غم/لتر  9و  6و  3المعرضة الى ملوحات  Ctenopharyngodon idellaاخففاض في وزن اسماك التارب العشبي 
(. ولوحظ ان يافعات اسماك الشعم الفضي 14شهية واخففاض معدل استهلاك الغذاء )بسبب قلة ال

Acanthopagrus latus   غم / لتر بالمقارنة مع  15و  7قد اعطت افضل معدل للنمو عند الملوحات المتوسطة
. (5ــام الاولى من النقــل )الاي غم / لتر اللذين حصل فيهما فقــدان في الوزن في 30و  23التركيزين الملحيين المرتفعين 

غم / لتر مقارنة ً بالماء العذب  10و  8وحصل اخففاض في النمو وتناول الغذاء في السمتة الذهبية المعرضة لملوحة 
في بيئة المياه العذبة مقارنة ً  Largemouth bass( . وسُجّل افضل نمو لاسماك 13/لتر )غم 2والملوحة المنخفضة 
(. ولوحظ حدوث اخففاض معنوي في وزن الجســم مع ارتفــاع الملوحة في  18فض فيها النمو ) ببيئة المصب التي اخف

 auratus Carassius  (12 .)يافعات الاسماك الذهبية  

 المصادر
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لؤي  ؛ المهداوي غي  راسم   ؛عبد المطلب راسم الرديني ؛ سلمان نادر عبد ؛ علي حسين حسن، العزاوي -1
. تأثير النقل  التدريجي والمفاريء  لمياه (1999)رزوقي رعد حــاتم  و التميمــيالب محمــد ط ؛عباس محمد

 carpio Cyprinusوالتنظيــم الازمــوزي في اسمــاك التـارب الاعتيادي  المبازل الماحيـة على نسبة البقــاء
 . 151 -143:(2)12 ،البصرة للعلوم الزراعية  مجلــــة

(. تأثير التراكيز الملحية المختلفة 2009)يسر  عبد التريم طاهرو  ؛رابرعامر عبد الله ؛ غنيالفائز، نورس عبد ال -2
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6 (2 : )59- 70 . 
والنمو في  اسماك التارب ك  الطاقة للتنظيم  الازموزي هلا(. تاثير الارهاد الملحي في است2011رغد شبر) ،رعفر -3

. رسالة  Cyprinus carpio  و التارب  الشائع  Ctenopharyngodon idellaالعشبي  
 .، العراقرامعة البصرة  -كلية الزراعة   -مارستير

نشـا  جنـزيم و نظـيم الازمـوزي (. تأثـير الأقلمـة الملحيـة واحيالـة التغذويـة علـى الت2001سلطان , فاطمة عبد احيسين) -4
رامعـــة  -كليـــة الزراعـــة   -. رســـالة مارســـتير  Liza abuالفوســـفاتيز القاعـــدي في يافعـــات أسمـــاك الخشـــني 

 ، العراق.البصرة 
(. تأثير الأقلمة الملحية في بعض الجوانب الفسلجية و   التغذوية في يافعات 2007سلطان, فاطمة عبد احيسين ) -5

كلية   -( . أطروحة دكتوراهHouttyn,1782) Acanthopagrus latusأسماك الشعم الفضي 
 ، العراق.رامعة البصرة  -الزراعة
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   INFLUENCE OF GRADUAL TRANSFER TO DIFFERENT 

SALINITIES ON GROWTH PERFORMANCE OF                     

Carassius Auratus    ( L.,1758) 

 
M.Sh. Al-Khashali                                 S.A. Al-Shawi 

 

ABSTRACT 

 The present study was carried out to investigate the weight gain and  

growth   rate   in   Carassius   auratus  ,  when   exposed   to   gradual 

concentrations   of    salinity  :  0.1  , 4  ,  8  and  12  gm   /  l .  The   first 

concentration  represents  tap water  as  a  control .  The  results  showed that the 

final biomass of fish was decreased to151.35 , 144.8 and 135.4gm in 4,8 and 12 

gm / l. of salt conc. respectively, in comparsion with 157.35 gm in control . The 

weight gain also decreased to 12.3 , 4.2 and  - 2.8 gm  in 4 , 8 and 12 gm / l. of  salt  

conc.  respectively ,  and  was  14.7  gm   in control . The final  growth rate was 

decreased to 0.17, 0.06 and - 0.04gm  / day in 4 , 8 and 12 gm / l. of salt conc. 

respectively , being  0.21 gm / day in control .  
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