
 

 2013/الثانيتشرين    206-200ص    1عدد  18مجلد  )البحثية(مجلة الزراعة العراقية 

بالكميات المجهزة من الشركة العامة للتجهيزات الزراعية لمنظومات الري  تنبؤلا
  ARRSESالزراعية باستخدام اسلوب

 هسامي غني خضير عطر 
 الملخص

التنبؤات المتعلقة بالقطاع و عـام ) لوع التنبؤ بشكـات التي تتطرق إلى موضـة البحوث والدراسـعلى الرغم من قل
ن ـة لخلوها مـنتائج دقيق إلىل ـة لم تتوصـرات تقليدية بسيطـتقدينها أع ذلك لاتبتعد عن ـي م( فهي بشكل خـاصـالزراع
ة ـلزراعيا ات الريـمنظومن ـراق مـة العـؤ بحاجـالتنب هوث ـذا البحـهمن  فدـالهو ، اـهئن في بناـي الرصيـالعلم اسـالأس

ي ذال الإحصائـي الأسلوباع ـتببإة ـقادم دةلم( طـري بالتنقيـال اتـة و منظومـلمحورية و اـالثابت رشـبال ريـات الـمنظوم )
 Adaptive-Response-Rate Single( ARRSES) ةـفيية التكيـذو الاستجاب الأحـاديي ـد الاسـى التمهيـيدع

Exponential Smoothing   العراقوم ـفي عم نـات الري للمزارعيـمنظومزة من ـالمجهسنوية ال الأعدادمستخدمين 
والتي  2012 عامل المنظومات  هذهة من ـالمطلوب بالأعدادؤ ـتم التنب ، إذ2011عام لغاية  1999 امـعن ـم للمدةو 

تنحصر الأعداد  إذ ،هذه النتيجة تتميز بعشوائية عالية جدأ إلىالبيانات التي توصلنا منها  أنعلماً  .منظومة  474بلغت
وهذا مايجعل عملية التنبؤ يكتنفها الكثير من الصعوبة ولكن إتباعنا  منظومة 3266و64 المجهزة من المنظومات بين 

( يسهل عملية التنبؤ حيث أنه لايهمل أي من البيانات ويتعامل معها بموضوعية وحسب بعدها ARRSES)لإسلوب 
           الزمني عن سنة التنبؤ.

استخراج التنبؤ ARRSES فية ذو الاستجابة التكيي بواسطة اسلوب التمهيد الاسي الاحادي نستطيعو 
القادمة تتناسب و طبيعة بيانات السلسلة الزمنية التي  المدةقادمة و هذه  تة أشهر أو لسنة لس أو قادم  لفصل أوشهر ل

 أو فصلية أو نصف سنوية أو سنوية. شهريةها لأ يتم الاعتماد عليها
ر من ـ( اكباً )ترجيح يعطيها وزناً  دثـحالأ)القيم(  للمشاهدات يـانه يعط( ARRSES) أسلوبما يميز  أهمو 
هذا  إنكما ,واقعية عن الحالة تحت الدراسة  أكثرتحمل معلومات  الأحدث المشاهدات لأن السابقة المشاهدات 

ا ـذلك ) أي كلم إلىبطريقة متتابعة كلما دعت الحاجة  (بين الصفر والواحد ته)ثابت قيمα قيمة  تغييره ـيمكن الأسلوب
ا ـعندم اً تتغير تلقائي αلذلك سميت هذه الطريقة )تكييفية( لان قيمة و لطبيعة البيانات المتوفرة(  α ة ـة قيمـلائمم ظهر عدم 

   0.10قد تغيرت بين القيمتين αلاحظنا بأن قيم  إذ ،α ـالذي يتطلب قيمة مختلفة لنموذج البيانات و أفي  يكون هناك تبدل
 .(5) كحد أعلى  1.00كحد أدنى والقيمة 

 لمقدمةا
تضطلع الشركة العامة للتجهيزات الزراعية )وهي إحدى الدوائر التابعة لوزارة الزراعة( بمهمة توفيـر وتسويـق 

في  المستلزمات الزراعية كالأسمدة والنايلون الزراعي والآلات والمكائن ومنهـا منظومـات الري الزراعية للقطـاع الزراعي
 .العراق

 .العراق -بغداد -عامة للتجهيزات الزراعيةالشركة ال –وزارة الزراعة 
 .2012شباط/تاريخ تسلم البحث: 
 .2013شباط/تاريخ قبول البحث: 

 
 

200 



 

 ...التنبؤ بالكميات المجهزة من

مقارنة مع اسلوب  منظومـات الري الزراعيـة مزايا عديـدة منها: تقليـل ضائعات المياه بشكل كبير ولاستخدام
)مع الميـاه المستخدمـة في منظومـات الري( وضمان توزيعها  يةئالأسمدة الكيمياإضافة المبيدات و  إمكانو الري التقليدي 

 العاملـة ومزايـا عديدة اخرى.بصورة متجانسة وكذلك عدم إعاقة العمليات الزراعية في الحقل والإسهام في توفير الأيدي 
ة على نماذج وفي هذا البحث تم التعامل مع موضوع التنبؤ بالاعتماد على الأساليب العلمية الإحصائية المستند

نمط البيانات ستجابة التكييفية الذي ينسجـم و تم اختيار اسلوب التمهيد الاسي الأحادي ذو الا إذالسلاســل الزمنية, 
 Smoothingأو تمهيد  Weightingوأن أساس طرق التمهيد هو ترجيح  ،الحالة قيـد الدراسـة بصددالمتوفـرة 

  .(7) الزمنية للحصول على تنبؤ جيد للمستقبلالمشاهدات )القيم( الماضية في السلسلــة 
 منظومات الريالطلب على  بمقدارولو لأشهر قليلة قادمة معرفة  أو عدم وجود توقعمشكلة البحث ب تتلخص

ان تكون تلك  أوالمتوفرة فائضة عن الحاجة  منظومات الري أرصدةمما قد يخلق حالة تكون عندها  عراقفي عموم ال
 إلىيخلق وضعية مرتبكة في كلا الحالتين وكل ذلك مرده مما  منظوماتجزة عن تلبية الحاجة الفعلية للعاقليلة و  الأرصدة
 لتخطيط العلمي السليم للمستقبل.غياب ا

بالاعتماد على القادمة  مددلل منظومات الريمن  لعراقتنبؤات عن حاجة ا إلىالتوصل هدف البحث هو 
بالتالي وضع نتائج هذا البحث امام انظار متخذي القرار والجهات التنفيذية و  الرصينة الإحصائيةالاساليب العلمية 

تصنيعها و   أووبرمجة مواعيد وصولها  بمنظومات الريالخاصة  والتصنيع المحلي للاستفادة منها عند ابرام عقود الاستيراد
 ت الزراعية.العمليا تحسين على المزارعين بما يتناسب والحاجة الفعلية لها في كذلك توزيعها 

ة قادمة اعتمد البحث في ذلك على الاسلوب لمدمنظومات الري الزراعية من  لتنبؤ بحاجة العراقمن اجل ا
-Adaptive-Response( ARRSES) ذو الاستجابة التكييفية الأحاديالذي يدعى التمهيد الاسي  الإحصائي

Rate Single Exponential Smoothing  للمزارعين في  نظوماتالمجهزة من الم السنوية الأعداد مستخدمين
 لعامالمطلوبة من هذه المنظومات  بالأعدادالتنبؤ  إلىللوصول  2011 عاملغاية  1999 عامة من مدلل عموم العراق

)أي الفصلية  أورية ـالشهبيانات ال اعتمادتم  إذا( و 2011 سنة يه هاعن بياناتنملك سنة  )على اعتبار ان آخر 2012
ادم  بعد قلفصل  أو عندها يمكن استخراج التنبؤ لشهر ( من سنوية بدلاً فصلية  أوالسلسلة الزمنية شهرية ح بيانات تصب

 (.9) عنه بياناتك نملفصل  آخر أو شهرآخر 

 المواد وطرائق البحث
التمهيد   على اسلوب اساساً  (ARRSESذو الاستجابة التكييفية ) الأحادياسلوب التمهيد الاسي  يعتمد

( التالية 1للمعادلة ) الذي يحتسب بواسطته التنبؤ وفقاً (  Single Exponential Smoothing)  لأحادياالاسي 
 :(10) و التي تمثل الصيغة العامة لحساب التنبؤ بموجب هذا الاسلوب

F(t+1)= α X(t) +(1- α )F(t)                                               ................................(1)           

                                        

 :  إذ ان
t :)الزمن )احدث زمن  

(t)X : (قيمة) مشاهدةاحدث 
 α: ثابت تقع قيمته بين الصفر و الواحد 

F(t):  الأصلية( القيمة)للمشاهدة القيمة التنبؤية المناظرة X(t)  في احدث زمن(t)   
(t+1)F: في الزمن القادم  الأصلية(  القيمة) للمشاهدة ة المناظرة القيمة التنبؤي(t+1)  
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 عطرة، س.غ.خ.

 أو الأوزانسنرى ان أيضاً بمكوناته  F(t-1)بمكوناته و بعد ذلك التعويض عن  F(t)لو تم التعويض عن و   
كلما ( تتناقص بشكل اسي  القيم) للمشاهداتالتي تعطى  ....الخ(،α  ،(1- α)  α، (1- α)²  α)التي هي  الترجيحات

التي تم فيها  (2) وكما نلاحظ ذلك في المعادلة ،ومن هنا جاءت تسمية هذا الاسلوب و اهميته زمنياً المشاهدات  ابتعدت
  :تييأ اموك ،(8) مابمكوناته F(t-1)و F(t)التعويض عن 

  
F(t+1)=α X(t) +α (1- α )X(t-1)+ α(1-α)²X(t-2)+α(1-α)³X(t-3)+α(1- α)4 X(t-4)+N-1                                                                                                         
α(1- α )5 X(t-5)+…….+ α(1- α) Xt-(N-1)             …………………….(2) 

 

من التمهيد الاسي الاحادي للتنبؤ. و  هي الصيغة العامة المعتمدة في تطبيق اسلوب (1)ولكن تبقى المعادلة 
على ذلك الإجابة ، و (6) المناسبة αهو كيفية تحديد قيمة  (SES)  الأحاديالمهمة في اسلوب التمهيد الاسي  الأمور

 Mean Squares (MSE)( ثم حساب متوسط مربعات الخطأ 0.1 ,0.5 ,0.9 )مثلاً α  إلىكون بأخذ قيم مختلفة ت

Error  إلى أخذهامع كل قيمة يتم α  وكلما كان(MSE) دل ذلك على ان قيمة  اصغرα  تلك القيمة  أعطتالتي
 .α (11)من بقية قيم  الأفضلهي  (MSE) إلىالقليلة 

ذو الاستجابة التكييفية  الأحاديسلوب التمهيد الاسي لإ لحساب التنبؤ وفقاً  الأساسالمعادلة  أما
(ARRSES( فهي تشابه المعادلة )فيما عدا ان 1 )α  إلىقد تم تبديلها α(t) (عل قيمة أي ج αمرتبطة بالزمن). 

                                                (3)            F(t+1)=α(t)X(t) + (1- α(t) )F(t) 
                                                             4))                   α(t+1) =    E(t)                       

                                                                                                    M(t) 
 

                                            (5)                      Et=βe(t)+(1-β) E(t-1) 
            (6)                                                  Mt=β e(t)  + (1- β) M(t-1) 

e(t)=Xt-Ft                                              (7)                                                             
β=0.4                                                    (8)                                                                       

 :إذ ان
e(t)   : في الزمنالخطأ ) الفرق ( بين القيمة الحقيقية و القيمة التنبؤية.  
β    :ثابت تقع قيمته بين الصفر و الواحد. 

E(t) : في الزمن الخطأ الممهدt. 
M(t) :في الزمن  الخطأ الممهد المطلقt. 

أي كلما ظهر ذلك ) إلىبطريقة متتابعة كلما دعت الحاجة  αكما ذكرنا فان هذا الاسلوب يمكنه تغيير قيمة و 
عندما أوتوماتيكياً تتغير  α( ولذلك كانت هذه الطريقة تكييفية لان قيمة لطبيعة البيانات المتوفرة αعدم ملائمة قيمة 
 .α (4) ـنموذج البيانات الذي يتطلب قيمة مختلفة لأفي   يكون هناك تبدل

 النتائج والمناقشة
 عام من للمدة ات وو السن بـالمزارعين حس إلى ةـالزراعي منظومات الريزة من ـالمجه الأعداد ( يبين1)الجدول         

 راج نتائج التنبؤ.ـاستخعتماد عليها في ذا الجدول سلسلة زمنية تم الاـبيانات ه مثلت وقد 2011 عام لغاية 1999



 

 ...التنبؤ بالكميات المجهزة من

 4,5،6،7( وبالاستفادة من المعادلات 3المعادلة ) عبر تطبيق صائياً إح كيفية استخراج قيم التنبؤ  يبينف( 2الجدول ) أما
وذلك لعدم توفر  F2=148 ان أي F2=X1 ( أي اعتبرنا ان2) مدةكتنبؤ لل   X1اليه اننا استعملنا الإشارةمما يجب و 

F1  الزمنية.في السلسلة  الأولىة ـهي القيم 1999عام للان القيمة الحقيقية  (1999)القيمة التنبؤية لعام 
 .(1) كل منهما ثابت تقع قيمته بين الصفر والواحدα2=0.4   β= (α , β)وكذلك تم افتراض ان

)عندما نكون  3F = ((2+1F= (t+1)Fأي كيفية احتساب  2001 لعامولتوضيح كيفية احتساب القيمة التنبؤية 
 : تيآنفاً، كما يأ( 3) ( نطبق المعادلة رقم t=2ة الزمنية دأي عندما نكون في الم 2000 العامفي 

                                                        2) F(2)α -+(1(2)X(2)= α3F=(2+1(F= (t+1)F 
                                                                    )1480.4) (-)+(11256=0.4 ((3)F 

                                                                                              591.2    =(3)F 

 :( التي هي3يتطلب احتساب المعادلة ) الأمرفان  F+1)3(=F (t+1)F=4لحساب و 
                                                                          3) F(3)α -+(1(3)X(3)F4= α 

 .t = 2كون في الزمن نعندما  α(3)يتوجب احتساب قيمة  المذكورة آنفاً  ولحساب المعادلة
                                                                                                             (3)) = α(2+1= α (t+1)α

                                                                                                                                                            (t)E                           
                                                                                                                         = (t+1)α      

                                                                                                       (t)M                        

                                                                                                                                           

                                                                                             (2)E                                        

                                      = (3)α = (2+1)α =(t+1)α                                                                                            
(2)M                                          

  

                                                                                )1-(t) Eβ-+(1)t(eβ=)t(E 
                                                                                )1-2() Eβ-+(1(2)eβ)=2E( 

E(2)=β(X2-F2)+(1-β) E1                                                                                                  

                 E(2)= 0.4 (1256 -148)+(1- 0.4) (0)                                                         
E(2)= 443. 2                                                                                           

M(t)=β e(t)  + (1- β) M(t-1)                                                                                             

                  
M(2)=β  e(2)  + (1- β) M(2-1)                                                                                          

                      

                                                                     )1() Mβ -(1 + F2 -X2  β=M(2) 
 

M(2)=0.4   1256-148  +(1-0.4) (0)                                                                  
M(2)= 443.2                                                                                               

 

                                                                                1          =           443.2      =(3)α 
                                                                                                                443.2 

 F4=(1)3266+(1-1)591.2                                                                                  
F4=3266                                                                                                         

  2011كون في العامن عندما 2012 لعامالتنبؤ بعدد منظومات الري  أما، هكذا يتم التنبؤ لبقية القيم اللاحقةو 
 تي: يأ امفيكون ك t =13عندما  أي

)13() F)13(α -+(1)13()X13(= α)14F( =+1)13=F( (t+1)F 

202 



 

 عطرة، س.غ.خ.

 :M(12)و  E(12)يتوجب ايجاد   α(13) وللحصول على
   )12(E                              

                                                                                                                     =(13)α             

                                                                             (12)M                               
 

                                                                                            )1-) E(tβ-(t)+(1eβ=E(t)

)11() Eβ-)+(112e(β=)12E( 
                                                        ).2832-) + 0.6 ( 1189.7 – 315=0.4 ()12(E    

E(12)=-519.8                                                                                          
1)                                                                                           -t) M(β -+ (1   )te( β=)12(M

                    
                                                                                              )11() Mβ -+ (1   )21(e β=)2(1M

                  
                                                                                     )   592.5( 0.6+   7.874-  0.4=)2(1M

     
                                                                                                   705.4=)2(1M 

 
7730. =    519.8-          =)3(1α 

                                                                                                                   705.4 
  
 :إذن   

                                                          771.6) 7730. -) +(1368( 773= 0. )4(1F 
                                                                                                  474 =  )4(1F 

 
وهي  منظومة 474هو  2012 لعامالعدد المتنبأ به  أن الإحصائيةالعلمية  الأساليبيتبين من خلال اعتماد 

( ARRSES) ذا الأسلوبـإنها قريبة من الكميات المجهزة في السنتين الأخيرتين لأن ه إذ ،داً ـرة جـنتيجة منطقيـة ومعب
أثرت  إذ ،لهاـلايهم نفسه ي للمشاهدات الأحدث ترجيحاً أكبر من ترجيح المشاهدات الأبعد ولكنه في الوقتـيعط

ت المجهزة ت بالكبيرة عن الكمياـبة ليسـ زيادتها بنسا أدى إلىـنتيجة التنبؤ مم فيات المجهزة العالية في السنوات الأبعد ـالكمي
ة ـ( تتميز بعشوائيالمجهزة الأعداد) الأصليةالقيم  أن( 1الجدول )ويلاحظ من بيانات  ة التنبؤ.فـي السنتين الأقرب لسن

ة ـر البسيطـة غيـعمليؤ بالـة التنبـا يجعل عمليـوهذا م 3266والعدد  64المجهزة بين العدد  الأعدادتنحصر  إذ ،عالية جداً 
 وزناً  الأحدث( )القيم داتـللمشاه يـيتميز بأنه لا يهمل أي من البيانات ولكنه يعط( ARRSES) ن اسلوبـولك

واقعية عن الحالة قيد  أكثرالحاضرة( تحمل معلومات ) الأحدثالمشاهدات  السابقة لها لان المشاهدات( اكبر من )ترجيحاً 
 إلىت الحاجة ـا دعـ( كلمأوتوماتيكياً بطريقة متتابعة ) αبتمكنه من تغيير قيم  الأسلوبذا , وكذلك يمتاز ه(2) الدراسة

انها  αقيم لاحظنا من خلال  في السلسلة الزمنية و فعلاً لطبيعة البيانات المتوفرة  αقيمة  ذلك أي كلما ظهر عدم ملائمة
ع نتائج ـذا يمكن وضـوهكα (3 ،)ان تصل اليها  قيمة ممكن أعلىوهو  1.00بلغ  أعلىوحد  0.10 أدنىتغيرت بين حد 

و  ةـات الري الزراعيـلعقود استيراد و تصنيع منظوم إبرامهممتخذي القرار للاستفادة منها عند  أنظار أمامهذا البحث 
 و توزيعها على الفلاحين. برمجة مواعيد وصولها وانتاجها
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 ...التنبؤ بالكميات المجهزة من

 المصادر
 بيت الحكمة. -(. الإحصاء. جامعة بغداد 1989المشهداني ، محمود حسن وأمير حنا هرمز ) -1
جامعة  -كلية الزراعة(. معدات مكننة المحاصيل الحقلية.  1978لطفي وعبد السلام محمود عزت ) حسين, -2

 بغداد، العراق. –بغداد
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FORECASTING THE QUANTITIES SUPPLIED FROM 

STATECOMPANY FOR AGRICULTURAL SUPPLIES  

FOR AGRICULTURAL IRRIGATION SYSTEMS  

BY USING (ARRSES) METHOD 
 

S. G. K. Atrah 
 

ABSTRACT 
The studies and researches that have considered the object of forecast  

and especially the prospects of Agriculture sector ; despite of being less , They 

are simple and traditional estimates which do not reach to accurate results due 

to be free of stable scientific base.  

The aim of this research is prospecting of Iraqi need to agricultural 

irrigation systems such as (solid, centre pivot and Drip system) for next time by 

using the statistical method called (Adaptive-Response-Rate Single Exponential 

Smoothing) (ARRSES) and mid annual supply of these irrigation systems for 

formers in all over the country from 1999 till 2011. As it is forecasted of required 

systems for 2012 that amounted (474) systems ,taking  into consideration that the 

data we reach to this result is recognized with a very high random so this makes 

the supplied quantities of irrigation system limited to  64, 3266  system and this 

render the forecasting operation surrounded by many difficulties but , following  

(ARRSES)  method to  facilitate  the forecasting operation in order not to neglect 

any data and deal with it objectively and according to time far from year of 

forecasting. We can forecast of next month, season, half year or year by using 

(ARRSES) in which this next time appropriate with the nature of dependable 

interval data .  

ARRSES is characterized in giving the update notes (values) more 

probability than the previous ones. The reason is that the update notes have real 

information of (under process case). As well as, this method can change the 

variable α sequentially as required  i.e.  

When the variable (α) is not proper with the nature of available data 

which is called adaptitativeness due to auto change of variable (α) when there is 

change in data that required to another different value for (α) we recognized that 

the value of (α) has been changed between two values (0.10) as minimum and 

(1.00) as maximum. 
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