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في أحداث التغيرات المورفولوجية  Hypertonicالتأثير المحفز لمنظم النمو 
 وعلاقته بحاصل النبات الصويا فوللمحصول 
 ياسر محمد أحمد**            إسماعيل أحمد سرحان***      شامل إسماعيل نعمة *      

 الملخص
في  Hypertonicإضذذافة مذذنظم النمذذو موعذذد وكركيذذز بهذذدد دراسذذة  ثذذير  2010عذذا   في تجربذذة حيليذذة  نفذذ ت

وضذع  العوامذل بيكيذ  بعض الصفات المورفولوجية لمحصول فول الصذويا ومذدا انعسذال  لذت التذأثير في حاصذل النبذات   
احتلذذ  مواعيذذد إضذذافة مذذنظم مسذذررات    ةوبثلاثذذ R.C.B.Dوفذذت كصذذميم اليتاعذذات العةذذوامية الساملذذة  لذذواا المنةذذيةالأ

ية وكان  عبارة عن خمسة مواعيد هي نيع الب ور المعدة للزراعذة لمحلمحلذول قبذل الزراعذة والذرب مذع بدا ذة النمو الألواا الرميس
كسذون اليذر(ت(  ،التزهير ،كسذون الذعاعم الزهر ذة  ، أربع مراحل مختلفة مذن مراحذل  ذو محصذول فذول الصذويا هذي )التفرعذات

  ماء  لي ( مل / 1.0 ، 0،0.5) وكان  عبارة عن ثلاثة كراكيز هي بينما احتل  كراكيز إضافة منظم النمو الألواا الثانو ة
أعتذ  معاملذة نيذع البذ ور المعذدة  إضافة منظم النمو معنوياً في جميع الصفات الداخلة في الدراسذة   إ  دأثر موع

ج التذذا  لمحلتتذذابع ، للزراعذة ححلذذول مذذنظم النمذذو نيادة معنو ذذة في صذذف/ عذذدد الأفرن/نبذات  والذذونن انذذاد لل ذذ ر عنذذد الن ذذ
بينمذذا أدا رب مذذنظم النمذذو عنذذد بدا ذذة مرحلذذة التفرعذذات إفي نيادة معنو ذذة في صذذفة اركفذذان النبذذات والمسذذاحة الورقيذذة والذذونن 
اناد للأوراق   أما رب مذنظم النمذو في بدا ذة مرحلذة كسذون الذعاعم الزهر ذة فيذد أدا إفي كيليذل معنذو  للمذدة مذن الزراعذة 

 ي  كما سب  رب منظم النمو في بدا ذة مرحلذة التذزهير إفي نيادة معنو ذة في صذفة محتذوا الأوراق مذن ن ج فسل %50إفي 
   غم( 34.01)السلوروفيل السلي والونن اناد للساق وحاصل النبات   

، عذدا صذفة اركفذان دة معنو ة نميذع الصذفات المدروسذةماء  من إضافة منظم النمو  نيا ليمل / 1.0أظهر اليكيز العالي     
ماء أعلى متوسذ  للصذفة   وأثذر التذداخل بةذسل معنذو  بذو موعذد وكركيذز إضذافة لي مل /  0.5 النبات حيت فيها اليكيز 

 منظم النمو في جميع الصفات الداخلة في الدراسة 

 الميدمة
بذدلات المناخيذة الحاصذلة علذى والت ،لتلذ  المتزا ذد علذى الغذ اءلمح والمتمثلذة ،ال/ نعيةذها اليةل التتورات الحضفي 

  واركفان نسبة الع ز في الأكتفاء الذ ا  مذن الغذ اء  المحاصيل الزراعية انتاجيةاً في يؤثران سلباللتان كمستوا السرة الأرضية 
فيمذا صذص  لاسذيما ،لمحلعمذل الزراعذي  للاهتمذا   كزداد الحاجة  وماً بعذد  ذو  ية خاصة ً والمنتية العرب ةً على مستوا العالم عام

 (  8رفع المستوا الإنتاجي للمحاصيل الحيلية المهمة )
ل قيمذة ذ اميذة الذ   ثثذ  Glycine max (L.)  Merril ومذن بذو كلذت المحاصذيل محصذول فذول الصذويا 

وهذو مذن  %  24-14ونسذبة ن ذ  كذياوا بذو  (%  50-30)حتواء بذ ور  علذى نسذبة عاليذة مذن العوكذو بإمهمة كتمثل 
 ( linoleicو  oleic)حماض الدهنية ذير المةبعة الأ لنباكية الصحية الصالحة للتغ  ة البةر ة لإركفان نسبةالز وت ا

 الانبار، العراق  -جامعة الانبار -* مركز دراسات الصحراء
 بغداد ، العراق  -ونارة الزراعة –** الةركة العامة للمحاصيل الصناعية 

 الانبار، العراق  -جامعة الانبار -*** ركلية الزراعة

 2011تار خ كسلم البحث:آ ار/     
 2/2012تار خ قبول البحث:ت     
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عنصذذر  السالسذيو  والفسذفور وبعذض الفيتامينذذات و  ساسذية   لنمذو الإنسذان مينيذة الأحمذذاض الأالأ علذى  احتوامذه ف ذلاً عذن
 ( 10) المهمة

وعذزود الفذلاا عذن نراعتذه بسذب   احات المزروعذة بذه  نحسذار المسذإلمحلرذم من الأهمية السبيرة له ا  المحصول نجذد  
وحذذا أن الميذذدرة الإنتاجيذذة لأ   ، وفي ميذذدمتها كذذدت مسذذتوا الإنتاجيذذة في وحذذدة المسذذاحة نتاجذذهكعذذدد المةذذاكل الملانمذذة لإ

وفذذت الأسذذع العلميذذة الصذذحيحة ، لذذ ا كذذان لزامذذاً علذذى  عليذذه رهينذذة بعمليذذات ا دمذذة المتبيذذة مهمذذا كانذذ  مواصذذفاكه محصذذول
ومذذن بذذو أهذذم السذذبل المتبعذذة لتحييذذت  لذذت الهذذدد هذذو  كلذذت المحاصذذيل ،المختصذذو إسذذتثمار السذذبل السفيلذذة لرفذذع إنتاجيذذة 

  اصيلالمح كلتة في تحسو  و وإنتاجيلما له من أثر إيجابي  وانن الهرموت في المراحل المختلفة من عمر النبات هتما  لمحلتالإ
 عتمد متوس   و النبات وكسةفه بةسل رميع على إنيسذا  ا ذلايا و وهذا وهصصذها ، إ   عذد  ذو ا ليذة سذبباً 
أساسذذاً ومحذذدداً لنمذذو وكسةذذ  النبذذات   وكعذذد منظمذذات النمذذو النباكيذذة واحذذدة مذذن اهذذم المسذذببات الأسذذال الذذ/ كذذؤد  عمذذلاً 

 (   11الحية )حيويًا مهماً في عملية  و ا لية 
و ز ذد مذن  تذهنتذا  وسسذن نوعيمنة  لنمو النبات  ز د من الإفهو  Hypertonicومن كلت المنظمات النباكية 

ابتذذداءً مذذن البذذ رة حذذ  جذذ   جميعهذذا مراحذذل النمذذو  سذذتعمل في  ومذذن ي  عتذذي قذذوة للنبذذاتفي اليبذذة  سذذرعة امتذذداد انذذ ور 
-Potassium orthoمذراض والنيمذاكودا  ستذو  كركيبذه السيميذامي علذى ات للأالمحصذول ، كمذا انذه  ز ذد مذن مياومذة النبذ

nitro phenolate   وpotassium para nitro phenolate -  وNatural organic acid (14)   
أن فهم إداء المحصول تح  الياكيز المختلفذة مذن إضذافة مذنظم النمذو وتحد ذد مراحذل النمذو الحرجذة والأكثذر  ثذراً   

، وهذ ا ثثذل أحذد الأسذع العلميذة الذ/ ثسذن عذن   ه ا العاملبتلت الإضافة سييود( إفي معرفة مدا إست ابته وادامه  تح
  وجماعته       Ibrahimطر يها المحافظة على إنتاجية إقتصاد ة للمحصذول تحذ  كلذت الظذرود  وفي هذ ا اشذال أشذار  

ن إفي وجود اختلافات معنو ة بو معاملات رب منظمات النمو قياساً حعاملة الميارنة في صذفات النمذو ا  ذر  كذا كذا(  9)
( في صذذفة GA) Gibberellic acidلذذه الأثذذر السبذذير في حاصذذل البذذ ور، إ  أظهذذرت النتذذامج كفوقذذاً معنذذوياً لمذذنظم النمذذو

كفوقذذاً معنذذوياً في صذذفات المسذذاحة الورقيذذة و عذذدد  Benzyl adenineاركفذذان نبذذات البذذاقلاء بينمذذا أظهذذر مذذنظم النمذذو 
كفوقذاً معنذوياً علذى المنظمذات  Ancymidolمذا حيذت مذنظم النمذو الأفرن/نبات و الونن اناد للسذاق وحاصذل البذ ور  ك

بأن   الذذونن انذذاد لذلأوراق   لمذذوسمي الزراعذذة   كمذذذا وجذذذدو   Mgو  Caو  Kالسذابية في صذذفة محتذذوا النبذذات مذن عناصذذر 
دة معنو ذة  ومذاً مذذن نراعذذة محصذول فذذول الصو ذذا قذذد حيذت نيا   42و  20بعذذد   IAAو  GA3كسرار رب منظذمي النمذذو 

 بأن (  1(  أسذذتنتج بعذذض البذذاحثو )13)في الصذذفات الفسذذيولوجية المدروسذذة، قياسذذاً حعذذامل/ الميارنذذة والذذرب لمذذرة واحذذدة 
انعسذذذع في نيادة الذذذ   نهذذذار ونيادة مسذذذو(ت الحاصذذذل مذذذردوداً ايجابيذذذاً في خفذذذض كسذذذاق  الألذذذه اسذذذتعمال منظمذذذات النمذذذو 

  ذض كساقذذخفذتحسذن  ذو النبذات و ي ذفذ الاثذر الأكبذذرمنظمات النمو في بدا ة التذزهير  وعد اضافةلمكان   كما  حاصل الب ور
قذد  ppm 100حيذدار  IAAو  GA3( بأن رب مذنظم النمذو 13) كمذا أشذار  حاصل الب ور في نيادة  ولمحلتاليار ، ذالانه

  المدروسذذة لمحصذذول فذذول الصذذذوياوجية في أذلذذ  الصذذفات الفسذذذيول  200و   ppm 0حيذذت كفوقذذاً معنذذوياً علذذذى اليكيذذز ن 
 20رشذذاً علذذى اشمذذون ا  ذذر  لنبذذات الفاصذذوليا وحيذذدار GA( بأن إضذذافة مذذنظم النمذذو7) Ashwiniأوضذذح  نتذذامج 

ppm   قد حيي  نيادة معنو ة في جميع صفات النمو ا  ر  وحاصل النبات الفرد  قياساً حعاملة الميارنة 
منظمات النمو   د الإحتياجات الفعلية لبعض المحاصيل الحيلية منافي تحدالبحث   هددضوء ما كيد   على

داخل النبات من في   رموتتحييت الحالة المتلوبة من التوانن اله، أخ  ن بنظر الأعتبار مرحلة وكركيز الإضافة لالنباكية
ى أف ل  و خ ر  كركيز ثسن من خلاله الحصول علمع معرفة أكفأ مرحلة لإضافة  لت المنظم  خلال تحد د أف ل

ومدا إنعسال  لت التحسن في حاصل النبات، ف لًا عن تحد د أكثر الصفات إركباطاً بحاصل النبات وال/ من شأنها 
 رفع مستوا الحاصل للنبات الفرد  لإستغلالها من قبل مربي النبات 
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 البحث المواد وطرامت
فيزيامية كيميامية و   في كربة  ات مواصفات التابعة لمحافظة الأنبار نساد  في منتية ال2010لعا  انف ت تجربة حيلية في     

 ةوبثلاث R.C.B.Dكصميم اليتاعات العةوامية الساملة  ستخدا كبع كركي  الألواا المنةية بإ   أ  1 موضحة في اندول
وكان     والألواا الثانو ة لياكيز إضافة منظم النمو ،لواا الرميسة لموعد إضافة منظم النموصص  الأخ    ،مسررات

 عوامل الت ربة على النحو الآ  :
 :ضافة منظم النموإمواعيد   أ

 النمو وهي :ضافة منظم مواعيد لإ خمسة وشمل  على  

1  P1  نيع الب ور في محلول وتمثلHypertonic  ساعات ي تجفيفها في الظل 8دةلم   

2  P2  مرحلة التفرعات   مع بدا ة رب النباتات وتمثل 

3  P3  الزهر ة عم اع الكسو ن مع بدا ة رب النبات وتمثل  

4  P4  مع بدا ة مرحلة التزهير رب النباتات وتمثل    

5  P5  مع بدا ة مرحلة كسون الير(ت  رب النباتات وتمثل 

 : ب  كراكيز إضافة منظم النمو
 وشمل  على ثلاثة كراكيز لإضافة منظم النمو  وهي :   
 ساعة بعدها تم تجفيفها في الظل   24معاملة الميارنة : تم فيها نيع الب ور في الماء في  ولمدة   1

 / ليماء   Hypertonicمل  0.5  2

 / ليماء   Hypertonicمل  1.0  3
×  3  د  لت قسم  افي وحدات تجر بيذة ابعادهذا ارض الت ربة من حراثة وكنعيم وكسو ة ي مرنت وبع تهيئة  تم

الت ر بيذة ل ذمان عذد  انتيذال الأسمذدة بذو الوحذدات    بو1وكرك  مسافة  ²  12  لتصبح مساحة الوحدة الت ر بية  4
 نفسذه  سذم وبذو جذورة واخذرا علذى  المذرن 70مرون المسذافة بذو مذرن واخذر  4حتوت الوحدة الت ر بية على أ  الوحدات  

 الأول مذن في ذدوياً   2ب ور الصن  صذناعية    نرع (3) نبات / هذ  142857للوصول إفي كثافة نباكية ميدارهاسم  10
علذى   لمحلاعتمذادتم ر  الت ربذة ي كذرر الذر    وبعذد الزراعذة مباشذرةً  لسذل جذورة بذ ور  2-3بواقذع   2010حز ذران للعذا  

ة اجر ذذ  دايا  مذذن الزراعذذة وبعذذد مذذرور سذذبعة ايا  علذذى هذذ   المذذ 10  عذذدب رطوبذذة اليبذذة وحاجذذة النبذذات ، تم كرقيذذع الت ربذذة
السذذماد   أضذذي  موسذذم النمذذو اثنذذاء التعةذذي  مذذركو   عمليذذة  أجر ذذ كمذذا ،  بيذذاء نبذذات واحذذد في انذذورة عمليذذة ا ذذ  لإ

مصذذذدراً لذذذه، وكانذذذ  الإضذذذافة بذذذدفعتو  N % 46 /هذذذذ  واسذذذتخد  سمذذذاد اليذذذورياNكغذذذم140إفي اليبذذذة حيذذذدار يوجيذذذ يالن
سذوبر واسذتخد  سمذاد الالسماد الفوسذفا  كما تم  إضافة    مرحلة التزهيربدا ة عند الثانية و  وفي عند الزراعةالأمتساو تو 
كمذذذا وأضذذذي  سمذذذاد البذذذوتال لحيذذذل الت ربذذذة، واسذذذتخدم      ذهذذذ/ 5O2P كغذذذم  240 يذذذدارح (P%21ثلاثذذذي )فوسذذذفات ال

  واضذيفا كذلا السذماد ن الفوسذفا  والبوتاسذي    /هذ O2Kكغم75 ( كمصدر له وحيدارK% 41.5يو  )كع تات البوتاس
 (  2)الزراعة ة عند دفعة واحدعلى 

  كما  وق  المساءفي  تا البلل ال ح الرب  وتم اً لي  18مرشة  دو ة سعة في عملية رب منظم النمو  استعمل 
    الرب  عملية كتا ر منة  النمو افي الوحدات الت ر بية اشاورة اثناءاستعمل  عوانل من النا لون لمنع 

 
 
 

 جماعته و نعمة، ب  أ  



     في أحداث التغيرات المورفولوجية Hypertonicالتأثير المحفز لمنظم النمو 

46 

 

 2010بعض الصفات السيميامية والفيزيامية ليبة حيل الت ربة قبل الزراعة : 1جدول
 الييمة الوحدة ا اصية

 ds.m  2.92־¹  1:1 الا صالية السهرلمحميه

PH      7.8  1:1       اليبة 

 1.35 ¹‾كغم    ذم السلي النيوجو

 11.4 ¹‾ملغم   كغم الفسفور اناهز

 112 ¹‾ملغم   كغم البوتاسيو  اناهز

 8.7 ¹‾كغم   ذم  المادة الع و ة

 167 ¹‾كغم    ذم معادن الساربو(ت

 32 ¹‾كغم   ذم  انبع

 مفصولات اليبة
 521.2 ¹‾كغم   ذم  الرمل

 232.7 ¹‾كغم   ذم  الغر ن
 246.1 ¹‾كغم   ذم  التو

 مزيجة رملية نس ة اليبة

  
 الصفات المدروسة

مذذن كذذل وحذذدة تجر بيذذة لدراسذذة الصذذفات مذذن نبذذاتات المذذرن ن الوسذذتيو عةذذرة نبذذاتات بصذذورة عةذذوامية ح ذذددت  
 :  لتالية ا

 ن ج فسل ي   %50  المدة من الزراعة إفي 1
   اركفان النبات )سم(  2
النبذاتات الذ/ حصذدت  لسل نبات مذن وراق التر ةالأمن  قرصاً  50تم حسابها لمحخ  / نبات( :  ²  المساحة الورقية )دسم3

سذاعة وبعذذد  لذت اخذذ  وننهذا انذذاد وحعرفذذة  48  ولمذذدة    70 علذذى درجذة الأقذذراصملذذم ي جففذ   9وبيتذر   نبذاتات 10 
 : لتاليةالمعادلة ا ستخرا  المساحة الورقية للنبات بتتبيتإمسن أاق النبات الواحد ر و متوس  الونن اناد لأ

 ×قذرص 50(= متوس  الذونن انذاد لأوراق النبذات الواحذد/ متوسذ  الذونن انذاد لذذ²المساحة الورقية للنبات الواحد)دسم
 (  4قرص  )50مساحة 

   عدد الأفرن / نبات4
   الونن اناد لل  ر)ذم(5
   الونن اناد للساق )ذم(6
   الونن اناد للأوراق )ذم(7
( : قذذذدر بأخذذذ  اليذذذراءات مذذذن أوراق خمسذذذة نبذذذاتات أختذذذيرت ²الأوراق مذذذن صذذذبغة السلوروفيذذذل )ميسروذرا /سذذذم  محتذذذوا 8

 Chlorophyll Meter (model SPADعةوامياً من كل وحدة تجر بية بعد آخر رشة بعةرة أيا  بإسذتخدا  جهذان

 (  12ال    عتي قراءة مباشرة لمحتوا السلوروفيل السلي في الورقة   ) (502
   )ذم / نبات(الفرد   حاصل النبات 9
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 النتامج والمناقةة
 ن ج فسل ي %50المدة من الزراعة إفي 

في المدة من الزراعة  لنمولنظم المحلول المإضافة  وجود  ثير معنو  لموعد (2الإحصامي )جدول  أظهرت نتامج التحليل   
 وماً 111.89للصفة بلغ  متوستاون العاعم الزهر ة أقل كس  مرحلة حيت الرب عند بدا ة  فيد ،ن ج فسل ي  %50إفي 

أعلى للصفة  توستاكلًا منهما م  االل ان حيي مختلفاً ب لت معنويًا عن موعد  الرب عند بدا ة مرحل/ التفرعات والتزهير
عاملة إضافة محلول معنوياً قياساً ح الموعد  لت تل لسلا الموعد ن على التوالي   فيما لم صو  وماً 114.99 و 116.37بلغ 

الل ان حييا متوستا للصفة  للب ور المعدة للزراعة وك لت الرب عند بدا ة مرحلة كسون الير(ت منظم النمو نيعاً 
   وماً ولسلا الموعد ن على التوالي  112.92و   113.96بلغ

ن ج فسل ي واركفان  50%:   ثير موعد وكركيز إضافة منة  النمو والتداخل بينهما في المدة من الزراعة إفي 2جدول
 النبات و المساحة الورقية وعدد الأفرن/النبات

 موعد إضافة
 منة  النمو

 عد  أضافة المنة 
 المتوس  كركيز منة  النمو ) مل/لي(

0.5 1 

 ن ج فسل ي 50%المدة من الزراعة إفي 

P1 116.13 113.40 112.33 113.96 
P2 116.70 116.87 115.53 116.37 
P3 116.40 110.50 108.77 111.89 

P4 115.87 114.93 114.17 114.99 
P5 115.97 111.97 110.83 112.92 

  112.33 113.53 116.21 المتوس 
LSD 0.05 =3.242التداخل=  2.736موعد الإضافة= 1.143اليكيز  

 

 اركفان النبات)سم(
P1 78.83 83.18 84.13 82.05 
P2 79.91 86.93 85.93 84.26 

P3 79.68 81.49 79.97 80.38 
P4 80.97 78.07 78.65 79.23 
P5 78.25 79.24 77.15 78.21 

  81.17 81.78 79.53 المتوس 
LSD 0.05 =4.204التداخل=  3.101موعد الإضافة= 1.756اليكيز  

 

 (1ˉ نبات2المساحة الورقية )دسم
P1 46.34 50.05 50.77 49.05 
P2 47.19 50.62 52.80 50.20 
P3 46.06 47.36 48.56 47.33 
P4 46.96 47.56 45.86 46.80 
P5 48.82 45.72 48.84 47.79 

  49.36 48.27 47.07 المتوس 
LSD 0.05 =3.059التداخل=  1.703موعد الإضافة= 1.482اليكيز  

 عدد الأفرن/ النبات

P1 4.14 4.53 4.80 4.49 
P2 4.04 3.81 3.68 3.84 

P3 4.06 4.30 4.60 4.32 
P4 4.12 4.61 4.65 4.46 
P5 4.17 4.30 4.29 4.25 

   4.40 4.31 4.11 المتوس 
LSD 0.05 =0.4339التداخل= 0.3186موعد الإضافة= 0.1821اليكيز  

 

 

 جماعته و نعمة، ب  أ  
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ن ذذج فسذذل ي  %50المذذدة مذذن الزراعذذة إفي  لانخفذذاضعذذا  ومعنذذو   اتجذذا إفي وجذذود نفسذذه  كمذذا  ةذذير انذذدول 
  ومذذاً 112.33للصذذفة بلغذذ   اً إ  حيذذت اليكيذذز العذذالي لإضذذافة مذذنظم النمذذو أقذذل متوسذذت ،بذذزيادة كركيذذز إضذذافة مذذنظم النمذذو 

 اختلفذذاكلاهمذذا و  ، ومذذاً 113.53ليمذذاء الذذ   بلذذغ  /مذذل  0.5لمتوسذذ  الذذ   حييذذه اليكيذذزلمح قياسذذاً معنذذوياً اختلفذذ  بذذ لت و 
وقذد  عذزا السذب  في كيلذيص المذدة مذن   ومذاً  116.21معاملة الميارنة ال/ حيي  أعلى متوسذ  للصذفة بلغذ   عنمعنوياً 

 ن ج فسل ي بزيادة كركيز إضذافة مذنظم النمذو إفي محتذوا المذادة المحفذزة علذى عنصذر البوتاسذيو  الذ   لذه %50الزراعة إفي 
مذداد ذذ امي مسذتمر دفذع إفي كسذارن العمليذات الفسذل ية داخذل إتحسن ظرود النمو من خلال تحييذت حالذة  في اً ير كبعملًا  

ن كذوفر المسذتوا الملامذم بأ ( الذ  ن بينذوا5يه بعض الباحثو )إلما أشار  كيليص دورة حياة النبات ، وه االنبات كا ادا افي 
   مدة النمو ا  ر  كيليلمن البوتاسيو   دفع لمحتجا  

ن ذج فسذل ي  50%أدا التداخل بو موعد وكركيز إضافة منظم النمو إفي كيليص الفذارق الذزم  للوصذول إفي 
في ،  ومذاً (108.77)للصذفة  معنذوياً  اً أقذل متوسذت (P3)م الزهر ذة فيد حيت الرب لمحليكيذز العذالي عنذد بدا ذة كسذون الذعاع ،

ن ذج فسذل ي بإعتامذذه  %50في المذدة مذن الزراعذة إفي (P2)عنذد مرحلذة التفرعذات مذل/ لذي 0.5حذو أطذال الذرب لمحليكيذز
الياكيزالمختلفذة مذن   ثذير كبذا نكةذير إفي  آنفذاً  رالمذ كو  فةأن معنو ذة التذداخل للصذ   ومذاً 116.87للصذفة بلذغ اً ى متوستلأع

  منظم النمو بإختلاد موعد الإضافة   
      اركفان النبات )سم(  

إ  حيت الرب عند بدا ة  ،وجود  ثير معنو  لموعد إضافة منظم النمو في صفة اركفان النبات إفي  2أشارت نتامج اندول 
لمحلمرحلة ال/  ةً   صل حدود المعنو ة ميارنومع أن  لت التفوق لم، سم (84.26)مرحلة التفرعات أعلى متوس  للصفة 

إلا أن  لت التفوق  ،سم  82.05ل/ حيي  متوستاً للصفة بلغ ا (ححلول منظم النمو لب ور المعدة للزراعةنيع اسبيته)
كسون  وهير التز  ،)الرب عند بدا ة كسون العاعم الزهر ة  قد تجاون حدود المعنو ة قياساً لمحلمراحل ال/ كل  الموعد المتفوق

وقد  عزا السب  إفي كفوق   على التوالي ةر الم كو للمراحل   %7.73 و  6.35 و  4.83الير(ت( نيادة معنو ة وبنسبة 
( ،كا أتاا 2ن ج فسل ي )جدول  %50كلت المرحلة )الرب عند بدا ة مرحلة التفرعات( في المدة من الزراعة إفي

 ولمحلتالي ناد من اركفان النبات  للنبات فرصة لإطالة مدة  و  ا  ر  
معنو ة في متوس  ه    فيد لوحظ وجود فروق ،لنمو الم اد للنبات لنظم المحلول المز يكا أما بةان  ثير كر 

ومع أنه لم صتل  ، سم 81.78ليماء بإعتامه أعلى متوس  للصفة بلغ/ مل 0.5الصفة ففي الوق  ال   كفوق فيه اليكيز
 اً معنويًا عن معاملة الميارنة ال/ أعت  أدنى متوست اختلفاإلا إن كلا اليكيز ن  ،ليماء / مل1.0العالي معنويًا عن اليكيز 

في نيادة متوس  اركفان النبات من  المنظم للنمولول المحوه   النتي ة كؤكد جدوا نيادة كركيز  سم  79.53للصفة بلغ
لتمدد مثالي لل دار ا لو  ال رور  لعملي/ النمو  كوفير  بفعل هاسعوكو  ا لايا يجابي في عملية انيسا لإا خلال  ثير 

، وجميع  (11كنةي  عدد من الأنزثات المسؤولة عن بناء المواد ال/ كدخل في بناء هيسل النبات) نعنيسا  ، ف لًا والأ
   مل على نيادة متوس  اركفان النباتع رحا  لت

  إ  حيت   صفة اركفان النباتلتداخل كلا عاملي الدراسة  ثيراً معنويًا فيبأن   2في جدول أشارت النتامج   
في حو حيت الرب ، سم 86.93للصفة بلغ اً ماء عند بدا ة مرحلة التفرعات أعلى متوست¹־مل لي 0.5الرب لمحليكيز

 سم  77.15للصفة بلغ  اً متوست دنىلمحليكيز العالي عند بدا ة مرحلة كسون الير(ت أ
 /نبات(2المساحة الورقية )دسم

لنمذو عنذد بدا ذة لنظم المحلذول المذفيد حيذت رب ، ( 2 دول)انموعد إضافة منظم النمو معنوياً في صفة المساحة الورقية  رأث 
معنذوياً علذى معذاملات الذرب في بدا ذة  مذن خلالهذاكفذوق  /نبات²دسم(50.20)للصفة  معنوياً  اً مرحلة التفرعات أعلى متوست
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   46.80   47.33والذذذ/ حييذذذ  متوسذذذتاً أقذذذل للصذذذفة )  كسذذذون اليذذذر(ت والتذذذزهير  وكسذذذون الذذذعاعم الزهر ذذذة  مراحذذذل 
 إفيمذذن الزراعذذة  ةإطالذذة المذذد أنتجذذدر الإشذذارة هنذذا إفي  لذذى التذذوالي جميعهذذا المذذ كورة آنفذذاً عللمراحذذل  /نبذذات(²دسذذم  47.79

ظذرود في تحسذن ( قد سذب  2  لالعاعم الزهر ة )اندو  عند رب منظم النمو مع بدا ة مرحلة كسون ن ج فسل ي 50%
هذذ   المذذدة الذذ/ أنعسذذع  ثيرهذذا الأيجذذابي في تحسذذن صذذفة اركفذذان النبذذات كذذا أثذذر لمحلتذذالي في صذذفة كذذا ادا افي إطالذذة ، النمذذو 

واركفان النبذات الذ/ بلغذ   وه ا ما اكدكه علاقة الإركباط الموجبة عالية المعنو ة بو صف/ المساحة الورقيةالمساحة الورقية ، 
 (  1)ملحت   **0.584

ليماء  /مل 1.0فيد حيت اليكيز الصفة ز إضافة منظم النمو  ثيراً معنويًا في ه   يالزيادة في كرك  ك لت سبب
متوس  ال/ أعت  أدنى في  معاملة الميارنة  لىكفوق من خلاله معنويًا ع /نبات²دسم(49.36)متوس  للصفة اعلى 

لم هتلفا معنويًا عن معاملة إضافة  الم كور ن آنفاً  ن كلا المعاملتووتجدر الإشارة هنا بأ   /نبات²دسم 47.07للصفة بلغ
   /نبات²دسم 48.27للصفة بلغ  توستاليماء ال/ حيي  م /مل 0.5منظم النمو لمحليكيز

إ   ،في ه   الصفةله وجود  ثير معنو   2 ت النتامج في اندولكلا عاملي الدراسة فيد أظهر بو  لتداخل ا اما
في حو ،  /نبات²دسم52.80)) عند بدا ة مرحلة التفرعات أعلى متوس  للصفة حيت رب منظم النمو لمحليكيز العالي

 /²دسم 45.72 متوس  للصفة بلغ دنىليماء عند بدا ة مرحلة كسون الير(ت أ/مل0.5 ليكيزالرب لمح أعتى التداخل بو
 عزا سب  ه ا التداخل إفي عد  جدوا رب منظم النمو في المراحل المتيدمة من  و النبات)مرحلة كسون    نبات

الير(ت( من أجل تحسو صفة المساحة الورقية لأن النبات  سون عاجزاً على تمثيل كلت المركبات والاستفادة منها لتحسو 
مل/  1.0 مرحلة التفرعات في كتو ر ه   الصفة من خلال استغلاله لأعلى الياكيز)كلت الصفة في حو أنه  سون قادراً في

 ليماء(  
 عدد الأفرن / نبات 

أثر موعد إضافة منظم النمو معنويًا في عدد التفرعات /النبات ، إ  اختلف  معاملة إضافة المنظم في مرحلة 
( ولم هتل  بيية مواعيد الإضافة فيما بينها نبات/فرن 3.84 التفرعات عن لمحقي المعاملات بإعتامها أقل عدد للفرون )

أدت إضافة كما ( رذم وجود نيادة ظاهر ة في عدداً الفرون عند موعد الإضافة الأول )نيع الب ور(     2معنويًا )جدول 
العالي من  ملة لمحليكيزفيد حيي  النباتات المعا عدد الأفرن/نبات ،صفة منظم النمو بياكيز مختلفة إفي نيادة معنو ة في 

/ مل 0.5اليكيز  عن %2.09، متفوقاً وبنسبة نيادة ميدارها نبات/فرن 4.40منظم النمو أعلى متوس  للصفة بلغ 
 4.11بلغ متوس أدنى متوس   أعت معاملة الميارنة ال/  السابيو كفوق وبةسل معنو  عن ن اليكيز  ليماء، وكلا

عدة ادوار   تهفي ان لإضافضافة المحلول المنظم للنمو إمع نيادة كركيز إ الأفرن/نباتدد وقد  عزا سب  نيادة عنبات /فرن
  اركفان النبات والمساحة الورقيةمنها كوفير الإمداد الغ امي المستمر وما لها من فعل في تحسو فرص النمو من خلال نيادة 

ال وء ونيادة كفاءة  لاعياض جيد ح موعها خلت مصدرال/ كع  ( 2جدول ) إطالة مدة النمو ا  ر  لى، ف لًا ع
عدد عملية التمثيل ال ومي ومن ي نيادة نواكج التمثيل كا قلل من حالة التنافع ضمن النبات الواحد ودفع لمحتجا  نيادة 

اتات المعاملة ب ورها فيد حيي  النب ، د بأنه قد أثر معنوياً في الصفة فنالتداخل بو عاملي الدراسة   اما الأفرن/نبات   
في حو نجد بأن النباتات المعاملة ،  نبات/فرن 4.80أعلى متوس  للصفة بلغ  منظم النمومن المعدة للزراعة لمحليكيز 

وقد  عزا سب  التداخل    نبات/فرن 3.68للصفة بلغ  متوس أعت  أدنى  قدعند بدا ة مرحلة التفرعات ليكيز نفسه لمح
ثير إضافة منظم النمو ولمحليكيز العالي في مرحلة مبسرة من عمر النبات كا سب  في كثبي  العد د من لمحلدرجة الرميسة إفي  

 الفعاليات الحيو ة داخل للنبات  
 

 جماعته و نعمة، ب  أ  
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 الونن اناد لل  ر)ذم(
نيع إ  كفوق  معاملة  ،بأن موعد إضافة منظم النمو قد أثر معنويًا في الونن اناد لل  ر   3  بو اندول  

جميعها ولم ذم متفوقة ب لت على المعاملات الأخرا 6.99للصفة بلغ اً المعدة للزراعة حنظم النمو بأعلى متوستالب ور 
 صل  لت التفوق حدود المعنو ة إلا مع معاملة رب منظم النمو عند بدا ة مرحلة كسون الير(ت ال/ أعت  أدنى متوس  

 ذم  6.65للصفة بلغ 
نمذذو معنذذوياً في هذذ   الصذذفة ولذذوحظ وجذذود كفذذوق معنذذو  لإضذذافة مذذنظم النمذذو إضذذافة مذذنظم ال كراكيذذزكمذذا أثذذرت 

معنذوياً  اوكذلا اليكيذز ن إختلفذ،  /ليمذاءمل 0.5لنبذاتات المعاملذة لمحليكيذز الأقذل لمح قياسذاً ذم 7.08ولمحليكيز العالي بلغ ميدار  
في تحفيذذز  المحلذذول المذذنظم عمذذلا هذذ ا افي وقذذد  عذذز  ذذذم   6.99للصذذفة بلذذغ  اً عذذن معاملذذة الميارنذذة الذذ/ أعتذذ  أدنى متوسذذت

النبذذذات علذذذى امتصذذذاص العناصذذذر الغ اميذذذة انذذذاهزة وكصذذذنيع نذذذواكج التمثيذذذل ال ذذذومي الذذذ/ كذذذؤول اليهذذذا نيادة سذذذرعة كسذذذو ن 
بعذذض مذذع النتي ذذة ، وكتماشذذى هذذ    ذذ ر، كذذا انعسذذع علذذى نيادة الذذونن انذذاد لل والسربوهيذذدراتالعوكينذذات والسلوروفيذذل 

   بإضافة المحلول المنظم للنمو زداد لل  ر اد انونن الافي أن  واأشار ( الل  ن 7   1)الباحثبن 
يد   فر معنويًا في الصفة بو موعد وكركيز إضافة منظم النمو قد أث بأن التداخل  3أظهرت نتامج اندول   

متوس  أعلى  عند بدا ة مرحلة التزهير على مجموعها ا  ر  حيي  النباتات المعاملة لمحليكيز العالي لمنظم النمو رشاً 
للصفة متوس  لة كسون الير(ت أدنى حعند بدا ة مر نفسه ليكيز لمحفي حو حيي  النباتات المعاملة ، ذم 7.33للصفة بلغ

 ذم  6.60 بلغ
 
 الونن اناد للساق )ذم(  

(، فبالرذم من عد  وجود 3)جدول  نظم النمواً معنويًا تح   ثير المراحل المختلفة لإضافة م ثر الونن اناد للساق   ثر
 ،ذم (33.08) لنمو عند بدا ة مرحلة التزهيرلنظم المحلول المب اختلاد معنو  بو معامل/ نيع الب ور المعدة للزراعة ور 

كسون العاعم الزهر ة  ،)التفرعات  نجد بأن الموعد الأخير قد كفوق معنويًا على معاملات رب منظم النمو مع بدا ة مرحلة
ذم للمراحل الم كورة آنفاً   29.25 و 29.46 ، 28.07 للصفة بلغ متوستا اكسون الير(ت( ال/ أعت  كلًا منه و

الدور البارن في  الاركباط الموجبة والمعنو ة بو صف/ عدد الأفرن/نبات والونن اناد للساققد كسون لعلاقة  على التوالي  
النباتات  ا ظا كفوق (  و  1ق معاملة رب منظم النمو في بدا ة مرحلة التزهير في ه   الصفة )ملحت   الدفع لمحتجا  كفو 

متفوقة ب لت على معامل/ الميارنة ، ذم  31.82 للصفة بلغ متوس أعلى  بإعتامهاالمعاملة لمحليكيز العالي لمنظم النمو 
لسلا   %5.47 و                    7.39بلغ   دة معنو ةوبنسبة نيا لي ماء /مل 0.5وإضافة منظم النمو لمحليكيز 

ا ادا افي نيادة في كيجابي في نيادة المساحة الورقية الإالياكيز العالية لمنظم النمو الدور ان تاثير  المعاملتو على التوالي 
 عدان  الل انللساق ، ونن اناد النبات ومن ي في /فرنصافي التمثيل ال ومي فانعسع في نيادة اركفان النبات وعدد الأ

   عاملان اساسيان في حساب قيمته
وجذذذود  ثذذذير معنذذذو  للتذذذداخل بذذذو موعذذذد وكركيذذذز إضذذذافة مذذذنظم النمذذذو   إ  حيذذذت  3كمذذذا  ت ذذذح مذذذن انذذذدول 

نذد ذم   أما أدنى متوسذتاً للصذفة فسذان ع35.86مل/ لي ماء عند بدا ة مرحلة التزهير أعلى منوس  للصفة بلغ 1.0اليكيز
 ذم   26.63مل/ لي ماء فيد بلغ  متوس  الصفة   0.5النباتات المعاملة في بدا ة مرحلة التفرعات ولمحليكيز
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 الونن اناد للأوراق )ذم( : 
إ  حيت رب منظم  ،وجود  ثير معنو  لموعد إضافة منظم النمو في الونن اناد للأوراق  3  بين  النتامج في اندول 

 عن المراحل ال/ كل  كلت المرحلة ب لت معنوياً ة ذم مختلف 37.17لصفةل أعلى متوستاً بدا ة مرحلة التفرعات  عندالنمو 
(P3   P4   P5 وبنسبة نيادة ) وثسن  للمراحل الم كورة آنفاً على التوالي  %8.68 و10.56 و 6.38 بلغ عنها  

عند بدا ة مرحلة التفرعات إفي كفوق كلت المعاملة في صفة المساحة الورقية وه ا ما  أن نفسر سب  كفوق معاملة الرب
  **0.923أشارت اليه علاقة الاركباط الموجبة عالية المعنو ة بو صف/ المساحة الورقية والونن اناد للأوراق وال/ بلغ  

 (   1)ملحت   
معاملة  عنقد أختل  معنويًا  (ليماء /مل (1.0ز العاليكراكيز إضافة منظم النمو نجد بأن اليكيص وفيما ص

كما      ليماء  /مل  0.5اليكيزوكلا اليكيز ن السابيو لم صتلفا معنويًا عن  ،  4.25% الميارنة وبنسبة نيادة عنها بلغ 
كفوق  معاملة رب منظم النمو لمحليكيز العالي عند ، إ   ثير معنو  للصفة  ظهورأدا التداخل بو عاملي الدراسة إفي 

عند بدا ة مرحلة نفسه أعتى الرب لمحليكيز  ، في حوذم 39.26)للصفة )  ً متوس بدا ة مرحلة التفرعات بأعلى 
 ذم  32.60  بلغ للصفة متوس ً أدنى  (P4)التزهير

 
 ( :²محتوا الأوراق من السلوروفيل السلي)ميسروذرا /سم

نلاحظ بأن إضافة ،إ   ( 3)جدول  موعد إضافة منظم النمو اختلادمن جراء  لأوراق من السلوروفيل السليا ا ثر محتو 
ومع أن كفوقه لم  صل إفي  ²(ميسروذرا /سم38.16) للصفة متوس أعلى قد حيت  منظم النمو عند بدا ة مرحلة التزهير

العاعم الزهر ة ، إلا أن الفارق المعنو  كان واضحاً عند  لمحلرب عند بدا ة مرحل/ التفرعات وكسونحدود المعنو ة قياساً 
 37.23و  37.46للزراعة وبدا ة مرحلة كسون الير(ت اللتان حييتا متوسً  للصفة بلغ  ةمعامل/ نيع الب ور المعد

عن نيادة في   وقد  سون السب  في  لت إفي أن الزيادة الحاصلة في الونن اناد للم مون ان ر  (تجة ²ميسروذرا /سم
المامية والمغ يات المعدنية ال/ كعد من اهم العوامل  تح م  لت اشمون كا أسهم في كوفير كميات إضافية من الإمدادا

الأساسية ال/ لها دور كبير في كنةي  العد د من الانزثات وال/ كساهم بدورها في تحفيز الفعاليات الحيو ة للنبات وكسب  
ستيدات ا  راء وال    ع  لمحلتالي نيادة محتوا الأوراق من السلوروفيل السلي   وه ا ما أشار اليه نيادة في  و البلا
( وأكدكه علاقة الاركباط الموجبة والمعنو ة بو صف/ الونن اناد لل  ر ومحتوا الاوراق من 15 ، 6بعض الباحثبن )

 (  1السلوروفيل السلي )ملحت 
مل/ليماء لم صتلفا  1.0و  0.5ومع أن كلا اليكيز ن النمو معنويًا في الصفة  أثرت كراكيز إضافة منظم ك لت

                  0.77عن بع هما معنويًا ، إلا أن كلاهما اختل  معنويًا عن معاملة الميارنة وبنسبة نيادة معنو ة عنها بلغ  
أدت إفي نيادة نظم للنمو المحلول المإضافة دة  لت على أسال أن نياولسلا اليكيز ن على التوالي   و فسر  %0.80و 

نيادة  فيانعسع ، كا  (14)المغ يات من اليبة من خلاله   لاسيما البوتاسيو  وال    دخل اصلًا في كركيبه   امتصاص
التبادل الغان  وما  يك  على  لت عملية ، كا  ع  نيادة  (5) الثغور خلايا كركيز  في ا لايا الحارسة ومن ي نيادة فتح

صبغة السلوروفيل محتوا نيادة في لمحلتالي نتج عنه و في  و البلاستيدات ا  ر  ادن كا في رفع كفاءة عملية اليكي  ال ومي 
(11)      
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اق و الونن الونن اناد لس   ثير موعد وكركيز إضافة منة  النمو والتداخل بينهما في الونن اناد لل  ر و 3جدول 
 اناد للأوراق و محتوا الأوراق من السلوروفيل السلي وحاصل النبات الفرد 

 موعد إضافة
 منة  النمو

 عد  أضافة المنة 
 المتوس  كركيز منة  النمو ) مل/لي(

0.5 1 

 الونن اناد لل  ر)ذم(

P1 6.69 7.09 7.20 6.99 
P2 6.71 6.90 7.03 6.88 
P3 6.73 6.96 7.26 6.98 
P4 6.66 6.88 7.33 6.96 
P5 6.70 6.63 6.60 6.65 

  7.08 6.89 6.99 المتوس 
LSD 0.05 =0.3150التداخل= 0.2316موعد الإضافة= 0.1320اليكيز  

 

 )الونن اناد للساق )ذم
P1 31.37 32.71 34.37 32.82  
P2 28.92 26.63 28.67 28.07 

P3 29.38 28.22 30.78 29.46 
P4 29.29 34.10 35.86 33.08 
P5 29.17 29.18 29.41 29.25 

  31.82 30.17 29.63 المتوس 
LSD 0.05 =3.418التداخل= 2.742موعد الإضافة= 1.304اليكيز  

 

 الونن اناد للأوراق )ذم(
P1 34.38 36.09 36.90 35.79 
P2 34.19 38.08 39.26 37.17 

P3 34.06 35.08 35.66 34.94 
P4 33.66 34.59 32.60 33.62 
P5 35.34 32.76 34.51 34.20 

  35.79 35.32 34.33 المتوس 
LSD 0.05 =2.446التداخل= 1.590موعد الإضافة= 1.113اليكيز  

 

 محتوا الأوراق من السلوروفيل السلي
P1 37.39 37.21 37.77 37.46 
P2 37.45 37.94 37.68 37.69 
P3 37.34 37.91 37.98 37.74 
P4 37.71 38.37 38.39 38.16 
P5 37.40 37.31 36.97 37.23 

  37.76 37.75 37.46 المتوس 
LSD 0.05 =0.4636التداخل= 0.2567موعد الإضافة= 0.2250اليكيز  

 

 حاصل النبات الفرد  )ذم( 
P1 28.33  32.11 31.20 
P2 30.15 28.46 33.16 29.20 

P3 28.87 30.54 28.99 31.04 
P4 30.98 35.15 33.71 34.01 
P5 30.24 29.28 35.90 30.52 

  32.04 31.11 29.71 المتوس 
LSD 0.05 =32.76 2.175موعد الإضافة= 1.202اليكيز  



     في أحداث التغيرات المورفولوجية Hypertonicالتأثير المحفز لمنظم النمو 

53 

 

لمحليكيز العالي حيت الرب إ   ، بو موعد وكركيز إضافة منظم النمووجود  ثير معنو  للتداخل نفسه اندول 
عند نفسه بينما أعت  معاملة الرب لمحليكيز ،  ²سم/ميسروذرا 38.39للصفة بلغ اً عند بدا ة مرحلة التزهير أعلى متوست
     ²سم/ميسروذرا  (36.97) للصفة اً بدا ة مرحلة كسون الير(ت أدنى متوست

 حاصل النبات الفرد  )ذم(  
  إ  كبو بأن النباتات  الفرد  معنويًا في حاصل النبات اً أثر  إضافة منظم النمووعد لمأن  (3) لاحظ من نتامج جدول  

بدا ة مرحلة التزهير قد حيي  أعلى متوس  معنو  للصفة مع المعاملة حنظم النمو رشاً على مجموعها ا  ر  
بنسبة ( و P1   P2   P3   P5)كافة   متفوقة ب لت معنويًا على معاملات إضافة منظم النمو الأخرا، ذم34.01بلغ

 للمراحل الم كورة آنفاً على التوالي  %11.43 و9.57  و16.47  و9.01حيي  متوستاً للصفة بلغ نيادة عنها بلغ 
 لأن كفوق معاملة رب منظم النمو مع بدا ة مرحلة التزهير (كج عن كفوق ه ا المعاملة في صفة الونن اناد لل  ر )جدو 

الغ امية والمامية للنبات ، كا كان له  الأثر الإيجابي في نيادة عدد الأفرن/نبات )جدول   تمدادا( وال   ساهم في نيادة الإ3
ل    عد الع و النبا  الحامل للحاصل الب ر  وال   (   ا3( ، كا أنعسع في نيادة الونن اناد للساق )جدول 2

ا ومن التبيعي أن أ  عامل  ؤثر في الساق  نعسع  ثير  كعتمد عليه الب ور في إنتيال نواكج التمثيل ال ومي والماء اليه
على الب ور   ل ا  عزا ه ا التفوق إفي كسامل  ثير كلًا من)الونن اناد لل  ر   عدد الافرن/نبات والونن اناد 

موماً   وكا للساق( وما تبع  لت من ضرورة نيلها لزيادة في المغ يات إفي الب ور وهوالهدد الاخير من النبات وكتور  ع
 (  1  ت ؤكد ه   الاعمال وجود علاقة اركباط موجبة ومعنو ة للصفات الثلاث أنفة ال كر )ملح

في صفة حاصل النبات الفرد ، إ  إضافة منظم النمو أ  اً  وضح اندول نفسه  بأن هنالت  ثيراً معنوياً ليكيز 
 /مل 0.5اليكيز الأقل)ب لت على  اً متفوق، ذم 32.76للصفة بلغ  متوس أعلى  ليماء(/مل1.0ليكيز)حيي  إضافته  لمح

ه معنويًا على معاملة الميارنة ال/ عمل خيركفوق اليكيز الأ ، كماذم 31.11 أقل للصفة بلغ متوس ليماء( وال   أعتى 
ا نيادة في حاصل ( الل ان وجد13،  7)وحصل على نتامج  مةابهه كل من    ذم29.71 للصفة بلغ اً أعت  ادنى متوست
ال وء ونيادة كفاءة عملية  لاعياض جيدع  ح موعها خلت مصدر     الكركيز المحلول المنظم للنمو   الب ور عند نيادة 

حاصل النبات ال ومي ومن ي نيادة نواكج التمثيل كا قلل من حالة التنافع ضمن النبات الواحد ودفع لمحتجا  نيادة  البناء
 الواحد   

بدا ة مرحلة التزهير  عندليكيز العالي لمححيت الرب  فيد ،كما وجد  ثير معنو  للتداخل بو عاملي الدراسة 
 قلأ  قد أعت عند معاملة نيع الب ور المعدة للزراعة لمحلماء ذم بينما نجد لمحن  35.90للصفة بلغ أعلى متوس  معنوياً 

تداخل إفي الدور الحيو  ال/ كلعبه المنظمات النباكية والمغ يات من وثسن كفسير ه ا ال ذم   28.33 للصفة بلغ اً متوست
خلالها في مد النبات من إحتياجاكه من كلت المركبات المهمة في عملياكه الحيو ة في المراحل ال/ كسون بحاجة لها لاسيما 

 (  1التزهير ال/ كؤد  عملًا مهماً في تحسو حاصل النبات  بخلاد لمحقي المراحل )
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 (  بو قيم معامل الاركباط البسي  للصفات المدروسة1ملحت )

حاصل  الصفات
 النبات )ذم(

محتوا 
الأوراق من 
السلوروفيل 
 السلي)%(

الونن اناد 
 للأوراق )ذم(

الونن اناد 
 )ذم( للساق

الونن اناد 
 لل  ر )ذم(

عدد الأفرن 
 /نبات

المساحة 
الورقية 
 /²)دسم
 نبات(

النبات اركفان 
 )سم(

المدة  إفي 
ن ج  50%

 فسل ي

المدة إفي 
ن ج 50%

 فسل ي
-0.197 -0.049 0.059 -0.010 -0.325 -0.360 0.039 0.132 1 

 اركفان
 النبات
 )سم(

-0.247 0.210 0.656** -0.122 0.232 -0.245 0.584** 1 - 

 المساحة
الورقية 
/ ²)دسم
 نبات(

-0.004 0.120 0.923** -0.189 0.137 -0.064 1 - - 

 عدد
 / الأفرن 
 نبات

-0.190 0.227 0.541* 0.383 0.757** 1 - - - 

اناد  الونن 
 - - - - 1 0.429 0.184 *0.520 *0.478 لل  ر)ذم(

اناد  الونن 
 - - - - - 1 0.284- 0.363 **0.590 للساق)ذم(

اناد  الونن 
 - - - - - - 1 0.196 0.154- للأوراق)ذم(

 توا منالمح
السلوروفيل 

 )%( السلي
0.377 1 - - - - - - - 

  حاصل
 النبات
 )ذم(

1 - - - - - - - - 

 

 المصادر
ل ذفي كيلي Hypertonicو  Atonikدور منظمي النمو  ( 2006 (البيا ، أ وب جمعة عبد الرحمن  -1

جامعة كسر  ،  -الزراعة كلية   -  رسالة ماجستير كساق  أنهار نباتات الباقلاء وأثر  في حاصل الب ور
 العراق  

(   ثير التسذميد النيوجيذ  والفوسذفا  والبوتاسذي في  ذو وحاصذل فذول الصذويا 2007انميلي، جاسم محمد ) -2
    140 -135( :2)5  مجلة الأنبار للعلو  الزراعية، 

 اضافة السماد البوتاسي في  و  ثير السثافات النباكية ومواعيدتا ( 2009إسماعيل أحمد سرحان ) ،انميلي -3
كلية الزراعة   -  رسالة ماجستيرGlycine  max (L.)  Merrill من فول الصويا   حاصل صنفوو 
 جامعة الأنبار، العراق   -
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THE EFFECT OF STIMULATORY OF GROWTH 

REGULATOR (HYPERTONIC) ON THE 

MORPHOLOGICAL CHANGES OF SOYBEAN  TO PLANT  

YIELD ITS RELATION 

S. E. Neama*              Y. M. Ahmmed**                I. A. Sarha*** 

 

ABSTRACT 
A field experiment was conducted during summer season of 2010 with the 

aim  to investigate the effect of application date and concentration of the growth 

regulator (Hypertonic) on some morphological  characteristics of soybean , and   

crop yield of soy bean. The experiment was conducted in split plot design  with 

three replicates . the main plots were application dates  (pre-planting seed 

soaking , spraying at branching stage , flower bud formation , flowering , pod 

formation) while the sub plots were three concentration of the growth regulator 

(0 , 0.5 , 1.0)ml.l-1.  

Application growth regulator at different dates had a significant effect on 

all growth characteristics studied. Seed soaking significantly affected number of 

branches/plant and root dry weight at maturity, while the application of plant 

growth regulator at branching stage caused a significant increase in plant height 

, leaf area and leaf dry weight, while application of growth regulator at flower 

and  buds stage led to significant reduction in period of  %50 physiological 

maturity.   Application of growth regulator at the beginning of flowering caused 

increase in leaf chlorophyll content , stem dry weight and plant yield (34.01)g . 

The high dose of growth regulator (1.0 ml.l-¹) significantly affected most 

of the studied parameters except plant height. The interaction of the two studied 

factors of the experiment significantly affected all the parameters. 
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