
ABSTRACT 
Gully erosion is considered one of the most prominent manifestations of environmental degradation in arid and semi-arid 

regions due to its impact on soil loss and the alteration of surface features. Accordingly, this study aims to estimate the 

volume of gully erosion in the Wadi Al-Kharz Basin, located in the southern desert of Iraq, through the analysis of the 

geological and morphometric characteristics of the basin. 

The BERGSMA (1982) equation was applied to measure the intensity of gully erosion, based on satellite imagery analysis, 

topographic data, and fieldwork. The results classified the study area into five erosion zones varying in erosion activity, 

contributing to a scientific approach for managing and monitoring areas vulnerable to soil degradation. 

The gully erosion activity in the region ranges from low to moderate and high. The low gully erosion zone covered an area 

of 1,345 km², representing 25.481%, followed by the moderate erosion zone with the highest area of 1,721.6 km² (32.616%). 

Next is the high erosion zone covering 1,234.73 km² (32.392%). The very high erosion zone and the very low erosion zone 

occupied the smallest areas within the gully erosion zones of the study area. 

Regarding the gully erosion zones based on stream order density, it was found that the high erosion zone, characterized by 

stream orders ranging between 75.1 and 89.6, occupies the largest area of the study region, reaching 1,662.33 km² (31.493%), 

and is accompanied by high stream order density as well. 
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 الملخص 

ا مين دّ التعرية الأخدودية من أبرز مظاهر التدهور البيئي في البيئات الجافة وشبه الجافة، لما تسببه من فقدان للتربة وتغيّر فيي معيالا الع      
م
سيح  الأر ي.يو والاحًاي

ص الجيولوجييية ذليي ، دفييده هييرا الدرا يية ر ييم اقييدير اجييا التعرييية الأخدودييية فييي عييو  وادة العييرز الواايي، فييي بادييية العييرا  الج و ييية، ميين خييً  ا لييي  الع ييا 

ا عايم ا لييي  المر يييات الاتيا ية والبيالاييات الحبو رافييية، Bergsma 1982)والمورفومتريية لحوييو و وايد اييا احبييي  معادلية  ( لقييياش شييدح الويد الأخييدودة، اعتلييادم

ر العليي  الميييداوأو وأ ييارت ال تييا ي عيين ا ييديا م حقيية الدرا يية ر ييم خلييو م ييار  تعرّوييية اتايياوت فييي درجيية وتييا  التعرييية، ملييا  سيياها فييي و يي، ا ييو فتييً عيين 

لااييراه ، واا ييت ان وتييا  التعرييية اةخدودييية فييي الم حقيية يتييراوط مييا بييين العايايية و المتو ييحة وا مسيياعة  و لغييدلعالييية ، علمييي ادارح ومراابيية الم ييار  المعر يية ل

( ثييا يييلتأ 32.616%و دسييبة )2(كييا1721.6%( ثييا يليييه لاحييا  الوييد المتو ييا بييلعام مسيياعة بلغييد )25.481و دسييبة )2(كييا1345لاحييا  الوييد اةخييدودة العايييا )

( ثييا لاحييا  الوييد اةخييدودة العييا ي جييدا واخيييرا لاحييا  الوييد العيييا جييدا 32.392%و دسييبة )2(كييا1234.73بعييدها لاحييا  الوييد اةخييدودة العييا ي بلسيياعة بلغييد )

ب سييك كفافيية المرااييك التفرييية ابييين ان لاحييا  التعرييية الأخدودييية التعرييية  ةالوييد اةخييدودة لم حقيية الدرا يية ، امييا بالدسييبة لألاحقيي ة تييغ  اايي  مسيياعة  ييلن ألاحقيي

%( يرافي   31.493( و دسيبة  )2/كيا 1662.33( مرابية ، اذا   تيغ  المسياعة اةكفير فيي م حقية الدرا ية  بلقيدار )  89.6-  75.1العالية ذو مرااك نفريية اراوعيد بيين )

 هرا ال حا  الكفافة العالية  لللرااك التفرية ايتاو
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 المقدمة
آثار        من  لها  لما  الجيومورفولوجية  الدرا ات  في  كفرى  أهلية  الما ية  للتعرية 

[و ا دث من جراء عل  73، ص 1كبيرح في تتكي  واكوين مظاهر  ح  اةر  ]

أو   الأمحار موزعة  أث اء تسااا  الما ية  المكتوفة والق وات  السحوط  المياا عام 

م ر  ومستلرح  دا بة  ب ورح  تعل   كلا  و يو ،  فيتالاات  لتسبك  متربربة 

والوا ي،  القديا  الم اخ  بين  ما  عللها  في  واةثر  التدح  متباي ة  انفا  رة  الأز ، 

عللها   من  الررك  البً ستو ين  في ع ر  ولاتاجا  الثيرا  وأكثر  اوح  أشد  فكالاد 

ر م الآن]  وشواهد مازالد اا لة 
م
آثارا [و كلا ان للظروه  54، ص2الوا ي فتركد 

و   مدح  قورها  رو   و  السااحة  الأمحار  )  زارح  بي  المتلفلة  السا دح  الم اخية 

التكوي ات الجيولوجية   عن لاوع 
م
اجا احرات المحر و  رعة الهحو ( ، فتً

ال باتأ  الغحاء  وكفافة  ولاوع  الأر   الا دار  ح   ودرجة  الصعور  وربيعة 

 في اااوت شدح التعرية الما ية و رعتفا ، وتعد من أبرز 
م
وا تعلاةت اةر ، دورا

علليات  لاوااي  رزالة  عام  تعل   ،اذ  الدرا ة  م حقة  لها  اتعر   التي  المعارر 

العليا  الحبقة  رزالة  ر م  اؤدة  كلا  الأ اش،  الاكتاه صعور  ثا  ومن  التاوية 

التربة   عل   عام  يؤثر  ملا  لااراه  ل وتعر ها  الجيدح  اةلاتاجية  ذات  للتربة 

 وخ ا  ها الكيليا ية والايزيا يةو 

   :الدراسة مشكلة

التعرية اةخدودية في عو  وادة درجات  المتكلة الر يسية هي :) ه  اتااوت   

 العرز(

 المشاكل الثانوية 

العرز  -1 وادة  عو   في  الأخدودية  للتعرية  المسببة  العوام    ؟ ما 

العرز؟  وادة  عو   في  اةخدودية  التعرية  عن  ال اااة  الود  درجات   ما 

 :فرضية البحث

( الر يسية  و درجات   الار ية  الأخدودية  للتعرية  الدرا ة  م حقة  اتعر  

 متااواة ( 

اوجد مالوعة من العوام  الحبيعية المسببة للتعرية الأخدودية متفا )الم اخ  -1

 ، التربة ، اةلا دار( و 

عن -2 ال اااة  اةخدودة  الود  من  درجات  عدا  الدرا ة  م حقة  في  اوجد 

 التعرية الأخدودية و 

 هدف الدراسة : 

 يفده الب ث ا م ا قي  مايلتأ :

للدرا ات -1 الأولية  الأ و  تعد  كونفا  الحبيعية  الوو   خ ا ص  ا لي  

 الجيومورفولوجية و  

 اجراء الت لي  الكمي لقياش اجا التعرية اةخدودية لوو  وادة العرز و-2

 منهجية البحث :

لحوو   الأخدودة  الود  اجا  اقدير  في  الت لياي  الم هج  عام  الب ث  اعتلد 

 Bergsmaواجراء القيا ات واحبي  المعادةت الريا ية باةعتلاد عام معادلة  

( الرامي  اةراااع  لالوذج  خحو   Demوعام  من  السح   خ ا ص  لمعرفة   )

الر يو   ماراا  ور ا  الوو   درا ة  اج   من  واةلا دار  واةراااع  الك تور 

 ومعرفة شبكة الت ريا الما ية فيه و 

 :أهمية الدراسة

عن  الكتا  في  الجيومورفولوجي  الدور  ابراز  خً   من  الدرا ة  أهلية  التأ 

من  والود  وتعريتفا  التربة  الك   لمتكلة  الم ا بة  الولو   وإيااد  التعرية  اجا 

 .آثارها في عو  وادة العرز 

 ومساحتها:   حدود وموقع منطقة الدراسة

1- : المكانية  من   الحدود  الغربأ  الج وبأ  الجزء  في  العرز  وادة  عو   يق، 

ي دا   
م
، ربيعيا ال اا  م افظة  م،  المفنى  م افظة  من عدود   

م
امتدادا العرا  

وادة   عو   الترقي  والج وب  الج وب  ومن  الفلاد  وادة  عو   التلا   من 

الملحوة  ومن التر  وادة كور الحير ومن الغرب وادة المهارة ويبعد بلسافة 

( يق، (  8اقرب   
م
وإداريا الترقي  والتلا   التر   جهة  من  الارات  نفر  عن  كا 

 لن م افظتي المفنى وال اا، يدب، من عدود الهتبة للوديان الساام وي ك 

شا   ج وب  الهويرح  عوي ة  في  متفا  الغربأ  الج وب  في  ب يرح  اوا  من  بالقرب 

 (و1، خريحة ) 2( كا5278.33العحتان وابلغ مساعة م حقة الدرا ة )

 ( موقع منطقة الدراسة 1خريطة )

 
 و [17] ،[16] ، [15]: الم در
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2-  : الزمانية  عر )الحدود  دا رتأ  بين  الالكية  عدودا    – "06′56°30اتلف  

04"  31°22′  ( رو   اوس.ي  و ين   
م
شلاة  )44°30′00"  -  45°30′00"  ،   

م
شراا  )

مً  الوو  وشبكته    يق، الوو   لن الم حقة الجافة التي ر لد م
م
وم اخيا

التفرية في ظ  الظروه الم اخية المحيرح التي ارج، ا م ع ر البً ستو ين ،اما 

 و 1993-2023)الودود الزمالاية الفلد بالمدح من)

 الخصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة : 

: الخصائص الجيولوجية 
ً
 Geoiogical Characteristicsاولا

ال اي ة   من  التراية  والتلالية  التلالية  الوافة  من  جزء  العرا    تغ  

هرا  عدود  أا ود  المعقدح،  التكتولاية  ال اا    من  عَدّ 
 
ت التي   ، العر ية 

ال اي ة م، ال اا   المويحة بفا عن رري   لسلة من الأعداث الجيولوجية 

اةزم ة   وعفر  لتكويتفا  الأو م  البدايات  م ر  العر ية  ال اي ة  عام  مرت  التي 

المعتلاة والوركات التكتولاية التي تعر د لها والتي مازالد مستلرح لود الآن ،  

اوعكسد هرا الوركات عام ب اء اةرار التركيبي والتكويني للعرا ، وتعد م حقة 

التي  الأر ية  القترح  ب ركات  الثرت  التي  العر ية  الم حقة  من  جزء  الدرا ة 

تعر د اليفا ال اي ة العر ية وكرل  الثرها بحغيان والا سار ب ر اثو ، ملا  

أدى ا م ار بات ربقات من الصعور الر و ية التي ارج، ا م أزم ة جيولوجية 

العلليات  بسبك  الصعور  هرا  من  العديد  اكتاد  واد  متباي ة 

[و يظهر  112، ص  3الجيومورفولوجية وبعتها اةخر مغحى بالروا ك الوديفة]

من  الج و ية  الصوراء  عدود  الدرا ة  لن  م حقة  في  الجيولوجي  التركيك 

المستقر] لل حا   الترقي  الحره  العرااية  لن  الغر ية  ص    4الهتبة   ،

1832( بين  ما  يتراوط  وبعل   ال و ية  العر ية  ال اي ة  من  كا9-5[و   لن    2( 

الفرمأ] الع ر  أواخر  في  بدأ  الرة  السللان  اةعداث   [p66,5لاحا   دلد  و 

 
م
ا دعا أكثر  المستقر  الرصيا  ان  عام  الجيولوجي  التاريخ  خً   التكتولاية 

الترقي  الجالاك  من  وجزء  الم حقة  في  الروا ك  اراكا  ر م  أدى  ملا   
م
والاكسارا

الجزيرح    -للرصيا المستقر، اذ يقسا الرصيا المستقر في الم حقة ا م الرربة  

[، فتً عن ذل  التاز صعور القاعدح في م حقة الدرا ة  9، ص    6السللان]

بلنفا أكثر ا تقرارا خً  عقك الوياح القديلة واكثر عركة خً  عقك الوياح 

عام  الدرا ة  م حقة  في  أثرت  التي  الألبي  الب اء  بلرعلة  الفلد  التي  الو حى 

ومعظا  القاعدح،  صعور  كت   في  افقية  رزاعات  و  علودية  رف،  عركات  شك  

مختلاة  و ااااهات  القاعدح  عام صعور  الثير  ذات  السح ية  ا د  التراكيك 

و اما صعور الم حقة   [ p72,7متلثرح ب ظام الاوال  وشك  وااااا كت  اة اش]

وصعور  رملية  صعور  بكونفا  ات ا  والج و ية  الغر ية  الجهة  في  الوااعة 

عركات  لودوث  ولاتياة  الج وب  ا م  التلا   بااااا  عواجز  متكلة  الكلو 

 
م
مااة فكالاد  أخرى  والاخاتد  ربقات  فارااعد  ا دعات  ر م  أدت  ار ية 

 .[ 386، ص  8لتر يك في بداية فترح التريا ية  لن الزمن الجيولوجي الفاوأ]

 

 ثانيا: خصائص السطح  

الجيومورفولوجي   المجا   في  مهلة  دةلة  ذات  التتاريسية  الع ا ص  تعد 

لمدى   
م
اوعكا ا الف   لأنفا   ، عد  واء  عام  الجيومورفولوجية  المعارر  ودرا ة 

اتاريو  الثير  بالوسبان  اةخر  من  ةبد  كلا   ، المائأ  الود  وتا   فعالية 

واباين  الجريان  و رعة  اةمحار  مياا  عركة  في  واةلا دار  اةراااع  من  السح  

ا م الم ك ، ازداد  رعة الجريان فو    الما ية من الم ب،  وصو  موجة السيو  

اةرا .ي التديدح اةلا دار فيق  معها رااة التسرب وازداد القدرح عام ال  د 

ص    9واةر اب]  اا   [1694،  ما    بتك   الم حقة  درا ة  ح   ولغر  

الا المكوك  رعلة  من  الرادارية  المر ية   Space Shuttleتائأ  ا ت  ا  

Topology Mission (Aster) Endeavor)( الرامي  اةراااع  ألالوذج   )Dem ،  )

( رن أعام اراااع في م حقة الدرا ة اد بلغ 4()3()2يت ت من خً  العرا ا )

العليا   435) الم اب،  ع د  اة  الج و ية  اةجزاء  في  الب ر  مستوى  ح   فو   م( 

م( فو  مستوى  ح  الب ر،  10 لحوو  ، في عين بلغ ادوى اراااع للل حقة )

أة في اةجزاء التلالية التراية ع د م ك الوو  ، وا   درجة اةلا دار في 

( م لرل  ا  ا الم حقة علوما بانفا اليلة اةلا دار 6.6-0.47الوو  ما بين )

ويتكون   ، التلا   لا و  الج وب  من  يكون  الدرا ة  م حقة  اةلا دار  ااااا  اما 

( ) 6من  عوا ي  الكاي  اروالها  مالوع  نفرية  مرااك  وكالاد 3870.13(   ، كا( 

م / كا( شك    2.07كا( ليكون معد  اةلا دار)  205المسافة اةفقية بلقدار )

 (و1)

 ( مقطع تضاريس ي طولي لحوض وادي أبو الخرز.1شكل )

 
)  المصدر: الرقمي  الارتفاع  نموذج  على  وبرنامج  DEM30mبالاعتماد   )

(22.GlobalMapper.) 
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 ( خطوط الكنتور المتساوية )الكفاف( في منطقة الدراسة 2الخريطة )

 
على: بالاعتماد  الباحثة   : )  -1المصدر  الرادارية  المرئية   ، انديفور   ، الفضائي  ( Demالمكوك 

 . 2000م،  90لمنطقة الدراسة ، بدقة 

 ( وGlobal Mapper v.21.2برلاامي )-2

 ( مستويات انحدار السطح في منطقة الدراسة 3الخريطة )

 
: على  بالاعتماد   : )-1المصدر  الرادارية  المرئية   ، انديفور   ، الفضائي  لمنطقة Demالمكوك   )

 . 2000م،  90الدراسة ، بدقة 

 ( . Arc Gis 10.8برنامج )-2

 ( أقسام السطح في منطقة الدراسة 4الخريطة )

 
على: بالاعتماد   : ) المصدر  الرادارية  المرئية   ، انديفور   ، الفضائي  لمنطقة Demالمكوك   )

 . 2000م،  90الدراسة ، بدقة 

2-( الرادارية  المرئية   ، انديفور   ، الفضائي  بدقة  Demالمكوك   ، الدراسة  لمنطقة  م،    90( 

2000 . 

 ( . Arc Gis 10.8.2برنامج )-3
 

 التعرية الأخدودية  -1

، ا دث  المعتلاة   التعرية  لعلليات  نفا يا  لااااا  التعرية اةخدودية  تعد عللية 

اذا ات و    المياا الجارية عام شك  صاا حي عام الم  درات  ع دما ازداد كلية 

المسيًت ا م أخاديد ع دما ابدأ بتعلي  واو ي، مااريفا في أث اء الود الرأس.ي 

خً   الم  درات  أ ا   لا و  الجارية  الواتية  المياا  عن  ادتي  وهي   ، والجالابي 

 ، والتي يدتي عتفا  ي  أو  ي  
م
ا وات معي ة بعد أو خً  زخة محرية اوية جدا

 ، كبيرح  رااتفا  أن  رة  ا يرح  المحرية  الزخة  مدح  ان  من  الر ا  وعام   ، مؤاد 

العللية وديان عليقة ، أعل   و وادتل عن هرا  أنفا ازي  المواد الماككة  لدرجة 

ال    أث اء  من  في  فيفا  الماء  يارة  ما  عادح  التي  المسيًت   تعرية  عللتفا  التي 

الأخدودة   بالغس   العللية  ال   وتسمى   ، وبعدها  التديدح  المحرية  العواصا 

Prolluvial Erosion  الأخاديد بإر ابات  عتفا  المتخلاة  اار ابات  وتسمى   ، 

Prolluvial Sediments [10ص الم  در   [ 86،  بحو   الأخاديد  هرا  اتلثر  واذا 

اركيك  وربيعة  التربة  الا    ودرجة  الحبيعي  ال بات  والة  الا دارا  ودرجة 

الصعور وشدح التسااا ، اذا  ات كا هرا العوام  في وتوء واكوين الأخاديد 

عر ها   يتعدى  ة  فالبعض   ، وعلقها  عر ها  معد   في  الأخاديد  اتباين  كلا   ،
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يكون  الآخر  البعض  بي لا   ، أمتار  عدح  يتعدى  ة  ورولها  السدتلترات  عترات 

( صورح  الأمتار،  عترات  روله  ويتعدى  المتر ة  هرا 1الأرا .ي  ازو   (،واد 

الساوط  في  تسود  وهرا   ، عليفا  والركام  الاتااية  المواد  انفيار  بسبك  الجداو  

م ك  وع د  الدرا ة  م حقة  في  الفالاوية  الأعوا   و ا  في  اةلا دار  القليلة 

واحور  رعااة  عام  الأخاديد  ر م  الم تقلة  الروا ك  تعل   اذ   ، الر يو  الوو  

الروا ك  اال،  ان  كلا   ، م عزلة  صغيرح  أخاديد  اتحور  اد  لرل   و  الأخدود 

الأخدودة] ألود  ادرح  ر عاه  عام  تعل   الق وات  ص10داخ   وتعد  86،  [و 

اةمحار  او  السيو   باع   اتكون  التي  الجيومورفولوجية  المعارر  من  اةخاديد 

القوية وتسبك هرا الظاهرح مخارر عام التربة واةرا .ي الزراعية ورر  ال ق  

ألاواع  من  ال وع  هرا  درا ة  عام  التركيز  اا  لرل   و يرها  الحااة  لاق   واعلدح 

[ الدرا ة  م حقة  في   
م
والثيرا الاتتارا  التعرية  ألاواع  اكثر  من  لكولاه  ،  11التعرية 

 و  [1606ص

 ( التعرية الاخدودية  في منطقة الدراسة 1الصورة )

 
 .2023-12-10المصدر : بالاعتماد على الدراسة الميدانية بتاريخ 

 

 قياس حجم التعرية الأخدودية -2

معادلة     عام  اعتلد  العرز،  وادة  عو   في  اةخدودة  الود  درجات  لقياش 

Bergsma,1982))   [ التفرية  الأعوا   في  الأخدودة  ألود  شدح  ،  12لقياش 

الأعوا  388ص من  عو   لك   اةخدودة  ألود  معدةت  اعتساب  اا  [و 

با تخدام  وذل    ، أعوا ها  مساعة  عام  الأخاديد  أروا   بقسلة   ، الفالاوية 

 [ : p167,13المعادلة الآاية]

      𝐀𝐄 =
∑𝑳

𝐀
  

 اذ رن:  

AE(و2=معد  التعرية لك  مرب، )م/كا 

L∑ مالوع اروا  اةخاديد في ك  مرب، )م(و= 

A(2= مساعة المرب، الواعد )كا 

ولغر  عساب معد  التعرية اةخدودية فقد اا اقسيا الم حقة ا م شبكة من 

( الواعد  المرب،  رو   ل،  واا 1المربعات  مرب،  لك   معين  راا  اعحاء  واا  كا( 

( ، واسا Bergsmaاوعيد التبكة الما ية لحوو  ، وبعدها اا احبي  معادلة )

عام  الو و   واا   ، لااسه  المرب،  مساعة  عام  مرب،  لك   الما ية  التبكة  رو  

( العريحة  في  مبين  كلا  )5ال تا ي  والجدو   ر م  1(  التعرية  درجات  يقسا  رذ   ،)

في   التعرية  وتا   ا ديا  اا  وعليه  التعرية،  مديات  في  لن  درجات   ب، 

م حقة الدرا ة ر م خلسة ألاحقة  تعروية، وك  لاحا  يتليز عن الآخر بلقدار  

شدح ودرجة التعرية باختًه الم حقة وربيعتفا البديوية والا دار السح  وشدح 

ال ورح  عًظ  ي للصعور،  ال ااذية  ومقدار  ال باتأ  والغحاء  المحرة  التسااا 

اا ي  2) ياي  العاياة وفيلا  المتو حة والتعرية  التعرية  الاتتار  يت ت   ،اذ   )

 -لك  لاحا  من هرا االاحقة :

( حرف  2الصورة  شكل  على  الأخدودية  التعرية   )V    حوض منحدرات  فوق 

 وادي الخرز 

 
 .2023-12-10المصدر : الباحثة بالاعتماد على الدراسة الميدانية بتاريخ 

 

(  400  -0يلف  هرا ال حا  معد  تعرية يتراوط )  نطاق الحت الخفيف جدا:-1

( تعرية  بدرجة  )1والمتلف   ال حا   ابلغ مساعة هرا   ، ، و دسبة  2( كا525.44( 

 (، رذ  تغ  مساعة صغيرح من م حقة الدرا ة ، %9.954)

(  1000  -  401يلف  هرا ال حا  معد  تعرية يتراوط )  :نطاق الحت الخفيف    -2

( تعرية  بدرجة  )2والمتلف   ال حا   هرا  مساعة  ابلغ   ، كا1345(  و دسبة 2(   ،

 %(، رذ  تغ  مساعة صغيرح من م حقة الدرا ة و 25.481)

3-   : المتوسط  الحت  )  نطاق  يتراوط  تعرية  معد   ال حا   هرا   -  1001يلف  

1500( تعرية  بدرجة  والمتلف    )3( ال حا   هرا  ابلغ مساعة   ، ، 2( كا1721.6( 

( كبيرح  32.616و دسبة  مساعة  رذ  تغ   للتعرية  لاحا   أعام  وهو   ،)%

ر م  بال ااذية ر افة  له عًاة  الرة  الصعرة  التركيك  اباين  للل حقة، بسبك 

اةلا دار أا  مقارلاة بالألاحقة الأخرى، كلا ألاه يلف  بدايات الألاحقة الأخدودية  

 لللاارة الما يةو 
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4-   : العالي  الحت  )  نطاق  يتراوط  ال حا   في هرا  التعرية  (  2700  -  1501معد  

( تعرية  بدرجة  مساعة 4والمتلف   ال حا   هرا  بيرجسلا،  تغ   لاظام  ( عسك 

( )2( كا1234.73مقدارها  هرا 23.392، و دسبة  في  التعرية  فعالية  التاز   ،  )%

الما ية عا ي الكااءح والسرعة في عد  باةراااع ، اذ يكون عل  المجارة  ال حا  

لأماكن   التعرية  هرا  ال اااة عن  والروا ك  الصعرية  الماتتات  ولاق   الصعور 

 أخرىو

5-   :  
ً
جدا العالي  الحت  )  نطاق  ال حا   هرا  في  التعرية  معد     -  2701يتراوط 

(، وهو أا  لاحا  للتعرية للل حقة من عيث 5(، و المتلف  بدرجة تعرية )3700

( رذ شكلد مساعته  )2( كا431.28المساعة  هرا 8.170،و دسبة  رذ شغ    ،)%

بالتعرية  المتلثرح  والتديدح  والمتو حة  العاياة  اةلا دارات  م ار   ال حا  

 عن التباين في الحبيعة الجيولوجية ما بين الصعور 
م
، فتً

م
الما ية العالية جدا

التي عللد عام  الراب،  الغير المقاومة ة يلا ار بات الزمن  المقاومة والصعور 

ادتيا عل  التعرية الأخدودية ومن ثا  هولة عتفا في هرا ال حا ، ر افة ر م 

 لتدح اةلا دار ومن ثا ازداد  
م
ذل  رن الجريان المائأ يكون شديد السرعة لاظرا

 اوح التغا الهيدروليكأ لللياا ملا يزيد من وتا  التعرية في هرا ال حا و

 (التعرية الأخدودية في منطقة الدراسة 5خريطة )

 
الرادارية   المرئية  انديفور  الفضائي  المكوك  على  بالاعتماد   : الدراسة   Demالمصدر  لمنطقة 

 ( .ArcGIS10.8متر و برنامج)   90بدقة 

 

أا ت ملا  ب  بلن أ لك أعوا  م حقة الدرا ة ذات معدةت عد أخدودة  

م حقة  أعوا   أ لك  أن  ا م  ذل   عود  لع   بك   ، متو ا   ا م  م خاض 

الجريان  اركز  فيفا  يكون  والتي   ،  
م
وسبيا اةلا دار  اليلة  م ار   في  اق،  الدرا ة 

 عن ما تعالاية الم حقة من رو  فترات الجااه ، لكن هرا ة يل ، 
م
الي  ، فتً

ات ا  رذ   ، الدرا ة  م حقة  أماكن  بعض  في  الأخدودية  التعرية  تتكي   من 

م دودح   جداو   في  المياا  جريان  اركز  عام  الرة  عل   اةلا دار  ،  14]بسيادح 

الهتاب [  1711ص اقحي،  عام  الدرا ة  م حقة  في  الأخاديد  لقد  اعدت  و 

بين   ما  م خاتة  م ار   روتاء  في  مساهلتفا  عن   
م
فتً  ، الم  درات  و اوط 

الم  درات  ااع  في  وار يبفا  أاجامها  بلختلا  الروا ك  ولاق   الأعوا  

 والأرا .ي الم خاتة  و  

 ( معدلات ألحت الأخدودي في حوض وادي الخرز وأحواضه الثانوية1جدول )

 النسبة % 2المساحة / كم 2معدل التعرية م/كم  الفئات

نطاق الحت الخفيف  

 جدا
276.2 - 0.1 525.44 9.954 

 25.481 1345 566.4-276.5 نطاق الحت الخفيف

 32.616 1721.6 895.1- 566.5 نطاق الحت المتوسط 

 23.392 1234.73 1228.1- 895.2 نطاق الحت العالي 

نطاق الحت العالي 

 جدا
1228.2- 2241.4 431.28 8.170 

 0.38 20.28 7080.9-2241.5 نطاق الحت الشديد

 100 5278.33 - المجموع 

 (.Arc Gis 10.8( ، وبرنامج )Bergsma1982المصدر : بالاعتماد على معادلة )
 

المراتب   -3 كثافة  بحسب  الدراسة  منطقة  في  الأخدودية  التعرية  مخاطر 

 النهرية 

لغر  الكتا عن علليات التعرية ب وعيفا واباين اوزيعها في م حقة الدرا ة  

( )line Densityاا عل   برلاامي  في  اةدوات  لحبقة   Arc  10.8.2( من ص دو    )

المرااك التفرية ومن ثا عل  لالرجة مكالاية لت ديد البعد المساحي للظاهرح ، اذا  

اسلد م حقة الدرا ة ا م خلو لاحااات ب سك كفافة المرااك التفرية  لن 

( العريحة  من  ويظهر   ، الواعد  )6الكيلومتر  والجدو   التعرية 2(  لاحا   ان   ،)

( مرابة ، اذا   تغ  المساعة  75.1 - 89.6العالية ذو مرااك نفرية اراوعد بين ) 

( بلقدار  الدرا ة   م حقة  في  ) 2/كا  1662.33اةكفر  و دسبة    )31.493   )%

يراف  هرا ال حا  الكفافة العالية  لللرااك التفرية ايتا  ، ويليفا لاحا  التعرية 

( بين  ما  اراوعد  نفرية  مرااك  ذو  مساعة 61 - 75المتو حة  ويتغ   مرابة   )

( )2/كا  1598.54بلغد  بدسبة   م حقة   30.284(  مساعة  مال   من   )%

الدرا ة والتي اظهرت في الم حقة الم خاتة من الوو  )بحون اةودية(  ذات 

  ، والم خاتات  الوديان  م ء  ار بات  الحيدية  لن  والترب  القليلة  اةلا دار 

وان ادوى مساعة كالاد ل حا  عديا التعرية ذو كفافة مرااك نفرية اتراوط ما بين  

(8.34 -44   ( بلساعة ادرها  )2/ كا  557.62( مرابة  بدسبة  أة   )10.564 ،  )%

فيفا  يزداد  التي  الوو   ارراه  جلي،  وفي  التلا ي   الجزء  في  اظهرت  التي 

( بلقدار   
م
جدا العالية  التعرية  لاحا   يليه   ، و دسبة  2كا/566.63التترش   )

 %( من مال  مساعة م حقة الدرا ة و  10.735)
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ا تعلا   لأة  بالوسبان  اؤخر  أن  ةبد   ، ال حااات  ال   أن  ملا  ب   يت ت  

 واء كان مدن أو رر  لاق  ومواصًت واةرا .ي الزراعية و يرها، كلا ابين من  

الدرا ة أن التعرية الما ية من المسببات الر يسة لللخارر الجيومورفولوجية في  

الم قولة  التر بات  كلية  معد   زيادح  في  التعرية  اتسبك  رذ   ، الدرا ة  م حقة 

وتغيير اركيبة التربة التي ا ل  الهواء والررو ة والع اصر المعدلاية ملا  عر  

بالوص.ى   الما ية المتلفلة  التيارات  التربة لحعحر، كلا ان بزيادح علولة  عًية  ص

الم ار   في  ة يلا  التراجعي  والود  الجالابي  الود  علليات  ازداد  والرما  

ع د  الصعور  عياة  اكون  رذ  الوو   م اب،  من  العليا  اةجزاء  في  التعياة 

في عللية   اةنفيارات الأر ية من دور مها   علا اؤديه 
م
التفرية ، فتً الألتواءت 

عًظة الميدالاية يت ت  أن الود الجالابي  او ي، جوالاك الوادة ، ومن خً  الم

ا م  ماتلعة  العوام   هرا  أدت   ، الدرا ة  م حقة  و ا  في  يزداد  والتراجعي 

التعرية  عن  ال اااة   
م
خ وصا الجيوموفولوجية  المعارر  ظاهرح  ااااا 

اةخدودية والتعرية ال  د الجالابي وظاهرح ال  د ال اعد او العلودة وااااا  

في كفير من جهااه اةمر الرة  بك العديد   الوادة  أنفيار بعض جروه  ظاهرح 

وان   ،  يلا  الوو   في  البترة  الدتا   عام  الجيوموفولوجية  المعارر  من 

م حقة الوو  تتهد وتا  ص اعي كبير متلف  بكثرح معام  اة ل د ووجود 

العديد من مقال، الصعور والر و يات و يادح اةرا .ي الزراعية ورر  ال ق  

 والجسور اةمر الرة  بك مخارر كبيرح لهرا الدتا   و 

 ( درجات التعرية حسب كثافة المراتب النهرية في منطقة الدراسة 6خريطة )

 
الرادارية   المرئية  انديفور  الفضائي  المكوك  على  بالاعتماد   : لمنطقة    Demالمصدر 

 ( .ArcGIS10.8متر و برنامج)  90الدراسة بدقة 

 

النهرية في منطقة 2جدول ) ( تصنيف درجات التعرية حسب كثافة المراتب 

 الدراسة  

درجة 

 التعرية 

كثافة 

المراتب 

 2كم/

المساحة 

 2كم/

النسبة 

% 

كثافة 

المراتب 

 النهرية 

 التعرية 

1 44 - 

8.34 

كفافة   10.564 557.62

اليلة 

 جدا  

عديا  

 التعرية

2 60.9- 

44.1 

كفافة   16.922 893.21

 اليلة 

تعرية 

 خاياة 

كفافة   30.284 1598.54 61 - 75 3

 متو حة  

تعرية 

 متو حة 

4 89.6 - 

75.1 

كفافة   31.493 1662.33

 عالية  

تعرية 

 عالية 

5 128 - 

89.7 

كفافة   10.735 566.63

عالية  

 جدا  

تعرية 

عالية  

 جدا 

 - - 100 5278.33  المعدل

الرقمي   انموذج الارتفاع  النهرية المشتقة من  بالاعتماد على طبقة المراتب   : المصدر 

DEM ( و برنامجArc Gis 10.8.) 
 

 الاستنتاجات:

 - 1( و   و  بالتعرية  الدرا ة  م حقة  معظا  الثر  الب ث  لاتا ي  -525.44بيدد 

 .في الوو  2( كا1721.6

من خً     ةاا ت من خً  الدرا ة ان ال تا ي احاب  ما اوص  اليه الباعف 2-

اةخدودية بالتعرية  الوو   لتلثر  ح   عًظااه  وم الميدالاية   .الدرا ة 

متااواة من   3- لدرجات  يتعر   العرز  وادة  أن عو   الدرا ة  لاتا ي  أظهرت 

الجيولوجية   العوام   من  مالوعة  لتداخ   لاتياة  الأخدودية،  التعرية 

 عن الثير الدتا  البترة في الم حقةو
م
 والمورفومترية والم اخية، فتً

لالوذج    -4  احبي   الأخدودة  Bergsma 1982) اها  الود  شدح  اياش  في   )

من  درجات  خلو  ر م  الم حقة  ا ديا  من  ن 
ّ
مك عيث  وداي ،  كمي  بتك  

بين   اراوعد  التعرّوة،  )الدتا   و لساعة   2م/كا  ( 276.2- 0.1م خاتة 

ك525.44)     وعالية  2ا( 
م
ما  عكو   و لساعة2م/كا(7080.9-2241.5)جدا  ،

 فعالية ال لوذج في اقييا المعارر الجيومورفولوجيةو 

المعلومات   -5  لاظا  با تخدام  المكاوأ  والت لي   الاتا ية  المر يات  بيّدد 

( احورها، GISالجغرافية  واتب،  الدتحة  التعرية  مواا،  ا ديد  في  عالية  ادرح   )

 ملا يؤكد أهلية هرا الأدوات في الدرا ات البيئية المكالايةو 
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من   -6 والج و ية  الو حى  الأجزاء  في  الأخدودية  التعرية  معدةت  أعام  اركزت 

الوو ، عيث اتوفر اةلا دارات العالية، ولاوعية الصعور التعياة، و عا 

 الغحاء ال باتأ، ما ياع  هرا الم ار  أكثر عر ة للتدهورو 

 :المقترحات

( واة تتعار عن GIS رورح ا تخدام اق يات لاظا المعلومات الجغرافية )-  1
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