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نات مختلفة في تنقية فايروس موزائيك الفاصوليا الأصفر اكفاءة تق  مقارنة
BYMV ودراسة بعض خصائصه الجزيئية 

 مصطفى علي عذاب
 الملخص

 Beanت مختلفة لتنقية فايروس موزائيك الفاصوليا الاصفر نااجريت هذه الدراسة بهدف تقويم كفاءة تقا

yellow mosaic potyvirus (BYMVودراسة بع ) ض خصائصه الجزيئية. اظهرت النتائج كفاءة عالية
للكلوروفورم في ترويق العصارة وتخليصها من المادة الخضراء والبروتينات النباتية ، وان استعمال الانتباذ المركزي بسرعة 

اذ مرة دالتون( او كبريتات الامونيوم والانتب 6000) PEGدقيقة ثم الترسيب باستعمال  30دورة/دقيقة لمدة  15000
دورة/دقيقة كان الأكفأ من بين الطرق المختبرة. بلغت نسبة الامتصاص للضوء لتحضيرة الفايروس  15000ثانية على 

مما يشير الى نقاوة جيدة للفايروس. اظهر نمط   280/  260على الطولين الموجيين  1.02بهذه الطريقة  المنقاة جزئيا  
لعينة من التحضيرة المنقاة للفايروس وجود حزمة  SDS %0.1مع  %10د الترحيل الكهربائي على هلام الاكريلاماي

ولم تظهر مثل هذه الحزمة في عينة من  BYMVكيلودالتون تمثل بروتين الغلاف لفايروس   34بروتينية وزنها الجزيئي 
 للمقارنة.نفسها طوات التنقية تخلص نبات باقلاء سليم اخضع لخمس

 المقدمة
، جنس Bean yellow mosaic potyvirus (BYMVفاصوليا الأصفر وصف فايروس موزائيك ال

Potyvirus  عائلة ،Potyviridae لأول مرة من قبل )Pierce (27 ويعد من الفايروسات المهمة على المحاصيل ،)
. (17عراق )كما يعد من الفايروسات المهمة في ال  (10سجل في معظم دول العالم ) ، اذة الغذائية الشتوية في العالمالبقولي

حسب المرحلة العمرية التي  %81و  39تتراوح نسبة الخسائر في محصول الباقلاء نتيجة الإصابة بهذا الفايروس بين 
 (.24تحدث فيها الإصابة )

من الفايروسات صعبة التنقية بسبب ميل جسيمات الفايروس إلى التكتل وكذلك  BYMVفايروس  د يع
عن  فضلا  ا يددي إلى فقدان الفايروس ثنناء عملية الطرد المركزي في عملية التنقية ، الالتصاق بالبلاستيدات الخضراء مم

(، وان الغلاف البروتيني 33 ، 9في البقوليات ) الفايروسية بالبروتينات النباتية الأخرى وخصوصا   التصاق الجسيمات
Coat Protein (CP( للفايروس يتحطم إذا لم تتم خطوات التنقية بسرعة )28). 

 رضـباستعمال عوائل تكثيرية مختلفة لغ BYMVجرت محاولات عدة لتخطي هذه الصعوبات في تنقية فايروس 
 ــــــــــــــــــــــوالرغيلة  Vicia faba (25  ،33)من الفايروس فاستعملت الباقلاء  مناسبة ول على كميةـالحص
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Chenopodium quinoa (31 والتبغ )Nicotiana clevelandii ( كما 9بسبب قلة محتواه من البروتينات .)
 استعملت محاليل دارئة 

                ليوريا ، ومن هذه المواد اتلفة لمنع جممع جسيمات الفايروسمتنوعة في الاستخلاص وثضيف لهذه المحاليل مواد مخ
 .EDTA (20  ،25  ،31  ،33)و  mercaptoethanol-2و  3SO2Naو 

( وثالث كلوريد 13  ،25  ،31) Triton X-100ولترويق العصارة استعملت المذيبات العضوية مثل 
 Polyethylene(. واستعمل 20( او ممزوجا مع الكلوروفورم )33لوحده ) Carbon tetra chlorideالكاربون 

glycol (PEG( لترسيب الفايروس من العصارة النباتية )33،  31،  25)  ثو كبريتات الامونيومAmmonium 

sulfate (3.)  ( 33،  31،  25كما استعملت بموازاة هذه المواد سرع مختلفة للانتباذ المركزي.) 
من  BYMVفاصوليا الأصفر ثجريت هذه الدراسة بهدف إيجاد ثفضل وثسهل طريقة لتنقية فايروس موزائيك ال

 نبات الباقلاء ودراسة بعض خصائصه الجزيئية.

 البحثالمواد وطرائق 
الاختبار الحيوي على النباتات المشخصة واختبار الترسيب  افي تشخيص الفايروس طريقت عدتا تشخيص الفايروس:

 الدقيق المصلي.

ليها اعراض موزائيك من حقول باقلاء في كلية جمعت عينات من ثوراق نباتات باقلاء تظهر ع الاختبار الحيوي:

مل من محلول منظم فوسفاتي  4غم من الاوراق المصابة مع  1. سحق 2008جامعة بغداد في الموسم الزراعي  -الزراعة 
(4HPO2Na  +4PO2KH  رشح المستخلص من خلال 26( مبرد )7مولاري بدرجة حموضة  01,0، تركيزه .)

 Phaseolusوفاصوليا  .Vicia faba Lومسحت بالراشح ثوراق نباتات باقلاء طبقتين من قماش الململ ، 

vulgaris L.  وزربيحChenopodium amaranticolor Cost & Reyn.  ولوبياVigna 

unguiculata L.  دقيقة من العدوى  2-1مش. رشت النباتات المعداة بالماء المقطر بعد  600، بوجود الكربورندم
زجاجي لمتابعة ظهور الأعراض. لقحت خمسة نباتات من كل نوع نباتي وتركت خمسة ثخرى مسحت ووضعت في البيت ال

 بالمحلول المنظم فقط للمقارنة.

( بالترسيب على شريحة زجاجية باستعمال 35) Wetterاعتمد في تنفيذ هذا الاختبار طريقة  الاختبار المصلي:

ري/ المركز الدولي للبحوث الزراعية في المناطق الجافة مجهز من الدكتورة صفاء قم BYMVمصل مضاد لفايروس 
مايكروليتر على  10. وضعت قطرة من المصل المضاد حجمها ، )صنع في مركز ايكاردا( سورية –حلب  –)ايكاردا( 

الشريحة الزجاجية ووضعت فوقها قطرة بحجم ممانل من العينة المراد فحصها ، وخلطت باستعمال قضيب زجاجي وسجلت 
مع قطرة من مستخلص نبات سليم للمقارنة ومع مصل مضاد لفايروس موزائيك الجت  هانفستائج. ثجريت العملية الن

Alfalfa mosaic alfamovirus (AMV.الذي يصيب محصول الباقلاء في العراق بشكل واسع ) 
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خذت البقعة الموضعية اعدت ثوراق نباتات زربيح بمستخلص من اوراق نبات باقلاء مصاب ، ثم ا إكثار الفايروس:

بواسطة مقص معقم وعمل منها مستخلص. اعدت بالمستخلص اوراق نباتات باقلاء التي اعتمدت كعائل تكثيري 
(. جمعت الاوراق التي تظهر عليها اعراض موزائيك من النباتات المعداة وحفظت تحت التجميد لحين 33للفايروس )
 الاستعمال.

( في 16) Singhو  Dharطريقة محورة عن طريقة  BYMVت في تنقية فايروس اتبع التنقية الجزئية للفايروس:

ايضا ، اذ سحقت اوراق  Potyvirusالذي يعود لمجموعة  PVYتنقية سلالة تنخر عروق التبغ لفايروس واي البطاطا 
  EDTAمولاري  0.01الباقلاء المجمدة المصابة بالفايروس في مازج كهربائي مع محلول منظم فوسفات الصوديوم يحوي 

مل محلول منظم. مرر المستخلص عبر  3غم اوراق نباتية :  1(، بنسبة 30) 8بدالة حامضية  DIECA %0.05و 
 طبقتين من ورق الترشيح ، وجمع الراشح في دورق حجمي.

 %20 ( وللقسم الثاني كلوروفورم بنسبة16) %7قسم الراشح الى نلانة اقسام، اضيف للقسم الاول بيوتانول بنسبة 
(. قسّم كل قسم من اقسام العصير الثلانة الى جزثين، اخضع الاول 15) %50( وللقسم الثالث اسيتون بنسبة 34)

(، واخضع الجزء الثاني لعملية انتباذ مركزي بسرعة 16دقيقة ) 30دورة/دقيقة مدة  15000لعملية انتباذ مركزي بسرعة 
 فضل نتيجة في ترويق العصارة واجريت عليها العمليات اللاحقة.(. اختيرت ا18دقيقة ) 30دورة/دقيقة لمدة  5000

مع التحريك المستمر  %3بنسبة  NaClمع كلوريد الصوديوم  %10دالتون( بنسبة  6000) PEGاضيف للطافي 
س مدة ˚4(. ترك المزيج بدرجة حرارة 3) %51(، وفي جمربة اخرى اضيفت كبريتات الامونيوم بنسبة 16حتى الذوبان )

( 16دقيقة ) 15دورة/دقيقة مدة  15000ساعة لضمان الترسيب الكامل. ثم اجريت عليه عملية انتباذ بسرعة  24
 (.18دقيقة ) 30دورة/دقيقة مدة  5000وللجزء الثاني 

مليمول  1بتركيز  EDTAيحتوي مادة  8.2مولاري( بدالة حامضية  0.02اذيب الراسب في محلول دارئ البوريت )
ساعة باستعمال اكياس فصل  24مولاري. اجري للراشح عملية فصل غشائي بالماء المقطر مدة  0.5تركيز ومادة اليوريا ب

 س مع التحريك.˚4وزن جزيئي بدرجة حرارة  8000ذات نفاذية 
 (.1نانوميتر ) 280:  260ولتحديد نقاوة التحضيرة قدّرت نسبة امتصاص العينة للضوء على الطول الموجي 

تم اختبار حيوية الفايروس النقي باجراء عدوى ميكانيكية على نبات  ايروس المنقى جزئيا:اختبار حيوية الف

بكل من التحضيرة النقية التي استعمل فيها البيوتانول والكلوروفورم Chenopodium amaranticolor الزربيح 
 بعت النتائج.والاسيتون في ترويق العصارة )كل على حدة(. وتركت النباتات في البيت الزجاجي وتو 

اتبعت طريقة SDS (SDS-PAGE :)الترحيل الكهربائي على هلام متعدد الاكريلامايد بوجود 

Laemmli (22 ( في فصل بروتينات الفايروس على الهلام اذ  تكون الهلام من طبقتين ، الطبقة العلوية )هلام الرص
 1.66،  %10تركيز  SDSمل  0.1،  6.8بدرجة حموضة  Tris-HClمل 1.25اكريلامايد( ويتكون من  5%

مل بيرسلفات الامونيوم  0.1،  %5تركيز  TEMEDمل  0.05،  %0.8بيس اكريلامايد  -%30مل اكريلامايد 
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مل  11.25اكريلامايد( تتكون من  %10في ماء مقطر. ثما الطبقة السفلية )هلام الفصل  6.8ملغم/مل مع  30
Tris-HCl  مل  0.3،  8.8بدرجة حموضةSDS 10%  ،10  0.8بيس اكريلامايد  - %30مل اكريلامايد%  ،

 مل ماء مقطر. 8ملغم/مل ، و  30مل بيرسلفات الامونيوم  0.3،  %5تركيز  TEMEDمل  0.15
 1.4سم تفصلهما مساطر بلاستيكية سمك  20×20سكبت الطبقة السفلية بين صفيحتين زجاجيتين بابعاد 

العلوية مع وضع مشط بين الصفيحتين لعمل حفر في الهلام لحقن النماذج ملم وبعد تصلب الهلام سكب فوقه الطبقة 
 البروتينية.

مايكروليتر محلول  β-mercaptoethanol (2% ، )10مايكروليتر  2حضرت النماذج البروتينية بإضافة 
SDS 20 % (2% ، )15 ( لكل %15مايكروليتر كليسرول )ى ، مايكروليتر من تحضيرة من الفايروس المنق 100

س مدة ˚100وثضيف للمحلول عدة قطرات من محلول صبغة الفينول الزرقاء كدليل للترحيل. سخن المحلول بدرجة 
مايكروليتر منه في الحفرة المخصصة على الهلام. ثجريت عملية الترحيل في محلول دارئ الترحيل  25دقيقتين وبرد ثم حقن 

( بفرق جهد  SDS %0.1يحوي  8.3بدرجة حموضة  Glycineملي مولاري  Tris  ،192ملي مولاري  25)
سم من قاعدة  1ساعات. اوقفت عملية الترحيل عند وصول صبغة الفينول الزرقاء لمسافة  5فولت مدة  125كهربائي 

. غطس Sigmaدالتون مجهزة من شركة  66000 – 6500الهلام، رحلت على الهلام بروتينات قياسية بأوزان جزيئية 
امض ـمل من خليط من الميثانول وح 100سم من الصبغة في  1غم لمسافة  0.25لكوماسي الزرقاء )الهلام في صبغة ا
ساعات لتصبيغ الحزم البروتينية. نقل الهلام إلى محلول إزالة الصبغة المتكون من  3( مدة 5:  1:  5الخليك والماء )

 الحزم البروتينية ، ثم صوِّرت النتائج.ساعة لإظهار  24ميثانول مدة  %5و               حامض الخليك  7,5%

 النتائج والمناقشة
للعدوى بمستخلص من نبات باقلاء مصاب بفايروس  .Vicia faba Lاستجابت نباتات الباقلاء  الاختبار الحيوي:

BYMV وقد جدا   ا  بظهور اصفرار باهت للعروق بعد ثسبوع من العدوى ثعقبه موزائيك ثصفر ثو اخضر واضح ،
( ، وهذه ث -1بعض الأوراق الحديثة التكوين في النباتات المصابة ثعراض تشوه وجمعد ثوراق طفيف )شكل  ظهرت على

(.  36، 29، 25، 11على الباقلاء ) BYMVالنتائج ممانلة لما وصفه باحثون آخرون عند دراستهم لاعراض فايروس 
تخلص من ثوراق نبات باقلاء مصاب للعدوى بمس .Phaseolus vulgaris L كما استجابت نباتات الفاصوليا 

بالفايروس بظهور بقع موضعية شاحبة في البداية على الأوراق الأولية المعداة ، تطورت إلى موزائيك اصفر جهازي )شكل 
 Büchen-Osmond( و 25) وجماعته Matsumoto( و 36) وجماعته Yahia ( ، وهذا يمانل ما ذكرهب -1
 Chenopodium amaranticolor الفاصوليا. وظهرت على نبات الزربيح  ( في ذكر اعراض الفايروس على11)

المعداة بقع موضعية شاحبة ثعقبها اصفرار غير منتظم على العروق وتشوه الورقة بعد مرور ثسبوعين على العدوى )شكل 
على نباتات  . وظهرت(31،  29،  25،  11) هنفس(، وهذا يتفق مع ما ذكره باحثون اخرون درسوا الفايروس ج - 1

، 25،  11(، وهذا يتفق مع دراسات سابقة )د - 1اللوبيا المعداة بقع موضعية متنخرة ثعقبها توضح عروق )شكل 
36.) 
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من مجمل النتائج التي حصل عليها نتيجة الاختبار الحيوي يمكن الاستدلال بان الفايروس موضوع الدراسة هو فايروس 
 تاكيد التشخيص باعتماد الاختبار المصلي.موزائيك الفاصوليا الاصفر ، وقد تم 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

،  .Phaseolus vulgaris L، )ب( موزائيك اصفر جهازي على نبات الفاصوليا  .Vicia faba L )ث( موزائيك جهازي على اوراق نبات باقلاء
، )د( بقع موضعية ميتة  .Chenopodium amaranticolor Coste & Reyn)ج( بقع موضعية شاحبة على الاوراق المعداة لنبات الزربيح 

 ..Vigna unguiculata Lعلى الاوراق الاولية المعداة لنبات اللوبيا 

. الاعراض على النباتات المشخصة نتيجة العدوى بنبات باقلاء تظهر عليه اعراض موزائيك نتيجة اصابته 1كل ش
 Bean yellow mosaic virus (BYMV)بفايروس موزائيك الفاصوليا الاصفر 

 

المجهز من  BYMVظهر تلازن بين قطرة من المصل المضاد لفايروس موزائيك الفاصوليا الاصفر  الاختبار المصلي:

ايكاردا وبين قطرة من مستخلص نبات باقلاء مصاب بالفايروس. لم يظهر مثل هذا التلازن عند خلط قطرة من المصل 
ن الفايروس قيد الدراسة ا(. وهذا يدكد 2)شكل  هنفس من النباتمع مستخلص  AMVالمضاد لفايروس موزائيك الجت 

 (.17وليس فايروس موزائيك الجت الذي يصيب محصول الباقلاء بشكل واسع في العراق ) BYMVهو فايروس 
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ر( وتحضيرة من الفايروس النقي )اليسا BYMV. يوضح التلازن الحاصل بين قطرة من المصل المضاد لفايروس 2شكل 
 مع تحضيرة الفايروس النقية )اليمين(. AMVمقارنة بتفاعل المصل المضاد لفايروس

 

 15000تم الحصول على رائق اصفر بعد عملية الطرد المركزي الاولية بسرعة  التنقية الجزئية للفايروس:
ين كان المستخلص كلوروفورم ، في ح  %20بيوتانول والمستخلص المعامل بـ  %7دورة/دقيقة للمستخلص المعامل بـ 

دورة/دقيقة فقد اعطت  5000اسيتون ذي لون اخضر فاتح، وفي عملية الطرد المركزي بسرعة  %50المعامل بـ 
على هذه النتيجة فقد استبعدت المستخلصات الناجمة  غير مرغوب فيه، وبناء   ا  اخضر  سائلا   هاجميعالمستخلصات الثلانة 

( ان البيوتانول فعال في 2يقة من الخطوات اللاحقة. وقد ذكر الكويتي والعاني )دورة/دق 5000بعد عملية الطرد المركزي 
 Van. وذكر ها  نفس ( النتيجة18) Hebertو  Gooding التخلص من البلاستيدات الخضراء، ووجد 

Regenmortel (34)   وAl-Bitar  وLuisoni (7 ان الكلوروفورم كفوء في ازالة المادة الخضراء والتخلص من )
( اشاروا 25) وجماعته Matsumoto( و 31) وجماعته Tsuji( و 13) وجماعته Chang الاجزاء النباتية ، الا ان 

 . BYMVفي ترويق العصارة في حالة التعامل مع  أهو الاكف Triton X-100الى ان 
، وكذلك عند  NaCl %3مع  %10دالتون( بنسبة  6000) PEGحصل ترسيب للفايروس عند استخدام 

 (.2( والكويتي والعاني )16) Sinhgو  Dhar وهذه النتائج تتفق مع  %51تخدام كبريتات الامونيوم بنسبة اس
نموذج من تحضيرات الفايروس المنقاة بعد لال 280:  260بلغت نسبة امتصاص الضوء على الطولين الموجيين 

 %20للتحضيرات المروقة بالكلوروفورم دقيقة  30دورة/دقيقة لمدة  15000اخضاعها لعملية انتباذ مركزي بسرعة 
مما يشير الى ان عملية الترويق بالكلوفورم   على التوالي 1.17و  1.375و  1.2،  %51والاسيتون  %7والبيوتانول 

كانت الاكفأ في التخلص من البروتينات النباتية والحفاظ على شكل جسيمات الفايروس العصوية ، في حين كانت كمية 
 Vanباتية ثعلى في التحضيرة التي استعمل فيها البيوتانول والاسيتون في الترويق، وقد اشار البروتينات الن

Regenmortel (34 الى ان فايروس )BYMV  ان  هنفسيفُقد في حال استعمال البيوتانول في الترويق ووجد الباحث
 الكلوروفورم اكفأ من البيوتانول.

دقيقة فقد كانت نسب  30دورة/دقيقة مدة  5000المركزي اما المستخلصات التي اخضعت لعملية الطرد 
، مما يشير الى عدم  على التواليللمستخلص المروق بالكلوروفورم والبيوتانول والاسيتون  0.7و  0.9و  1.1امتصاصها 

 ان الفايروس قد يكون تحطم و فقد انناء السرعة الواطئة للانتباذ المركزي. اذام هذه السرعة في ترويق الحبة كفاءة استخد
يمكن الاستنتاج بان استعمال الكلوروفورم في ترويق العصارة والانتباذ المركزي بسرعة  ،من نتائج آنفا   ذكرومما 
 %51تات الامونيوم او كبري %10دالتون( بنسبة  6000) PEGدقيقة ثم الترسيب بـ  30دورة/دقيقة لمدة  15000

دقيقة كان الأكفأ من بين الطرق الاخرى المختبرة التي استعمل فيها  15دورة/دقيقة لمدة  15000والانتباذ مرة ثانية على 
دورة/دقيقة للمذيبات الثلانة ، اذ  5000الاسيتون او البيوتانول في الترويق ، او تلك التي استعملت فيها السرعة 

....روس موزائيك الفاصوليا الأصفرنات مختلفة في تنقية فاياكفاءة تق  مقارنة  
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الى جسيمات عصوية بنقاوة جيدة لفايروس  1.2،  280:  260ضوء على الطولين الموجيين اشارت نسبة امتصاص ال
BYMV  على التواليعند استعمال البيوتانول والاسيتون  1.17و  1.375على مستوى التنقية الجزئية مقارنة بـ. 

جراء عدوى بالتحضيرة ظهرت بقع صفراء على الاوراق المعداة للزربيح عند ا اختبار حيوية الفايروس المنقى:

المنقاة التي استعمل فيها الكلوروفورم ، في حين لم تظهر مثل هذه البقع عند اجراء عدوى بالتحضيرة التي استعمل فيها 
 وهذا يشير الى احتمال فقدان الفايروس او تحطمه انناء عملية التنقية وفقدان فعاليته الحيوية. ،البيوتانول او الاسيتون
( ان انخفاض قدرة الفايروس على العدوى انناء عملية التنقية يعود الى جممع 21) Kerlanوقد ذكر 

جسيمات الفايروس فضلا عن فقدان نسبة من الفايروس وهذا ما وجد فعلا عند قياس نسبة امتصاص الضوء على 
طمة مع مما يشير الى وجود جسيمات فايروسية متح 1.17و  1.375وجدت  اذ 280:  260الطولين الموجيين 

 الشوائب النباتية عند استعمال البيوتانول او الاسيتون.

مع قطرة  BYMVظهر تلازن عند خلط قطرة من المصل المضاد لفايروس  الاختبار المصلي للتحضيرة المنقاة:
 مع التحضيرة AMVمن تحضيرة الفايروس المنقاة ، ولم يظهر مثل هذا التلازن عند خلط قطرة من مصل مضاد لفايروس 

المنقاة. وهذا يشير الى ان الفايروس قد احتفظ بخصائصه المصلية بعد عملية التنقية باستعمال الكلوروفورم في ترويق 
 العصارة كما احتفظ بخصائصه الحيوية.

 :  SDS-PAGEالترحيل الكهربائي لبروتينات الفايروس على هلام الاكريلامايد 

لعينات من التحضيرة النقية للفايروس  SDSبوجود  %10كريلامايد ثظهرت نتائج الترحيل الكهربائي على هلام الا 
، وجود حزمة بروتينية نفسها ومستخلص من اوراق نبات باقلاء سليم اخضع لخطوات عملية تنقية الفايروس )مقارنة( 

 ان الفايروس ( وهذا يشير الى3( تمثل بروتين الغلاف للفايروس )العمود 3كيلودالتون )شكل   34رئيسة وزنها الجزيئي 
( ان الوزن 14) وجماعته Chen ( و12) وجماعتهChang ( و 19)  Hullذكر  اذ،  Potyvirusينتمي الى مجموعة 

Huttinga (20 )كيلودالتون ، وذكر   47و  30يتراوح بين  Potyvirusالجزيئي للغلاف البروتيني لفايروسات جنس 
كيلودالتون ،   34يقدر بـ  BYMVئي للغلاف البروتيني لفايروس ( ان الوزن الجزي5( وعذاب )31) وجماعته Tsujiو 

كيلودالتون ، في حين   32بلغ  BYMV( ان الوزن الجزيئي للغلاف البروتيني لفايروس 23) وجماعته Larsenووجد 
كيلودالتون.   35بلغ  BYMV( الى ان الوزن الجزيئي للغلاف البروتيني لفايروس 25) وجماعته Matsumoto ثشار 

الى وجود سلالات من الفايروس تختلف باختلاف النبات العائل وكذلك  لفايروس نفسهقد يعود اختلاف الوزن الجزيئي لو 
مستخلص نبات باقلاء  في حين لم تظهر مثل هذه الحزمة في العمود الحاوي على عينة المكان الذي اجريت فيه الدراسة.

تمثل بروتين  3( مما يدكد ان الحزمة البروتينية الظاهرة في العمود 2د ، العمو  3)شكل  نفسها طوات التنقيةسليم اخضع لخ
 قيد الدراسة. BYMVالغلاف لفايروس 
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تحضـــيرة الفـــايروس ( 3) عينـــة مـــن نبـــات ســـليم اخضـــع لخطـــوات التنقيـــة )مقارنـــة(.( 2) .للبروتـــين الجزيئـــي الـــوزن تقـــدير في المســـتعملة القياســـية البروتينـــات( 1)
BYMV .المنقاة 

 متعــدد هــلام علــىالمنقــاة   BYMV الاصــفر فاصــولياال موزائيــك فــايروس لعينــات الكهربائــي الترحيــل نمــط : 3 كلشــ
 .SDS%  0,1 بوجود% 10 تركيز الاكريلامايد

 

نات الشائعة الاستعمال في الوقت الحاضر  امن التق لبروتينات الغلاف الفايروسي تقدير الوزن الجزيئياصبح 
ائق التشخيص والكشف عن الفايروسات في النباتات المصابة ، اذ ان التعرف على الوزن الجزيئي لبروتينات كأحد طر 

مع استعمال الطرق كما يمكن   ،الغلاف الفايروسي ممكن ان يعطي معلومات مهمة عن نوع الفايروس وبعض خصائصه
 (.32 ، 14،   8،  6،  5،  4الاخرى في التشخيص ، التوصل الى تشخيص دقيق للفايروس المدروس )
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EVALUATION THE EFFICIENCY OF DIFFERENT 

TECHNIQUES FOR PURIFICATION OF Bean yellow mosaic 

potyvirus (BYMV) AND STUDY OF SOME                           

MOLECULAR PROPERTIES 
 

M. A. Adhab 
 

ABSTRACT 

This study was carried out to evaluate the efficiency of different 

techniques for purification of Bean yellow mosaic potyvirus (BYMV) and study 

some of its molecular properties. Results obtained showed that chloroform was 

more effective in clarification of the sap and elimination of plant proteins as well 

as chlorophyll. The centrifugation at 15000 rpm for 30 min and precipitation by 

PEG (6000 Dalton) or ammonium sulfate and repeated at 15000 rpm for 15 min 

was more effective compared with the other test methods. The absorption ratio 

at 260/280 nm for the partially purified virus was found to be 1.2 which indicate 

good purity of virus. The analysis of purified BYMV samples by electrophoresis 

on 10% polyacrylamide gel containing 0.1% SDS revealed 34 Kd protein band, 

represent the virus coat protein. This band was absent in extract from healthy 

faba bean plants submitted to the same steps of virus purification.  
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