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 الملخص:
الهواء  يعد للعناصررا ملاناة د را م يراام  ا مشارررا  ازاياع ملعناصررا ملوالجد امل فرر اا   ا      

ملهومء ةو عنصرررررا تلوث  ثا ملعناصرررررا ملاناة د ملاا زفررررراة   ا لجار امن مكأو الغلاف الجويّ، 
ملاوجور  برررررررري  ير عا  ا مل و ملفرررررررر  ملا  فرررررررا  الدفيئة م زفاع ر جا  ملحام  ، ازعد ملوالم 

هي ا، 19مطذ الق ن البببببببببببببببببزضررراعفش برررري  يراابسبببال الط بببشر ال  ببب ي با زفاع ر جا  ملحام  ، ا
من مة   ازعد، بشلإضبببببببببببببببشفة  ل  تلو   ا   ،   املابخا بالوالم المسببببببببببببببتوو ا وو    ال لوث

 مفربا  ملا زفاع بد جا  ملحام   على سطح ملأ ض.
زضرررررررررران ملبحو ملاةدمد امررررررررررريلد ا احرررررررررر د ملبحو ازضرررررررررران ملابحو ملاا  ملاطا  ملى مة    

ملعناصا ملاناة د ملاا زفاة   ا زلوث ملهومء اةا ملاشعاع ملرافا املذي يعد من مة  مسباب 
م زفاع ر جا  ملحام    ا منطةد ملد مسررررد،از  بيا بعم ملافال   لاوحرررر ح ملالوث، ام  ملاسررررباب 
ملاا زؤري ملى زلوث ملهومء اماةا ر جا   ملالوث املخطو   ملاا يفررررررررررررررررها ياها  با  د، اماةا 

اعاياا مة  ملعناصرررا املاايبا  ملي ا ا  د ملاا زدة   ا لجار  شفررربد شلوث ملهومء .از  بيا مة  مل
املاحدرم  ملرا  د لالوث ملهومء.از  زحلا  مة  ملعناصررررررا ملوالجد املصررررررلبد ملاا زفرررررراة   ا لجار  
امشارررررا  ملالوها  امةذ عانا  لا  اء سررررين د من ملو دم  ملارم جد  ا محا مد باب  من ملا  اء 

ررررررااء  ا شرررررها ملاا زاااع بيثا د سرررررياش د عال د  ا ملاحا مد اياشش ملد مسرررررد ملعماش د لفصررررر  مل
كاشو  ملثاشا ا صررررررر  ملصررررررر ل لاعا د مدص ملاواا  ا عنصرررررررا ر جا  ملحام   اماةو زاهاا   ا 
مشارا  ملالوها  ملوالجد املصلبد ازااةذ عدر محدر من ملعناصا ملوالجد املصلبد ملاا زفاة   ا 

لى     شررررررا ملالوها   ا ةومء منطةد ملد مسرررررد از  ملاوصررررر  ملى اجور شفررررر  مشررررري  م       امع
 للعناصا ملوالجد املصلبد ملاخاا   اللفصلان ملراوي املص فا  ا منطةد ملد مسد.  

 .ملا ض، ملفيان، ملعناصاملهومء، زلوث ، ر جا  ملحام  ، مليلاا  ملافاا  د: ملإشعاع ملرافا
   

 



  70العدد  2025،  حزيران عشر السابعالمجلد 

 وأثارها على تلوث الهواء في محافظة بابل ارتفاع درجات الحرارة

 لعلوم التربوي ة والإنساني ةمجلة كلي ة التربي ة الأساسي ة ل
 جامعة بابل –مة تصدر عن كلية التربية الأساسية مجلة علمية محك

 

 2185 

Abstract:- 

Climatic elements play a major role in the spread and concentration  of 

gaseous elements and particulates in the air or the atmosphere. Among the 

most significant climatic elements contributing to increased air pollution 

is the rise in temperature. Pollutants in the atmosphere react naturally with 

especially —increasing human activityweather elements, and due to 

air pollution from gases and —pandemic 19-during the COVID

particulates has intensified, contributing to the warming of the Earth's 

surface. Thus, temperature rise is considered one of the most important 

warming.The research introduction and hypothesis  causes of global

include the primary hypothesis, which revolves around the most important 

climatic elements contributing to air pollution: solar radiation. This leads 

pollution levels. to a temperature increase and, consequently, higher air 

The research discusses some key concepts to explain pollution, its causes, 

and the impact of temperature rise on air pollution. It also identifies the 

gaseous and particulate pollutants involved, their causes, and the chemical 

that enter the air and the reactions they undergo. It then components 

analyzes the most significant gaseous and particulate pollutants that 

contribute to increased pollution and their spread.The study was 

sing on conducted in administrative units in Babylon Governorate, focu

residential areas known for their high population density. The study period 

covered the winter and summer seasons to understand the extent of 

temperature variation and its impact on the spread of gaseous and 

everal samples of pollutants and particulate pollutants. The study took s

found that pollutant levels were lower in the winter than in the summer. It 

also identified the highest and lowest values of selected gaseous and 

particulate pollutants for both seasons in the study area.  

Earth –Elements  -Environment  -sPolluti -Keyword .  

 )Intrduciton( المقدمة

 زعد ر جا  ملحام   ام زفاعها من مة  ملعناصا ملاناة د ملاا لها را م  ا زلوث ملهومء       
ازاياع ملعناصا ملوالجد  اهرا، ازاااع منطةد ملد مسد اةا محا مد باب  من ملاحا ما  ملاا زاااع 

ْ ( 50م ملفنوم  ملى )با زفاع ر جا  ملحام   ةاصد  ا  ص  ملص ل املاا زص   ا بع
 اكثا،ابلك لو وعها حان ملانطةد ملحا   ازاااع باناخ  ا  جاف ص فا، ازفاة  م زفاع ر جا  

 يتدي بدو ه الذي بيولوجي أو فيز شئي أو كيميشئي  شمل بأي مةالايه  طد الهواء ملحام   بالوث
لجار    ل  تعمل يثاا   يةالكيميشئ م ك شت وهطشلك،الجوي  للغلاف الطايعية الخصشئص تغيي   ل 
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امايفاد  ،مليا بون  أكسيد ، أا الك بون  أكسيد ) هاشا ملعناصا ملوالجد أهمهش م   الا  ملالوث
املنفايا   المطزلي ملا اام  و عداملااثان( املعناصا ملصلبد )ملياا  املن ي  املاصاص( ملناااال

 وح ائق المصشنع م  الطشتجة لكيميشئيةا والمواد السيش ات  وادم واح  اقاملطاا ملصحا ملاريء 
 الهواء  ل  فقط مق ص ا   ليس الهواء تلوث أن بشلذك  و جد . للالوث ال شئعة لأماكنا م  الغشبشت

جعد عنصا ر جا  ملحام   ا ،الم شني داخل الهواء تلوث يحدث أن أيضش   يمك  بل فقط المطزو خش ج
لجار  ملالوها   بانطةد ملد مسد من ملعناصا من مة  ملعناصا ملاناة د ملاا زفاة   ا شرا ا 

كل هذه الملوثشت س قلل تد  جيش  م  جودة الهواء وبشل شلي س تدي  ل  فقدان ملوالجد املصلبد .
 ا منطةد  العديد م  الكشئطشت الحيّة وكذلك الإصشبة بأم ا  القلل وا وعية الدمو ة المخ لفة

 ملد مسد .

  ResearchProblem  :مشكلة البحث اولا: 

لابد من ملاجابد عل ه،اةد ه ملوصو  ملى مجابد محدر   شحص  تسشؤو ةا الم كلة زعد عبا        
ال  الستاو الذي ي اد مطه ايجشد شا تقود،املاا  ملاريلا تف ضهش علاها من ةلا  احع  اح ا  

)                 تمثل الاهداف المطلوبة م   املاا القشئمة ملعلا د املاطر ق د حلوو الم شكل 
 و مكططش صيشغة م كلة ال ح  ال ئيسية بشلاتي: ف، ( كموضوع ومطهج وهدملد مسا  مل وامف د

ة  لعنصا ر جا  ملحام   ازحديدم ملا زفاع بهذم ملعنصا را م  عالًا  ا زلوث ملهومء  ا محا مد  
 باب ؟ اماةا مة  مسبابه، اماةا مخايا  ؟

 esis ResearchHypoth البحث  ضيةفر ثانياً:
يةصد بالفاض ملعلاا للبحو ةو ما يوحع من  لو  يةاا ها ملبا و للد مسد ملاا يةو        

 اها، ا يصوغه ص اغه امححد ار  ةد لاعنى اعلا د ام د  مافق علاها، للاوص  ملى ملاسباب 
اه  ال جوع اليه ل فسي  الظو  ونع ف ان صحة الف   تص ح قشنونش  شمش يمك املافربا ، 

 الم  شبهة وال ي ف ضت بوضعه .

  General Hypothesisوم  هطش يمكططش صيشغة الف   ال ئيسي اعلى حوء ما ز  زوح حه 
  -بشلاتي : 
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يعد لا زفاع ر جا  ملحام   را م يراام  ا زلوث ةومء منطةد ملد مسد اةاصد ملانايق ملفين د     
 املاا زاااع بيثا د سياش د عال د.

  The Aim Research and Justification  :البحث ومبرراتههدف ثالثاً:

لا زفاع ر جا  ملحام   امعا ه مها ةا امفاةااها  ا  الهدف م  ال ح  بصو ة  ئيسية تحليل 
 .(  2023لعا   محشفظة بشبل للمدة ) زلوث ةومء

 : Approuch Researchمنهج البحث  رابعاً:

 م  م اوعد  ا  ا عن ياجق جاع ملعلو  ملاخالفد، املبحو ملحق ةد ملاا يوص  له مطهج يعد 
 ،اجاد ج بها ل حقيق ن شئج مقاولة ومعلومة ،العقل القوا د العشمة المسيط ة  ل  سي ا ملأسس

بطسق وت تيل مط ظم وصولا لهيكلية ال ح  الم اد تحقيقه  بحوموضوع او معشلجة ال شح  في
 والذي ي كز في د اس ه  ل  ال حديدلإ صا ا ام اصفا املاحلالاالمطهج او معااد  ملبا ثد.

ازاياع ملعناصا ملوالجد املصلبد  ا منطةد ملد مسد من ةلا  شف      ملعناصا ملاا ز  مةا ا ةا 
املاا لها أةا د يراا   ا زلوث ةومء منطةد ملد مسد ابااهاا عنصا ملحام   ، اما ةو را  عنصا 

وها   اها من ةلا  جدما  معدلا  ر جا  ملحام    ا م زفاع ر جا  ملحام    ا زاياع ةذ  ملال
 محا مد باب  .

: زضان ملبحو ةافد مبا و ، زناا  ملابحو ملأا  مة  ملعومم  ملطر ع د خامساً: هيكلية البحث 
ملاؤها  على زلوث ملهومء  ا محا مد باب ، باناا زضان ملابحو ملثاشا ملاولجع ملعدري للفيان 

ء ملابحو ملثالو ل فلط ملضوء على مفال   ملالوث ملهومء ، ازناا  ملابحو  ا محا مد باب  ، اجا
ملامبع زاياع امشارا  مة  ملعناصا ملالوهد للهومء ا  اسها  ا محا مد باب  ، امةاامً زضان ملابحو 

 ملخامس ملاحلا  ملاياشا املعماشا لق   زامكاع ملالوها  ملوالجد املصلبد. 

زااث   دار ملبحو باحا مد باب  املاا زاث  مل عء ملأاسط من ملعام   ا  سادساً حدود البحث :
 - - 43,97-( شاالًا، اةطا يو  )33,5- - 32,9-اسط ملفه  ملاسوبا بان رم ازا عاض )

( شا اً ،أما ملاةف اا  ملإرم جد لانطةد ملد مسد  ا محا ما  ملعام ،  احدةا من ملراا  45,21
وب محا ماا ملن ف املةارس د ،امن ملرا  محا مد امسط ،أما من ملواب محا مد بودمر ،امن مل ن

 (.1محا ماا يابلاء املأشبا ، ةاجطد )

  ْ   ْ   ْ   ْ 
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 )ملابحو ملاا (

 مة  ملعومم  ملطر ع د ملاؤها  على زلوث ملهومء  ا منطةد ملد مسد

 مالَا: مو ع امفا د منطةد ملد مسد:

ع اق وتحدهش محشفظشت بغداد م  ال مشو والان ش  تقع محشفظة بشبل في الجزء الوسط م  ال      
تالغ مسشحة محشفظة ا .وك بلاء م  الغ ب وديشل  وواسط م  ال  ق والطجف والقشدسية جطوبش

م  مجموع مسشحة الع اق ، )1.2% (وتمثل بذلك نس ة مقدا هش  كيلوم   م بع، )5307 (بشبل 
 (.1ةاجطد ) (1جدا ) ياا موحح  ا .أقضية( 7)ت كل ( نشحية) إرم جدوحدة  )16 (وتضم 

( ملأ ض د املنوم ا ملاابعد لاحا مد باب 1جدا  )  

 ملةضاء ملنوم ا  
1- ، مايع مبا غا   الحلة ضاءم كز    ملحلد 
2-  المحشو ل   نشحية الطيل نشحية الإمشم، مايع  ضاء المحشو ل،  
3-  كوث    نشحية الم  وع ، ضاء يوهى 
4-  الهششمية   نشحية ال وملي، المدح ية ،الهششمية مايع  ضاء  

5-  
نشحية سدة  ،نشحية الإسكطد  ة ،المسيلمايع  ضاء  

 نشحية ج ف الطص  ،ةالهطدي
 المسيل  

6-  ملةاس  نشحية الطليعة ،، القشسم ضاء 
7-  الكفل    وفي ،طفيل ، بطي مسلم مايع  ضاء مليف ،  

والنواحي في محافظة بابل المصدر: دائرة البلدية في محافظة بابل، التقسيمات الادارية الجديدة للاقضية 
،2023. 
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B6%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A7%D8%B3%D9%85_(%D9%85%D8%AF%D9%8A%D9%86%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D8%AD%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D9%84%D9%8A%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D8%AD%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D9%84%D9%8A%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D8%AD%D9%8A%D8%A9_%D8%A8%D9%86%D9%8A_%D9%85%D8%B3%D9%84%D9%85
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D8%A7%D8%AD%D9%8A%D8%A9_%D8%B7%D9%81%D9%8A%D9%84&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D8%A7%D8%AD%D9%8A%D8%A9_%D8%B7%D9%81%D9%8A%D9%84&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D8%A7%D8%AD%D9%8A%D8%A9_%D8%B9%D9%88%D9%81%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D8%A7%D8%AD%D9%8A%D8%A9_%D8%B9%D9%88%D9%81%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%81%D9%84
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 ( مو ع محا مد باب  من ملعام 1ةاجطد )

 

 .2004المصدر: جمهورية العراق، الهيأة العامة للمساحة ، خريطة محافظة بابل الادارية ، مطبعة المساحة ، بغداد، 
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 هاش اَ: سطح منطةد ملد مسد :

يسودهش  ،سطح ال ح  فوق مس وى   (35) بل المطحد ة نحو الجطوبت تفع أ اضي محشفظة بش   
،  ( 50ملى )لح ا ة صيفش  وال ي تصل مطشخ صح اوي يم شز بقلة سقور ا مطش  وا تفشع د جشت ا

مي من مناخ ملاحا مد ةو جعء من مناخ ملعام  ملا يااال باشه  ا  جاف .دافئ ش شء   جو يسودهش
ص فا ابا ر ملى معاد  ا ي  شااءً، امن سطح منطةد ملد مسد ياف  بري  عا  بالاشبفاط ةاجطد 

 ع د ملاا زحد من ماا  ملالوها   ا ( ماايفاة  باشارا  ملالوها   او  لد ملعوم ق ملطر2)
 ملهومء.

 ( ةطوط ملا زفاعا  ملاافااجد لفطح محا مد باب 2ةاجطد )                      

 
 500000:1ملاصد : ملادياجد ملعامد للافا د، ةاجطد محا مد باب  ملطروغامف د باق اس 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%88%D9%89_%D8%B3%D8%B7%D8%AD_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%88%D9%89_%D8%B3%D8%B7%D8%AD_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1


  70العدد  2025،  حزيران عشر السابعالمجلد 

 وأثارها على تلوث الهواء في محافظة بابل ارتفاع درجات الحرارة

 لعلوم التربوي ة والإنساني ةمجلة كلي ة التربي ة الأساسي ة ل
 جامعة بابل –مة تصدر عن كلية التربية الأساسية مجلة علمية محك

 

 2191 

 د ملد مسد:هالثا: ملعناصا ملاناة د ملاؤها  على زلوث ملهومء  ا منطة 

يعد ملاناخ من ملعومم  ملا  فررد ملاا زفرره   ا زايع امشارررا  ملالوها  ملوالجد امل فرر ا د 
 من مة  ، لاررا لرره من را  يراا  ا شةرر  ملالوهررا  ازاسررررررررررررررارهررا، اأن  ا محررا مررد بررابرر   ا ملهومء

اام ح  ضررررررلا عن مل ملوالجد امل فرررررر ا د، ملهومء ملوها  يفرررررره   ا زباينملذي ملعناصررررررا ملاناة د 
ةو عنصرررررا)ر جد ملحام  (،امةااا  منطةد ملد مسرررررد ازباين مةالاف زأهااةا بان منطةد ملى مةاص 

محا مد باب  ملاا زضرر  عدر من ملا ضرر د املنوم ا ملاابعد لها،از  مةا ا  ملانايق ملفررين د ملاا 
 بعد للاحا مد .زاااع بيثا د سياش د معلى من بق د ملا  اء ملفين د  ا ي  ملنوم ا املا ض د ملاا

ز  مةذ عانا  ملد مسد من ملا  اء ملفين د  ا ملنوم ا املا ض د  ا ملاحا مد، از  مةذ عاند    
من  ا ام د من ي  شا  د  ا ملةضررررراء، اياشش ملعناصرررررا ملوالجد ملاا ز  مةذ عانا  لها م بعد 

ان ةاا  صرررر  عناصررررا اهلاهد عناصررررا من ملعناصررررا ملصررررلبد، اياشش ملد مسررررد ملعمن د لها لفصررررل
 ملرناء ا ص  ملص ل للاعاف على شف      ملعناصا ملاخاا    ا ملد مسد . 

 :ةا منطةد ملد مسدملاناة د ملاا لها زأهاا على زلوث ةومء  املمومةا من مة  ملعناصا
 : Solar radition  ر ملإشعاع ملرافا مالا  

   تفش لات كيميشئية تحدث في الاشعشع ال مسي بشنه موجشت كه ومغطشطيسية تطسجم  يعد     
ال مس و  ع ال  جميع الاتجشهشت ان مقدا  مش يصل م  الاشعشع ال مسي ال  سطح الا   
جزءا م  الفي مليون فقط م  الطشقة الضوئية الح ا  ة الكلية لل مس و غم ضشلة هذا المقدا  الا 

 .   كشفة في الغلاف الجوي  انهش المستولة    حصوو ال فش لات الطايعية والعمليشت الفيز شئية
م  مجمل الاشعة ال مسية واشعة  (%49)الطشقة ال مسية م  اشعة ح ا  ة نس ة  زاألف     

 .( %7( واشعة حيو ة فوق الاطفسجية )%43ضوئية بطس ة )
 الا، ةو مةدم  ملأشعد ملراف د ملفا طد على مفا د معاند املةار   على زولاد  د   يهابا  د   

( 130 ض ملا  وملا جعء من ملفا ملاون جعء من مشعد ملراس ملاا زةد  بنحو )يصا  ملأ
اةذم ملةد  ملض ا  ةو ملاف و  عن ي  ملطا د  م  اام  لي  ماا مابع من سطح ملراس ،

اةذم له ملاها  ا م زفاع ر جا  ملحام    ا منطةد ملد مسد امشارا   (1)ملحام جد لفطح ملأ ض.
 لبد  ا ةوم ها.ملالوها  ملوالجد املص

يعد للإشعاع ملرافا  و  ملرنفف ا  ا يبةد ملفاامزوسفاا را م امححا  ا ملريار شراط 
حو  د، اما يااز  على بلك من زواا  ا ةصا ص ةذ  ملطبةد  ملاا ياين و ملافاعلا  ملي اا
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بد بالنف اعلى ملوها  ملهومء ،لها مشعياسا  على ملمااف ملاناة د عند سطح ملا ض بري  عا 
م  اشاً عاوريد  مب زيون ةذ ،للأ ض ابلك شا  د لاالان محو  ملا ض مهناء را مشها  و  ملراس

 (2).ام  اشاً ما لد،لذم ياين زعاجفها بأشها ملعماجد ملاحصو   بان ملراس اسطح ملأ ض
 بالاد  ملاحدر  ملإحاء  مد  ازعاف لماجد ملفةوط ملرافا:لماجد سةوط ملاشعاع ملرافا :  -1

 ملنماجد ملفرررررطوع سررررراعا  بان ملااااع من لابد اةنا ملفرررررااء  ا سرررررايعد ملرررررراس  اها زبةى ملاا
 ا قةا لماجد م زفاع ملررررراس عن ملا ق اةا زخالف ةلا  ملاو  ا  (1) ملفعل د ملفررررطوع اسرررراعا 

من ملعجار   ا     لاميا سرررررررررررررةوط يوحرررررررررررررح  (1اشررررررررررررري  ) (2ياران من مل دا  ) (1)ر جد ملعاض.
لافرررررااا  اى زفررررر   معلى  ر جد( 56.2آبم  مب بلوش ) /21دء من يو  ملاشرررررعاع ملررررررافرررررا زر

ابلك شا  د لاحاك ملرررراس باز ا  مدم  ملفرررايان  ا  ر جد( 80.1مةدم  لها  ا شرررها  عجامن )
مةاريا لاميا سررةوط  أه  زرد ( عجامن 21 )من مليا  ملأ حرر د ازعامدةا عل ه  ا ملررراالاملنصررف 

 ج ا بدءمً من شرها ميلو  ابلك بفرر  مز ا   ايد ملرراس شحو ملاشرعاع ملررافرا بالانا ص ملاد
( 961.)ب بلغ معد  لماجد سررةوط ملاشررعاع ملرررافررا  ا ةذم ملرررها شحو إ ،(3)رم ا  ةط ملاسرراومء

 (33.7ازفررررااا  ا زنا صررررها  اى زفرررر   مرشى لماجد  ا شررررها ياشون ملأا  املاا بلوش )ر جد 
ا سررررررررةوط ملاشررررررررعاع ملرررررررررافررررررررا  ا محطد ملحلد شحو  ا  ان بلغ ملاعد  ملفررررررررنوي لعامي،  ر جد

( مشرررررررررررررها، الهذ  7)ابهذم  ةد بلغ عدر ملأشرررررررررررررها ملاا يعرمر بها ملاعد  ملررررررررررررررهاي  ر جد(51.5)
ملخصرررا ص ملاشرررعاع د للرررراس را  يراا  ا   ع ر جا  ملحام   ابالاالا مفررراةااها  ا مشاررررا  

 ملوها  ملهومء بري  مباشا.  
 (2022-1992افا  ا محطد ملحلد )( ةصا ص ملاشعاع ملر2جدا  )

)بيانات  ،قسم المناخالزلزالي، رصد والالعراقية الجوية  نواءالهيئة العامة لل ، جمهورية العراق، وزارة النقلالباحثة بالاعتماد على:  المصدر:
 .0222بيانات غير منشورة   ،محطة الحلة (

 1ك 2ت 1ت ايلول  اب تموز  حزيران ايار نيسان اذار شباط 2ك خصائص الاشعاع الشمس ي
المعدل 

 السنوي 

زاوية سقوط اشعة معدل 

 (الشمس / )درجة
36 44.6 56.2 67.8 76.7 80.1 78 71.1 61.9 49.7 38.6 33.7 51.5 

 السطوع النظري 

 ) ساعة / يوم (
10.01 11 11.05 13 13.05 14.01 14.05 13.02 12.02 11.02 10.02 10 11.9 

 السطوع الفعلي

 ) ساعة / يوم (
6.1 7.1 7.6 8.4 9.3 11 11.9 11.2 9.9 8.1 6.8 6.1 8.6 

كمية الاشعاع 

 دقيقة /2الشمس ي)سعرة/ سم
285.9 366.1 497.4 586.8 675.3 800 755.9 718.2 631.8 503.1 395.5 294 542.5 
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 في منطقة الدراسة للمدة)  درجة( معدل زوايا سقوط الاشعاع الشمسي  (1الشكل ) 

 (2022-1992) 

 
 (2) الجدول بيانات المصدر : بالاعتماد على

( أشها مبادمءً من شها ش فان  اى شها 6ملاعد  ملفنوي لعاميا سةوط ملاشعاع ملرافا )إن         
على م صرررررى يا د ميافررررربد من ملاشرررررعد ملررررررافررررر د  بالحصرررررو لذم زاحي  لماجد سرررررةوط ملاشرررررعاع ، ميلو 

 ( ماا لو ملأها على يا د ملالوها  ملانبعثد.  2، يلحظ شي  )ملومصلد ملى سطح ملأ ض
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 للمدةنطقة الدراسة في م (دقيقة/2كمية الاشعاع الشمسي)سعرة/ سم (2) شكل
 (2022-1992) 

 
 (2) الجدول بيانات المصدر : بالاعتماد على               

زلوث ملهومء  ا ي  منايق  ا  ل  الح ا ة : تعد د جشت الح ا ة م  اكث  العوامل الايئية تأثيهاش اً 
بشلمقش نة مع  وامل لاشارا  ملالوها  ملهوم  د حي  نعد م  العوامل المهمة ال ئيسية المحددة  ملعال 

لجار  تتث  د جة الح ا ة في  مليشت  او المطشخية والايئية الاخ ى ال ي تعد ذات اهمية ثشنو ة 
زاياعةا بخاصد ملاماكن ملاا زاااع بيثا د سياش د الجار   ساعد شة  ملالوها  من ميان ملى مةا

  . عال د امساعاالا  امشرطد براجد مخالفد

ملذي ياااع با زفاع ر جا  ملحام   الصيف  ص   ةاا:مططقة الد اسة بوجود فصلي   ئيسي   ت ميز
( يع الخ  ف وال ب)وفصلي  ان قشليي  قصي     ملذي زنخفم ف ه ر جا  ملحام  ال  شء  ص  وف ه 

اذ يادا فصل الخ  ف م  ت     الاوو حي  تطخفض د جة الح ا ة في مططقة الد اسة في هذا 
 .( 3( جدوو )  ْ ْْ م 6،5( بمقدا  )  ْ ْْ م 32(    شه  ايلوو ) ْْ م 5/26ال ه  ال  )

   :ر جد ملحام   ا الد ملاشةلاب مل وي هالثا:  
اغاا  أةا د لاا لها من زأهاا مباشرررررررررررراا ملاا لهزعد ر جا  ملحام   من ملعناصررررررررررررا ملاناة د      

ازعد ( 4) ا     ملضررروط مل وي اعلا اه بحايد ملاجاا املأمطا  املابخا املمومةا ملربا جد مباشرررا
ر جا  ملحام   أة  عناصررررررررررررررا ملاناخ ملاؤها   ا ر جد زاياع ملالوها  الأن لها زأهاام  عالا  ا 

285.9

366.1

497.4

586.8

675.3

800
755.9

718.2

631.8

503.1

395.5

294

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

كانون 
الثاني

شباط اذار نيسان مايس حزيران تموز آب ايلول تشرين 
الاول

تشرين  
الثاني

كانون 
الاول

ط
وا

/
²سم

دقيقة/2سم/ سعرة)كمية الاشعاع الشمسي



  70العدد  2025،  حزيران عشر السابعالمجلد 

 وأثارها على تلوث الهواء في محافظة بابل ارتفاع درجات الحرارة

 لعلوم التربوي ة والإنساني ةمجلة كلي ة التربي ة الأساسي ة ل
 جامعة بابل –مة تصدر عن كلية التربية الأساسية مجلة علمية محك

 

 2195 

منايق  باز ا   مباشرررا   ا ملضررروط ملعالا زؤها أيضرررا ابصرررو   مبجا ع عناصرررا ملاناخ ملأةاص ،
 . اجاث   عجامن أكثا أشها ملص ل زةلبا  ا  ام زه مةا شد برهاي زاول اآب ملضوط ملوميئ،

م زفاع ر جد ملحام    ا ملنها  اما يصررا رها من زفررخان للاومر ملةاجبد من ملفررطح يؤري ملى  زعد
ملى مكرا مدص ماين اعلى  ا ول اً  داث  ايا  ةوم  د صرررررررررررراعد  زعا  على   ع ملايوشا  شرررررررررررر

 ا ر جد  ام    لاشخفاضملعيس  ا مهناء مللا  ملاا زنرط  اها ز ا م  ةومء ةابطد زحدث شا  د 
، (5)سطح ملأ ض املهومء ملةاج  منه ماا يؤري ملى   ع شفبد ملالوها  بالةاب من سطح ملأ ض

ماررا يا ع من يثررا ررد  ملأ ضاجاولررد عن بلررك زاايع معم  ملالوهررا  مل وجررد  اجبررا من سررررررررررررررطح 
 ملالوها  بالةاب من سطح ملأ ض. 

،مب زفاعد على ساعد زاياع ملعديد  ر جد ملحام   بصو   غاا مباشا   ا زلوث ملهومء زؤها      
ن م زفاع ر جد  ام   ملهومء باةدم  أحررو  د،  هناك  اعد  زؤيد  –من ملافاعلا  ملي ا ا  د ملي ا ا

ملى مضررررررررررراعفد معدلا  ملافاع  ملي ا ا ا  او يثاام ما زحدث ةذ  عررررررررررررا ر جا  م وجد زؤري 
ملافاعلا  بان ملوها  ملهومء ملا  ف د اجناج عن بلك ملوها  هاشوجد زضاف ملى ملهومء ، ياا من 
م زفاع ر جد ملحام    لفررررررررررررراعا  ملنها  يعا  على زاديد ملهومء،  احدث  ايا  ةومء صررررررررررررراعد  

ينياش ملهومء ،  إبها  اجحدث ملعيس عند مشخفاض ر جد ملحام   زؤري ملى بعثا  امشارررررررا  ملالو 
ن إازفررررررررررررررور  ايا  ملهومء ملهابطد ماا يؤري ملى زامك  ملالوها  بالةاب من سررررررررررررررطح ملأ ض. 

زة   ا مشررررها ملصرررر ل  بفررررر  زادر ملهومء امشارررررا  ملالوها  على  منطةد ملد مسررررد ملالوها   ا
 .اايع بالةاب من سطح ملأ ض بفر  مشيااش ملهومءملعيس من ملأشها ملبا ر   او زعرمر از

(    شه  ْْ م 31,5امش في فصل ال بيع فيادا في شه  نيسشن اذ ت تفع د جة الح ا ة فيه ال  )
الح ا ة في مططقة و  فشوت المعدو السطوي لد جشت (  ْْ م 5,1( بفش ق قد ه )  ْ ْْ م 26,4 اذا  )

 31,7( ود جة الح ا ة العظم  ) 24.4 ة الا  يشدية )الد اسة اذ يالغ المعدو السطوي لد جة الح ا
( ولا يق  ب هذا ال  شي   ل  ْْ م 17.1( في حي  يالغ المعدو السطوي لد جة الح ا ة الصغ ى ) ْْ م

المعدو السطوي وانمش ي مل المعدو ال ه ي اذ ا ل  قيمة ح ا  ة في فصل الصيف في شه ي 
وذلك بسال ( ،3اشي  ) (3) جدا  موحح  ا  ياا (  ل  ال  تيل  ْ  44.1- 44تموز واب )

ان اشعة ال مس تكون  مودية او ش ه  مودية ولز شدة السطوح الفعلي لل مس وطوو فصل الطهش  
اةذم ملاطاف با زفاع ر جا  ملحام   بانطةد ملد مسد يؤها اجفاة  بعجار  زلوث ملهومء  ا منطةد 

 ملد مسد يالازا:



  70العدد  2025،  حزيران عشر السابعالمجلد 

 وأثارها على تلوث الهواء في محافظة بابل ارتفاع درجات الحرارة

 لعلوم التربوي ة والإنساني ةمجلة كلي ة التربي ة الأساسي ة ل
 جامعة بابل –مة تصدر عن كلية التربية الأساسية مجلة علمية محك

 

 2196 

ام   سررررررررطح ملأ ض  ا سرررررررراعا  ملنها  اما يام ةه من يؤري ملا زفاع ملرررررررررديد لد جد   -1
زفررررخان للهومء ملةاج  من ملفررررطح  إلى  داث  ايا  ةوم  د صرررراعد  شرررررطد زعا  على 
شرررا ملالوها  شررا ول اً على مكرا مدص ماين، باناا ين   عن ملاراجد مللالا لفررطح ملأ ض 

ل وي، ماولدم عن بلك زاايع املهومء ملةاج  منها س طا   ايا  ملهروط ملهوم  د، املايور م
معم  ملالوها  مل وجد  اجبا من ملفرررررطح، امشاررررررا ةا ملررررررا ولا ييون محدارم ماا يا ع من 

 .(6)كثا د ملالوها  بالةاب من سطح ملأ ض

ملاا  (7)إن ملذي يحدر ملاشارررررررررا  ملرررررررررا ولا للالوها  مل وجد ةو ر جد مسرررررررراةام  ملهومء .2
رررررررررررررررا ولا لد جد ملحام  ، إب ييون ملهومء  ا  الد عد  زاعلق بالد جد ملأالى بالاةالاف مل

مسررررراةام ، عندما يازفع شحو ملأعلى بحايد صررررراعد ، اجيون معد  زنا ص  ام زه مكرا من 
معد  زنا ص  ام   ملوسرررررررط ملاح ط، ياا يحدث  ا سررررررراعا  ملنها ، إب زناررررررررا ملالوها  

مسررررررررراةام ، عندما ييون معد  شرررررررررا ول اً مع ملهومء ملااصررررررررراعد، باناا ييون ملهومء  ا  الد 
زنا ص  ام   ملهومء ملااصاعد م   من معد  زنا ص  ام   ملوسط، ياا يحدث  ا ساعا  

 .(8)مللا 
.إن ملاباين  ا ر جا  ملحام   يؤري إلى ةلق منايق حرررررررررررررروط د مخالفد ماا يؤري إلى 3

م  ايد ملاجاا بصرررررررررو   أ ق د من منايق ملضررررررررروط ملاازفع إلى منايق ملضررررررررروط ملانخف
 ابذلك زفه   ا شة  ملالوها   ا أهناء  اياها.

.يعارر  م زفرراع ر جررا  ملحام   على لجررار  ملابخا ابررالاررالا زةلارر  ملاحاوص ملايوبا للاابرد 4
ماا يعا  على زفيك ملطبةد ملعل ا منها اسرررهولد زذ جاها اشةلها من  ر  ملاجاا ابذلك زمفررره  

  ا لجار  يا د ملربا  ملاافا ط.
اع ر جررا  ملحام   إلى لجررار  ملابخا ملناح  ا ملنبررا  ملطر عا ماررا يعجررد من .يؤري م زفرر5

 اجاه للا ا  ابالاالا  لد مةااماه ماا ي ع  ملنبا   لالا اماناهام ف عا  على زةلا  را   
 كاصدم  ير ع د للاجاا املعومصف ملربا جد اعد  زثراش ملاابد.
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 و الصغرى و الشهرية لمحافظة بابل للمدة مى ظدرجات الحرارة الع ت( معدلا3الجدول )
(2012-2022) 

 الشهر
معدل درجات الحرارة 

 العظمى

معدل درجات الحرارة 

 الصغرى

معدل درجة الحرارة 

 الشهرية

 11.1 5.1 17.1 كانون الثاني

 14.5 8.1 20.8 شباط

 19.1 11.7 26,4 اذار

 24.2 16.8 31.5 نيسان

 29.8 22.1 37.4 مايس

 33.7 25.6 41.7 حزيران

 35.8 27.6 44 تموز

 35.7 27.3 44.1 أب

 32 23.7 40.2 ايلول

 26.5 19.0 33.9 تشرين الاول

 18.1 10.9 25.3 تشرين الثاني

 12.7 6.6 18.1 كانون الاول

 24.4 17.1 31.7 العدل السنوي

ء الجوية و الارصدداد الزلزالي ،بيانات العامة للانوا أةبالاعتماد على: وزارة النقل و المواصددلات ،الهيئ :،المصدددر
  .2023غير منشورة ،

 (2022-2012بابل للمدة ) والصغرى والشهرية لمحافظةمى ظدرجات الحرارة الع ت( معدلا3) الشكل

 
 (3المصدر: الباحثة بالاعتماد على جدول)
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 ( ملثاشا)ملابحو 
 ملاولجع ملعدري للفيان  ا محا مد باب :

( من عدر ملفيان  ا محا مد باب  ابحف  ملاةد م  ملفياش د 4  جدا  )شلا ظ من ةلا      
( شفاد اةذم ملعدر ملفياشا له مفاةاد  عالد  ا  2346696 د بلغ عدرملفيان ) 2023لعا  

لجار  ملاشرطد ملاا زفاة  بري  مباشا ما غاا مباشا  ا لجار  معدلا    ع ر جا  ملحام   ، 
اصا ملاناة د ملفعالد  ا لجار  ملوها  ملهومء ازاياعةا  ا منطةد اجعد عنصا ملحام   من ملعا

ملد مسد . او من ملاشرطد ملبراجد اةاصد  ا ملاماكن ملاا زاااع بيثا د  سياش د عال د زؤري 
ملى لجار  امشارا  ملالوها   ا ةومء منطةد ملد مسد ابلك من ةلا  عد  ملاساخدم  ملصح ح 

لا  للا محا منها :مشارا  ملاحا  ملا ا جد باخالف مشومعها املفوحا ليثاا من ملاساعاا
امحلا  زصل ح ملف ا م  اةاصد باايفاى ملحا ملصناعا امساخدم  مومر ي اا  د زفاة   ا 
لجار  ملوها  ملهومء محا د ملى  لد ملاش ا  املنبازا  ملاع اعد مااجع  منطةد ملد مسد زاف  

م زفاع ر جا  ملحام   ابالاالا  لد ملا محا ملاع اعد  بماةا  ملاصحا ملاا من مة  مسبابها
ملةاجبد من ملا  اء ملفين د اةا ملا محا ملع مع د ا داث ظاةا  ملع ف ملحضاي على زلك 
ملانايق بري  عروم ا اغاا منم  ماا ساة  من لجار  ملالوها  املاا من مة  أسبابها ملنفايا  

 املطاا ملصحا ملواا صح ح لها. 
م زأ  ملبا ثد باةا ا   ا من ي  شا  د لاجامء عال د   اس شف      ملوها  ملهومء ف ه         

من ملعناصا ملوالجد املصلبد املاعاف على مدص مشخفاض ام زفاع     ملعناصا ف ه امدص 
 مفاةااها  ا زلوث ةومء منطةد ملد مسد. 

 2023لعا  ( زةديام  ملفيان للو دم  ملارم جد  ا محا مد باب  4جدا ) 
 النسبة المئوية عدد السكان اسم الوحدة الادارية ت

 28.2 661433 مركز قضاء الحلة  .1

 5.5 128597 ابي غرق  .2

 7.7 165989 قضاء الكفل  .3

 5.9 138371 مركز قضاء المحاويل  .4

 1.9 43658 ناحية الامام  .5

 2.9 69661 ناحية النيل  .6

 6.4 150714 قضاء كوثى  .7

 8.3 188545 مركز قضاءالقاسم  .8

 1.9 46093 ناحية الطليعة  .9

 1.8 42357 مركز قضاء الهاشمية  .10

 6.9 160817 ناحية المدحتية  .11

 4.4 103254 ناحية الشوملي  .12
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 2.8 65156 مركز قضاء المسيب  .13

 5.9 137586 ناحية سدة الهندية  .14

 2.4 55883 ناحية جرف الصخر  .15

 8 188582 ناحية الاسكندرية  .16

 100 2346696 المجموع 

المصدر: بالاعتماد على جمهورية العراق ،وزارة التخطيط والجهاز المركزي للاحصاء ونكنلوجيا المعلومات ،مركز 
 (.2023احصاء بابل،نتائج تقديرات سكان محافظة بابل)

 ملد مسد:مة  مسباب م زفاع معدلا  ملحام   ملالحوظ امشادمر   ا منطةد  
 ملافطحا  ملاا  د  ا منطةد ملد مسد.غ اب ملافا ا  ملخضامء اعد  اجور -1
 ز اجل ملبفازان ملافاثاا  امساردملها باساعاالا  مةاص. -2
 ملع ف ملحضاي ملذي مصاب ملاحا مد من ملانايق ملحضاجد ملى ملانايق ملاجف د .-3
عد  ل معد مش ا  ملم  املاةااا  بها من اجد ، املاا لها را   ا ملحفاظ على  يوبد مل و -4

 ازلط فه.
شةطاع ملا ا  مليهابا ا لفاعا  يوجلد  ا ملاحا مد، املاعوجم عنه باساخدم  ملاولدم  ملاا م -5

زعا  لفاعا  يوجلد باساخدم  ملرنعجن امليالالان ملافربان  ا لجار  شلوث ملهومء املالوث 
 .(9)ملضوحا ا

ران ملاخلص ملاةاا  ملابالغ به باما ملنفايا   ةاصد  ا ملانايق ملفين د ازايها ميرو د   -6
 بها بطا  علا د ا ديثد صح حد .  

 مفال   عن زلوث ملهومء ))ملابحو ملثالو
الخش جية بأي  شمل كيميشئي أو فيز شئي أو بيولوجي االداخلية  للرا د ملالوث :ب لوث الهواءيةصد    

ة تعدّ ا جهزة المطزلية ال ي تعمل بشح  اق الطشق .يغي  الخصشئص الطايعية للغلاف الجوي 
وت مل ملوّثشت . والم ك شت الآلية والم افق الصطشعية وح ائق الغشبشت مصشد  ششئعة ل لوث الهواء

العشمة الجسيمشت الدقيقة وأوّو أكسيد الك بون وا وزون  للصحدالهواء ال ي ت كّل ششغلا   ئيسيش   
والداخلي أم ا  و ساّل تلوث الهواء الخش جي . وثشني أكسيد الطي  وجي  وثشني أكسيد الك بون 

تظه  بيشنشت المطظمة أن  ا .الجهشز ال طفسي وأم اضش أخ ى و عد مصد ا مهمش للا  لاو والوفيشت
و ح وي  ةالم شدئ ال وجيهية للمطظم ي طفسون هواء ي جشوز حدود( %99)جميع سكشن العشلم تق   ش 
، وتعشني الالدان المطخفضة والم وسطة الدخل م  أ ل  معدلات الملوثشت  ل  مس و شت  شلية م 

ت ت ط جودة الهواء ا ت شطش وثيقش بمطشخ ا    والطظم الإيكولوجية في و ، (10)ال ع   ل لوث الهواء
أيضش ( أي اح  اق الوقود ا حفو ي )وت كل العديد م  العوامل المسشهمة في تلوث الهواء . العشلم

https://who.int/publications-detail-redirect/9789240034228
https://www.who.int/teams/environment-climate-change-and-health/air-quality-and-health/health-impacts/types-of-pollutants
https://www.who.int/teams/environment-climate-change-and-health/air-quality-and-health/health-impacts/types-of-pollutants
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ولذلك فإن السيشسشت ال امية  ل  الحد م  تلوث الهواء ت يح . مصشد  لان عشثشت غشزات الدفيئة
مفيدة للمطشخ والصحة كليهمش، م  خلاو الحد م   لء ا م ا  ال ي تعزى  ل  تلوث اس  اتيجية 

كاا ، .الهواء، فضلا    المسشهمة في ال خفيف م  آثش  تغي  المطشخ  ل  المديي  الق  ل وال عيد
اجور مار  ما مكثا  ا ملولاف مل وي على شي  ما ةو  Air Pollutionزلوث ملهومء  فعا ي

أا ملحاومن ما  للإشفان بخا  يا د اصفا  الاد  لمن د اجاين من زفر  حا م أزابد  بمب ما
ي زواا بفر  أ وبمعنى اخر ان .ملاااليا  أا زفر  ملاأها ملفلرا على  م د اسعار  ملأشفان

محا د مار  ا ملاومر ملي ا ا  د أا ملعومم  ملطر ع د أا ملحاوجد ملأةاص  ا مليفاء  ملطر ع د للرا د.
 حاله زخالف عن ملحالد ملاا  ييون ب اجعلهلهومء زؤها  ا ميوشازه ملي ا ااجد املفاعجا  د غاجبد ل

ملأشفان ابق د مشيا   ظهو  مشعياس سلرا على ملى ملااياع ف هبحاو يص   ق اً،ملهومء ش علاها
 (1)ملح ا  ملأةاص.

على  يامخا فر ملهومء ملطر عا ي صفا ي  زوااا  ا ةصا ص ا  ةو: وهناك تعريف اخر 
 (2)من عومم  ير ع د ما شراط براي. املرا د سومء يان ةذم ملالوث شاز ا" ملحالد ملصح د للبرا

مشارا ةا ييون سهلًا اجفاط ع   اةو أةطا أشومع ملالوّث ملاوجور ؛ لأنّ  تلوّث الهواء:كذلك يعرف 
ار ملاوجور  بان ملهومء  ا  ةذ  ملاومر اشةلها من ميان لآةا، بوم ملنما عن ملافا ا  املحد

ملادن أا  اّى ملادن، ازناج عارً  عن شومزج ملاصاشع ااسا   ملنة  إحا دً إلى ملربا  ملنازج عن 
،امزلوث ملرناء، امل فو ، املطا ا ، اميبا  ملنفايا  سومء أكاشش باولوج د أا زناج عن  ا ها

 ملهومء ر جا  اةا يالآزا: 

 ر جا  ملالوث للهومء: مالا":

 ،ملاطاا د للرا د ا    ملنفايا  لنوعزبعا"   او مخاياةامن  زلوث ملهومءر جا   زخالف   
 در ملعلااء ر جا  ملالوث ا بم  مفاوص مخالف مابايند ملى ر جا   يةف  ملالوثابحف  بلك 

 ملرا ا بثلاث ر جا  منها:
أي مةطا    او لا زري من ر جا  ملالوث   لالدد جد ب يحدر التلوث المقبول : -1

منطةد من مليا  ملأ ح د من أي زخلو  على ملأ ض، الا   ا  مليا ن ملحا زؤبيححد ام
 ، ابلك من ملالوث زخلوبا د من زوجد   من غاا ملااينةذ  ملد جد من ملالوث ، مب 

اعلى مةالاف ملاخالفد من ميان ملى مةا  بأشومعه ملعناصا ملافربد للالوثلفهولد شة  
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 زؤها ر جد من ر جا  ملالوث ملاا لا يعدجد املالوث ملاةرو  ما ملبرا  طر ع د ملعومم  مل
 (11)مةطا  أا مراك  با  د    ف د حا  ميي زوملن ملنما  ملأييولوجا الاعلى 

ملنازج ا  مكثا ملدا  ملاا زعاشا  ةطو   ملالوثملدا  ملصناع د من  زعد   التلوث الخطر: -2
بوصفه  ملو ور ملا فو ي على  عاااراملاملاعدينا ا  بالد جد ملأالى من ملنراط ملصناعا

ملااةدمد للالوث ملرا ا من  اام  ملاا لد  من ةذ  ملزعد ا مصد  للطا د بري     فا . 
ملأها  ملفلر د ردأ معه ز ملذي علىيا د اشوع د ملالوها  زاعدص ملحد ملأييولوجا ملا او 

 ةلا  وث زيون يفالد باللال  ةو ملحد منها امن ماطلبازها، ملاخالفد على عناصا ملرا  د
 رال ا" عل ه افقملا ملنف لاص  ملى  شف  ملالوث ملاوجور   اها 

 (12).ملنما  ملأييولوجا   مشه ا  ملوصو  ملىياث   ما لد  التلوث المدمر:  -3

  -زةف  مصار  زلوث ملهومء إلى  عد  أشومع منها : مصار  زلوث ملهومء: هالثا:
 روب -ملحام ق  -ملربا  مليوشا  -ملاجاا  -ان  ملرامك المصادر الطبيعية واهمها: .1

 مل امه   –مللةاا 
ملاا  ملأساخدمما  ملانعل د -ملصناعد -اسا   ملنة   : واهمها المصادر البشرية  .2

ملالوها  ملناز د  -ملالوها  ملناز د عن ملنفايا  ملصلبد  - زاخلف عنها ملوها  صلبد
 عن م اام  ملو ور.

ما  مايفاد مليا بون ازرا  ملوالم  ) :الى  يمكن تقسمهاثات الهواء ملو  أما بالنسبة إلى 
ازااث   ملعناصا ملثةالد -امكاساد ملناااجان امكاساد مليراجش امل يراجااد ملهاد اجان املأالان 

مل ف اا  زبعا" ازصنف ةذ  مل ف اا  ملربا جد  - ملاصاص املع رق املياريو  املع ش خ ا 
ملالوها  ملثاشوجد  - مل ف اا  ملد  ةد. ،مل ف اا  ملعالةد،اافا طد لح اها: مل ف اا  مل

 .(بالهومء
 )ملابحو ملامبع(

 :زاياع امشارا  مة  ملعناصا ملالوهد للهومء ا  اسها  ا منطةد ملد مسد 
ملخطو  ملأالى للاحي   ا ملالوث  اعا د زايا  اةصا ص   اس زاياع ملعناصا  ا ملهومء يعد    

لوها  له را  مساس  ا ملاةلا من     ملالوها  ملانطلةد املاحي   ا شوع د بعضها ازاياع ملا
زعد مجهع  مام بد ملالوث مفاد  الينها ميلفد ازحااج ملى ا  املف طا  علاها املحد من زأهاامزها.

زحااج ملى مكثا من مرو  ما ةراا  مرولان مها  ،ايثاا من ةذ  ملأجهع  زعا  مزوماز ي ا" الا
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2Co  -O 2N   -2CH    (ملي اا  د  ةذ  ملأجهع  زق س ازف   زاياعم  ملوال املعناصا امعم
Co -.) 
اجاو ا  ملاصاص(-ملن ي -ملصلبد) ملياا   ازق س ميضا امل ف اا  ا منطةد ملد مسد ، .1

ملى مجهع    اس ملالوث مجهع  لق اس ساعد ملاجاا امز اةها ار جد  بالإحا د ا محطا  ملاام بد 
ملرافا اةنالك مخارام  ةاصد لق اس  املإشعاع   املايوبد املأشعد  و  ملرنفف  د ملحام

ملحام ي املذي يفاخد  ف ه ملااررم  ملصوز د اجعااد   اس جهال ملأالان على زفاع   ملاشعياس
ملأالان غال ملأيثلان اجناج غال ملأهلان ملذي يطلق حوء بطا د ماناسبد مع زاياع ملأالان 

أا ملأشعد ملفان د  )akomic adsorption(يفاخد  جهال مماصاص ملط ل ملذ ي  ،(13)بال و.
من ملأل اف ملعجاج د  لاحلا  ميوشا  ملربا  امل ف اا  ملصلبد بعد جاعها على ا   زاش ح

 لاد  يو  ام د ابحف  يا د ملربا  لح   معان من ملعاند.
 "ملاحدرم  ملرا  د للالوث ملهومء:مالًا: 

يوجد  اى ملأن باشامج محدر  لاملراممج  ملاا زحاا  من زةل  من ملالوث شار  ،  او زعد        
على مفاوص ملوين ملعابا للحد من ملالوها  ملهوم  د ملانبعثد من ملاصاشع ما ملف ا م  امام راها 

ى ملاصاشع ملاا زا  علمنها  ا بعم للملرااط ملرا  د ملومج  زو اةا  ، او مساثنا منهاا  اسها 
رص ةذم ملوحع اجؤ زاو ا مومصفا  ما معاياا با  د لالوها  ملهومء   صولها للااة ص ،كاا لا

جعد ملأشفان ، ا ملى عد  مكاامث ملاصاشع امصحاب ملف ا م  بايا حاها املحد من مشبعاهازه ملفامد
ملرا د املاعدم  ملاا لها ملأها  ا زلوث  ملآلا ةو ملافر  ملا  فا لالوث ملهومء  او يفاخد  

،امن اسا   ملاينلوج ا ملحديثد ملاا صنعها ايان يعاةد  باشها ز فا معااله  ا ملح ا  اما نبا" 
ملأحام  ملناز د عن صناعاها املاا زفاة   ا لجار  ملالوث ملرا ا ،امن للاصاشع امشومعها اعومرمها 

مرص ملى ملأةلا  بالاوملن  امساخدم  ملأشفان ملافاط امساخدممه للاوم ر ملطر ع د ملواا عار  ملذي
ياا من ملنفايا  ملصلبد ملاا ينا ها (،  1)ملرا ا الجار  ملع ف ملحضاي على ملانايق ملع مع د.

زلوث  لجار  زعا  على  او ملادما  ملنواجد ذةا ا ملاز د من مل ملإشعاع دملأشفان امنها ملنفايا  
 .( 4شي  ) جانا  ملأشفانملاابد املا ا  مل وف د ازدة  يعام     س  ا زدماا 
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 ( معايير العناصر الغازية ونسبها المئوية لتي تساهم في تلوث الهواء4شكل )

 

  com.3https://mawdooالمصدر: موقع الانترنت  

 ثانياً: المواد ولعناصر التي تساهم في عملية تلوث الهواء
 الأبخرة والغازات: 

 زفرراة ملخضررامء ملاا  ملافررا ا  لجار  لّد  ا  ا مصررار    زعجدهاشا أكفرراد مليابون املذي  ررررررررررررررررر1
 باماصاصه.

 ر أكاساد ملآلا .6ر أكاساد مليراجش، 5ر أبخا  ملاصاص4ر  املفح  3ر غال أا  أكفاد مليابون 2
 ال ملواجون ، اأجهع  ملاراجد ملاا زطلق غملاايبا ملوها  شاز د عن ملاصررررررررراشع، اعومر   اةناك  

 : مث  ملدةان، املربا ، اغبا  ملطلع، املفايااسا ، امل امه  ، املفح .ميوشا  ر  ةد ابعم
غال عند م اام  أي مار  عضوجد  ا ملهومء ، ةذم يايون   -دددددددددد غاز ثاني اوكسيد الكار ون :1

 به عار  الا شرررررررعا لا  أشنا مليابون من ملايوشا  ملطر ع د للهومء، مايفرررررراداشمام" لأن غال هاشا 
بدأ  بالعجار  على ملافررررررررراوص   CO2ملضرررررررررا    ا ملحا  ، امن ملالا ظ من شفررررررررربد  باها  شحس 

ملصررررررناع د ،  ملانرررررررا من ملو ور ملاا زحا ها  مليراا مليا ا   لجار   ملفررررررر  ملىاجعور ملعالاا 
 (14)اسا   ملنة  املاومصلا  .ا امحايا   ملو ور ،زعر د امحطا  

https://mawdoo3.com/
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زولاد ملطا د املاصاشع امن م اام  ملوالم  رمة   محطا  )XNO) يناج -جين :د اكاسيد النترو 2
ملاايبا  ملنفط د اةذ  ملأكاساد لها مها  اة اد  اى عند زاياعةا بنف   لالد ،  او يحط  هاشا 
 مايفاد ملناااجان مليلو ا ا  )ملاار  ملخضامء( اجواا لون ما م  ملنبازا  من ملأةضا ملى ملأصفا

ب م، ياا ياأكفد ي ا ا  ا" من غالم  ملهومء عند اجور حوء ملراس لايون عدر من ما ملأ
ملالوها  ملاخالفد ملثاشوجد ملاؤيفد  ملاا ييون لها أها  ةطاا  على صحد ملأشفان ا د زؤري ةذ  

أا ملاه ج  ا ملعاون ما ملحا  محام  بال هال  ملالوها  ملى زيوجن ملضبخان  املحد من ملاؤجد
 فا .ملانف

يعد من مشد ملوها  ملهومء ةطو   على ملأشفان املرا د ،  او زرااك د  اكاسيد الكبريت : 3
(  ا ملهومء مث  ملرامكان  2SOبعم ملاصار  ملطر ع د  ا ميلا  غال هاشا مكفاد مليراجش )

ازحل  ملنبازا   ا ملاابد،  ضلا" عن مشبعاهه من مصار  صناع د ياحطا   زولاد مليهاباء  
مصاشع ملو   ام اام  ملفح  ملح اي، يااال ةذم ملوال باشه عدي  مللون اله  م حد مه  د اله ا 

  م د ملعناصا ملا  ف د ملاا زفر  ظاةا  ملأمطا  ملحاض د ( 2CO )، مب يعاراللاشاعا  ابل د 

امايبا  من مة  ملالوها  مل وجد ملاؤها  على ملأالان )ملأكاساد ملأالاز د    -(:O3د الأوزون )4
يااز  عل ه من  ص ملأالان  املاأهاا مناة ا"  ابلك من ةلا   م زفاع  ملفلو  يا بوش د ( اما

 ملحام ي . ملا اباسر جد  ام   سطح ملأ ض ازيون ظاةا  

يناج ةا ملوال من زخاا ملاومر ملعضوجد ملاحاوجد على   -(:H2Sد غاز كبريتيد الهيدروجين)5
ملاطاط املو   ، مب يعارا من مشد ملوالم  ملفامد  عندما  زصبح مليراجش امن صناعد ملنفط ا 

زامكاع  مازفعد  يؤري ملى زخد   اسد ملر  اجؤها على مل هال ملعصرا ملاايعي اجحدث  صعوبد 
  ا ملانفس .

يوجد ملاصاص  بري  ير عا  ا ملخضا   املفومكه املأعراب ياا  يفاعا    -(:Pد الرصاص )6
عديد   يااديدم  ملا ا   ا ملانال  امومر ملدةان اعل  ملاومر ملوذم  د ،    ا م الا   صناع د

ملا من ي  ةذ   ملأمو    لاا  زحدث زلوها" للهومء ، ملا  من ملعام  ملأة   ا زلوث ملهومء  ةو 
مساخدم  ملرنعجن  ملااصص ، ا د مهراش ملعديد من ملد مسا  من ملالوث بالاصاص ييون له را  

امن ةذ   لاسانرا هاهو  بعم ملأعامض ملااح د ابالذم  مع ملأيفا  ينا  د  ا ح كراا
  .ملأمامض ملاخلف ملعةلا ايرا     ملاأس اباال ملعانان اغااةا
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 أسباب تلوث الهواء:
 ، املحاجق ةاصد  اجق ملوابا .املعومصف ملاامب دازااث   ا ملرامكان، : الطبيعيةد ا1
 :بالازازااث  ملاا أةطا ملأسباب ملطر عّ د ا  ازعد من شفان : اةا من  ع  ملإالصناعيةر  2
صناعا  ملنف ج .3 ر ملصناعا  ملإساناّ د املأساد 2  .ملعومر  ملناز د من صناعد ملنفطر 1

 املوع .
ر يا  ملاراجد 6اما يناج عنها.ملارادم  ر 5.املعومر  ملناز د عنهاااسا لها بري  عا   ملنة ر 2

 .بم  ةطو   امها  با  د امححد مخلفا  غالجداما يناج عنها من  املاد  د املافخان
 :اسبابهاومن اهم د الإشعاعية: 3
ملأ  اء ملد  ةد امن مفربازها ملأسباب ملحاوجّد: ،.امخلفازهاملأسلحد ملنواجد ، ر مفاعلا  ب جد.1

 مث  ملفاااسا  امل امه  .
 املحاجق املعومصف ملاامب دمكان، ملرا   داث : ازااث   املافربا  ملناز د بري  ير عا ،

 ةاصد  اجق ملوابا .
 ازااث  ف اا يلا:ةطا   اةاا عله ملإشفان    ا من ازعد  :ملانا ا  ملصناع د 
  ملعومر  ملناز د عنهصناعد ملنفط ا. 
 . ملإساناّ د املأساد 
  ااسا لها بري  اسا ط ملنة. 
 .ملارادم  ملحراجّد اما يناج عنها 
 (1)  د املافخان اما يناج عنها من غالم  ةطا  على ملرا د.يا  ملاراجد املاد  
   :ياا  ا ملازاملأسباب ملإشعاع د: 
 .مفاعلا  ب جد 
  زف اامزهاملأسلحد ملنواجد. 
 ملاخلفا  املنفايا  ملنواجّد. 

 )ملابحو ملخامس(
 املصلبد زامكاع ملالوها  ملوالجدلق   ملاياشا املعماشا  حلا لام

جررا  ملاحلارر  ملايرراشا املعمرراشا لاامكاررع ملالوهررا  ملوالجررد املصررلبد   ررا غايررد ملأةا ررد إب  زعررد ر مسررد معا ررد 
ا ررد مسررااا  ملصررلبد  ررا محا مررد بابرر ،  ملثةالررد مل فرر ا د املعناصرراملوالجررد ا  زاياررع ملالوهررا   رراس عال ررد 

ا ي  شها  ا   ص  ملحام   اةو  ص  ملص ل   اباعد  يومان   ةلا امةذ عانا  ملهومء  عال د ملق اس
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 ( 17-16يرومان ) ملفص ،  او ز  مةذ عانرا  ملهرومء امجرامء   اسرا    را شرها  عجرامن ازارول امب مرد 
يان مل و صاف ا املاجاا  من ي  شها من مشها ملص ل اياشش ر جا  ملحام   مازفعد  ا ةذ  ملاشها ،إب

 CO) لا بعد عناصا ياعم  ملوالم   اس زا   صو  ملفند اللأشها ملاذيو   مشفا زاش  ا،معادلد ملفاعد 
2CO - -O2N -4H C(  (امةرذ عانرا  ملعناصرا ملصرلبد ا  اسرها لرثلاث عناصراPb-Ni-Cr ) امةا شاهرا

 ملاشرريا )ملاعاد (اثالهررا بومسررطد زامررن هرر  (،4جرردا ) مررع ملاحرردرم  ملرا  ررد ملوين ررد املعالا ررد ملافرراوا بهررا
،ايران عردر ملعانرا  ملاخارا   زر    اسرها  را منطةرد ملد مسرد ملارا  والجرد املصرلبدالي  ملوث من ملالوهرا  مل

 ( ،ابحف  ملر اشا  ملاثراد بال دما .17)
   Air Quality Standardsمعاياا شوع د ملهومء :       مالًا:

شعنا بها ملاحدرم  لااياع ملوها  ملهومء ملاا زعد ةطام على صحد ملإشفان  ا  الد ز اال زلك 
ملاا  ا ، (1)افاوا بها على ا ق منماد ملصحد ملعالا د اايالد  اايد ملرا د ملأماجي دملاحدرم  للحدار مل

 (.  5املاراند  ا مل دا  )  يأةذ بها ملعام 
   المسموح بها .  ( معايير نوعية الهواء الوطنية الأمريكية5الجدول )

المصدر : شكري إبراهيم الحسن ، التلوث البيئي في مدينة البصرة ، أطروحة دكتوراه ، غير منشورة ، كلية الآداب ، 
 .    83، ص 2011جامعة البصرة ، 

تمثل الحدود القصوى لحماية الصحة العامة ، بما في ذلك صحة من لديهم Primary Standards ٭المعايير الرئيسة 
 حساسية كمرض الر و و الأطفال وكبار السن. 

 نوع المعيار قيمة المعيار الملوث

 ( COأول أوكسيد الكربون ) 

 ساعات 8معدل 

 معدل ساعة واحدة

 ( 3ملغرام / م 10جزء بالمليون )  9

 ( 3ملغرام / م 40جزء بالمليون )  35

 رئيس٭

 رئيس

 رئيس وثانوي٭٭ 3مايكرو غرام /م 100جزء بالمليون ) 0,53        ( المعدل السنويNO2ثاني أوكسيد النتروجين ) 

 ( SO2ثاني أوكسيد الكبريت ) 

 المعدل السنوي

 ساعة 24معدل 

 ساعات 3معدل 

 ( 3مايكرو غرام /م 80جزء بالمليون )  0,03

 ( 3مايكرو غرام /م 365جزء بالمليون )  0,14

 ( 3مايكرو غرام /م 1300جزء بالمليون ) 0,50

 رئيس

 رئيس

 ثانوي

 ( O3أوزون ) 

 معدل ساعة واحدة

 ساعات 8معدل 

 ( 3مايكرو غرام /م 1300جزء بالمليون )  0,12

 ( 3مايكرو غرام /م 147بالمليون ) جزء  0,075

 رئيس وثانوي

 رئيس وثانوي

 ( Pbالرصاص ) 

 معدل فصلي

 معدل سنوي

 3مايكرو غرام /م 1,5

 3مايكرو غرام /م 0,5

 رئيس وثانوي

 رئيس وثانوي

 ( PM10الجسيمات ) 

 المعدل السنوي

 ساعة 24معدل 

 3مايكرو غرام /م 50

 3مايكرو غرام /م 150

 رئيس وثانوي

 س وثانويرئي

 ( المعدل السنوي PM2,5الجسيمات ) 

 ساعة 24معدل 

 3مايكرو غرام /م 15

 3مايكرو غرام /م 65

 رئيس وثانوي

 رئيس وثانوي
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هي الحدود القصددددددددوى لحماية الرفاهية العامة ، بما في ذلك الحماية  Secondary Standards٭٭ المعايير الثانوية 
 ية وتضرر الحيوانات والمحاصيل الزراعية والنباتات الطبيعية والمباني .من تدني الرؤ 

 ملأجهع  ملاا زةو  بق اس زلوث ملهومء: هاش اً:

جهع  زعااد على ملاحلا  ملنوعا امةاص زعااد على ملاحلا  ملياا ، امن مجهع  ملاحلا  ا .1
ال يوجامف ا اجه اجهال Mass spectroscope)ملنوعا جهال مط اف مليالد 

اجاين مساخدم  مل هالجن معا"  ا (chromatograph)كاامازوجامف ا ملوالم 
( ماي  100ملق اس  ا  الد ملاعجج من ملوالم   ةد ممين من زصن ل مكثا من  )

  ا ملق اس . مابعثا من عومر  ملف ا م  باساخدم  مل هالجن معا"
ملاباشا املذي يعا   ملةامء  لومن اجهالمجهع  زعااد على ملاحلا  ملياا  اةاها ياشف ملا .2

عن بعد  ملاسارعا زعااد مدن ملعال  على مجهع  ،ا ملدمةلا ملا اام على مردأ 
لق اس معد  ملالوث  ا ملهومء  ا ملانايق ملحضاجد ملااامم د ملأيامف الين ةذ  

زةد  معلوما  ر  ةد للافاخد  ملعاري لأن معدلا  ملالوث زخالف من  ملأجهع  لا
 .د لأةاص منطةد سين 

 :بهش والغشيشت الوسيطة ملاوصا امفاوجا  ملابارئ ملاوجاه د نوعية الهواء هالثاً:

  شبببببببببببببببشدات  شلمية ب بببببببببببببببأن الع  شت  م شدئ المطظمة ال وجيهية العشلمية لطوعية الهواء ت يح      
وهذه الم شدئ ال وجيهية . والحدود القصبببببوى لملوثشت الهواء ال ئيسبببببية ال ي ت بببببكل مخشط  صبببببحية

 ملية لاتخشذ الق ا ات مُسببببببببببببببطدة  بطاجةدالمطهجي، و ج ي   دادهش   ملاةد  ل  د جة  فيعة م  ا
، الهواء ل ور العشلمية  ملانماد لهشوبشلإضببببببببشفة  ل  القيم ال ي تحم. بشلايّطشت وم سببببببببمة بشل ببببببببفشفية

ل عز ز الان قشو ال د  جي م  مس و شت ال  كيز الم تفعة  ل  مس و شت  بوايا  زفعى م شدئ توف 
فعل  سببايل المثشو، م  خلاو تحقيق الغشية الوسببيطة ا ول  . أدن  والفوائد الصببحية الم ت طة بهش

 .وفشة في جميع أنحشء العشلم سطو ش حشلة 300 000، يمك  تجطل نحو (3م/ميك وغ ام35)

https://iris.who.int/bitstream/handle/10665/345334/9789240035447-ara.pdf?sequence=14&isAllowed=y
https://iris.who.int/bitstream/handle/10665/345334/9789240035447-ara.pdf?sequence=14&isAllowed=y
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لل ف اا   بهش والغشيش ملاوصانوعية الهواء  توجيهمبارئ ( مفاوص 6يلا ظ من ةلا  جدا )   
، والمركبات الكيمائية  واهما الاوزون 3م/ميكروغراماتملخررررررررند املد  ةد  او زةاس ا دمزها با 

مستوى المبادئ التوجيهييد الكار ون،اول اوكسثاني أكسيد الكبريت، ثاني اوكسيد النتروجين، 
 والغاية  ،والزمن المتوسط، والملوث بحسب وحدات القياس.ة لنوعية الهواء
 بهش والغشيشت الوسيطة ملاوصالطوعية الهواء   لاحدرم مس و شت ا( 6جدا )

quality-air-(outdoor)-sheets/detail/ambient-room/fact-https://www.who.int/ar/news-المصددددددددددددددددددددر 

health-and 

   

 

 لنوعية الهواءالمحددات مستوى ا الغاية الزمن المتوسط الملوث

  1 2 3 4  

، (ميكرومتر 2) (5) ةالدقيق الجسيمات

 3م/ميكروغرامات
 5 10 15 25 35 سنوي 

 15 25 37.5 50 75 ساعة 24 

، (ميكرومترات   (10) الجسيمات الخشنة

 3م/ميكروغرامات
 15 20 30 50 70 سنوي 

 45 50 75 100 150 ساعة 24 

 60 – – 70 100 موسم الذروة 3م/الأوزون، ميكروغرامات

 100 – – 120 160 ساعات  8 

 ثاني أكسيد النيتروجين،

 3م/ميكروغرامات
 10 – 20 30 40 سنوي 

 25 – – 50 120 ساعة 24 

 ثاني أكسيد الكبريت،

 3م/ميكروغرامات
 40 – – 50 125 ساعة 24

 4 – – – 7 ساعة 24 3م/أول أكسيد الكربون، ملغم

https://www.who.int/ar/news-room/fact-sheets/detail/ambient-(outdoor)-air-quality-and-health
https://www.who.int/ar/news-room/fact-sheets/detail/ambient-(outdoor)-air-quality-and-health
https://www.who.int/ar/news-room/fact-sheets/detail/ambient-(outdoor)-air-quality-and-health
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 (.أيشم تجشوز في العشم 4-3أي ) 99ال   حة المئو ة ( أ)  

ص  المقاوو لم وسط ت كيز غشز موسم الذ وة م  خلاو م وسط الحد اليومي ا ق يحدر  (ب) 
ا وزون خلاو ثمشني سش شت في س ة شهو  م  شلية يكون فيهش الم وسط المس م  ل  كيز غشز 

 .ا وزون هو ا  ل  خلاو س ة شهو 
 )2CO(مليا بون أايفررراد  ما ( ا 2COأايفررراد مليابون )على هاش ازرررراا  ملوها  ملهومء ملاع ا جد 

املاصررراص اأ  اشاً يد ج حرررانها ملاايبا   ،PM) فررر اا  ملعالةد )اهاشا أايفررراد ملنااااجان امل
امنماد ملصررحد  )EPA(ا د  يع  ايالد  اايد ملرا د ملأماجي د  (15))SVOC(ملعضرروجد ملط ا   

على ةذ  ملالوها  ملهوم  د ملا  فد املاا زارررررررررصف   ضلًا عن ملاحدرم  ملوين د Who)ملعالا د)
 . (16)لعامرد املرا رد باأهاا بي شررأن على ملصررحد م

ة  ملآها  ملرا  د لالوها  ملهومء ملاا ز    اس زامكاعةا  ا منطةد ملد مسرررررررد سررررررراا  ر مسرررررررد أ الر ان 
اعلى  على شلوث ةومء منطةد ملد مسدةصا صها بري  زفصالا لر ان مصار ةا ازباين زأهاامزها 

 ملآزا:ملنحو م
 .Air Pollution Units  مبعاً:ملو دم  ملافاخدمد  ا زلوث ملهومء 

إبم أ رشا أن شق   مريلد زلوث ملهومء ي   أن ييون لدينا ملاق اس أا ملو دم  لق اس زاياع 
ملالوها   ا ملهومء. املو دم  ملافاخدمد لق اس زاياع ملالوها   ا ملهومء ماعدر   هناك ملو دم  
 .gm. m-3ملاا زيون  على شي  يالد على     )ج / 3  أا مايياا جام / 3 ( 

 ppmأا ييون على شي      على     اةو ما يعاف بررر جعء  ا ملالاون أا جعء  ا ملرلاون 

ppb. 
 :(1)كاا أن ةناك علا د بان ملو دزان ملأساس د اةا يالاالا

   μ g m-3 = ppm x MW of poll. x 103 
       24.5 

   ppm = μ g m-3 x 24.5 
     MW x 103 

  عج ا للالوث.ةو ملولن مل MWعلاا أن 
 . 25ار جد  ام    .p= 1 atm   1اةذ  ملعلا د زاحةق  ا ظااف جوجد زحش حوط جوي 
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 2023ملحدار ملدش ا لاامكاع ملعناصا ملوالجد  ا محا مد باب  لعا   ةامفاً:

( من ملحدار ملدش ا لاامكاع ملوالم  للعانا  ملاخاا   للد مسد 8( ا)7ياضح من زحلا  جدا  )    
باينش لماش ا امياش ا لعا  ملد مسد مب من ملايا  ملاا مةااا  بأشها ملد مسد اةاا شها ياشون  د ز

ملثاشا اشها زاول  د اجد زفاا  بالنف  للعانا  ملاخاا   للد مسد ،ايان شها زاول  د ز اال 
ملحدار ملافاو رهاابنف  ح الد ا ا  ص  ملص ل  او مةالاف امحح بان     ملعناصا 

مابان  ص  ملص ل ابلك بااهاا م زفاع ر جا  ملحام    ا  ص  ملص ل املومحح زاهاا   ملوالجد
  ا منطةد ملد مسد.

 :  Gaseous pollutants ملالوها  ملوالجد سارسا:  

لل ف  زأهاام حا مً عند  ملاا زفر ملالوها  لى عزةف  ملالوها  ملوالجد من  او زأهاامزها 
ازؤري  املوالم  ملفامد ملخاشةد، ،من شفبد ملأايف ان  ا مل و  او زةل  ملريار شفبد اجورةا

سومء ملأجعمء ملاعاحد لاأهااةا ما ملأجعمء   ا جف  ملاشفان ملى ملاهاب ملانطةد ملاا زص  ملاها
 م اري مايفاد مليا بون ا ( 2CO)مليا بون ملدمةل د من أجهع  مل ف  امن أمثلاها غال هنا ا مايفاد 

(CO) االامايفاد ملنا (O2N)  2  (املااثانCH(  اعل ه ساا  ر مسد ملوالم   اد ملد مسد  ،اغااةا
 : على زلوث ملهومء  ا منطةد ملد مسدمة  مها ةا  اب ان
 :)Carbon dioxide  )2COأوكسيد الكار ون  انيث -1
د با مايفاد مليا بون م د ميوشا  ملهومء ملطر ع د اةو غال عدي  مللون املام ح اشايعد غال ه     

 املاشاررررررررررررررا  اةو هاشا ملالوها  من  او ملخطو   ، (17)مهة  من ملهومء  ،يع   امضرررررررررررررا ةف ل
لاسرررررررررررررر اررا مبم يرران بااياع مكرا من  ررابل ررد إعررار  ملاوملن  ا ملطر عررد ملنرراز ررد من عال ررد ملاايارر  

، مب ملى ما يعاف بماةا  ملراو  ملعجاج د،   منهاملضررو ا  ا ملنبازا  اجفررر  اجور  بيا ا  يراا 
بخاصرررر د مماصرررراصرررره للأشررررعد زحش ملحاامء ملانعيفررررد عن سررررطح ملا ض ما  )2CO(ياااع غال 

ملحام   امنعهررا من ملاشارررررررررررررررررا  ملى  معماهررا يؤري ملى م زفرراع ر جررد  ام   ملا ض مب يةو  بح ع
مصار   ا  ملو ور  ا ملاصاشع  ملاشعياس ازنرا ةذ  ملاريلد أساسا من،( 18).يبةا  مل و ملعل ا

سرررررررا ط ملنة  من ا ( IEA  ملطا د مليهابا  د ااسرررررررا ط ملنة  مب بانش ملويالد ملدال د للطا د )امحطا
ملاون  (8.7)ةا  )2CO(ملاون ين مما ملصررررررررررررررناعد  ياشش يا د ملاشبعاها  لوال  25,3باشبعاث 

م زفاع ر جا  ملحام   ملى لجار  شفرر      ةذم ملوال  ا جو منطةد ملد مسررد ةاصررد اجؤري (19)،ين
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ملانايق ملفررين د ملاا زاااع بيثا د سررياش د عال د  او لجار   ا ملاسرراعاا  ملفررينا مع زدمة   ا 
ملاساعاا  ملصناعا املا ا ي بالاحا د ملى عد  ملاةااا  ملومحح بالاخلص من ملنفايا  املصاف 

( شلا ظ من     هاشا مايفرررررررررد 5( اشررررررررري  )8( ا)7ملصرررررررررحا  ا ملا  اء ملفرررررررررين د، امن جدا  )
 ا مايع  ضررررراء ملهاشرررررا د  PPM 491.3)   صررررر  ملررررررااء ) ون  د سررررر لش معلى   اد لهامليا ب

(  ا سرررد  ملهنديد، سررر   معلى   اد  ا ةذم  383.11PPMاسررر لش      اد  ا  صررر  ملررررااء)
 ا مايع  ضررراء ملحلد اشلا ظ مشخفاض شفررر  ملق   عااةو موجور  PPM 486.32)  ملفصررر  ) 

ملحام    ا  ص  ملص ل  او س   معلى   اد  ا  ص    ا  ص  ملص ل بفر  م زفاع ر جا 
في ناحية المدحتية وسدددجل اقل قيمة في فصدددل الصددديف في ناحية  PPM 567.78)ملصررررر ل) 

(  ويوجدهذا العنصددددر بمنطقة الدراسددددة PPM 453.56الامام التابعة لقضدددداء المحاويل قيمة ) 
التجارية وغيرها من الاماكن وخاصددددة المناطس السددددكنية،حيث تواجد الوري الصددددناعية والمحال 

 التي تساهم بوجود هذا العنصر خاصة في فصل الصيف.
 Carbon monoxide  (CO) احادي اوكسيد الكار ون   -2

مايفاد مليا بون من ماسع ملالوها  ملوالجد شاوعا امكثاةا ةطامً  ا ةومء ملادن م اري يعد غال   
لااعاض له  د يفةد اع ه ران من يحس بوجور عدي  مللون املطع  املام حد مب من م سا  هو غال 

ما زحش ظااف معاند امصد  مليا بون ملا اام  غاا ملاياا  للو ور ملوال. يناج ةذم ملوال من 
 ا ةذ  ملحالا  ةو ملو ور ملنفطا ما ملفح  ما ملوال ملطر عا املاا زعد ملاشومع ملا  فد لاصار  

اةاصد  بون ملناز د من ملفعال ا  ملبراجد  ا ملاديند ازااماا شفبد م اري مايفاد مليا،  ملطا د
كاا ازعد عومر  ملف ا م  ملاصد  ملا  س . (%98-95ما بان )ملنا شنااع با زفاع سياشا امحح ،

لاشبعاهازه اما يبةى يناج عن ملاصار  ملطر ع د مب يااماا ملوال ملاافر  عنها  ا ملا ا  ملاحصو  
  مكفد  ملأيثان ا ام ق ملوابا  املاعراب مصد م ير ع ا (  او زريPPM 0.5 – 0.1بان )

، ازؤها ر جلش ملحام   (20)   فا لوال م اري مايفاد مليا بون املاا زاأها بفعال ا  ملاشفان
 ام زفاعها بانطةد ملد مسد ا ا  ص  ملص ل زحديدم على مشارا  ملوها  ملهومء  ا منطةد ملد مسد.

يوححان     ملعناصا ملوالجد امنها غال ما  مايفاد ( 6( اشي  )8( ا)7جوحح جدا )ا 
اس لش   PPM0.27)مليا بون. او س لش م     اد له  ا  ص  ملرااء  ا شا  د جاف ملنصا)

 ا مايع  ضاء يوها، ا او س لش م     اد  PPM1.76) معلى   اد  للوال  ا  ص  ملرااء)
اس لش معلى   اد  للوال  ا مايع    PPM 0.93)له  ا  ص  ملص ل  ا شا  د سد  ملهنديد )

 (.PPM 2.89  ضاء ملحلد  )
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3-O2N :Nitrous oxide 
عنصا من ملعناصا ملوالجد ملايوشد للهومء اجفاى ميضا باس   أايفاد ملناااال أا غال ملضحك   

اجفاخد  مار  مخد   بالعال ا  مل ام  د ،اةو م د مكاساد ملنااااجان ،الشه 
، (21)( ر جد سالاعجد90.8-ر جد مشصها  ) 3(غ /س 1.97يثا اه )(غ /مو ، 44.01مل عيء)

( ر جد سالوجه، اةو غال عدي  مللون مع  م حد مةرولد اعار  عند مسانرا ه 88.4ر جد غل اشه)
يرعا ملرخص بالام د ا غبد بالضحك ،اةو غاا غاا سا  اغاا  اب  للاشاعا  يفاعا  ةذم 

، ازفاة  م زفاع ر جا  ملحام   بنرا ملوها  ةذم (22) ملوال ياار  رم عد  ا محايا  ملف ا م
( يوححان     ملعناصا ملوالجد امنها 7( اشي  )8( ا)7ملوال ا منطةد ملد مسد. ،امن جدا  )

 غال مايفاد ملناو ل. او س لش م     اد له  ا  ص  ملرااء  ا شا  د ملنا  
((PPM 0.18   ا شا  د ملروملا    اس لش معلى   اد  للوال  ا  ص  ملرااء 
((PPM 0.89    اس    ا  ص  ملص ل م     اد  ا  ( 0.21شا  د جاف ملنصاPPM  .)

.بفر  مليثا د   PPM 0.98)اس لش معلى   اد له  ا  ص  ملص ل  ا مايع ضاء ملهاشا د  )
 ملفياش د ملومححد  ا مايع ملةضاء ايثا  ميبا  ملنف ا  ا رمء  ملصاف ملصحا.

 )haneMet (4CHالميثان  -4
اجأزا غال (1) غال سا  عدي  مللون املام حد ياطايا  ا معلى ملهومءياااع ةذم ملوال بأشه 

ملااثان  ا ملاازبد ملثالثد  ا ملأةا د بعد بخا  ملااء اهنا ا مايفاد مليا بون يافر  لماةا  
ا  شة  ملوال ازفاب ملوال من مشاب، زعد عال ا  ياا ملنفايا  ملصلبد (23). ملد ا د مليوش د

ملطر عا ا ةو  ملنفط  ا ا  ملاخلفا  ملحاومش د املنباز د امعال د م ا  ملصاف ملصحا امصاشع 
( من مشبعاها  ةذم %80اجةد  علااء ملرا د من ) ، ملاسانش امحطا  زولاد ملطا د مليهابا  د 

 400مل و بان ) اجااماا ملاد ق ملفنوي من ةذم ملوال إلىملنرايا  ملبراجد، ملوال زأزا من 
( من ملااثان ملانبعو  ا مل و عن ياجق %90( ملاون ين سنوجا اجعا  ما شفراه )600ا

( شف      8( اشي )8( ا)7جدا  ) .(24)( محاولا  ا ملهومء%10ملأكفد  اجبةى ما شفراه )
عنصا ملااثان  ا منطةد ملد مسد امدص مفاةاد م زفاع ر جا  ملحام    ا مشارا  ملوها  غال 
ملااثان .     عنصا ملااثان  ا  ص  ملرااء  او س لش م     اد له  ا  شا  د جاف 

ف ةضاء     PPM 2.27)اس لش معلى   اد  للوال  ا  ص  ملرااء)  PPM 1.14)ملنصا)
   PPM 1.68)مليف  .ا او س لش م     اد له  ا  ص  ملص ل  ا شا  د ملاسيند جد )

يوجد هذا العنصر بمنطقة  (،PPM 2.89  ضاء ملحلد  )اس لش معلى   اد  للوال  ا مايع 
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الدراسة وخاصة المناطس السكنية،حيث تواجد الوري الصناعية والمحال التجارية وغيرها من 
 الاماكن التي تساهم بوجود هذا العنصر خاصة في فصل الصيف.

حا مد باب  ( شف  زامكاع ملعناصا ملوالجد  ا محا مد باب  لفص  ملرااء  ا ةومء م7جدا )
 2023لعا  

 باستخدام:الباحثة  -المصدر:

 CW-HAT200Sجهاز قياس تراكيز الجسيمات العالقة الليزري -1  
  Gasmet Technologies FTIRاس الغازات جهاز قي-2   

 
 
 
 
 
 

 الناحية
 فصل الشتاء

Co2 co O2N 4CH 

 2.25 0.39 1.24 486.32 مركز قضاء الحلة  .1

 1.95 0.33 1.66 466.29 ابي غرق  .2

 2.27 0.24 0.77 398.12 قضاء الكفل  .3

 1.96 0.69 0.62 481.28 مركز قضاء المحاويل  .4

 1.94 0.18 1.32 452.8 النيل  .5

 1.96 0.3 0.86 425.09 الامام  .6

 1.32 0.69 1.76 443.9 قضاء كوثا  .7

 2.04 0.84 0.64 491.38 مركز قضاء الهاشمية  .8

 2.19 0.62 0.65 392.42 المدحتية  .9

 2.08 0.89 1.27 470.67 الشوملي  .10

 2.11 0.26 1.58 461.68 قضاء القاسم  .11

 2.14 0.35 0.86 459.26 الطليعة  .12

 2.15 0.47 0.32 470.63 مركز قضاء المسيب  .13

 2.13 0.38 0.72 385.78 الاسكندرية  .14

 1.23 0.58 0.76 383.11 سدة الهندية  .15

 1.14 0.74 0.27 454.47 جرف الصخر  .16

 1.93 0.94 0.96 476.3 معدل قيم  العناصر الغازية  
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( شف  زامكاع ملعناصا ملوالجد  ا محا مد باب  لفص  ملص ل  ا ةومء محا مد باب  8جدا )
 2023لعا  

 الباحثة باستخدام: -المصدر:    

 CW-HAT200Sجهاز قياس تراكيز الجسيمات العالقة الليزري -1  

 Gasmet Technologies FTIRجهاز قياس الغازات -2   

 لفصل الشتاء والصيف في هواء محافظة بابل( قيم عنصر ثاني اوكسيد الكار ون 5شكل)      

 
 (8و)7جدول)المصدر: بالاعتماد على 

 الناحية
 فصل الصيف

Co2 co O2N 4CH 

 2.89 0.92 2.89 511.56 مركز قضاء الحلة  .1

 2.77 0.71 1.66 562.76 ابي غرق  .2

 2.79 0.89 2.64 463.99 قضاء الكفل  .3

 2.17 0.65 2.11 453.63 مركز قضاء المحاويل  .4

 2.14 0.38 2.22 468.42 النيل  .5

 1.94 0.34 1.51 453.56 الامام  .6

 2.4 0.82 1.96 496.02 قضاء كوثا  .7

 2.01 0.98 1.9 470.23 مركز قضاء الهاشمية  .8

 2.15 0.45 1.41 567.78 المدحتية  .9

 2.09 0.61 2.11 490.67 الشوملي  .10

 2.23 0.45 2.08 469.52 قضاء القاسم  .11

 2.15 0.31 2.05 456.12 الطليعة  .12

 2.77 0.83 1.13 482.01 مركز قضاء المسيب  .13

 1.68 0.93 1.24 479.65 الاسكندرية  .14

 1.87 0.43 0.93 484.92 سدة الهندية  .15

 1.98 0.21 1.32 512.71 جرف النصر  .16

 2.25 0.62 1.82 499 معدل قيم  العناصر الغازية 
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 لفصل الشتاء والصيف في هواء محافظة بابل( قيم عنصر اول اوكسيد الكاربون 6شكل)  

 
 (8و)7المصدر: بالاعتماد على جدول)

 

 لفص  ملرااء املص ل  ا ةومء محا مد باب ( قيم عنصر ثنائي اوكسيد النتروز 7شكل)  

 

 
 (8و)7المصدر: بالاعتماد على جدول)
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 لفص  ملرااء املص ل  ا ةومء محا مد باب ( قيم عنصر الميثان 8شكل)

 

 
 (8و)7المصدر: بالاعتماد على جدول)

    ث الهواء في محافظة بابلالتصنيف الأول: العناصر الصلبة المساهمة المختارة  بتلو  -ثانيا :
 : Solid elements( الثقيلة) الصلبة العناصر -سابعاً 

لد من مكثا اأشد ملالوها  ةطامً على ملرا د املإشفان، إب يؤري مسااام  مشبعاهها زعد ملعناصا ملثةا
من مصار ةا ملاخالفد إلى لجار  زامكاعةا  ا ملولاف مل وي  العال ا  ملاا زاطل   ام   عال د 

املعناصا ملثةالد ةا عناصا معدش د  (25)،أة  ملاصار  لاشبعاث ملعناصا ملثةالد مث   ا  ملفح  
بعم ةذ  ملعناصا زيون باثابد ملاوذيا  ملد  ةد  3( غام / س 5لمن ب جد ايثا ا  زا اال )بأا 

(، الينها زيون سامد عند لجار  Fe( املحديد )Zn( املعشك )Cuعند زاياعم  منخفضد يالنحاس )
( املع ش خ غاا Hg( املع رق )Cd( امليارماو  )Pbف اا زيون معارن ا لعم  ملاصاص ) ،زامكاعةا

( سامد  اى  ا ملاامكاع ملانخفضد جدًم،  ها بذلك Ni( املن ي  )Al( املألومناو  )Asلعضوي )م
إب ياين زوااا شوع ملااي  الين ملعنصا يبةى اجعرمر زاياع   (26).بم  أةا د صح د ةاصد 

 ، إب زد ج  ا لذم  ها من أة  ملالوها  ملرا  د ابلك بفر  هروزااها ملعال د امد  بةا ها غاا ملاحدر
ازفاة  عناصا ملاناخ امنها ر جا   ياينها أن زناة  إلى مفا ا  بعاد  عن منايق شرو ها.

زا ام    ا لجار  شف  مشارا  مل ف اا  املعناصا ملصلبد  ا ةومء منطةد ملد مسد ةاصد من 
ا  عن ملانطةد ملاد اسد منطةد سين د زاااع بيثا د سياش د عال د، ماا يفر  بعجار  مشارا  ملالوه
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ياجق ملااا سا  ملخاي د للفيان اعد  ملاحا مد على شما د با د ملاحا مد من ملنفايا  ملصناع د 
املع مع د املانعل د املصاف ملصحا ملارصء امخلفا  ملاحلا  ملا ا جد ةاصد بوجور لجار  

 سياش د سنوجد امححد بالاسا املا امر ياا ز  بيا  سابةا.
ملاا زفررررراة  بالوث ملهومء بااهاا  للعناصرررررا ملثةالد  اد ملد مسرررررد ياين زلخ ص ملخصرررررا ص ملعامد

 م زفاع ر جا  ملحام    اها . 
 100عبا   عن ر ا ق عالةد  ا ملهومء ابم  م طا  زااماا بان)  زعاف ملعناصرررررا ملصرررررلبد  باشها

ا  مايياان(،ا د زيون ةذ  ملد ا ق ما  د بالعان ملا ار  عندما زيون بم  م طا  يرا 1000 –
مايياان(،مما مل ف اا  بم  ملا طا  ملصواا  ف مها زأهااةا بري  شفق  100شفر ا) مكرا من 

،امن ةذ  مل ف اا  ياين من زااس  ةلا  عد  هومشا باأهاا  م اا ما حباب ةف ل لفاا  مؤ اه
و  مل ابب د ملا حررررر د ازعلق  ا ملهومء بفرررررر  ماا  ملا ا م  ملهوم  د ما  د زبةى عالةد لعد  شررررره

ازلاصررررررررررق على  رابا  ملربا  ملوها  مخالفد مث  عناصررررررررررا )ملياا ، ملن ي ، ملاصرررررررررراص(،مما 
 ا موم ع  لآةاي ملد مسررررررررررد  ا ةذ  ملفةا   ةد زاضرررررررررران ر مسررررررررررد زباين زاياع ملالوها  من محطد 

ازاياعةا،  ضررررررلًا عن ما  ملاصررررررد ةلا  مد  ملد مسررررررد ازباين زولجع ملاوم ع  فرررررر      ملعناصررررررا
وها  محاولد معها اةا ملعناصرررررا ملثةالد ،اف اا يلا زحلا  زاياع ملعناصرررررا ملثةالد زحوجه من مل

 ملاخاا    امةا ا  عانا  ملد مسد للالوها  ملانةولد عن ياجق ملعناصا ملصلبد ايالازا :
 :Chromium (Cr )الكروم  -1

  ملعال د صل   ماري مللون مةاا  للأكفد  برد   اى  ا ر جا  ملحام  يعد من ملاعارن مل
  ملياا  –اةو ملعنصا ملفارس ملأكثا ا ا   ا  را  ملأ ض اجاومجد بري  ةا  ملحديد 

املياا  موجور  ا ملعديد من  الا  ملأكفد  الين ملأشيا  ملأكثا مساةامً م املأكثا (27)،مليااماش()
ف مل وي مصد  ملياا   ا ملولاا  ، (3Cr  ، +6Cr+شاوعًا ةو ملياا  هلاها اسدمسا ملايا ؤ )

 .اعدن امن جعج ا  ملربا  ملااطايايأزا من عومر  ملف ا م  ا ا  ملنفايا  ام اام  ملو ور الح  مل
يفاعد مل ف  على ملاسافار  من ملفيا املراازان  ا"أساس  ا"غذم   م"يعد ملياا  هلاها ملايا ؤ عنصا 

سا ملايا ؤ  ان مسانرا  شف  املدةون الينه ييون ساماً للإشفان مبم لمر زاياع  مما ملياا  سدم
اةناك م اوعد يراا  من ملوها ق  و  لجار  ةطا ملإصابد بفايان مل هال ملانففا  ،مازفعد منه

-15اجحدث ملاأهاا ملافاين شا  د ملاعاض ملذي يعور إلى  بان ملعاا  ملاعاحان لليااما 
( بأن  د ملاعاض HAOSاعل ه زوصا إرم   ملفلامد املصحد ملاهن د ملاماجي د ) ،سند  30

( شف  9اشي )  (10( ا)9يوحح جدا  ) (28)(.3م يااغام /   5ساعا  ةو ) 8ملافاوا به لر 
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ةذم      عنصا ملياا   ا منطةد ملد مسد امدص مفاةاد م زفاع ر جا  ملحام    ا مشارا  ملوها 
س لش ا    PPM 0.1)اس لش م     اد له  ا  ص  ملرااء  ا مايع  ضاء ملحلد ) ملعنصا

(.س لش     عنصا ملياا  PPM 0. 91 معلى   اد  لعنصا ملياا   ا مايع  ضاء ملهاشا د )
اس لش معلى   اد   PPM  0.29) ا  ص  ملص ل  او  م     اد له  ا  شا  د سد  ملهنديد )

 . ا مايع  ضاء ملاحااج    PPM  0.94)) للياا   ا  ص  ملص ل
 :Nickel (Ni)النيكل  - 2

صا شا ع ملوجور  ا ملةرا  ملأ ح د إلا أشه يوجد باامكاع منخفضد  ا ملاابد ملن ي  عن
املااء املهومء ا ا ملاح ط ملحاوي اأكثا ملأشيا   للن ي   ا ملهومء ملاح ط ةا يراجاا  ملن ي  

مما ملاصار  ملبراجد لاشبعاها  ،٪(15ازفاة  ةذ  ملاصار  بنفراه ) ملاايا اأكفاد ملن ي  ملاعةد 
ي   ا ملهومء ملاح ط  اراا  على م اام  ملو ور امشبعاها  محطا  زولاد ملطا د ازعدين ملن ي  ملن 

 66ا ا  ملنفايا  ام ا  ملصاف ملصحا  املفح  ملح اي من مة  مساعاالا  ملن ي  ابنفبد )
يؤري مسانرا  أشومع مايبا  ملن ي  جا عها ملى زه ج مل هال ملانففا امشافاخ ملا د ، (29)٪(.

جهال ملاناعد املاهاب مل لد  ا ها ؤ ياا ي ابد جا  مافاازد من زضخ  ملخلايا ملا وجد املال ل
 من (30)يا بوش ك ملن ي  من أكثا مايررررررا  عنصا ملن ي  سا د مب يافر  بالوبمد ملا وجد . داجع

ا ( اةIIBصنفش مايبا  ملن ي  حان ملا اوعد ملاالى )ملها د ملعالا د لأبحاث ملفايان 
س لش     عنصا ملن ي   (31)م اوعد ملعناصا ملاا ياين من زفر  مايبازهاملفايان للإشفان .

  امعلى   اد  لعنصا ملن ي   ا     ( PPM 0.12)    ا  ص  ملرااء  ا شا  د جاف ملنصا
( مما  ا  ص  ملص ل س لش      اد له  ا  مايع  ضاء ملافا  PPM 0.31 شا  د ملطل عد )

((PPM 0.189 (اس لش معلى   اد  للن ي   ا  ص  ملص ل.(PPM 0.512     شا  د   ا
 (.10( اشي )10( ا)9ملروملا   ا  ان س لش م     اد له .يوحح جدا  ) 

 :((Lead pbالرصاص  -3
من أكثا ملعناصا ملفامد مشارا مً  ا ملهومء امن ملالوها  ملخطاا  على  يعد ملاصررراص

ر  ملف ا م  أة  مصد  للاصاص  ا ملهومء لاا يمضاف إلى ملرنعجن ازري  عوم ،ملإشفان املرا د
ا اناا يحاا  ملو ور ملاحاوي  من  مبع مها  ملاصاص ا مبع مثا  ملاصاص ياومر محفّند للو ور،

 ضلا عن مشطلا ه أيضًا  على ملاارزان زخاج ر ا ق ملاصاص مع غالم  ملعار  لانارا  ا ملهومء،
. ا  ان زااث  ملاصار   مها مً سلر د للرا د ماا يااز  عل ه ملاعار بالو ور مع أبخا  ملرنعجن أهناء

 امحطا  زولاد ملطا د امحا   ملنفايا  ملصلبدملأةاص للاصاص مل وي باصاةا ملحديد املفولاب 
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يؤري اجور ملاصاص  ا ملرا د امشاةاله إلى ملإشفان عن  (32). املأصباغ ملحااجد على ملاصاص
ازه  اً  ا أغر د ا ملهض  إلى مخايا صح د يراا  زااث  بالاهاب مليلااان ازلفها ياجق ملانفس أ

ياولع ملاصاص ملاااص  ا هلاهد من ميوشا   ،ياا يفر  ملصدمعملرع  ملهوم  د لل هال ملانففا 
زوصا ملاعاياا ملحديثد لانماد ملصحد ملعالا د ا  مل ف  اةا ملد  املأشف د ملاةو  املعما ،

(WHO) م يااغام / ريف ، يارا  (4.5)لا يعجد ماوسط زاياع ملاصاص  ا ر  ملاشفان عن  بأن
، س لش     عنصا ملاصاص  (33). 3 /م يااغام (  5.0)ي ر  أن لا زعجد زامكاع   ا ملهومء عن 

امعلى   اد  لعنصا ملاصاص     (PPM.0.173)م     اد له  ا  ص  ملرااء  ا  ضاء يوهى
( مما  ا  ص  ملص ل س لش م     اد له  ا مايع   PPM 0.4711  ا مايع  ضاء ملحلد )

 PPM اس لش معلى   اد  للاصاص  ا  ص  ملص ل  (PPM 0.189)  ضاء ملافا 
 (.11( اشي )  10( ا)9شا  د ملاسيند جد جدا ) (  ا 0.499

  لفصل الشتاء في هواء محافظة بابل Cr,Ni,Pb)) الصلبة صراعناليوضح قيم  (9جدول ) 
 الناحية 

 فصل الشتاء

cr Ni Pb 

 0.347 12. 0 0.4 ابي غرق  .1

 0.471 0.13 8. 0 مركز قضاء الحلة  .2

 0.32 0.1 0.6 الكفل  .3

 0.333 0.2 0.7 المحاويل  .4

 0.445 0.1 0.6 النيل  .5

 0.293 0.21 0.9 الامام  .6

 0.173 0.1 0.8 مركز قضاء كوثا  .7

 0.344 0.21 0.6 الهاشمية  .8

 0.315 0.12 0.8 ممركز قضاء القاس  .9

 0.243 0.31 0.4 الطليعة  .10

 0.132 0.2 0.23 المسيب  .11

 0.223 0.3 0.4 الاسكندرية  .12

 0.193 0.1 0.2 سدة الهندية  .13

 0.205 0.1 0.5 جرف الصخر  .14

 0.241 0.21 0.66 المدحتية  .15

 0.121 0.24 0.7 الشوملي  .16

 0.175 0.566  معدل قيم العناصر

 Portable dust samplerسحب الهواء والدقائق العالقة جهاز باستخدام:الباحثة  -المصدر:        

(Sniffer). 
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 لفصل الصيف في هواء محافظة بابل )Cr,Ni,Pb) الصلبة صراعناليوضح قيم  (10جدول ) 

 فصل الصيف الناحية
cr Ni Pb 

 0.444 0.188 0.86 ابي غرق  .1

 0.485 0.477 1.2 مركز قضاء الحلة  .2

 0.331 0.32 0.8 الكفل  .3

 0.395 0.25 1.1 مركز قضاء لمحاويل  .4

 0.474 0.11 0.81 النيل  .5

 0.294 0.44 1.2 الامام  .6

 0.327 0.24 1.1 كوثا  .7

 0.488 0.21 0.83 الهاشمية  .8

 0.367 0.44 0.94 القاسم  .9

 0.481 0.84 0.52 الطليعة  .10

 0.189 0.47 0.29 المسيب  .11

 0.499 0.69 0.59 الاسكندرية  .12

 0.512 0.16 0.44 هنديةسدة ال  .13

 0.351 0.11 0.6 جرف الصخر  .14

 0.33 0.31 0.81 المدحتية  .15

 0.254 0.32 0.88 الشوملي  .16

 0.39 3.45 0.82 معدل قيم ا لعناصر 

     

 Portable dust samplerسحب الهواء والدقائق العالقة جهاز الباحثة باستخدام: -المصدر:        

(Sniffer). 

 لفص  ملرااء املص ل   ا ةومء محا مد باب   Cr)(     عنصا )9شي )            

 
 (10( و)9المصدر: بالاعتماد على جدول)              
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 لفص  ملرااء املص ل  ا ةومء محا مد باب  )Ni(     عنصا )10شي )                   

 
 (01(و)9المصدر: بالاعتماد على جدول )             

 
 لفص  ملرااء املص ل  ا ةومء محا مد باب   Pb)(     عنصا )11شي )          

 
 (10( و)9المصدر: بالاعتماد على جدول )                
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 تلوث الهواء : على لارتفاع درجات الحرارة واثارها الأثار البيئية ثامناً: 
 اصو  ملأشعد ملضا   ملى يوي  ملأ ض بفر  هة  ملأالان. -1
 . ملا ا ملثا  ملفاي د  ا   ازدما -2
ملى زفا ط ملأمطا   ا  ص  ملص ل   زؤري ا ملاناخ ا مليثاا من ملاواام  زحدث   -3

 شا  د زلوث ملهومء.
 زلف ملاحاصا  ملع مع د. -4
فاد مليابون ،امايفاد مةالاط ملهومء با اوعد من ملاومر املوالم  ملفامد مث  أا  ماي -5

 .املاصاص اغاا ،ملنااااجان

 اضرار تلوث الهواء على صحة الأنسان: :تاسعاً 
ملأصابد بفايان مل لد، اجمها بلك من ةلا  ملنف  ملاا مهراش من ملدا  ملاا زعاشا من -1

 زلوث ملهومء ينارا بان موميناها ةذم ملااض .
 مل هال ملانففا . بأمامض ملإصابد -2
 سلبا" على جهال ملاناعد . ملاأهاار 3
 ملةل . بأمامض ملإصابدر 3
 ر مشارا  ماض زفا  ملد  .4
 ر مصابد ملعاون بالا ا  ملر ضاء.5

 ( تلوث الهواء بالابخرة والدخان2العواصف الغبارية   صورة)( تلوث الهواء نتيجة 1صورة)

 

 منشور على الموقع 2019-4-19المصدر:كرم سلهب ،مقالة ،اثر التلوث البيئي على صحة الانسان ،

https://mawdoo 3 com 

https://mawdoo/
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(الدخان الناتج من احتراق الوقود من                                                                                        4( مكبات النفيات الغير صحية في منطقة الدراسة   صورة )3صورة)
 السيارات

 

 مكبات النفيات الغير صحية في منطقة الدراسة( احتراق 5صورة )                                       

 
https://www.accuweather.com/ar/iq/hillah/207344/satellite/207344 

 اهم الطرق والاساليب للحد من ظاهرة تلوث الهواء -4 
 املنبازا . للأش ا   ملع معد ملايثفد  ر1
 .دممد على جعلها شم فدبها املا صف ملروم ع املاةااا   ر  2
 بأحام  . لجار  ملوعا للناس باال د املعا  على ملحد من عال ا  ملادةانر 3
 منها. ملاخلفا  ملناز دملأجهع  ملاا زعا  على زنق د  باطوجارر  إلعم  ملاعام  املاصاشع 4
مخراجد على   حوصا  زةو  بأجامءلا  اغااةا(، ملرا د رام ا ملصحد بانش بأن مل ها  ملاعن د )  

اةناك شيوك  وجد، بأن ملهومء ملاح ط بالك ملاحطا    عانا  من ملهومء ملاح ط باحطا  ملو ور.
ياا ةناك غ اب للفحوصا  ملخاصد بادص ملعع  ملةا    ا   يحوي مفاوجا  "بِنْعِجن" مازفعد.
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لفا لل هال ازعد ميوشا  ملو ور مومر سامد  د زفر  ز، ( 34)ةعمشا  ملو ور اةطوط ملأشابا .
 MTBE مث  مار   ياا أن مضا ا  ملو ور )  ملعصرا ملاايعي ال هال ملاناعد اللخصوبد.

ازيان ةطو   أبخا  ملو ور  ا ملهومء  ا زفاع    ( زنارا لافا د م ا  ملأماا . ملاذمبد  ا ملااء
 (35)ان.ملأةاا  مع بعم ملايوشا  ملهوم  د، ما يولد ملوها  ةوم  د جديد ، ابخاصد ملأال 

 على سرا  ملاثا   -اجمعاةد أن ملعديد من ملالوها  زؤها مباشا  على ي ا اء ملاخ بطا  مخالفد 
 ياين لل ف اا  أن زحا  ملفاو  عرا ماام  صواا  ازنةلها مباشا  إلى ملدماغ.

 اجاين لبعم ملالوها  أيضا أن ييون لها زأهاا شففا، ما يعجد مخايا ملإصابد بالاكا اب.
أ د ملأسباب ،ملاا ز ع  ملبا ثان يرااان إلى أن يبا  ملفن من ملاجا  ملذين لديه   د  اجعور 

أ   من ملاعل   ة  ملأكثا زضا م من ملاعاض ملاعمن لالوث ملهومء، إلى أن ةؤلاء ملأشخاص غالبا 
 ما يعالون  ا اظا ف  ا ملهومء ملطلق.

 :في منطقة الدراسة وث الهواءتلارتفاع درجات الحرارة واثرها على : نتائج عاشراً 

من ملناا ج ملاساس د لالوث ملهومء ةوي زيون ملضباب ملدةاشا املذي يفر  ممامض ملا د ازه ج 
ملحلق املعانان اممامض ملابو املحفاس د. زيون ملالوها  ملةازلد ااجور ةذ  ملاومر بري  مةطا  

 زفر  ممامض مث  ممامض مليرد اشةص مل هال ملاناعا .

ملحام ي  او زؤري ملوالم  ملد ا د ملى م زفاع ر جا  ملحام    ملا اباسي ملى  داث ظاةا  اجؤر
ماا يعجد من م زفاع منفوب ملا ا   ا ملاح طا  املبحا  ا داث زواام  يراا   ا  ص  

 .(36)ملص ل

   الاستنتاجات

ومء منطةد يعد عنصا ر جا  ملحام   من ملعناصا ملاهاد ملافاةاد  ا مشارا  ملوها  مله -1
ْ ( ماا يفاعد 50ملد مسد .لاس اا مشها زاااع با زفاع ر جا  ملحام    ا  ص  ملص ل يا اال م )

  ا زحلا  ملاومر ةاصد ملعضوجد املي اا  د امن ه  شراةا  ا ملهومء .

ملحدار ملاياش د ملاخاا   لانطةد ملبحو ياشش محا مد باب  بو دمزها ملار ميد ا د ز  مةا ا   -2
ا من ي   ا لاةذ عانا  ملد مسد منه  اثا  مةا ا  ملا  اء ملفين د ملاا زاااع بيثا د  ا سين

 سياش د عال د  اها.
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ز  ملاوص  من ةلا  عانا  ملرو ملاخاا   للعناصا ملوالجد املعناصا ملصلبد از  ملاوص   -3
حان مد  ملى من مكثا     ملعناصا زاياعم للالوها  ملوالجد املصلبد ياشش  ا  ص  ملص ل ا 

 ملد مسد ملاخاا    ا شها زاول.

س   مايع  ضاء ملحلد معلى شف      للالوها   ا ملعناصا ملوالجد املصلبد  ا مغل   -4
ملعناصا ملاخاا   للاحلا  ،ابلك لا زفاع مليثا د ملفياش د  ا مايع ملةضاء املعدر ملفياشا  اها 

 2023( شفاد بحف  زةديام  سيان عا  .661433املذي يةد  ب)

 ةومء منطةد ملد مسد تلوث  ل  زفاة  بري   اع  ال يا موجور  بيثا  الكيميشئية الم ك شت -5
 .املااثان الطي  وجي ، كسيداأ الك بون، أكسيد أوو،  الك بون  أكسيد هاشا أهمهش م ا
 ا شفايا  ما يطاا من زبعا" لنوع د ا     امةالاف ةطو زهازلوث ملهومء زخالف ر جا   -6

 .مابايندر جا   زةف  ملى  ر جا  ملالوث الذلك من  ،ين د ابحفن ملاساعاا  ملبراي ملانايق ملف
املاعدم  ملاا لها ملأها  ملآلا يعد ملأشفان ةو ملافر  ملا  فا لالوث ملهومء  او يفاخد   -7
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