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Abstract 

This study is about local climate aimed to analyze the impact of Land Use and Land 

Cover (LULC) changes on Land Surface Temperature (LST) in the city of Khanaqin over 

the period from (1990 to 2024). The research relies on Geographic Information Systems 

(GIS) and Remote Sensing (RS) techniques, utilizing Landsat satellite imagery during 

peak summer months, as the primary data source due to its historical availability and 

global continuity. The objective of this study is to evaluate the influence of LULC changes 

on LST by examining spatial and temporal variations and identifying the land use and 

land cover types that have the most significant impact on surface temperature 

fluctuations. The Mono-Window Algorithm was employed to derive LST from satellite 

images across different time intervals, while the Normalized Ratio Scale (NRS) was used 

to calibrate and standardize the retrieved LST values, allowing for accurate inter annual 

comparison. To assess the relationship between LULC and LST, several polygons with 

varying land use\cover types were analyzed. The results revealed a noticeable change in 

LST between the studied periods. The most significant increase in LST was observed in 

areas where forests were converted into barren land or urban settlements. Conversely, 

areas that changed from barren land to water bodies or green parks experienced a 

considerable reduction in LST . 

Keywords: Land Use\Land Cover (LULC), Land Surface Temperature (LST), Mono-

Window Algorithm, Khanaqin City . 
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أثره على تغير درجات حرارة سطح الأرض في مدينة خانقين  تغير استخدامات الأرض والغطاء الأرضي و 
 ( 2024 –  1990خلال المدّة )

 )1(د. هيمن نصرالدين محمد امين
hemin.nasraldin@garmian.edu.krd  :ايميل 

 ملخص ال

رات فددي اسددتخدامات الأرض و  تُعدد ذدداه الدراسددة مددن دراسددات المنددات المحلدديح وت دددي  لددى تحليددل تدد ثير الغطدداء التغيددّ
. وقدد تد  (2024و  1990)( في مديندة خدانقين ندين عدامي LST( على درجات حرارة سطح الأرض )LULCالأرضي )

(ح تاسددتخداص رددير RS( وااستشددعار عددن تُعددد )GIS نجدداا الدراسددة تااعتمدداد علددى تقنيددات نادد  المعليمددات الجغرا يددة )
ا لليياندات  ي  لمدا تتميدب تدن مدن والمسدتمرة  مددالٲ لدةیالأقمار الصناعية )اندسات( في الأش ر الحارة نيرف ا مصدرًا رئيسدً

الغطاء الأرضدي علدى درجدات يرات في أنماط استخدامات الأرض و الدراسة  لى تقيي  أثر التغ  ت دي  على المستيى العالمي.
تحليل التغيرات المكانية والبمانيدة واسدتخلاا الأنمداط الأ تدر تد ثيرًا فدي اارتفدار الحدرار .   قیحرارة سطح الأرضح عن  ر 

درجدات حدرارة السدطح مدن  ی( للحصديل علدMono-Window Algorithmوقد ت  اعتمداد خياراميدة النافداة الأحاديدة )
( لمقارندددة Normalized Ratio Scale – NRSالصدددير الفيدددائيةح مددد  اسدددتخداص ملشدددر النسدددةة الحراریدددة الميحددددة )

ح تد  تحديدد (LST) و (LULC)ندين  العلاقدة لتحليدل درجات الحرارة ندين الفتدرات المختلفدة تمدا ييدمن المقارندة الد يقدة.
الغطداء الأرضديح ومرا ةدة ت ثيرذدا علدى درجدات حدرارة السدطح. ت التغيدرات فدي اسدتخدامات الأرض و عدد مدن الميدلعات  ا

المدروسدتينح حيدت تيديّن أح تحيیدل الغاتدات  لدى  نيوتيرلت الدراسة  لى وجيد تةاين ملحيظ في درجات الحرارة نين المددّت
جرداء أو مندا ق عمرانيدة أدى  لدى ارتفدار  ييدر فدي درجدات الحدرارةح فدي حدين سداذ  تحيیدل الأراضدي الجدرداء  لدى   أراض  

 ملحيظ. ٍ  نحي یمسطحات مائية أو حدائق خيراء في تقليل درجات الحرارة عل

)   الكلمات الأرضي  الغطاء  و  الأرض  استخدامات  )LULCالمفتاحية:  الأرض  سطح  حرارة  درجة  خيارامية  LST(ح  (ح 
 . (ح مدينة خانقينMono-Window Algorithmالنافاة الأحادية )
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  ی و ە ز   ی وو ڕ   ی رم ە گ   ەی پل گۆڕانی    ر ە س ە ل   ی ر ە گ ی و کار   ی و ە ز   ۆشی ووپ ڕ و    نان ێ کاره ە ب   ی ان ۆڕ گ 
( 2024  –  1990خانەقین لەنێوان ساڵانی )   ی شار ە  ل   

 )1(د. هێمن نصرالدین محمد امین 
hemin.nasraldin@garmian.edu.krd 

 

 پوختەی توێژینەوەکە 

سیسوووتەمی زانیوووارییە پشوووە بە تێیووودا و ، راوەئووواووهەوای لۆیاایووودا ئەن امووود ئەم تووووێژینەوەیە لەبوووواری
بەیارهێنان و ڕووپۆشی ، بۆ دەرخستنی گۆڕانی  بەستراوە  (RS( و هەستكردن لەدوورەوە )GISجوگرافییەیان )

نێوووان لە( لە شوواری خووانەقین LSTی )وەز یووڕ یرمووەگ ەیپوولگووۆڕانی  ( و یوواریگەری لەسووەرLULCزەوی )
 یداتوا  موانگ نیبواوتر کەو ،لاندسوا  یسوتكردەدی موانگ ەینێوو ەب سوتنەبتپش ەب ،(2024 – 1990ساڵانی )

ئاموان   ،یهوانیج  یئاسوت  رەسەل  ار یزانەی  وەکردنۆک  یژێدوور و در  یژووێم  ۆیهەب  نراوێکارهەب  یستكردەد
لەسوەر گوۆڕانی پولەی گەرموی یە  لەم توێژینەوەیە دەرخستنی یاریگەری گۆڕانی بەیارهێنان و ڕووپۆشی زەویو

 یانۆڕگو ەل شودارنەب ەک یوەز یشوۆووپڕو  نوانێیارهەب ەینوانونمو وەئ یووەڕخسوتن  ڕووی زەوی، لەڕێگەی
ئەمەش لەپێنواو دیواریكردنی ئەو بەیارهێنوان و ڕووپۆشوانەی   یانودا،ەاوازیج  ەمواوەل  یوەزی  ووڕ  یرمەگ  ەیپل

زەوی یە زۆرترین یاریگەرییان لەسەر بەرزبوونەوەی پلەی گەرموی ڕووی زەوی نواوكەیە هەیە، بەمەبەسوتی 
-Monoئەلگوۆریتمی تواپ پەنو ەرە ) ینوانێکارهەب ەب ەپشو ەکەوەنیژێتووپێشنیاری ڕێگەكارەی گون او بۆیان.  

Window Algorithm دەبەسووتێە بووۆ دۆزیوونەوەی پوولەی گەرمووی ڕووی زەوی )(LST) ،لەموواوە جیاوازەیانوودا 
 یووڕ  یرموەگ  ەیپل  رەسەل  یوەز  یشپۆووڕ  ی ووەز  ینانێکارهەب  یانۆڕگ  یرەگیکار  ەیوەنیزۆد  هەروەها بۆ

بەیارهێنووان و ڕووپۆشووی پشووە بە وەرگرتنووی كەنوود پۆلیگۆنێووو بەسووتراوە یە  راودایوورگەوەی موواو ەل یوەز
 ۆبوو ەنراوێیووارهە( بNRS)ی رمووەگ ەیپوول ییئاسووا ەیژڕێوو ر ەوێووپ ەسووتەبەم مەئ ۆبوو ،زەوییەیەیووان گووۆڕاوە

 ەی وێورۆجەب ،وداەم موانەه ۆبو یانوداەاوازیج اەسا ەل نراوێهستەدەب  یوەز  یووی ڕرمەگ  ەیپل  ەیوەکخستنڕێ
ئامان ەیەی توێژینەوەیە گەیشە بەو ئەن امەی یە جیاوازی زۆر . لەبەرڕۆشنایی  ە ێ بەه  ان ی راوردیردن ەب  ی توانا 

لە پلەی گەرمی ڕووی زەوی ناوكەی لێكۆاینەوە لەنێوان هەردوو ماوەی وەرگیراودا ڕوویوداوە، دیوارترین ئەو 
بەیارهێنان و ڕووپۆشانەی زەوی یە پلەی گەرمی ڕووی زەوی ناوكەیەیوان بەرزیورۆدتەوە، بوریتییە گوۆڕانی 
 دارستان بۆ زەوی ڕووتەن و نیشتەجێبوون، لەبەرانبەردا دیارترین ئەو بەیارهێنان و ڕووپۆشانەی زەوی یە 
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تەوە، بریتییە لە گۆڕانی زەوی ڕووتەن بۆ ڕووبەری ئاویی و دۆپلەی گەرمی ڕووی زەوی ناوكەیەیان نزم یر
 باخچەی سەوزایی.

(، LSTپوووولەی گەرمووووی ڕووی زەوی زەوی )(، LULCیلوووویلە وشووووەیانێ بەیارهێنووووان و ڕووپۆشووووی زەوی )
 .(، شاری خانەقینMono-Window Algorithmە )رەن ەتاک پ یکێتمیرۆلگەئ

 ێپێشەکی

ئاووهەوای لۆیاای لەئێستادا جێگەی بایەخپێدانی پسپۆڕان و تووێژەرانی بوواری ئواووهەوا و 
ئووووواوەدانی و یشوووووانی ژیووووونگەیە، بەهوووووۆی زۆربووووووونی ژموووووارەی دانیشوووووتووان و فراونبووووووونی 

شارنشوووینییەوە، ڕێژەیەیوووی زۆر لە ڕووپۆشوووە سروشوووتییەیانی زەوی گوووۆڕاون بوووۆ بەیارهێنوووانە 
جۆراوجۆرەیان، واتا زەوی یونیلەدار گۆڕاوە بۆ زەوی بێ یونیلە، ئەمەش یاردەیاتە سەر پلەی 
گەرمی ڕووی زەوی، و دروستبوونی ئاووهەوای لۆیواای لە شوارەیاندا، ئواووهەوای لۆیواای  بە 
بەیارهێنوووان و ڕووپۆشوووە جیاوازەیوووانی ڕووی زەوی شوووارەیان یووواریگەر دەبێوووە، كوووونكە هەر 
جۆرێو لە بەیارهێنان و ڕووپۆشی زەوی تایبەتمەندی خۆی هەیە لەڕووی وەرگرتن و دانەوەی 
وزەی گەرمووی و شووێ، بەمەش جیوواوازی شوووێنیی دیووار لەپوولەی گەرمووی ڕووی زەوی شووارەیاندا 

نوووین زۆربەی بەیارهێنوووانە مرۆییەیوووانی وەیوووو شووووێنی نیشوووتەجێبوون و دروسوووە دەبێوووە، دەبی
ڕێگاوبان و ناوكەی پیشەسازی و بینا و پرۆژە جۆراوجۆرەیان، هۆیاری بەرزبووونەوەی پولەی 
گەرمی ڕووی زەوین لە شوارەیاندا، هەركەنودە مورۆە بەردەوام هەواوی بەشوێو لەڕووی زەوی 
شوووارەیان بە ڕووپۆشوووە هێوریەرەوەیوووانی وەپ بووواخچەی سوووەوزایی و دارسوووتانی دەسوووتكرد و 
ڕووبەری ئووواویی داپۆشوووێە، لەپێنووواو یەمكوووردنەوەی پووولەی گەرموووی ڕووی زەوی، بەڵام لەگە  
ئەوەشدا نەیتوانیوە هاوسەنگی لەنێوان بەیارهێنان و ڕووپۆشوەیانی زەوی ڕابگرێوە بوۆ ئاسوایی 

ی لۆیووواای شوووارەیان یوووردنەوەی پووولەی گەرموووی ڕووی زەوی. توێژینەوەیوووانی بوووواری ئووواووهەوا
لەئێسووووتا پشووووە بە وێوووونە ئاسوووومانییەیان و داتایووووانی هەسووووتكردن لە دوورەوە دەبەسووووتێە، بووووۆ 
دەستخسووتنی ئەن ووامێكی ڕاسووە و دروسووە و ورد، ئەمەش لێكۆاینەوەیووانی بووواری ئوواووهەوای 

 لۆیاای خێراتر یردووە.

 کێشەی توێژینەوەکە

 یەیێكە لەو شارانەی یە لەماوەی ڕابردوودا ڕووبەڕووی زۆرترین گۆڕانی  خانەقینشاری 
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ڕووپۆشی زەوی بۆ بەیارهێنوانە جیاوازەیوان بوووەتەوە، ئەمەش یواریگەری زۆری هەبوووە 
لەسووەر گۆڕانكوواری پوولەی گەرمووی ڕووی زەویوویەیەی، ئەمە بەسووەرەییترین یێشووەی توووێژینەوەیە 

 دادەنرێە، یە دەیرێە بەكەند پرسیارێو دابڕێژرێەێ

 ئایا یام ڕووپۆشی زەوی ڕووبەرووی زۆرترین گۆڕانكاری بووەتەوە ؟ -
ئایا جیاوازی گۆڕانی بەیارهێنان و ڕووپۆشی زەوی لەماوەی وەرگیراودا پلەی گەرمی ڕووی   -

 زەوی ناوكەیەیان بە چ ئاراستەیەیدا بردووە ؟

 ێیەی توێژینەوەەگریمان

گریموانی ئەم خواڵانەی خووارەوە بۆ کێشەی تووێژینەوەکە،    سەرەتاییوەک وەڵامدانەوەیەکی  
 دەکرێە.

ڕووپۆشی ڕووەییوی ڕووبەڕووی زۆرتورین گۆڕانكواری بوووەتەوە، بەمەش یواریگەری دیواری   -
 لەسەر بەرزبوونەوەی پلەی گەرمی ڕووی زەوییەیەی هەیە.

جیاوازی لەبەیارهێنان و ڕووپۆشی زەوی ناوكەیە پولەی گەرموی ڕووی زەوی نواوكەیەی بە   -
 ئاراستەی بەرزبوونەوە بردووە.

 ئامان ی توێژینەوەکە

یە ئامووان  لەم توووێژینەوەیە دەرخسووتنی یوواریگەری گووۆڕانی بەیارهێنووان و ڕووپۆشووی زەویوو
 و ەئ یوو ەڕخسوووتن لەسوووەر گوووۆڕانی پووولەی گەرموووی ڕووی زەوی لەشووواری خوووانەقین، لەڕێوووگەی

  یو ەزی وو ڕ یرمووەگ ەیپوول یانۆڕگوو ەل شوودارنەب ەک یو ەز یشووۆ ووپڕو  نووانێیارهەب ەینووانو نمو 
ئەمەش لەپێنووواو دیووواریكردنی ئەو بەیارهێنوووان و ڕووپۆشوووانەی زەوی یە  یانووودا،ەاوازیج ەمووواو ەل

زۆرتوووورین یاریگەرییووووان لەسووووەر بەرزبوووووونەوەی پوووولەی گەرمووووی ڕووی زەوی نوووواوكەیە هەیە، 
 بەمەبەستی پێشنیاری ڕێگەكارەی گون او بۆیان. 

 شوێنی جوگرافی ناوكەی لێکۆاینەوە

خووانەقین دەیەوێووتە باشوووری ڕۆژهەڵاتووی هەرێمووی یوردسووتان و ڕۆژهەڵاتووی عێووراق شوواری 
 (. لەڕووی یارگێڕییەوە ناوەندی قەزای خانەقینی سەربە پارێزگای 1بڕوانە نەخشەی ژمارە )
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  - °43  −18  =02لەڕووی ئەسووترۆنۆمییەوە دەیەوێووتە نێوووان دووبووازنەی پووانی )دیووالەیە. 
(ی °45  −25  =40  - °45  −20  =30(ی بوووایور، نێووووان دووهێژوووی درێوووژی )43°  −22  =32

 Unstableلەڕووی تەیتۆنییەوە شاری خانەقین دەیەوێتە ناوكەی لێواری نواجێگیر )  ڕۆژهەڵا .

Shelf( لەسوووەر زۆنوووی پێگردەیوووان )Foothill Zone و بەدیووواریكراوی دەیەوێوووتە سوووەر زۆنوووی ،)
بەرزی و نووزمییەوە دەیەوێووتە سووەر دەشووتێكی نیشووتوو لە حەموورین. لەڕووی  -لاوەیووی مەیحووو  

ناوكەی بوان و گردەیوانی نواوكەی نویمچە شواخاوی. لەڕووی ئاووهەواشوەوە نواوكەیە بەگشوتی 
 لەژێر بارودۆخی ئاووهەوای وشو و نیمچە وشكدایە.

 ( شوێنی جوگرافی شاری خانەقین بەپێی هەرێمی یوردستان و عێراق 1نەخشەی ) 
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(، و بە پشوە Arc Map GIS 10.8.1یاری توێژەر لەڕێگەی بەیارهێنانی پرۆگراموی )سەركاوە/  
 (.Base Mapنەخشەی بنەڕەتی ناوكەی لێكۆاینەوە ) بەستن بە

 ( داتای بەیارهاتوو و میتۆدی توێژینەوەیە   1

  ( داتای بەیارهاتوو 1 – 1

( بەسووتووە، بە Landsat 5, 9دەسووتكردەیان )توووێژینەوەیە پشووتی بە داتووای وێوونەی مووانگە 
( بووۆ 6(، یە تێیوودا بانوودی )2024( و )1990ی هەردوو سوواای )تەمموووز(م بووۆ مووانگی 30وردی )

(Landsat 5 ی موووانگی)تەممووووز( ( بوووۆ )10، 5، 4(، و بانووودەیانی )1990ی سووواایLandsat 9 ی)
( وەرگیوراون، 36( و ڕیوزی )168( بەیارهێنراون، و بوۆ ڕێوڕەوی )2024ی ساای )تەمموزمانگی  

(، 1( بووووە، بووڕوانە خشووتەی ژمووارە )0بەجۆرێووو ڕووپۆشووی هەور لەهەردوو یوواتی وەرگیووراودا )
بۆ  (. /https://earthexplorer.usgs.gov)  (ی ئەمریكییەوە وەرگیراوەUSGSئەمانەش لە سایتی )

 Arcشیكردنەوەی ئەم وێنانە و دەستكەوتنی داتایان و دروستكردنی نەخشوەیانیان پرۆگراموی )

Map GIS 10.8.1 .بەیارهێنراوە ) 

 ( تایبەتمەندی وێنەی مانگە دەستكردە بەیارهاتووەیان 1خشتەی ) 

ڕێڕەو/   بەروار  وێنە 
 ڕیز 

ڕووپۆشی  
هەور  
 )%( 

وردێتی  
 وێنە 

باندی  
 ناساندنی وێنە  بەیارهاتو 

Landsat 
5 

  تەمموزی 
1990 168/36 0.00 30m 6 LT05_L1TP_168036_19900711

_20200915_02_T1 
Landsat 

9 
  تەمموزی 

2024 
168/36 0.00 30m 4, 5, 10 LC09_L1TP_168036_20240716

_20240716_02_T1 

 (. /https://earthexplorer.usgs.gov) (ی ئەمریكیUSGSسەركاوە/ سایتی )

 ( میتۆدی توێژینەوەیە 2 – 1

 Mono-Windowئەلگوووووۆریتمی تووووواپ پەنووووو ەرە ) ینوووووانێکارهەب ەب ەپشووووو ەکەو ەنیژێتوووووو 

Algorithmڕووی زەوی بۆ دۆزینەوەی پلەی گەرمی  ،( دەبەستێە 

https://earthexplorer.usgs.gov/
https://earthexplorer.usgs.gov/
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(Land surface temperature LST)،  ەیو ەنیووووزۆ دلەموووواوە جیاوازەیانوووودا، هەروەهووووا بووووۆ 
ەی مواو ەل یو ەز یوو ڕ یرموەگ ەیپول رەسوەل یو ەز یشوپۆ وو ڕ و  نوانێکارهەب یانۆڕگو  یرەگیکار
پشوووە بە وەرگرتنوووی كەنووود پۆلیگۆنێوووو بەسوووتراوە، یە بەیارهێنوووان و ڕووپۆشوووی  ،راودایووورگەو 

 شەسووتەبەم مەئ ۆ . بوو(.Qin, Z., & Berliner, P., 2001, pp 3719-3746زەوییەیەیووان گووۆڕاوە)
 ۆ بووو ەنراو ێیوووارهە( بNormalized Ratio Scale NRS)ی رموووەگ ەیپووول ییئاسوووا ەیژڕێووو ر ەو ێوووپ
 وداەم موانەه ۆ بو یانوداەاوازیج  اەسوا  ەل  نراو ێهسوتەدەب  یو ەز  یوو ی ڕرمەگ  ەیپل  ەیو ەکخستنڕێ
 بوووۆ ئەم مەبەسوووتەش .(Rasul, 2017, p.2967)ەێوووبەه انیوووراوردیردنەب یتوانوووا ەی وێووورۆ جەب

كەی لێكوووۆاینەوە نووواو و نۆرموووااكردنەوەی لە یووونەوەی پووولەی گەرموووی ڕووی زەوی یووورداری دۆز
 (دا ئاماژەی بۆیراوە.1، وەپ ئەوەی لەشێوەی ژمارە )بەكەند قۆناغێو جێبەجێكراوە

 توێژینەوەیە میتۆدی  ( هێژكاری  1شێوەی ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وێنەی مانگی دەستكردی
Landsat TM, (OLI-2)\TIRS 

 

2024 

 ەوەركدانەپ ەیوەاستكردنڕ
Emissivity Correction  

 

 TIRS باندی گەرمی

 

1990 

 واەهەرگەب ەیوەرەس یپرشنگدار
TOA Radiance 

 

  ەوشاوەدر یرمەگ ەیپل
Brightness 

Temperature 

 یوەز یووڕ یرمەگ ەیپل

Land Surface Temperature 

 

 باندی
NIR, Red  

 ەیوانێپ ەیوەنیزۆد
 NDVI پەووڕ

 پەووڕ ەیژڕێ ەیوەنیزۆد

Proportion of Vegetation 

  ەڕەبن ەیخشەن
Arc GIS Base map 

 

هەابژاردنی نموونەیانی بەیارهێنانی 
 زەوی و ڕووپۆشی زەوی گۆڕاو

 ەنموونۆب یوەز یووڕ یرمەگ ەیپلەل انۆڕگ
    (2024-1990)ساڵانی وانێنەل وەرگیراوەیان

 

 یوەز یووڕ یرمەگ ەیپل ەیوەكردنارماۆن
Normalized Ratio Scaled LST 
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 .و نۆرمااكردنەوەی (LSTسەركاوە/ یاری توێژەر بەپشە بەستن بە هەنگاوەیانی دۆزینەوەی )

(ێ بووریتییە لە Land surface temperature LSTسووەبارە  بە پوولەی گەرمووی ڕووی زەوی )
پلەی گەرمی پێستی زەوی، واتا نە پلەی گەرمی هەوای ڕووی زەویویە و نە پولەی گەرموی خوایە، 

 ,.Hulley, G.Cیاریگەر دەبێوە) زەویبەاكو هی ڕووی زەوییە و بە یەرەستەیانی سەر ڕووی 

and others, 2019, pp. 57-127).).  پووولەی گەرموووی ڕووی زەوی بوووریتییە لەو بە واتوووایەیی تووور
گەرمیوووویەی یە ڕووی زەوی وەریگرتووووووە لەئەن ووووامی هەامژینووووی تیشووووكی یارموگنوووواتیزی یە 
سەركاوەیەی لە خۆرەوەیە، ئەمەش لەڕێگەی هەستەوەرەیانی تیشكی ژێر سوری گەرمی مانگە 

 یوۆنەوە  ەیی(، كونكە لەمواوەیLandsatدەستكردەیانەوە بەدەستدێە، یە دیارترینیان بریتییە لە )
 بوووۆ گەرموووی ڕووی زەوی  . پووولەی(203، ص2022)محمد، بەردەسوووتەبوووۆ ئێسوووتا بوووێ بەرانوووبەر 

شوویكردنەوە و خسووتنەڕووی زۆربەی یێشووە ژینگەییەیووان بەیاردێووە، وەیووو دوورگەی گەرمووی و 
ئووااوگۆڕی وزە و ئوواو  یە ڕۆاووی گرنووگ دەگێووڕن لە ،گووۆڕانی شووێیی خوواپ و ڕووپۆشووی ڕووەیووی

ڕووی زەوی،  دەستیشوانكردنی دوورگەی گەرموی ە لەجوگ زەوی و بەرگە هەوادا،ڕووی  لەنێوان  
زۆربەی توێژینەوەیوووان پووولەی گەرموووی ڕووی زەوی بەیووواردێنن بوووۆ بوارەیوووانی وەیوووو )سووووڕی 
هایوودرۆلۆجی، ئوواووهەوای شووارەیان، گووۆڕانی ئوواووهەوا، جیۆفیزیووو، بەهەامبوووون و ئوواودەردان، 

لێكووۆاینەوە لەكووالاییی گڕیانەیووان، هەروەهووا كوواودێریكردنی ڕووەپ و سووووتانی دارسووتانەیان، 
یشتویا  و كواودێریكردنی ژیونگە(، جوگە لەوانەش پولەی گەرموی ڕووی زەوی جیواوازی یواتی و 
شوێنی دەردەخوا  بەهوۆی نایەیسوانی ئەو هۆیوارانەی یە یاردەیواتە سوەری، وەیوو )ڕووپۆشوی 
زەوی، شووووێ، ڕووەپ، پێكهوووواتەی جیۆلووووۆجی، بەرزی و نزمووووی ڕووی زەوی(، لەگە  ئەوەشوووودا 

(Zhang ئاموواژە بەوە دەیووا  یە ناتوانرێووە ئەو پوولە گەرمیوویەی ڕووی زەوی یە بە ئەلگووۆریتمی )
جۆراوجۆر لەڕێگەی وێنە ئاسومانییەیانەوە دەسوتمان دەیەوێوە، وەیوو جێگورەوەی پولەی گەرموی 

محموود امووین، )ەهەوا بەیاربهێنرێووە، كووونكە هەریەیەیووان پیشووە و ئاموواژەی میترۆلووۆجی خووۆی هەی
2023  ،12). 

ی وكەی لێكۆاینەوە لەهەردوو بەروار(ی ناLSTبۆ دۆزینەوەی پلەی گەرمی ڕووی زەوی )
(دا Arc Map GISوەرگیووووووووراودا، پێویسووووووووتە ئەم هاویێشووووووووانەی خوووووووووارەوە لە پرۆگرامووووووووی )

 (ێMahmud, H. N. M. A. S., & Amin, N. H. N. M., 2024, pp.902-903جێبەجێبكەین)
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𝐿𝑆𝑇 =
𝐵𝑇

(1+(𝜆∗
𝐵𝑇

𝑝
)𝐿𝑛(ɛ))

 ………… (1) 

LST.ێ پلەی گەرمی ڕووی زەوی 
BT.ێ پلەی گەرمی شاراوە 
.ێ درێژی شەپۆلی تیشكی دەركوو 
ε  :.ڕاستكردنەوەی پەركدانەوە بۆ یەناای بەیارهێنراو 

ℎ×𝑐/𝜎 (1.438×10−2 𝑚 𝐾) :p  

h : دەدۆزرێتەوەجێگریی پلانو بەم هاویێشەیە  (𝑠 𝐽346.26×10− .) 

c :خێرایی تیشو بەم هاویێشەیە دەدۆزرێتەوە  (m/sec 82.998×10 .) 

σ :جێگیریی ستیڤان بۆلتیزمان بەم هاویێشەیە دەدۆزرێتەوە  (1−𝐾 𝐽231.38×10− .) 

𝐵𝑇 = (
𝐾2

𝐿𝑛(
𝐾1

𝐿𝜆
+1)

) − 273.15 ………. (2) 

K1 وەرگیراوە.ێ ژمارەی نەگۆڕی یەیەم یە لەمێتا داتا 
K2.ێ ژمارەی نەگۆڕی دووەم یە لەمێتا داتا وەرگیراوە 
Lλ :.پرشنگداری سەرەوەی بەرگە هەوا  

𝐿𝜆 = 𝑀𝑙 ∗ 𝑄𝑐𝑎𝑙 + 𝐴𝑙 ……….. (3) 

MI .ێ فایتەری دووبارە پێوانەیردنی كەسپاویی تایبە  بە باند یە لەمێتا داتایانەوە وەرگیراوە 
Qcal وێنە خانەیەیی دیاریكراو.ێ ژمارەی دی یتاایی بۆ هەر 

AI.ێ فایتەری دووبارە پێوانەیردنی كەسپاویی تایبە  بە باند یە لەمێتا داتایانەوە وەرگیراوە 

𝑃𝑣 = (
(𝑁𝐷𝑉𝐼 − 𝑁𝐷𝑉𝐼 𝑚𝑖𝑛)

(𝑁𝐷𝑉𝐼 𝑚𝑎𝑥−𝑁𝐷𝑉𝐼 𝑚𝑖𝑛)
) ² ………. (4) 

min NDVI بەهای پێوانەی ڕووەپ بۆ وێنە خانەیەیی ڕووتەن.ێ 
max NDVI بەهای پێوانەی ڕووەپ بۆ وێنە خانەیەیی تەواو داپۆشراو بە ڕووەپ.ێ 
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𝜀 = 0.004 ∗ 𝑃𝑣 + 0.986 ………. (5) 

 ێ تێكڕای بەهای پەركدانەوە بۆ زەوی ڕووتەن.0.004
Pv.ێ تێكڕای ڕووپۆشی ڕووەیی 

 ێ تێكڕای بەهای پەركدانەوە بۆ ڕووپۆشی ڕووەیی.0.986

𝑁𝐷𝑉𝐼 =
NIR−Red

NIR+Red
 ………. (6) 

NIR.ێ باندی ژێر سور 
Red.ێ باندی سور 

( دەبێوە، بەجۆرێوو بەهوای پۆزەتیوم ئامواژەیە بوۆ بووونی 1بۆ + 1-بەهای ئەم پێوانەیە لەنێوان )
 ڕووپۆشی ڕووەیی.

 نوودەكەل یو ەز یوو ڕ یرمووەگ ەیپوول یراوردیردنووەب ەی ن،ەیەد ەو ەب ەئاموواژ یووانەو ەنیژێتو 
 و ەل  شەی  یخۆ بوارود  یییەنواكوون  ۆیهوەب  ،یویەن  یزانسوت  هواڕە  ییەیەو ێشوەب  اوازدایج  ییەیەماو 
 یكردنارمووووواۆ ن ەب سوووووتمانیو ێپ ەیەشوووووێی و ەئ كارەسوووووەریردنی ۆ بووووو راون،یووووورگەو  ەی ەیژانڕۆ 
ئەو  ۆ بووو ە،ێوووبەه انیوووراوردیردنەب یتوانوووا ەی ەێوووب پەیەو ێشوووەب ەیو ەئ ۆ بووو ،ەیەه یوووانەن امەئ

 ەییەژڕێو  ەیو ەكردناماۆڕن  یرەو ێپ  انینیگون اوتر  ،ەیەه  رۆ راوجۆ ج  ەیگڕێ  وەاێمۆ ی  مەبەستەش
(Normalized Ratio Scale NRSب ،)مەئ هایوان،ەو ب  وانێون  ەیژڕێوو    یكوڕێو    ییسانیە  ۆیهە 
 بەم شێوەیەی خوارەوەێ(. Rasul, 2017, p.2967)بەیارهێنراوە انینیگون اوتر یو ەو  ەیەگڕێ

 LSTNRS = LST

√𝛴(𝐿𝑆𝑇)2
 ………. (7) 

NRSLSTكراو ارماۆ ن یو ەز یوو ڕ یرمەگ ەیێ پل. 
LSTیانەخانەنێو  یهاەێ ب. 

 ۆ بو یانەو ێهاوشو هواەب ەیو ەانودنەڕگ ۆ بو ەو ەنەیویەد ەنودێه نودەك  كراو ارمواۆ ن  یرمەگ  ەیپاشان پل
 ێەو ەخوار ەیەیشێهاوی مەب ان،ییانییەتەڕەبن هاەب
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N =
𝑀𝑒𝑎𝑛 (𝐿𝑆𝑇)

𝑀𝑒𝑎𝑛 (𝐿𝑆𝑇 𝑁𝑅𝑆)
  ………. (8) 

Mean LST ناوەندی پلەی گەرمی ڕووی زەوی.ێ 
)NRSMean (LST.ێ ناوەندی پلەی گەرمی ڕووی زەوی نۆرمااكراو 

 (دا2024( و )1990( گۆڕانی پلەی گەرمی ڕووی زەوی لەنێوان ساای ) 2

( جیوواوازی گشووتی پوولەی گەرمووی ڕووی زەوی نوواوكەی لێكووۆاینەوە لە هەردوو موواوەی  1 – 2
 وەرگیراودا

لە و نۆرموااكردنی،  زەوی  جێبەجێكردنی هەنگاوەیانی دۆزینەوەی پلەی گەرموی ڕووی  پاش  
بۆمان دەردەیەوێە، یە جیاوازی لە پلەی گەرمی ڕووی زەوی   ەوە(3( و )2نەخشەیانی ژمارە )

دروسوە پشوە   و   ی ئەن امێكی ڕاسوەن، بۆ دەستكەوتپێ  نۆرمااكردن و پاش نۆرمااكردن هەیە
كونكە توانای بەراوردیردنوی هەیە بەراورد ن،  یزەوی نۆرمااكراو دەبەستپلەی گەرمی ڕووی    بە

. سوووەبارە  بە پووولەی گەرموووی ڕووی زەوی تۆرموووااكراو بە پووولەی گەرموووی ڕووی زەوی ئاسوووایی
بۆمووان دەردەیەوێووە بەگشووتی (ەوە 2خشووتەی ژمووارە )لەلەنێوووان هەردوو موواوەی وەرگیووراودا، 

ناوكەی لێكۆاینەوە لەنێووان هەردوو نۆرمااكراوی  جیاوازی بەركاو لەپلەی گەرمی ڕووی زەوی  
ی تەمموووزلە مووانگی نۆرمووااكراو موواوەی وەرگیووراودا هەیە، دەبینووین پوولەی گەرمووی ڕووی زەوی 

جۆرێو ناوەندی پولەی گەرموی بە( پلەی سەدی دایە،  53,07  –  29,35(دا لەنێوان )1990ساای )
( پوولەی سووەدی، بە لادانووی 45,60دەیوواتە )ڕووی زەوی هەموووو پێكسووژەیانی وێوونەی وەرگیووراو 

 –  33,56( لەنێووان )2024(. لەبەرانبەردا پلەی گەرموی هەموان مانوگ بوۆ سواای )3,08پێوانەیی )
( پوولەی سووەدی دایە، جۆرێووو ناوەنوودی پوولەی گەرمووی ڕووی زەوی هەموووو پێكسووژەیانی 59,89

(. یەواتە بە تێكووڕا 3,96( پوولەی سووەدی، بە لادانووی پێوووانەیی )52,81وێوونەی وەرگیووراو دەیوواتە )
( پوووولەی سووووەدی پوووولەی گەرمووووی ڕووی زەوی بەرز بووووووەتەوە لەنێوووووان هەردوو موووواوەی 7,21)

( لادانووی پێوانەییووان زیووادیكردووە، واتووا جۆراوجووۆری لە 0,93وەرگیووراودا، هەروەهووا بەجیوواوای )
بەیارهێنوووان و ڕووپۆشوووی زەویووویەیەدا دیسوووان زیوووادیكردووە، بەواتوووایەیی تووور بەیارهێنوووان و 

 ڕووپۆشی تری زەوی لەناوكەیەدا دروستبووە. هۆیاری سەرەییی ئەم جیاوازییەی پلەی 
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گەرمی ڕووی زەوی لەنێوان هەردوو ماوەی وەرگیراودا، بوۆ گوۆڕانی زۆر لە بەیارهێنوان و 
 ڕووپۆشی زەوی ناوكەی لێكۆاینەوە دەگەڕێتەوە. 

هەمووو ئەو گۆڕانكارییوانە دەگورێتەوە مەبەسە لە گوۆڕانی بەیارهێنوان و ڕووپۆشوی زەوی،  
یە لەسووەر ڕووی زەوی بە یوواریگەری فووایتەرە سروشووتی و مرۆییەیووان ڕوودەدەن، دیووارترین 
ڕووپوووۆش و بەیارهێنانەیوووانی زەوی بوووریتین لە )ڕووپۆشوووی ڕووەیوووی، بەرزی و نزموووی ڕووی 
زەوی، پانتوووواییە ئاوییەیووووان، نیشووووتەجێبوون، زەویوووویە یشووووتویااییەیان، نوووواوكە پیشەسووووازی و 
گەشوووتوگوزارییەیان .. هتووود(. هەر لەسوووەرەتای دروسوووتبوونی زەویووویەوە ڕووپۆشوووەیانی زەوی 
ڕووبەڕووی گۆڕانكوواری بوووونەتەوە و گووۆڕاون بووۆ ڕووپۆشووی توور یووان بەیارهێنووانی مرۆیووی، لە 
دیووارترین یوواریگەری فووایتەرە سروشووتییەیان لەسووەر گووۆڕانی بەیارهێنووان و ڕووپۆشووی زەوی 

و لێكەوتەیانی وەپ وشكی و لافاو و بەرزبوونەوەی ئواوی دەریوا و زەریایوان   گۆڕانی ئاووهەوا
و گڕیان و زەوی لەرزەیان دەگرێتەوە. بەڵام یاریگەری فایتەرە مرۆییەیان لەئەن امی كوالایییە 

 Amin, and) مرۆییەیوووانی وەپ نیشوووتەجێبوون و یشوووتویا  و پیشەسوووازی و .. هتووود ڕوودەدا

Majeed, 2023, p687).  سوووووەبارە  بە گوووووۆڕانی بەیارهێنوووووان و ڕووپۆشوووووی زەوی نووووواوكەی
لێكۆاینەوە، یاریگەری زۆری یردۆتە سەر بەرزبوونەوەی پولەی گەرموی ڕووی زەوی زەوی، یە 

 لەتەوەری دووەمی ئەم باسەدا بەوردی دەخرێتەڕوو. 

ئەمە جووگە لە یوواریگەری گووۆڕانی ئوواووهەوا بەشووێوەی ڕاسووتەوخۆ بێووە یووان ناڕاسووتەوخۆ 
یاریگەری دیاری هەیە لەسەر گۆڕانی بەیارهێنان و ڕووپۆشی زەوی، یە سەرئەن ام یاردەیاتە 
سوووەر بەرزبووووونەوەی پووولەی گەرموووی ڕووی زەوی. كوووونكە گوووۆڕانی ئووواووهەوا بە ئاراسوووتەی 
یەمبووووونەوەی بووواران و زیوووادبوونی دیووواردەی وشوووكی و بەبیابوووانبوون كوووووە. یەواتە گوووۆڕانی 
 ئوواووهەوا یوواریگەری ڕاسووتەوخۆی لەسووەر رووپۆشووی زەوی بەگشووتی و ڕووپۆشووی ڕووەیووی

 .(587، ص2023)سبع هەیەبەتایبەتی 
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 بۆ مانگی تەمموزی  پێ  نۆرمااكردن ( پلەی گەرمی ڕووی زەوی  2نەخشەیانی ) 

 ( 

 (2024و  1990

 

 

 

 

 

(، و بە پشوە Arc Map GIS 10.8.1یاری توێژەر لەڕێگەی بەیارهێنانی پرۆگراموی )سەركاوە/  
 (.2024و  1990ی ساای )تەمموز(ی ناوكەی لێكۆاینەوە بۆ مانگی Landsat 5, 9) بەستن بە

 ( 2024و   1990بۆ مانگی تەمموزی )  نۆرمااكردن پاش  ( پلەی گەرمی ڕووی زەوی  3نەخشەیانی ) 

 

 

 

 

 

 

 

(، و بە پشوە Arc Map GIS 10.8.1یاری توێژەر لەڕێگەی بەیارهێنانی پرۆگراموی )سەركاوە/  
 (.2024و  1990ی ساای )تەمموز(ی ناوكەی لێكۆاینەوە بۆ مانگی Landsat 5, 9) بەستن بە
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مانگی  پێ  نۆرمااكردن و پاش نۆرمااكردن لە ( جیاوازی گشتی پلەی گەرمی ڕووی زەوی بە )س(  2خشتەی ) 
 (دا 2024( و ) 1990)   ساای   ی هەردوو تەمموز

 سا  

نزمترین پلەی گەرمی  
 ڕووی زەوی )س( 

بەرزترین پلەی گەرمی  
 ڕووی زەوی )س( 

ناوەندی پلەی گەرمی  
 لادانی پێوانەیی  ڕووی زەوی )س( 

پێ   
 نۆرمااكردن 

پاش  
 نۆرمااكردن 

پێ   
 نۆرمااكردن 

پاش  
 نۆرمااكردن 

پێ   
 نۆرمااكردن 

پاش  
 نۆرمااكردن 

پێ   
 نۆرمااكردن 

پاش  
 نۆرمااكردن 

1990 29.14 29.35 52.63 53.07 45.37 45.60 3.01 3.08 
2024 32.81 33.56 58.02 59.89 51.96 52.81 3.72 3.96 

(، و بە پشوە Arc Map GIS 10.8.1یاری توێژەر لەڕێگەی بەیارهێنانی پرۆگراموی )سەركاوە/  
 (.2024( و )1990) ی ساایتەمموز(ی ناوكەی لێكۆاینەوە بۆ مانگی Landsat 5, 9) بەستن بە

 ( جیاوازی پلەی گەرمی بەیارهێنان و ڕووپۆشی زەوی لەهەردوو ماوەی وەرگیراودا 2 – 2

جیاوازی تایبەتمەندییەیانی بەیارهێنان و ڕووپۆشی زەوی لە شار و دەوروبەریدا، هۆیوارە 
بوووۆ جیووواوازی پووولەی گەرموووی ڕووی زەوی، بەمەش یاردەیووواتە سوووەر ئووواووهەوای شوووارەیان و 
دەوروبەری و وادەیووووا  یە شووووارەیان ئوووواووهەوای تووووایبە  بەخۆیووووان دروسووووە ببێووووە، یە بە 
ئوواووهەوای لۆیوواای ناسووراوە. كووونكە لەیوواتی گەیشووتنی تیشووكی خووۆر بووۆ سووەر زەوی بەڕێووژەی 
جیوواواز تووشووی هەامووژین و دانەوە بووۆ بەرگەهەوا دەبێووتەوە، لەلایەن بەیارهێنووان و ڕووپۆشووە 

یوان مرۆیوی، ئەمەش بەزۆری لە شوارەیاندا ڕوودەدا ، بێوە  سروشتی  جیاوازەیانی زەوییەوە چ  
یە جیوووواوازن . (2. ص2023 ،محموووود)دالەبەر هەمەجووووۆری بەیارهێنووووان و ڕووپۆشووووی زەوی تێی

لەڕووی ڕەنگ و پلەی زبری و ئاراستەی لێژییوانەوە، ئەموانەش دیسوان لەهۆیوارە یاریگەرەیوانی 
( لە Stewart) . هەربوووۆیە(203، ص2022)محمووود، ینسوووەر جیووواوازی پووولەی گەرموووی ڕووی زەو 

 Local Climate( پوووۆلێنی پشوووتێنەی یەش و هەوای نووواوخۆیی )2011توێژینەوەیەیووودا سووواای )

Zone LCZ ی بووووۆ لێكۆاینەوەیووووانی پوووولەی گەرمیووووی شووووارەیان ناسوووواند بەوەی ئەو هەرێمووووانە)
 دەگرێتەوە یە لەڕووی ڕووپۆشی زەوی و یەرەستە و كالاییی مرۆییەوە هاوشێوەن، یە 
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دەیرێە سەدان مەتر تایو كەند ییلۆمەترێو بە ئاسوۆیی بگورێتەوە، تووێژەر بوۆی دەریەو  
یە جیاوازی گەرمی لەنێوان هەموو پۆلێنەیانی ئەم پوۆلێنكردنەدا هەیە، ئەو جیواوازییەش لەنێووان 

دەردەیەوێووە، بینووا بەرزەیووان و زەوی بەتووا  و زەوی بێكووونیلە و دارسووتانی كووڕ و خووایی تەڕدا 
، 2023محمد اموین، )پێبەستووەلەدوای ئەوەشەوە زۆربەی توێژەران لەتوێژینەوەیانیاندا پشتیان 

لە شواری خوانەقین و لەسەر ئەم بنەموایەش كەنود بەیارهێنوان و ڕووپۆشوێكی زەوی   .(80-81 
(. یە ئەوانوی  بوریتین 4بڕوانە نەخشەی ژمارە )( وەرگیراوە،  Polygonبە شێوەی )  دەوروبەری

لە )دارسووتان، نیشووتەجێبوون، ڕێگوووای قیرتوواو، زەوی ڕووتەن، بووواخچەی سووەوزایی و دارسوووتانی 
پاشوان پولەی گەرموی   (.1دەستكرد، زەوی یشتویاای، ڕووبەری ئاویی(، بڕوانە وێنەیانی ژموارە )

ئەو بەیارهێنوووووان و ڕووپۆشوووووانە لەهەردوو مووووواوەی وەرگیوووووراودا نۆرموووووااكراوی ڕووی زەوی 
 دەرهێنراوە و بەراورد بە یەیتر یراوە.

 ( نموونەی وەرگیراوی بەیارهێنان و ڕووپۆشی زەوی ناوكەی لێكۆاینەوە 4نەخشەی ) 
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(، و بە پشوە Arc Map GIS 10.8.1یاری توێژەر لەڕێگەی بەیارهێنانی پرۆگراموی )سەركاوە/  
 (.Base Mapنەخشەی بنەڕەتی ناوكەی لێكۆاینەوە ) بەستن بە

 ( وێنەی نموونە وەرگیراوەیانی بەیارهێنان و ڕووپۆشی زەوی ناوكەی لێكۆاینەوە 1وێنەیانی ) 
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أ ( دارسووتانی كووڕ. ب ( دارسووتانی یەم كووڕ. ج ( نیشووتەجێبوون. د ( زەوی ڕووتەن.   ( بوواخچەی 
قیرتواو. ز ( زەوی یشوتویاای. ح ( ڕووبەری ئواویی. سەوزایی و دارستانی دەستكرد. و ( ڕێگوای  

 .Google Earth Pro & Base Mapسەركاوە/ 

  ی ناوكەی لێكۆاینەوەنموونە وەرگیراوەیان نۆرمااكراوی  ( جیاوازی پلەی گەرمی ڕووی زەوی  3خشتەی ) 
   ا(د2024( و ) 1990ساای ) هەردوو  مانگی تەمموزی  لەنێوان  

بەكارهێنان و  
ڕووپۆشە 

 وەرگیراوەكان 

بۆ نۆرماڵكراو پلەی گەرمی ڕووی زەوی 
 ( 1990ی )تەمموزمانگی 

بۆ نۆرماڵكراو پلەی گەرمی ڕووی زەوی 
 ( 2024ی )تەمموزمانگی 

جیاوازی  
نێوان 

(1990  )

و 
(2024 ) 

 ناوەند  بەرزترین  نزمترین 
لادانی 

 پێوانەیی
 ناوەند  بەرزترین  نزمترین 

لادانی 
 پێوانەیی

زەوی  دارستان بۆ 
 ڕووتەن

30.83 38.74 35.22 1.83 45.52 51.23 48.96 1.14 13.74 

دارستان بۆ  
 نیشتەجێبوون 

31.65 43.34 35.60 3.66 45.46 50.25 47.45 0.62 11.85 

دارستانی چڕ بۆ 
 دارستانی كەم چڕ 

29.18 42.21 35.54 2.19 40.27 50.17 43.15 2.30 7.61 

زەوی كشتوكاڵی بۆ  
 نیشتەجێبوون 

38.78 45.20 43.26 0.92 45.97 54.95 48.91 2.36 5.65 

زەوی ڕووتەن بۆ 
 نیشتەجێبوون 

38.39 45.20 42.75 1.26 46.05 54.09 48.05 1.46 5.30 

زەوی ڕووتەن بۆ 
 ڕێگای قیر 

40.69 43.71 41.83 0.65 47.23 51.20 49.51 0.48 7.68 

زەوی ڕووتەن بۆ 
 باخچەی سەوزایی 

42.78 45.69 44.80 0.71 41.55 45.78 43.38 0.63 -1.42 

زەوی ڕووتەن بۆ 
 ڕووبەری ئاویی 

33.66 47.03 43.02 2.34 33.56 40.78 35.68 0.91 -7.34 
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دارستان بۆ 
زەوی ڕووتەن

دارستان بۆ 
نیشتەجێبوون

دارستانی چڕ 
بۆ دارستانی 

كەم چڕ

زەوی 
كشتوكاڵی بۆ 
نیشتەجێبوون

زەوی ڕووتەن 
بۆ 

نیشتەجێبوون

زەوی ڕووتەن 
بۆ ڕێگای قیر

زەوی ڕووتەن 
بۆ باخچەی 

سەوزایی

زەوی ڕووتەن 
بۆ ڕووبەری 

ئاویی

جیاوازی 13.74 11.85 7.61 5.65 5.3 7.68 -1.42 -7.34
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(، و بە پشە  Arc Map GIS 10.8.1یاری توێژەر لەڕێگەی بەیارهێنانی پرۆگرامی )سەركاوە/  
 (. 2024( و )1990ی ساای ) تەمموزناوكەی لێكۆاینەوە بۆ مانگی (ی Landsat 5, 9) بەستن بە 

نموونە وەرگیراوەیانی ناوكەی لێكۆاینەوە  نۆرمااكراوی  ( جیاوازی پلەی گەرمی ڕووی زەوی  2ێوەی ) ش 
 ا (د 2024( و ) 1990لەنێوان مانگی تەمموزی هەردوو ساای ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (. 3) سەركاوە/ یاری توێژەر بەپشە بەستن بە خشتەی

(ەوە بۆمان دەردەیەوێە، یە جیواوازی بەركواو لە 2( و شێوەی ژمارە )3لەخشتەی ژمارە )
و لادانوی پێووانەیی بەیارهێنوان و ڕووپۆشوەیانی نۆرموااكراو  ناوەندی پلەی گەرمی ڕووی زەوی  

نوواوكەی لێكووۆاینەوەدا هەیە. پووێ  ئەوەی شوویكردنەوە بووۆ جیوواوازی پوولەی گەرمووی ڕووی زەوی 
نموووونە وەرگیراوەیووان بكەیوون، هەریەیە لە تایبەتمەنوودی ناوەنوودی پوولەی گەرمووی ڕووی زەوی و 
لادانی پێوانی ڕووندەیەینەوە. لێرەدا مەبەسە لە ناوەندی پولەی گەرموی ڕووی زەوی، بوریتییە لە 

 تێكڕای پلەی گەرمی هەموو پێكسژەیانی ناو پۆلیگۆنێكی نموونەی وەرگیراو، واتا لێرەدا تەنها 

 



 

688 

 

 

 

بەرزتووورین و نزمتووورین پووولەی گەرموووی ڕووی زەوی یوووۆنەیراوەتەوە و دابەش دوو بكرێوووە، 
بەاكووو تێكووڕای پوولەی گەرمووی هەموووو پێكسووژەیان وەرگیووراوە، بەمەش گوزارشووتێكی دروسووە لە 

 ناوەندی پلەی گەرمی نموونە وەرگیراوەیان دەیا .

(ێ یەیوێكە لە پێوەرەیوانی ببوبووونەوە، Standard Deviationسەبارە  بە لادانی پێوانەیی )
و ئامووواژەیە بوووۆ دووریەوتووونەوەی بەهایوووان لەنووواو یۆمەاێوووو داتوووای ئاماریووودا. لادانوووی پێووووانەیی 

دیوواردەیەیی دیوواریكراو لەدوو بەرواری جیوواوازدا بووۆ  یبەیاردەهێنرێووە بووۆ دابەشووبوونی شوووێنی
گون اوی فوایتەرە بەراوردیردنی نێوان دوو ئەن امی بەدەستهاتوو لەئێستادا، بەم پێیەش ڕادەی  

، 1999یاریگەرەیوووان لەسوووەر دابەشوووبوونەیە دەردەخوووا  لە نووواوكەیەیی دیووواریكراودا)ابراه  ، 
(. یەواتە لێوورەدا هەتوواوەیو لادانووی پێوووانەیی یەمتوور بێووە، یەمتوور جیوواوازی هەیە لەپوولەی 112ص

گەرمووووی ڕووی ئەو بەیارهێنووووان و ڕووپۆشووووانەی یە وەپ نموووووونە وەرگیووووراون، واتووووا پوووولەی 
گەرمییەیانیوووان لەیەیەوە نوووزیكە، بەواتوووایەیی تووور تایبەتمەنووودی ڕووی زەوی ئەو نمووووونەی یە 
وەرگیراوە لەیەیەوە نزیكە، بۆنموونە وەپ ڕووبەری ئاویی یان زەوی یشتویاای یوان ڕوویەیوی 

 یۆنكرێتی .. هتد. بەپێچەوانەشەوە ڕاستە.  

نموونە   زەوی  ڕووی  گەرمی  پلەی  گۆڕانی  بۆ  شیكردنەوەی  خوارەوە  شێوەیەی  بەم  دەیرێە 
 وەرگیراوەیان بكرێەێ 

ڕووتەنێ   - زەوی  بۆ  لە    دارستان  ڕووبەریان  یەمبوونەوەی  یان  دارستانەیان  لەناوكووونی 
زەوی.   ڕووی  گەرمی  پلەی  و  هەوا  گەرمی  پلەی  بەرزبوونەوەی  بۆ  هۆیارێكە  شارەیاندا 
بەجۆرێو بوونی دارستانەیان لەشاردا هۆیارێكە بۆ جێگیریردنی پلەی گەرمی و یەمكردنەوەی  
شارەیان   سەر  بۆ  دەگا   یە  خۆری  تیشكی  وزەیەی  لەو  زۆر  بەشێكی  كونكە  توندییەیەی، 
خۆی   بۆ  یلۆرۆفیل  ماددەی  دروستكردنی  و  )ئاودەردان(  عارەقەیردن  بەیرداری 

ص2017بەیاردەبا )البخ ە،   دارستانەیان  .  (39،  و  بەگشتی  ڕووەیی  ڕووپۆشی  هەروەها 
 ,.Rasul, Aرستانی تێدایە)بەتایبەتی دەبێنە سێبەر بۆ سەر ڕووی زەوی ئەو ناوكانەی یە دا

2016, p59  رترین جیاوازی لەپلەی گەرمی ڕووی زەوی ناوكەی لێكۆاینەوە  زۆ (. بۆیە دەبینین
لەنێوان هەردوو ماوەی وەرگیراودا لە گۆڕانی ڕووپۆشی دارستان بۆ زەوی ڕووتەن ڕوویداوە، 
 بەجۆرێو ناوەندی پلەی گەرمی ڕووی زەوی ڕووپۆشی دارستانی وەرگیراو لەماوەی یەیەمدا  
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(. بەڵام  1,83( پلەی سەدی بووە بە لادانی پێوانەیی )35,22(دا )1990ی ) تەمموزواتا لەمانگی  
لە   واتا  دووەمدا  لەماوەی  ڕووپۆش  )تەمموزهەمان  و  2024ی  ڕووتەن  زەوی  بۆ  گۆڕاوە  (دا 

گەرمییەیەی   پلەی  )ناوەندی  بۆ  یردووە  پێوانەییەیەی  48,96زیادی  لادانی  سەدی،  پلەی   )
( پلەی سەدی پلەی گەرمی ڕووی زەوییەیەی  13,74(، واتا بەجیاوازی )1,14یەمیكردووە بۆ )

و   لەلایەپ،  دەگەڕێتەوە  ڕووەیییەی  ڕووپۆشە  نەمانی  بۆ  ئەمەش  هۆیاری  بەرزبووەتەوە، 
یەمبوونەوەی ئاوی لقە ڕووباری ئەاوەند لەلایەیی ترەوە، كونكە نموونەی دارستان بۆ زەوی  
ڕووتەن لەنزیو لقە ڕووباری ئەاوەند وەرگیراوە، یەواتە یاریگەری ئاووهەوا و یەمبوونەوەی  

 ئاویشی لەسەر بووە، بۆیە گۆڕانی زۆر لە پلەی گەرمی ڕووی زەوییەیەدیدا ڕوویداوە.

لە ناوكەی لێكۆاینەوە ڕووبەرێكی زۆری دارستان و ڕووپۆشە    دارستان بۆ نیشتەجێبوونێ    -
پلەی   سەر  یاریكردۆتە  ئەمەش  نیشتەجێبوون،  شوێنی  بە  یراون  و  لەناوبراون  ڕووەیییەیان 
گەرمی ڕووی زەوی ناوكەیە و بە ئاراستەی بەرزبوونەوەی بردووە، بەجۆرێو ناوەندی پلەی  

( پلەی سەدی  35,60گەرمی ڕووی زەوی ڕووپۆشی دارستانی وەرگیراو لەماوەی یەیەمدا لە )
(،  0,62( پلەی سەدی بە لادانی پێوانەیی )47,45(. بەرزبووەتەوە بۆ )3,66بە لادانی پێوانەیی )

بۆ هەمان نموونەی وەرگیراو یە گۆڕاوە بۆ بەیارهێنانی زەوی لەجۆری نیشتەجێبوون لەماوەی  
بەجیاو  یەواتە  )دووەمدا.  زەوییەیەی  11,85ازی  ڕووی  گەرمی  پلەی  سەدی  پلەی   )

سەردەمەدا   ئەم  خانووەیانی  لە  ماددانەی  و  یەرەستە  ئەو  زۆربەی  كونكە  بەرزبووەتەوە. 
لە   .. هتد، توانایان مامناوەند بۆ بەرزە  بەیاردەهێنرێن، وەپ كیمەنتۆ و شوشە و ئەلەمنیوم و 

 . ( 20، ص2017)البخ ە، گەرمیداوەرگرتنی وزەی 

جیاواز لەو گۆڕانكارییانەی بەسەر ڕووپۆشی دارستانی    دارستانی كڕ بۆ دارستانی یەم كڕێ   -
دارستانی   لە  یە  ئەوەیە،  دارستانەیان  ڕووپۆشی  گۆڕانی  تری  شێوازێكی  هاتووە،  ناوكەیەدا 
كڕەوە گۆڕاوە بۆ دارستانی یەم كڕ، ئەوی  بەهۆی سوتان و بڕینەوەی بەشێو لە دارستانی  
دارستانی كڕ   پلەی گەرمی ڕووی زەوی  ناوەندی  بەجۆرێو  داری خورما،  بەتایبە   ناوكەیە، 

( دەیاتە  یەیەمدا  )35,54لەماوەی  پێوانەیی  لادانی  بە  سەدی  پلەی  لەماوەی  2,19(  دەبینین   .)
ڕووی   گەرمی  پلەی  ناوەندی  یە  كڕ،  یەم  دارستانی  بۆ  گۆڕاوە  ڕووپۆشە  ئەم  دووەمدا 

 (  7,61یەواتە بەجیاوازی ) (، 2,30ەدی بە لادانی پێوانەیی )( پلەی س 43,15زەوییەیەی دەیاتە )
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یان   ئەوەش بۆ سووتان  بەرزبووەتەوە، هۆیاری  پلەی گەرمی ڕووی زەوییەیەی  پلەی سەدی 
 بڕینەوەی دارستانەیان دەگەڕێتەوە، وەپ پێشتر ئاماژەی بۆیراوە.  

نیشتەجێبوونێ   - بۆ  یشتویاای  بەهۆی    زەوی  دانیشتووان  ژمارەی  زۆربوونی  لەئەن امی 
ناوكەیەدا   لە  ئاوەدانی  یشانی  خانەقین،  شاری  بۆ  دەوروبەرەوە  ناوكەیانی  یۆككردنی 
ئەمەش   نیشتەجێبوون،  شوێنی  بە  یراون  یشتویااییەیان  زەوییە  لە  بەشێو  ڕوویداوە، 
یاریكردۆتە سەر پلەی گەرمی ڕووی زەوی ناوكەیە و بە ئاراستەی بەرزبوونەوەی بردووە، بۆ  
ئەو مەبەستەش نموونەی دوو شوێنی نیشتەجێبوون وەرگیراون یە لەڕابردودا بەزۆری زەوی  
زەوی   لە  بەشێو  و  شای(  )مژو  بەختیاری  گەڕەیەیانی  لە  بریتین  ئەوانی   بوون،  یشتویاای 

بەشێ  بووەتە  لەئێستادا  یە  جەبراوە  گوندی  شاری  یشتویاای  نیشتەجێبوونی  لەشوێنی  و 
لە   یەیەمدا  لەماوەی  یشتویااییەیان  زەوییە  زەوی  ڕووی  گەرمی  پلەی  دەبینین  خانەقین، 

(43,26( پێوانەیی  بە لادانی  پلەی سەدییەوە   )0,92( بۆ  بەرزبووەتەوە  پلەی سەدی  48,91(،   )
( پلەی سەدی پلەی گەرمی  5,65( لەماوەی دووەمدا، یەواتە بەجیاوی )2,36بەلادانی پێوانەیی )

ڕووی زەوی ناوكەیەیان بەرزیردۆتەوە، هۆیاری ئەوەش بۆ ئەوە دەگەڕێتەوە یە ئەم ناوكانە  
بەهۆی   نیشتەجێبوون  شوێنی  بۆیراوە،  ئاماژەی  پێشتر  وەپ  نیشتەجیبوون،  شوێنی  بە  یراون 

ڕووی  بەیارهێنانی یەرەستە جۆراوجۆرەیانییەوە یە فایتەری ڕایێشانی گەرمین، پلەی گەرمی  
 زەوی ناوكەیەیان بەرزیردۆتەوە.

نیشتەجێبوونێ   - بۆ  بەیارهێنان و ڕووپۆشی زەوی، یە    زەوی ڕووتەن  جۆرێكی تری گۆڕانی 
یاریگەری دیاری لەسەر پلەی گەرمی ڕووی زەوی ناوكەی لێكۆاینەوە هەیە، بریتییە لە گۆڕانی  
ڕووپۆشی زەوی ڕووتەن بۆ بەیارهێنانی مرۆیی لەجۆری نیشتەجێبوون، وەپ پێشتر ئاماژەی  
ڕووبەری   ئاوەدانی  فراوانبوونی  و  دانیشتووان  ژمارەی  زۆربوونی  بەهۆی  بۆیراوە 
نیشتەجێبوون لە ناوكەیەدا زیادیكردووە، ئەمەش یاریگەری دیاری لەسەر پلەی گەرمی ڕووی  
زەوی ناوكەیە هەیە، بۆ دەرخستنی یاریگەری گۆڕانی زەوی ڕووتەن بۆ نیشتەجێبوون، كەند  

یەیەمدا زەوی ڕووتەن بوونە، و لەئێستادا یراون بە  یە لەماوەی    ،گەڕەیێكی شارەیە وەرگیراوە
شوێنی نیشتەجێبوون، دیارترین ئەو گەڕەیانەی یە وەرگیراون، بریتین لە پرۆژەیانی )ئۆرانۆس  

 ستی، ئەاوەند ستی، ڕاسان ستی(، دەبینین لەماوەی یەیەمدا یە زەوی ڕووتەن بوونە پلەی  
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( زەوییەیەیان  ڕووی  )42,75گەرمی  پێوانەیی  لادانی  بە  بووە  سەدی  پلەی  بەڵام  1,26(   ،)
زەوییەیەیان   ڕووی  گەرمی  پلەی  نیشتەجێبوون  پرۆژەی  بە  یراون  یە  دووەمدا  لەماوەی 

( پلەی سەدی  5,30(، یەواتە )1,46( پلەی سەدی بە لادانی پێوانەیی )48,05بەرزبووەتەوە بۆ )
شوێنی   تایبەتمەندی  بۆ  ئەمەش  هۆیاری  یردۆتەوە،  بەرز  زەوییەیەیان  ڕووی  گەرمی  پلەی 

 نیشتەجێبوون دەگەڕێتەوە یە پێشتر ئاماژەی بۆیراوە.  

قیرێ   - ڕێگای  بۆ  ڕووتەن  ڕێگای    زەوی  لێكۆاینەوە  ناوكەی  زەوی  بەیارهێنانی  تری  جۆرێكی 
قیرتاوە، یە یاریگەری بەركاوی هەیە لەسەر بەرزیردنەوەی پلەی گەرمی ڕووی زەوی، كونكە  

ڕێژەی   قیرتاو  )ڕێگای  خۆر  تیشکی  )( Albedoهەاگەڕانەوەی  لەنێوان  %(  10  -%  5ی 
بەمەش(٧٧،  ٢٠١١،  شەریف)دەبێە بۆ    .  دەیگۆڕێە  و  هەادەمژێە  خۆر  تیشكی  زۆر  بڕێكی 

بە   هەركەند  لێكۆاینەوە،  ناوكەی  لە  قیرتاو  ڕێگای  بۆ  ڕووتەن  زەوی  گۆڕانی  گەرمی.  وزەی 
ناوكەیە.   زەوی  ڕووی  گەرمی  پلەی  بەرزبوونەوەی  بۆ  هۆیارێكە  بەڵام  یەمیشە،  ڕێژەیەیی 
ڕێگای  بۆ  گۆڕاون  ڕووتەنەوە  لەزەوی  یە  نموونانەی  ئەو  زەوی  ڕووی  گەرمی  پلەی  دەبینین 

( دەیاتە  بوونە  ڕووتەن  زەوی  یە  یەیەمدا  لەماوەی  بەلادانی  41,83قیرتاو،  سەدی  پلەی   )
(، بەڵام یە یراون بە قیرتاو لەماوەی دووەمدا پلەی گەرمی ڕووی زەوییەیەیان  0,65پێوانەیی )

( بۆ  پێ49,51بەرزبووەتەوە  لادانی  بە  سەدی  پلەی   )( بەركاو  0,48وانیی  گۆڕانی  بەمەش   ،)
( پلەی سەدی.  7,68لەپلەی گەرمی ڕووی زەوییەیەدا دروستبووە، یە جیاوازی نێوانیان دەیاتە )

وەرگیراو   ماوەی  لەهەردوو  پێوانەیی  لادانی  یە  ئەوەیە  بۆبكرێە  ئاماژەی  گرنگە  لێرەدا  ئەوەی 
لەڕووی   لێكچوونی زۆر  بەاگەیە لەسەر  ئەمەش  قیر یەمە،  بۆ ڕێگای  لەگۆڕانی زەوی ڕووتەن 

 زەوی نموونەی وەرگیراو لەهەردوو ماوەدا. 

سەوزاییێ    - باخچەی  بۆ  ڕووتەن  بۆ    زەوی  زەوی  ڕووپۆشی  گۆڕانی  لە  تر  جۆرێكی 
بەیارهێنان، بریتییە لە گۆڕانی زەوی ڕووتەن بۆ باخچەی سەوزایی و دارستانی دەستكرد، یە  
بێە،   ناوكەیەیدا  لەهەر  دادەنرێە  زەوی  گەرمی ڕووی  پلەی  هێوریردنەوەی  بەڕێگایەیی  ئەمە 
باخچەی   یۆمەاێو  دەستكرد،  سەوزایی  ڕووپۆشی  بۆ  ڕووتەن  زەوی  گۆڕانی  بە  سەبارە  
سەوزایی و دارستانی دەستكرد لە ناوكەی لێكۆاینەوە لێرەولەوێ دروستكراون، یە تاڕادەیەپ  
 هۆیارن بۆ دابەزینی پلەی گەرمی ڕووی زەوی، دەبینین ناوەندی پلەی گەرمی ڕووی زەوی ئەو  
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لەماوەی   دەستكرد  دارستانی  و  سەوزایی  باخچەی  بە  یراوە  یە  ڕووتەن  زەوی  نموونەیەی 
(، بەڵام پاش ئەوەی یە یراوە بە باخچەی  0,71( پلەی سەدی بە لادانی )44,80یەیەمدا دەیاتە )

زەوییەیەی   ڕووی  گەرمی  پلەی  ناوەندی  دووەمدا  لەماوەی  دەستكرد  دارستانی  و  سەوزایی 
(، یەواتە بەجیاوازی یەم یە دەیاتە  0,63( پلەی سەدی بە لادانی پێوانەیی )43,38دابەزیوە بۆ )

( پلەی سەدی پلەی گەرمی ڕووی زەوییەیەی دابەزیوە، هۆیاری یەمی دابەزینی پلەی  1,42-)
گەرمی ڕووی زەوی ئەم جۆرە بەیارهێنانە بۆ بەرزی پلەی گەرمی بەرگەهەوا دەگەڕێتەوە، یە  

باخچە  فەوتانی  بۆ  و  هۆیارە  لەلایەپ،  ناوكەیە  دەستكردەیانی  دارستانە  و  سەوزایی  ی 
 پشتگوێخستنی لەلایەیی ترەوە. 

ئاوییێ   - ڕووبەری  بۆ  ڕووتەن  زەوی،    زەوی  تری  ڕووپۆشەیانی  و  بەیارهێنان  لە  جیاواز 
لەسەر   هەیە  گەورەی  یاریگەری  ئاوی  ڕووبەری  بۆ  ڕووتەن  زەوی  پلەی  گۆڕانی  دابەزینی 

خۆ   بۆ  دروستیكردووە  وشكانی  یە  گەرمییەی  وزە  ئەو  كونكە  زەوی،  ڕووی  گەرمی 
گەرمكردنەوە بەیاریدەهێنێە، بەڵام ئاو ئەو وزە گەرمییەی یە دروستی دەیا  هەمووی بۆ خۆ  

( بەاكو  نییە،  دەزانرێە  1/3گەرمكردن  وەپ  بەیاردەهێنێە،  بەهەامبووندا  لەیرداری   )
ئاوەڵایە   و  ڕووناپ  ئاو  ڕووی  ئەوەی  لەبەر  ترەوە  لەلایەیی  ساردبوونەوەیە،  بەهەامبوونی  
بڕێو لەو تیشكەی خۆر یە دەیەوێتە سەری دەكێتە قووڵاییەیی زۆرەوە هەتا دەمژرێە، بەڵام  
لەتوێكژێكی   سەر  دەیەوێتە  تیشكەی  بڕە  ئەو  بەمەش  داخراوە،  و  تاریو  تەنێكی  خاپ  ڕووی 

قووڵا ناكێتە  و  دەمژێە  دەیگۆڕێە  تەنكدا  و  .  (80-79،  ٢٠١١شەریف،  )بۆ گەرمییی زۆرەوە 
یە   بەجۆرێكە  ئاو  تایبەتمەندی  درەنگی   هەروەها  و  وەردەگرێە  درەنگ  گەرمی 

زەوی بۆ ڕووبەری    دیارترین گۆڕانی ڕووپۆشی  .(Ahmad, M.Amin, 2024, p 622)دەیداتەوە
زەوی   لە  یەیەمدا  لەماوەی  یە  ئەاوەند،  دەریاكەی  لە  بریتییە  لێكۆاینەوە  ناوكەی  لە  ئاویی 
ڕووتەنی تێكە  بە ڕێڕەوی ئاویی و دارودەونی و گژوگیای پێكهاتبوو، بەجۆرێو ناوەندی پلەی  

( یەیەمدا  لەماوەی  زەوییەیەی  ڕووی  پێوانەیی  43,02گەرمی  لادانی  بە  بووە  سەدی  پلەی   )
(2,34 ( ساای  لەیۆتایی  ئەوەی  پاش  بەڵام  د2012(،  بوو  تەواو  یەی اری  بە  ەستكرا ( 

بەگلدانەوەی ئاو تێیدا، بەمەش پلەی گەرمی ڕووی زەوی ئەو ناوكەیەی بەراورد بە پێ  خۆی  
 دابەزاندووە، جگە لەوەی یە ڕووبەری ئاویی خۆی پلەی گەرمی دادەبەزێنێە، هۆیارێكی  بووە  
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لەماوەی   هۆیەشەوە  بەم  ناوكەیەدا،  لە  سروشتی  ڕووەیی  كڕی  و  زیادبوون  دووەمدا  بۆ 
(،  0,91( بە لادانی پێوانەیی )35,68ناوەندی پلەی گەرمی ڕووی زەوییەیەی دابەزراندووە بۆ )

لە   زەوییە  ڕووی  گەرمی  پلەی  دابەزینی  هۆیاری  گەورەترین  ئاویی  ڕووبەری  هۆیەشەوە  بەم 
( پلەی  7,34-ناوكەەیەدا،  یە جیاوازی پلەی گەرمیی نێوان هەردوو ماوەی وەرگیراو دەیاتە )

ڕووبەری   و  ڕووتەن  زەوی  گەرمی  پلەی  نێوان  جیاوازی  بوونی  بۆ  ئەوەش  هۆیاری  سەدی، 
 ئاویی دەگەڕێتەوە. 

و   لێكۆاینەوە  ناوكەی  زەوی  ڕووپۆشەیانی  و  بەیارهێنان  گۆڕانی  بۆ  شیكردنەوە  پاش 
یاریگەرییان لەسەر پلەی گەرمی ڕووی زەوی، بۆمان ڕووندەبێتەوە بەگشتی زۆرترین گۆڕانی  
پلەی گەرمی ڕووی زەوی ناوكەیە لە گۆڕانی ڕووپۆشی ڕووەییدا بووە، واتا گۆڕانی دارستان  
ژێر   یەوتۆتە  بەگشتی  دارستان  تر.  ڕووپۆشەیانی  و  بەیارهێنان  بۆ  خورما  داری  بەتایبە  
ئەمانەش   ئاووهەواوە،  گۆڕانی  و  مرۆە  دەستی  پەستانی  هەردوو  مەترسیداریی  یاریگەری 
یەم   جیهانی   دواتر  و  هەرێمەیان  زۆری  بەشێكی  لە  دارستان  ڕووبەری  وایانكردووە 

دارست.  (3،  2024)حمدامین،  بێتەوە نێوەندەشدا  لەئێستادا  لەو  لێكۆاینەوە  ناوكەی  انەیانی 
بڕوانە   هاتووە  بەسەردا  بەركاویان  گۆڕانی  و  بوونەتەوە  یەمبوونەوە  و  لەناوكوون  تووشی 

( ژمارە  گەرمی  2وێنەیانی  پلەی  بەرزبوونەوەی  بۆ  بووە  سەرەییی  هۆیاری  گۆڕانەش  ئەو   ،)
ڕووی زەوی ناوكەیە. كونكە ڕووپۆشی ڕووەیی توانای دابەزینی پلەی گەرمیی ڕووی زەوی  

دروستكردنی   ڕێگەی  لە  زەوی  سێبەرهەیە،  ڕووی  باخچەی    . بۆ سەر  ڕووپۆشی  لەبەرانبەردا 
سەوزایی و دارستانی دەستكرد بەڕێژەیەیی یەم، و ڕووبەری ئاویی بەڕێژەیەیی زۆر هۆیارن  
لەگە   بەراورد  بەڵام  ناوكەیەدا،  لە  زەوی  ڕووی  گەرمی  پلەی  دابەزینی  و  هێوریردنەوە    بۆ 
پلەی   گشتی  ئاراستەی  بۆیە  ڕابگرن،  هاوسەنگی  نەیانتوانیوە  تردا  ڕووپۆشەیانی  و  بەیارهێنان 
گەرمی ڕووی زەوی ناوكەیە بەرەو بەرزبوونەوە كووە، ئەمەش یاردەیاتە سەر ئارامی مرۆە  

 و كالایییەیانی لە ناوكەیەدا. 
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 ( یەمبوونەوە و لەناوكوونی بەشێو لە دارستانەیانی ناوكەی لێكۆاینەوە 2وێنەیانی ) 
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 ێ ( ئەن ام و پێشنیار   3

 ێ ( ئەن ام   1  –  3

پلەی    - لە  زۆر  ماوەی  جیاوازی  هەردوو  لەنێوان  لێكۆاینەوە  ناوكەی  زەوی  ڕووی  گەرمی 
(  45,60وەرگیراودا ڕوویداوە، بەجۆرێو ناوەندی پلەی گەرمی ڕووی زەوی لەماوەی یەیەمدا )

( پلەی سەدی لەماوەی دووەمدا، هۆیاری سەرەییی ئەم  52,81پلەی سەدی بەرزبووەتەوە بۆ )
 جیاوازییەش گۆڕانی بەیارهێنان و ڕووپۆشی زەوی بووە. 

ناوكەی    - زەوی  ڕووی  گەرمی  پلەی  یە  زەوی  ڕووپۆشانەی  و  بەیارهێنان  ئەو  دیارترین 
بەرزیر بریتییە  دۆ لێكۆاینەوەیان  جیاوای  لە  تەوە،  بە  یە  ڕووتەن  زەوی  بۆ  دارستان  گۆڕانی 

پلە13,74)  )،  ( بەجیاوازی  نیشتەجێبوون  بۆ  دارستان  ئەو  دوای  پلە11,85و  زەوی  دواتر    ،( 
قیربۆ    ڕووتەن )  ڕێگای  جیاوازی  ناوكەیەیان  7,68بە  زەوی  ڕووی  گەرمی  پلەی  پلە،   )

 بەرزیردۆتەوە. 

ناوكەیەیان    - پلەی گەرمی ڕووی زەوی  بەیارهێنان و ڕووپۆشانەی زەوی یە  ئەو  دیارترین 
( پلە،  7,34-نزم یرۆدتەوە، بریتییە لە گۆڕانی زەوی ڕووتەن بۆ ڕووبەری ئاویی یە بەجیاوای )

( بەجیاوازی  سەوزایی  باخچەی  بۆ  ڕووتەن  زەوی  ڕووی  1,42-گۆڕانی  گەرمی  پلەی  پلە،   )
 زەوی ناوكەیەیان نزم یرۆدتەوە.

 ێ ( پێشنیار   2  –  3

جۆراوجۆر،    - مەبەستی  بۆ  لێكۆاینەوە  ناوكەی  زەوی  بەیارهێنانی  لە  تایبە   یاسا  دانانی 
 سەوزایی ناوكەیە بە تایبە  دارستان. بەجۆرێو بێە نەبێتە هۆی لەناوكوونی ڕووپۆشی 

زیادیردنی ڕووپۆشی سەوزایی لە جۆری دارستانی دەستكرد و پارپ و باخچەی سەوزایی و    -
گرنگی پێدانیان، بە مەبەستی زیادیردنی ئەو ڕووپۆشانەی زەوی یە پلەی گەرمی ڕووی زەوی  

 دادەبەزێنن.
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لەگە     - خانەقیندا،  شاری  ناو  لە  ئەاوەند  لقەڕووباری  لەسەر  بەربەسە  دروستكردنی 
دروستكردنی پۆند و بەنداو لەسەر كەمە وەرزییەیانی دەوروبەری شاری خانەقین، یە ئەمانەش  

 هۆیارێكن بۆ یەمكردنەوەی پلەی گەرمی ڕووی زەوی ناوكەیە. 

هاندانی وەبەرهێنەران و دانیشتووانی ناوكەیە لەیاتی دروستكردنی پرۆژەیانی نیشتەجێبوون   -
و خانووی ماڵان و دام و دەزگا حكومییەیان، جۆرە یەرەستە و مەواد و ڕەنگێو بەیاربهێنرێە،  
پلەی   توانای هەاگەڕانەوەی تیشكی خۆری بەرز بێە، ئەمەش بە ڕێگایەیی تری یەمكردنەوەی 

 گەرمی ڕووی زەوی دادەنرێە.  
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تباين درجة حرارة سطح الأرض ومد  تأث ر بعض    (، 2023)  ، إسماع ل علي إسماع ل،  محمد .7
القاهرة  الب ئة الحضرية باستخدام الاستشعار  )م  2022  المتغ را  بمدينة  من  دراسة في جغراف ة 

 (. 176)(، العدد 54) ، الم لد الم لة ال غراف ة العرب ة (،  المعلوما  ال غراف ةونظ بعد
8. ( الغطاءا  الأرض ة على درجة حرارة سطح الارض  2022محمد، عق له م لاد سعد،  تأث ر   ،)

بمدينة بني ول د، بحوث مؤتمر العلمي السابع لكل ة الاداب، منشورا  مریز البحوث والاستشارا   
 جامعة سر ، الطبعة الاولى. –
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