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Abstract 

The water system represents an interconnected terrestrial unit created by a set of natural 

environmental factors. It consists of valleys and water channels of varying scales, forming 

a water drainage network with a specific geographical scope, known as drainage basins. 

Many geomorphological and hydrological studies rely on analyzing the geometric, 

morphological, and topographical characteristics, as well as the characteristics of the 

water network of surface water systems. This helps understand their hydrological 

implications and utilize their results to develop the areas where these systems are located 

and support sustainable development plans. These surface water systems are the result of 

hydroclimatic indicators. Therefore, the current study aims to extract geometric and 

morphometric data for a seasonal surface water system located in a semi-arid area, 

represented by the Wadi alShor Basin in northern Iraq within the Nineveh Governorate, 

with an area of 357,026 km2. Its outlets end in the Tigris River, and large quantities of 

water flow through it following rainfall and rainstorms. This data is important for 

predicting hydrological indicators. Later, the surface water and the possibility of  
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exploiting its water, especially since most of the basin's lands are for agricultural use. A set 

of measurements for the basin were obtained, the most important of which are the shape 

coefficient (0.34), the elongation coefficient (0.66), the relative relief (3.72) m/km, the relief 

ratio (13.25) m/km, the roughness ratio (0.11)%, the hypsometric integration (0.78), the 

number of basin levels (6), the length of the channels (1.93), the branching ratio (2.56), and 

the curvature coefficient (1.07). These values indicate that the surface water system of the 

basin is hydrologically efficient.  

  

Keywords: Surface   water  system, Geometric  characteristics, Al-Shor basin,Hydrological  

indicators 

 

 لحوض وادي الشور في شمال العراق صائص الجيومترية والمورفومترية خال

 امنة نشوان غانم الصراف  

 صهيب حسن خضر طها.د 

 المستخلص 

يئية الطبيعية وتتالف من اودية وقنوات  اوجدتها مجموعة من العوامل الب  وحدة ارضية متشابكةتمثل  المائية  ان المنظومة  

للمياه  بمقايو  مائية   التصريفية ،وتعتمد   يس مختلفة وتشكل شبكة تصريف  بالاحواض  وتعرف  لها نطاق جغرافي محدد 

فضلا عن    (والتضاريسية  الخصائص الهندسية والشكلية)  والجيومورفولوجية على تفسيرالهيدرولوجية  العديد من الدراسات  

خصائص الشبكة المائية للمنظومات المائية السطحية وفهم مدلولاتها الهيدرولوجية وتوظيف نتائجها نحو تطوير مناطق 

 تواجد تلك المنظومات ودعم خطط التنمية المستدامة فيها، حيث ان تلك المنظومات المائية السطحية حصيلة مؤشرات  
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مائية سطحية   لمنظومة  بيانات جيومترية ومورفومترية  استخلاص  الى  تهدف  الحالية  الدراسة  ان  ، وعليه  هيدرومناخية 

موسمية الجريان تقع في نطاق شبه جاف ومتمثلة بحوض وادي الشور في شمالي العراق ضمن محافظة نينوى بمساحتها 

وتنتهي مصباتها في نهر دجلة وتجري فيها كميات كبيرة من المياه عقب التساقطات والعواصف    2(كم357.026البالغة )

تكهن بالمؤشرات الهيدرولوجية السطحية لاحقا وامكانية استثمار مياهه وخاصة ان  لل  مطرية ، وان تلك المعطيات مهمةال

زراعي.  استخدام  الحوض  اراضي  القياسات    معظم  من  مجموعة  على  الحصول  الشكل   امكن  معامل  أهمها  للحوض 

الوعورة   نسبة  -( م/كم  13.25)نسبة التضرس  -(م/كم  3.72)_التضاريس النسبية  (0.66)  معامل الاستطالة  -(0.34)

   ( 3.5( _نسبة التشعب )1.93اطوال المجاري )-(  6( عدد مراتب الحوض )  0.78التكامل الهبسومتري)  -( %  0.11)

 من تلك القيم ان المنظومة المائية السطحية للحوض فعاله هيدرولوجيا.  .ويستدل    (1.07)معامل الانعطاف

 . الكلمات الدالة / المنظومة المائية السطحية / الخصائص الجيومترية / حوض الشور / مؤشرات هيدرولوجية

 :المقدمة-1

حيوووووووووووووتا م اووووووووووووو  مووووووووووووو  ا  ا مووووووووووووو    ان الاحوووووووووووووواي اها لا ووووووووووووو  ششل    ووووووووووووو  لا  اهووووووووووووو  ل ا ووووووووووووو       ووووووووووووو  

اه يوووووووووووول شهوايي  شمهووووووووووووو هاوووووووووووو  ه وووووووووووو  موووووووووووو  للالا    ا وووووووووووو  ش      وووووووووووو   و وووووووووووو    ووووووووووووو   ا وووووووووووو    ووووووووووووو 

  اهوووووووووووو ا   اوووووووووووو    وووووووووووو   الاحووووووووووووواي الاحووووووووووووواي شم وووووووووووو ال  وااوووووووووووول   ش وووووووووووو هو موووووووووووو   وووووووووووو   اه وووووووووووو 

اه  ووووووووووووورلل    م وووووووووووووللا  ه     ووووووووووووو  اه يل شهوا ووووووووووووو   هووووووووووووو ا  ووووووووووووو ن ش ضر ووووووووووووو   ش  ووووووووووووو لا   ووووووووووووو      

شاها ووووووووووووو لا  اه يل شهوا ووووووووووووو  اه ح ووووووووووووو   اهاو  وم رلووووووووووووو  ش اه يوم رلوووووووووووو  اه  قوووووووووووو   وووووووووووووي  اها ووووووووووووو لا  

 اه  ث اه  هي ي لف اهى ا  ا ص ه  وي اها لاي   ق  شث     ش   ه   ن 
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شالا اه ووووووووووو   ووووووووووي  شايوم رلوووووووووو   ا وووووووووو     وووووووووو  اه وووووووووو    اه  وووووووووورلل   ه وووووووووووي  مو  وم رلوووووووووو   وووووووووو لا  

. ووووووووووي حووووووووووي  ان ا ا وووووووووو  اهل ا وووووووووو   3(كوووووووووو 357.026 ووووووووووا    وووووووووورم اه وووووووووورام شاهوووووووووو ا    وووووووووو  م وووووووووو ح ه  

 ووووووووو  ي مووووووووو  ان شل ووووووووو ن الاحوووووووووواي اها لا ووووووووو    ووووووووو     يووووووووورا م لا ووووووووو  شماتش ووووووووو  م  وووووووووللا ه ا ووووووووو   ش    ووووووووور 

 ووووووووووو  ا ه ااووووووووووو ار اه يل شهوا ووووووووووو  ش وووووووووووي اا   ووووووووووو      ووووووووووور شل ووووووووووو ن مو وووووووووووا   اه رلووووووووووو ن شان ل ا ووووووووووو    

 ووووووووووف   ووووووووور  ق  ووووووووول      ووووووووو    يل شهوا ووووووووو  مووووووووو    ووووووووو   شا ووووووووو  ها  ووووووووو   اهر ووووووووول  امووووووووو  م ووووووووو    

اها ا  ووووووووو   ه رم  ووووووووو   شم ووووووووو ل  اه    ووووووووو   اه لي ووووووووو  شاهل ا ووووووووو   ووووووووو اا   وووووووووي ام    ووووووووو  الا ووووووووو ل  مووووووووو  ا

ه وووووووووووو    ووووووووووووي اهل ا وووووووووووو   اه  ه وووووووووووو  حيووووووووووووث ان   وووووووووووو  اه يوم  وم   وووووووووووو    وووووووووووو    اها  وموووووووووووو   اه  را  وووووووووووو 

ا ا وووووووووو  س ه وووووووووو   ووووووووووي ا   وووووووووو  ج اها  وموووووووووو   شاه    وووووووووو   اه يل شهوا وووووووووو  شم  ه   وووووووووو  س ه وووووووووو   الا  وووووووووو  

شمووووووووووووو   و  ووووووووووووو    الا ووووووووووووو  رالاي اه   ي وووووووووووووي ه   يووووووووووووول  ووووووووووووولف اهل ا ووووووووووووو  س لا  اووووووووووووو ل   وووووووووووووى اهاووووووووووووو    

 اه       اه لي   شاهو  لا  اهاا    ا  اا   م    ل شم ا م  .

 :Location of Area Theموقع منطقة الدراسة : -2

سا  ح         اهاو    اه رام ,ا و   رم ملي    اه رقي م   اه ا هي  اه تج  اه و   ي      حوي شالا 

, شان حوي شالا اه و    ل ث  ي اك ر الاحواي  ي     اها     س ل حوي      2(   357.026045 

شل   ر حوي شالا اه و   ي  ا   س      شا    ي  اه  ر   ا لا شل    ي   ر     ر اهاو ر,

 لا   ا وب  ,شحوي شالا اه ا ق   شحوي شالا اها    غرب  ,ش     احواي   ير       ي   ر  
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شحوي شالا اه وش  رق  ام  م    ح   اهاوق  اه  اي   ا ل حوي  اهاو ر ,شحوي شالا   قو   س 

(  ا لا شقو ي  36° "8.184'19(  36°"42.000'26   اه و   ي  لالار ي شالا

 .( رق  43°("20.587'23( 43° "41.568'15او  

 : الخصائص المورفومترية و الجيومترية-3

م رلوووووووووووووو  ه  وووووووووووووووي اهاوووووووووووووو لاي  ووووووووووووووي اه  موووووووووووووو  اها وووووووووووووو   ان اها وووووووووووووو لا  اهاو  ووووووووووووووو م رلوووووووووووووو  شاه يووووووووووووووو

شاها ووووووووووو  ر   وووووووووووى  اوووووووووووو  اهووووووووووولش   اها لا ووووووووووو   ش اها  وووووووووووول  س ها ووووووووووو لا  اه يوووووووووووو م رلووووووووووو  ها  ومووووووووووو  

اها ووووووووووو    وووووووووووي اها ووووووووووو يير اه  ل ووووووووووو   ه  ووووووووووووي لشن    وووووووووووير      ووووووووووو   الاشل ووووووووووو     ووووووووووو    اه  ووووووووووورل  

هار   ووووووووووووو  اهاووووووووووووو لاي( اها وااووووووووووووول    ام ان اهووووووووووووووالا اهاووووووووووووو لاي   وووووووووووووي  حووووووووووووولشل  اه  را  ووووووووووووو  س ها ووووووووووووو ال ا

  اوووووووووووو  ي   وووووووووووول س وووووووووووو    اه  وووووووووووورل  اهاوووووووووووو لاي ش   وووووووووووو  ي وووووووووووول      وووووووووووو  اها ووووووووووووي   اها لا وووووووووووو  شبا   وووووووووووو  

  اها ووووووووووو   مووووووووووو   ووووووووووو     وووووووووووي   ووووووووووولير اه ووووووووووو   ووووووووووورف اه يوووووووووووو م رلووووووووووو  اها ووووووووووو .ان    وووووووووووير اها ووووووووووو يير

 ا ووووووووووو    يوووووووووووو    اها وووووووووووي   اها لا ووووووووووو  ما  اهر وووووووووووو  اه  ي ووووووووووو    وووووووووووو م وووووووووووور  اهووووووووووووالا اهووووووووووورلا   ش   ووووووووووووه

اهوقوووووووو  اهوووووووو  و ه وووووووولشو اهاوووووووو ج شقووووووووو  اه وووووووورل ن س وووووووول اه  ووووووووو    ووووووووى م او وووووووو    يوووووووور  موووووووو  الا وووووووو    

 اه   ي  اهار وم را ير ت شان  . س ي  الا      ا ا   ا  لا      حوي 
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( موقع منطقة الدراسة ضمن خريطة العراق 1خريطة )

 

 Arc GIS 10.8 شبر  م  DEMاها ل  /م   ا  اه  ح   ا  ا لا   ى  اومج الا    ع اهرقاي 

  ى    و اه رف اها لاي ه  وي م  حيث مرا   اه لاش  شااواه   ش لل   ش            ش       و ل     

  ا  اه وي اها لاي ش وع      اه وي شل ا    رج اها ر  اهرلا  ي ه  وي.شان ه    اها  لا  لش  
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اه يوم رل  ه وي   اها  لا   شب ه  هي       لا     ا ا       اها     اه   ارل ن ش  رل     و الا  ي 

اها لا     اها  وم   ه   ي    م  ه ا       ر  ل ا      ا   م  اا  اهو و   ه هو       اه  رل   

اه  اا    اهرشا    ش  الاشل    شا         ي  اها  ا    اها     ا       اه    اه   ر    ى  ش      ي  ه    اه ي 

( ش     م  ه   م او   م  اها  لا  اه ي س لام  ن ق         ر م او    2014 م     ا    ول     

س لا         شق   ه  اه وي  شقل      يي   اه وي  اه ي   ثر  ي  ش  اه ا مج   ش  اهرل      اه ا      م  

س لا  ا ل   ى    Arcه ا     شا  الاو الالا     اهرقاي   اومج الا    ع  (DEM)س هارالاط اه  وغرا     ش 

Hydrology Tools   اها لاي م       ر  م اه وي  لا  الام    ي   (Arc GIS 10.8)(  ي   يي  

 ا   ل اها  ح   ش الاس  ل اهرلا     ه  وي . 

 اه       اه  ل    ه وي م     اهل ا   :  3:1

ل ا     لا    ي    اه يوم رل    اها  يير  ل ا    شان    ان  ه  وي  اه ا     س ه ا    شقوا  م   ر  ا    ط  ما  

ا  لا  اها  ح   شاه      ه    و ثير   ير  ي    لا  اه رل ن اها لاي شم لا  اه  رل  شاه    شاه ر ي  اه

 Bell,2004    اها لا اه      ا لال شااوا   اها لاي ش  ق       ولر  اه رل ن  شاه ي   ثر م      ح     )

 اه ي     ي   ي م  ح    س      ير      ه   ي  اها  لا  اه   ع   . 
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 مة لمنطقة الدراسة د( القياسات الهندسية المستخ1جدول)

 مترية   مورفومتغيرات   ت

 )القياسات الهندسية(

 الوصف مصدرمعادلة / 

استخرج بشكل الي عن طريق  مساحة الحوض 1

 ( ((Arc GIS 10.8)برنامج 

_ 

استخرج بشكل الي عن طريق  محيط الحوض  2

 ( ((Arc GIS 10.8)برنامج 

_ 

استخرج بشكل الي )من نقطة   طول الحوض  3

المنبع الى المصب (عن طريق  

 ( ((Arc GIS 10.8)برنامج 

_ 

 Bw =A/L عرض الحوض  4

(Horton1932) 

عرض 

 Bwالحوض=

مساحة  

 Aالحوض=

طول 

 Lالحوض=

 (((Arc GIS 10.8)اها ل /م   ا  اه  ح   ا  ا لا   ى  ر  م  
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 :(Basin Areaمساحة  الحوض )1:3:1

هوا وووووووووو   اه يوووووووووول شاه اوووووووووو مج   وووووووووويو    ووووووووووي   وووووووووول م وووووووووو حه اه وووووووووووي موووووووووو  اك وووووووووور اهاووووووووووواص اها وووووووووو ح  

 وووووووووي ح ووووووووو   م   ووووووووورا ا ووووووووو ثير  مووووووووو  اها ووووووووو ي   الا   ووووووووو    شه ا ووووووووو ح   ووووووووو   اها يووووووووور حا وووووووووي  ش  ووووووووو ا 

الام ووووووووووووو     ال  م ووووووووووووو ح  اه ووووووووووووووي اهاووووووووووووو لاي   ووووووووووووو ن  ا ووووووووووووو ااه  ووووووووووووورل  اهاووووووووووووو لاي  شا وووووووووووووه   اووووووووووووو  

 سا وووووووووووو ح    ش  ووووووووووووو  ه حووووووووووووووا  اه ولووووووووووووو  شاه اوووووووووووووول    ووووووووووووو ي   وووووووووووووتلال شالاحوووووووووووووواي اها لا ووووووووووووو   اها وووووووووووو     

( 2كووووووووووووو 357.02حووووووووووووووي اهل ا ووووووووووووو      ووووووووووووو   . شان م ووووووووووووو ح الأ ضووووووووووووورهوووووووووووووواي شاه  ووووووووووووو ج  اه يوووووووووووووو

 (1مو    ي اه لش    ( ش و  ا 1988    ح ا و ا 

 (Lingth of Drainage basinاو  حوي اه  رل    2:3:1

    ووووووووووو  ى   ووووووووووو  م   وووووووووووه ح ووووووووووواه ووووووووووووي مووووووووووو   ها وووووووووووو   اها ووووووووووولل  س  وووووووووووه اها ووووووووووو    اه وووووووووووو    ووووووووووورف 

س  وووووووووور      اووووووووووه   ووووووووووراهول وووووووووو ن اها لا ووووووووووه  لش  م وووووووووو   ووووووووووا   يل شهوا وووووووووو  اه ووووووووووو   شلوووووووووو لا م وووووووووو ه

     اووووووووور ارلووووووووو ن اهاووووووووو ج ش ر ووووووووو  ه ش   ووووووووور   ش  ووووووووورهوووووووووه  اه اوهووووووووو  اهر ووووووووووب  م ووووووووو    اه ووووووووووي ش ا ووووووووورا  

شب وووووووووووووووووووو  م وووووووووووووووووووول  اووووووووووووووووووووو  اه وووووووووووووووووووووي اهاوووووووووووووووووووول ش  حووووووووووووووووووووواهي (1995 ح وووووووووووووووووووو  ا ووووووووووووووووووووو اه ي ووووووووووووووووووووي 

 (.1(.ش ا   و مو    ي اه لش   2ك 32.06 
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 :(Basin Circumference)محيط الحوض 3:3:1

 و ووووووووو   شل ه حوووووووووواي     ووووووووو  اه اهووووووووو ا   ووووووووو   اها ووووووووووط اهاووووووووو جساوووووووووط    ووووووووو      ووووووووور   وووووووووه  ا ووووووووو طاه

اه  وووووووووورل  شل ووووووووووراشح م وووووووووو ط حوووووووووووي شالا اه ووووووووووو    وووووووووو    س وووووووووول ا    وووووووووو   شل ووووووووووي    اوووووووووو   ي  وووووووووو 

 اووووووووو   ال    راووووووووو    وووووووووط    ووووووووو   (شلووووووووو  ر ا وووووووووه  1  ( ش اووووووووو   وووووووووو مو ووووووووو   وووووووووي اه ووووووووولش 2كووووووووو 114 

شاما  ووووووووو ر اه ووووووووووي اهاووووووووو لاي   وووووووووون اك ووووووووور   وووووووووو   شل وووووووووون  ووووووووو ا     ووووووووو   اهاووووووووو ج  ووووووووو ر اها ووووووووو ط

لوووووووو لا اهووووووووى حوووووووولشلا   ضوووووووو     ش وووووووويو  شقوووووووول  وووووووو  الا  اوووووووو ل ش   رلوووووووو ن شق وووووووو  اه  وووووووول اهاوووووووو لايا   وووووووو ع اه

( لا ووووووو اراج م ووووووو ط Arc GIS 10.8( شبر ووووووو م   DEM  وووووووى  اوووووووومج الا   ووووووو ع اهرقاوووووووي  

 اه وي اها لاي .

 :(Width Drainge Basinعرض حوض  التصريف)4:3:1

مووووووووو  اه  وووووووووو   اهووووووووووالا حووووووووووي    وووووووووى ح ووووووووو  مووووووووو    ووووووووو ه يووووووووو ثرم ووووووووورا  اه يوووووووووو  ووووووووو ا اهاع ووووووووو   ان

  ووووووووول ليوووووووووتلال  شمووووووووو  ثووووووووو  ال مووووووووو    ووووووووو    ه مووووووووو  اه  وووووووووو ل   ا لال اه وووووووووري   اا وووووووووه   اووووووووو   حيوووووووووث  اهاووووووووو لاي

س ا  ووووووووه اه  اوووووووور/  وووووووو   شاه  وووووووورل   شا ضوووووووو   وووووووو ن  لوووووووو ل  اه ووووووووري  ر وووووووو  موووووووو   ا وووووووو  اهضوووووووو لا   م   ووووووووه

حيوووووووووووووووووووووووث  وووووووووووووووووووووووراشح  وووووووووووووووووووووووري حووووووووووووووووووووووووي شالا  (Horton.1932شب ووووووووووووووووووووووول    يووووووووووووووووووووووول م  لهووووووووووووووووووووووو   

 ( .1ش ا   و مو    ي اه لش   (2ك 11.13اه و  
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 ( اه       اه  ل    ه وي م     اهل ا   2الش   

الطول الحقيقي  ادنى ارتفاع /م اعلى ارتفاع /م العرض كم2 الطول كم2 المساحة كم2 الحوض 
 كم2

الطول المثالي  
 كم2

وادي  
 الشور

6357.02  32.06 11.13 650 225 34.56 32.06 

 Arc GIS 10.8  ى  ر  م   س لا  ا ل  ا  اه  ح     اها ل /

 : (Shapes properties) الخصائص الشكلية-4

  وووووووووي اه  وووووووووولا اه يووووووووول ش    ووووووووور ما  ق اووووووووو  اه ووووووووووي ه ووووووووو   ان اهل ا ووووووووو  اه يوم رلووووووووو  لاس ووووووووو ل    ووووووووو  

  ووووووووو و اه ووووووووووي   شم ر ووووووووو   ووووووووور   ه   وووووووووى اه  ووووووووورف سا ووووووووولا  اها ووووووووو   اهوا ووووووووو   هوا وووووووو  لا  ووووووووو    ووووووووو  ل 

غ  اهوووووووووووور شاه ا  ووووووووووو   اهرل  ووووووووووو   ه   ي  ووووووووووو  ش   وووووووووووى  الا وووووووووووو هي    لل  ه ووووووووووو  ا ضووووووووووو   ش  ووووووووووو الا ووووووووووو   س 

موووووووووو  ا  وووووووووو     وووووووووول   وووووووووو  اه    وووووووووو    هوووووووووو ا قوووووووووول  وووووووووو  ل ا ووووووووووه ثوووووووووو لا  ا  وووووووووو   حيولوووووووووو   يوووووووووول شهوا   

  وووووووووووووو  ح ا ووووووووووووووو ا (3ش اوووووووووووووو   ووووووووووووووي    و وووووووووووووو     مووووووووووووو   وووووووووووووو   اه وووووووووووووولش    وووووووووووووو  ه وي اهالاس ووووووووووووو ل 

1988.) 
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 الشكلية لحوض منطقة الدراسة   لمعادلات المستخدمة لحساب السمات( ا3جدول )

 المتغيرات المورفومترية   ت
 )الخصائص الشكلية(

 الوصف المعادلة/المصدر 

 Ff=A/LB معامل الشكل  1
(Horton1932) 

 A(=2مساحة الحوض)كم
 LB(=2طول الحوض )كم

 Rc=12.57*(A/P2) معامل الاستدارة  2
Miller 1953)) 

 A(=2مساحة الحوض)كم
 P(=2محيط الحوض )كم

 (=نسبة ثابتة12.57)
Re=1.12𝟖 معامل الاستطالة  3 ∗ A /LB 

(Schumm1956) 
 A(=2مساحة الحوض)كم

 LBطول الحوض)كم( =
 (= نسبة ثابتة1.128)

 Arc GIS 10.8 ا  اه  ح   ا  ا لا   ى  ر  م   اها ل /

 :(Shape Index)معامل الشكل 1:4

  ووووووووى موووووووول  ا   وووووووو ل اش اق وووووووورا   وووووووو   اه وووووووووي موووووووو  اه وووووووو   اه  ل ووووووووي    وووووووو ل  موووووووو   وووووووو   اه  اووووووووه 

اه ووووووووو   يووووووووول    وووووووووى اق ووووووووورا   ووووووووو   اه ووووووووووي مووووووووو    اه  ثوووووووووي  اها  وووووووووث(    ا ووووووووو ي ق اوووووووووه م  مووووووووو 

اه ووووووووووووووو   اها  وووووووووووووووث شا   ووووووووووووووو ع  ووووووووووووووو   اه  اوووووووووووووووه    وووووووووووووووي ا   ووووووووووووووو ل  ووووووووووووووو   اه ووووووووووووووووي مووووووووووووووو  اه ووووووووووووووو   

( للاهوووووووووو    ووووووووووى ان م  موووووووووو  اه وووووووووو   قرلوووووووووو  موووووووووو  0 ش  اوووووووووو  ق وووووووووو  اه  اوووووووووو  شاق وووووووووور  موووووووووو   1.اها  ووووووووووث 

 (ا    ل    اها  ث  شب   م  م      اه وي  ي م     0.5اها  ث شاك ر م   

 
1 Jone R .Jensen,Remote  Sensing of the Environment (An Earth Resource Perspective) ,2 nd Edition ,Pearson Prentice Hill 
,New York ,2007 ,p 525 
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( ش وووووووووووو ا    ووووووووووووي ان م  موووووووووووو  اه وووووووووووو   اقوووووووووووور  اهووووووووووووى اها  ووووووووووووث شل  ووووووووووووي ان اه   وووووووووووول  0.34اهل ا وووووووووووو   

اه ووووووووويو   ضووووووووو ن ش اه ر ووووووووو    وووووووووي م   ووووووووو  اها  ووووووووو  ش ووووووووو ا يووووووووول    وووووووووى ان اها وووووووووو   اه يل شهوا ووووووووو  ه ل

( س وووووووول    يوووووووول م  لهوووووووو  3اه وووووووولش    ش اوووووووو  مو وووووووو  موووووووو   وووووووو  اقوووووووو    ووووووووو    ووووووووي م وووووووو   اهل ا وووووووو  

 Horton1932.) 

  : Circularity Ration)معامل الاستدارة )-2:4

اهاووووووووووو     اه ووووووووووو   اها ووووووووووو لير ق   ووووووووووو   اه ووووووووووووي   ووووووووووو اق ووووووووووورا  م وووووووووو و     الا ووووووووووو لا      وووووووووووي   ووووووووووي

  وووووووووو    وووووووووو شا م وووووووووو ط اه ووووووووووي   ووووووووووون م    ووووووووووي  م وووووووووو ح  اه وووووووووووي اها وووووووووو لير شمهووووووووووو   وووووووووور اه وووووووووو  

      وووووووووير اهوووووووووىمووووووووو  اهواحووووووووول اه ووووووووو   ان اه ووووووووو   اهار   ووووووووو  اها  ربووووووووو  اه ووووووووووي  شاهووووووووو ا   وووووووووير اهوووووووووى 

ق راسوووووووووه مووووووووو  اه ووووووووو   اها ووووووووو لير ,امووووووووو  اه ووووووووو   اهووووووووول    اه وووووووووي    وووووووووي  ووووووووولو     ووووووووول  ووووووووو   اه ووووووووووي ش ا

  وووووووووورج  ووووووووووط    وووووووووو   اها وووووووووو   شاق وووووووووورا  اه وووووووووووي اهووووووووووى  وووووووووو   الا وووووووووو   ه  ح وووووووووو    وووووووووو     ا ل وووووووووو ل 

Scumm1956)   ش ووووووووووووو  ا ووووووووووووو اراج م ووووووووووووول  ا ووووووووووووو     حووووووووووووووي م   ووووووووووووو  اهل ا ووووووووووووو  شاهووووووووووووو ا   ووووووووووووو   )

ش ووووووووو ثير الا ووووووووو   ه       ووووووووو  الا ووووووووو لا   ش    بوووووووووه اهوووووووووى الا ووووووووو   ه ( ش ووووووووو ا يووووووووول    وووووووووى ا   ووووووووو ل 0,34 

( س ووووووووول 3  وووووووووى سوووووووووطج ش وووووووووو  اها ووووووووو   اهوووووووووى اها ووووووووور  اهرلا  وووووووووي. ش اووووووووو   وووووووووو مو ووووووووو   وووووووووي اه ووووووووولش  

 .(Miller 1953)   يل م  له  
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 :(Elongation Shape)معامل الاستطالة  -:3:4

-0   وووووووووي    شان اه  ووووووووو   لا ووووووووو   ه س قووووووووو اهلاهووووووووو   ووووووووو    ووووووووو م قووووووووور   و ووووووووو  اه ووووووووووي م    اه  ووووووووو    

  وووووووووووو  ح  وووووووووووو  اهواحوووووووووووول اه     اه  اوووووووووووو      وووووووووووول ا   وووووووووووو ل  وووووووووووو   ه( ام   ووووووووووووون اه وووووووووووو   اقوووووووووووور  ه 1

س وووووووووووووو   م   وووووووووووووور   ووووووووووووووى الا وووووووووووووو   س   اه  ل ووووووووووووووي ه  وووووووووووووووي  ي   ووووووووووووووي اهوووووووووووووو اط( ش 1988ا ووووووووووووووو ا 

 وووووووووور    ا وووووووووو       اوووووووووو ( 1ه  ه وووووووووووي اهل ا وووووووووو  موووووووووو    ا اوووووووووو  اق وووووووووور  م وووووووووول  الا وووووووووو    اها لا وووووووووو  

 ووووووووووو   اك ووووووووووور ان اه يئوووووووووو      وووووووووووي  (1    ووووووووووو ب ه    حيووووووووووث ان  لووووووووووو ل  اها ووووووووووو ييرش  رلوووووووووو ن اك وووووووووووراه 

   الا وووووووووووو   ه   ووووووووووووي شان   وووووووووووو شل    وووووووووووول  وووووووووووو   وووووووووووو   اها وووووووووووو  ي  موووووووووووو  اه وووووووووووو   اها وووووووووووو لير اق راسوووووووووووو 

( اا ان 0( مووووووووووووووووووو   1( اا ان اه ووووووووووووووووووو    اقووووووووووووووووووور  اهوووووووووووووووووووى  0.66   حووووووووووووووووووووي اهل ا ووووووووووووووووووو  ش ووووووووووووووووووو   

( س ووووووووووول 3اه ووووووووووووي قرلووووووووووو  اهوووووووووووى  ووووووووووو   الا ووووووووووو لا    اهووووووووووولالارا(.ش ا   وووووووووووو مو ووووووووووو   وووووووووووي اه ووووووووووولش   

 (.Schumm1956   يل م  له   

 ( القياسات الشكلية لحوض منطقة الدراسة 4جدول )

 معامل الاستطالة  معامل الاستدارة معامل الشكل

0.34 0.34 0.66 

 شاها  للا  اهرل     .( Arc GIS 10.8اها ل  / م   ا  اه  ح   س لا  ا ل   ى  ر  م    
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معامل الاستدارة معامل الشكل معامل الاستطالة

 

 

 

 ( اه       اه      ه وي م     اهل ا   1اه    

 

 

 (4اها ل  /م   ا  اه  ح   ا  ا لا   ى الش   

 :(Terrain Characteristics) الخصائص التضاريسيه -5

هوا ووووووووووو ,   ووووووووووو   ا ا ووووووووووو    يووووووووووور     ووووووووووو   وووووووووووي اه  وووووووووووولا اه يووووووووووول شاه ض  ل ه ا ووووووووووو م   اهار وم رلووووووووووو  

مايوووووووووتا   غرا  وووووووووه ه ا   ووووووووو  شاهووووووووو ا   وووووووووي  اه  وووووووووو اه وووووووووا      ووووووووو     ال ا  مارا   ووووووووو  لا وووووووووه   ووووووووور

 و ه م  را اه وي    ا  اه     اها لا   ش او   لاح    ا     ط اهضوج   ى ا ا   
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ه   وووووووووووو  . ش  ووووووووووووا   اا  وووووووووووو   الا  وووووووووووو     هشاثوووووووووووور  س    ه وووووووووووو  ش اووووووووووووو  ا  وووووووووووو  اه  رلوووووووووووو   و وووووووووووو  ووووووووووووي 

 :   ياها  لا  اه ض  ل  ه م  

 (:Maximum  Relief) التضاريس القصوى  :-1:5

ش ووووووووووو موووووووووو  اها وووووووووو م   اهار  ووووووووووه مل لووووووووووه اه  وووووووووو  ه شاه ووووووووووي   ووووووووووير اهووووووووووى اه  قووووووووووه موووووووووو   ووووووووووي  ا  ووووووووووى 

 ووووووووو ا اها  مووووووووو  مووووووووو   ووووووووو     وووووووووو  اه ووووووووووي اهاووووووووو لاي. شل ووووووووو ا   ا   ووووووووو ع شال وووووووووى ا   ووووووووو ع  وووووووووي م 

( شاه ووووووووووووووي  وووووووووووووو ثر  وووووووووووووولش      ووووووووووووووى الا     وووووووووووووو   اه ض رل وووووووووووووو   Schumm1956   يوووووووووووووول م  لهوووووووووووووو   

 ووووووووووي حوووووووووووي م   وووووووووو  اهل ا وووووووووو  ش وووووووووو هو  وووووووووو ثر   ووووووووووى اه رلوووووووووو ن ,شب ه وووووووووو هي   ثير وووووووووو  اها يوووووووووور   ووووووووووى 

  ووووووووو    شمووووووووو   ووووووووو      يووووووووول اها  لهوووووووووه ي ضووووووووو  ان ووووووووو   اه ووووووووووي شالا  ووووووووولا  ش    ووووووووو  اه  ووووووووورل  

هو شبوووووووووو  (5شلا وووووووووو  م ح وووووووووو  مهووووووووووو موووووووووو   وووووووووو   اه وووووووووولش    (و425اه ضوووووووووو  ل  اه  ووووووووووو     وووووووووو   

شال ووووووووووى     وووووووووو   لان اه وووووووووورم  ووووووووووي  ا  ووووووووووى  اه ا وووووووووو   وووووووووو ن اه وووووووووووي   وووووووووو   ووووووووووا  م   وووووووووو    يوووووووووور  

        هي الا ش  ا يل    ى    ط  ا     اه  رل  اها لا  .
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 ( المعادلات المستخدمة لحساب القياسات التضاريسية لحوض منطقة الدراسة 5جدول)

 مترية  رات المورفويالمتغ ت 
 الخصائص الشكلية

مصدرمعادلة /   وصف      

 Mr=HMAX –Hmin التضاريس القصوى  1

Schumm1956)) 
  maxHاعلى نقطة في الحوض=
 minHادنى نقطة في الحوض=

 R=Mr/P التضاريس النسبية 2
Melton1957)) 

 Mrالتضرس الاقصى)م(=
 Pمحيط الحوض=

 Rr=Mr/L نسبة التضرس  3
(Strahler) 

 Mrالتضرس الاقصى=
 Lطول الحوض)كم(=

 Hi=A/Rc الهيبسومتري التكامل  4
Choriey1985)) 

 A(=2مساحة الحوض)كم
 Rcنسبة التضرس=

 Rn=Dd*Mr/1000 قيمة الوعورة  5
Schumm1956)) 

 Mrالتضرس الاقصى)م(=
 Ddالكثافة التصريقية الطولية=

 . Arc GIS 10.8اها ل  /م   ا  اه  ح   ا  ا لا   ى اها  للا  اها  الم  شح   مارا    ر  م   

 :(Relative Relief) التضاريس النسبية:-2:5

 ه  قوووووووووووو  اها   لهوووووووووووو  موووووووووووو   ووووووووووووي   ضوووووووووووو  ل  س ا وووووووووووو ي   اه  وووووووووووو    اها اوووووووووووو   شم ا  وووووووووووو ش ووووووووووووو موووووووووووو  اه 

 وووووووووو    ووووووووووي  قوووووووووو   الا ا ووووووووووي   اه وووووووووووي   ووووووووووى  وووووووووو     وووووووووو    ش اووووووووووون  اس وووووووووو  اه وووووووووووي شم وووووووووو ط 

شالاحوووووووووووووواي   يووووووووووووور  اها ووووووووووووو ح  حيوووووووووووووث  ووووووووووووول  اها  ووووووووووووورا    وووووووووووووى  ووووووووووووو    اها ا ضووووووووووووو  اه ضووووووووووووور 

م  شموووووووووووووو  اه وووووووووووووواو  شب ه وووووووووووووو هي  لوووووووووووووو ل   ا  وووووووووووووو   اه  رلوووووووووووووو  شاه  وووووووووووووو   وووووووووووووو    موووووووووووووو  الاحووووووووووووووواي 

      ق ا  اه ض  ل   ( Milton.1957اه  ير  اها  ح    س ل    يل م  له   
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 (.5 ه لش   س مو     (و/ك  ش ا3.72اه      ح      يل اها  له   

 (Relief Ratioنسبة التضرس:) )-3:5

 ه  ووووووووووو  اها ووووووووووو لا  اه ض  ل ووووووووووو   ها   ووووووووووو  شاه  ووووووووووو   اه  مووووووووووو   ش وووووووووووو احووووووووووول اها ووووووووووو ي   اهار وم رلووووووووووو 

  شه ووووووووو ا   وووووووووو  ا  ووووووووو   اه  رلووووووووو    اهوقووووووووووف   وووووووووى    ه ووووووووو ا اي وووووووووه مووووووووو    هوووووووووه  ا ووووووووو مووووووووو . ش ووووووووو  ي

 وووووووووي اه ووووووووووي شاوووووووووو    وووووووووي  ا  وووووووووى شال وووووووووى م ووووووووول  ا  ووووووووو ل اه  ووووووووو    ضووووووووور  اه ووووووووووي   ووووووووور  ا ووووووووو 

اهووووووووو ا  اووووووووور  ي ووووووووو  اها ووووووووور   اه ووووووووووي   شان  لووووووووو ل   ووووووووو   اه  ووووووووو ه    وووووووووي  لووووووووو ل   ضووووووووور  اها   وووووووووه

اهاووووووووو لاي    وووووووووي م  ووووووووور يووووووووول    وووووووووى  لووووووووو ل   ا  وووووووووه اه  ووووووووو  اهر ووووووووووبي  شان اهرشا ووووووووو  اها  وهوووووووووه  وووووووووتلال 

   ماووووووووو    ووووووووو  ل  وووووووووي  اوووووووووول  ا ووووووووو    ايومو  وهوا ووووووووو  ما   ووووووووو ضووووووووور   ووووووووو     مووووووووو   لووووووووو ل    ووووووووو ه اه 

 ضووووووووو ناهل ضووووووووو     شه ووووووووو ا للاهوووووووووه   وووووووووى  لووووووووو ل    ووووووووور اهل   ش  ثير ووووووووو   وووووووووي  ووووووووور ه ش وووووووووو  مواوووووووووه

 تلوووووووول  تلوووووووو ل  قوووووووو   اه وووووووول   حيووووووووث يوووووووو لا  وووووووولش   اهووووووووى  لوووووووو ل   وووووووو ثير    ه ووووووووه اه  وووووووو ط اه  ووووووووي ه ا وووووووو   

شلووووووووووو   ا    ووووووووووو     ووووووووووو   اه ضووووووووووور   (2018 اه ووووووووووو ي ي  ش ووووووووووو ا    ووووووووووور  لووووووووووو ل  اهرشا ووووووووووو  اها  وهوووووووووووه

 ان   ووووووووووو  اه ضووووووووووور  شمووووووووووو      يووووووووووول اه ووووووووووو    ي  وووووووووووي (Strahler1957  مووووووووووو     يووووووووووول اه ووووووووووو   

( و/كوووووووووو  ش ووووووووووي ق اوووووووووه مر   وووووووووو    ضوووووووووور   ووووووووووليل(ش   ي  ووووووووو   اه  وووووووووو ه ا     وووووووووو  اهووووووووووى 13.25   ووووووووو  

ا   وووووووووه اه ووووووووواو  شاه ر يووووووووو  اه وووووووووو ي ه ووووووووو  حيوووووووووث    ووووووووو  س  وووووووووه م  شم  ووووووووو  ه ا  ووووووووو   اه  رلوووووووووه ماووووووووو  

يووووووووووو ثر  وووووووووووي  لووووووووووو ل   ووووووووووور ه مواووووووووووو   اها ووووووووووو   ش لووووووووووو ل    ووووووووووو ه حاوه  ووووووووووو  مووووووووووو  اهرشا ووووووووووو  اها  وهوووووووووووه 

 .ش   ه س ل  ا     اه   قط اها را 
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 (Hypsometric Integral) التكامل الهيبسومتري -5:4

م رلوووووووووووو   ا ووووووووووووي  ه اوووووووووووول  اهتم  وووووووووووو  اها  و ووووووووووووه موووووووووووو  اهوووووووووووولش      وووووووووووول احوووووووووووول الم اه ا  وووووووووووو   اهاو  ووووووووووووو 

 قوووووووووووولشو ساارا  ووووووووووووه  ووووووووووووي   وووووووووووو  ع ه حووووووووووووواي اه  وووووووووووورلل   ش يوووووووووووولشهوا    ا وووووووووووو  اه   وووووووووووو   اه     وووووووووووو 

 ا وووووووووو اه ي وووووووووي   .اه    ووووووووو    وووووووووه مووووووووو   وووووووووي اها   ووووووووو  لا  ووووووووو س   ا هاا ووووووووو      ش  ووووووووو اهاواووووووووو   اه  ووووووووورلل

ه  وووووووووووووووي ش وووووووووووووو  اه ا موووووووووووووو  اه ي  وووووووووووووووم را Choriey.1985)( ش  وووووووووووووول    يوووووووووووووول م  لهوووووووووووووو   1995

اه  رلووووووووو  .  ا ووووووووو   وووووووووى  لووووووووو ل  ا ووووووووولال اهار   ووووووووو    ضر وووووووووه  شلووووووووول    ( ش ووووووووو ا يووووووووول    وووووووووى ق ووووووووو 0.84 

 (.5ش ا   و مو    ي اه لش  

:Ruggedness Value نسبه الوعورة:- 5:5  

اه ووووووووووي ش ووووووووو هو  رلووووووووو  اه وووووووووي     ووووووووور م  ووووووووور   وووووووووير اهوووووووووى ل اووووووووو   ا ووووووووو مووووووووو  اها ووووووووو م   اهاو وم  

مووووووووووو   ا  مووووووووووو  ي    ووووووووووو  س ووووووووووو   م   ووووووووووور مووووووووووو   ووووووووووو ا  ووووووووووولا  اها ووووووووووو  ا اها لا ووووووووووو    وووووووووووه  شان  ووووووووووو ا اه

ش لووووووووووو ل  اها   ووووووووووو  اه  ووووووووووورلل      اا  وووووووووووتلال ا اي وووووووووووه  تلووووووووووو ل  اه ا ووووووووووو ه ش     وووووووووووه اه  ووووووووووورلل   ا ووووووووووو 

 ووووووووول ش  ووووووووو  اهرشا ووووووووو  ق ا ووووووووو  م  ووووووووور   وووووووووى ان اها ووووووووو  ا اها لا ووووووووو      ل  وووووووووي اه ووووووووووي   اووووووووو  ان  لووووووووو

(  2008 م  ووووووووووووووو   شاها   وووووووووووووو   اه ووووووووووووووارل  موووووووووووووو  اها وووووووووووووو س  اه   وووووووووووووو  ه  وووووووووووووووي   ووووووووووووووو اها وووووووووووووو  

ش  وووووووووول ا ا ووووووووو   ووووووووو ا اها  مووووووووو  اهوووووووووى اه  قووووووووو  اها   لهووووووووو  اه وووووووووي    ه  ووووووووو  شاهار   ووووووووو   وووووووووي  اها  يووووووووورا  

 اه  ثووووووووووو     ضووووووووووو  ل  اه ووووووووووووي  اها ووووووووووو ح   ااووووووووووووا  اها ووووووووووو  ا اها لا ووووووووووو  (. شلووووووووووو   ا ووووووووووو اراج   ووووووووووو  

  (.5 ا  و مو    ي اه لش   ش   (Stahler)اهو و   م         يل م  له 
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( لان stahler( % ش وووووووووووووي ق اووووووووووووو  م ا ضووووووووووووو  ح ووووووووووووو  مووووووووووووو  ا ووووووووووووو   اه وووووووووووووه  0.11شاه وووووووووووووي    ووووووووووووو   

 اه  ا  ا ا ض     اهواحل اه     ش  ا ي ي  ا    ما  ش و   م ا ض  .

 (القياسات التضاريسية لمنطقة الدراسة  6جدول )

التضاريس 

 القصوى 

التضاريس 

 النسبية

نسبة  

 التضرس 

التكامل 

 الهيبسومتري 

 قيمة الوعورة 

425 3.72 13.25 

 

0.84 0.11 

 .شاها  للا  اهرل     Arc GIS 10.8 ا  اه  ح   ا  ا لا   ى  ر  م  اها ل /

 اه       اه ض  ل    ها     اهل ا    (2اه    

 
 (6اها ل / ا  اه  ح   س ه  ا ل   ى الش  

التضاريس القصوى التضاريس النسبية نسبة التضرس التكامل الهيبسومتري قيمة الوعورة
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 اه       اهاو  وم رل   

 :: (Network Properties of Water)  اها لا     لا  اه    

م  اه   ي  اهار وم را ير ت   ى    و اه رف اها لاي ه  وي م  حيث مرا   اه لاش   ان   ا اه  ر

 رج شااواه   ش لل   ش   ه        ش    ه  و ل     ا  اه وي اها لاي ش وع      اه وي شل اه  

        اها    ش  رل    شب ه       ي اه ه  ل لالا  اها ر  اهرلا  ي ه  وي.شان ش       و اها  لا  م  

و لا ل م  ل ا      م  ا   مها  لام رل  ه وي اه  رل     اه يو    اه ا    ا ا     رلا    

    ي اه     س ه    ل ل اها ج    لش  اه ي لا  ه ا  وم  اها لا   هواي   م   يل ش   لير ه و و  اهى

 (. 2014 م     ا    ول   ه اه   ي ش ل  ه  ي الاشل   شالا   س   اه     

 (المعادلات المستخدمة في حساب القياسات المورفومترية لحوض منطقة الدراسة. 7جدول)

 الوصف المعادلة/المصدر  المتغيرات المورفومترية  ث
 Arcيستخرج بشكل الي عن طريق برنامج ) رتب الاودية  1

GIS 10.8  ونموذج الارتفاع الرقمي )
(DEM) 

_ 

 Br=Nu/Nu+1 نسبة التشعب  2
Strahler1964) ) 

 Nuعدد المجاري في مرتبة ما =
 Nu+1=عدد المجاري في المرتبة التي تليها 

 LDD=Lu/A الكثافة التصريفية الطولية 3
Schumm1956)) 

 Luمجموع اطوال امجاري )كم(=
 Aمساحة الحوض =

 NDD=Nu/A الكثافة التصريفية العددية  4
Horton1945)) 

 Nuمجموع اعداع المجاري=
 A(=2مساحة الحوض)كم

 S=Lm/Ls معامل الانعطاف 5
Strahler1958) ) 

 Lmطول المجرى الرئيسي المتعرج=
 Lsطول المجرى الرئيسي المستقيم =
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 Arc GIS 10.8اها ل /م   ا  اه  ح   ا  ا لا   ى اها  للا  اها  الم  شمارا   اه ر  م   

 ( Stream Order       الاشل ه

ا لال      اها لا   لاحواي اهول  ن   او  اه  ا شش  اون   ر اها      رقاي لااا هياه       ع        اه 

اها   ير      ج        اها لا    اها لا    ي   ول اها   ا  اه       اها        ا    -اهضا     -  

ا    ول   اه2014اهرشا  (. م      ا لال  شان  اه  م (  اها  را   م   اها لا    ل ا   اهلاه   ا   ا      ى 

شاه  يرا          اها       ه ا  يرا   اها لاي  اها ر   ا  اه   و  اه  را   الا       ثيرا    ه يومو  وهوا     ر 

رل    تل ل  ا لال  ا ا     ير   ي   لير مل    و   اه يو  اه         اه      اها  شه لل اها   ا اها لا  

       ل  ارم  ي       اهارا   غير ان   ا لا    ي   ول  اها جير      ج       اها   ا اه  اها   ا 

( ش ي اه رل   اها  الم   ي     اهل ا  .شم   strahler1958ا ر    شاك ر   ش وح   ي ارل     رل ر  

( و   ي   12.5 لق   ايتل       اومج الا    ع اهرقاي(  DEM   ( شArc GIS 10.8    مارا    ر  م   

 (.8(كا    حظ  ي اه لش   175ه   ان ا لال اها   ا  ي حوي م     اهل ا         
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 . لحوض منطقة الدراسة ( الشبكة التصريفية2خريطة)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . Arc GIS 10.8اها ل / ا  اه  ح   ا  ا لا   ى  ر  م  
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 ( اعداد واطوال المراتب النهرية في منطقة الدراسة 8جدول )

 الطول/ كم العدد  المراتب 

 338.66 107 الاولى

 202.53 43 الثانية  

 76.86 16 الثالثة  

 42.27 6 الرابعة  

 24 2 الخامسة 

 7.24 1 السادسة 

 691.60 175 مجموع

اه  ح   ا  ا لا  ى اهرل     ش  ى  ر  م     اها ل /م   ا   ش  ى  رل      Arc GIS 10.8اها  للا  

 2) 

 (Longitunal Draining Density  : اها     اه  رلل   اه وه   

اه يل شهوا ووووووووووووووووووو  ش  ها ووووووووووووووووووو ي   اهاو  وم رلووووووووووووووووووو  ما  اه ووووووووووووووووووو ثير اها يووووووووووووووووووور  وووووووووووووووووووي اه  وووووووووووووووووووولا مووووووووووووووووووو  ا 

ا وغرا  وووووووووووو   وووووووووووو   اه وووووووووووووي   وووووووووووو  موووووووووووول   وووووووووووو ثر اه ووووووووووووو   اه يومو  وهوا وووووووووووو    و  وووووووووووو   و وووووووووووو 

و  شل اوووووووووووو     مي  وووووووووووو  اش س ه واموووووووووووو  اهاا   وووووووووووو   ووووووووووووواج    وووووووووووو   واموووووووووووو  ا  ع وووووووووووو       وووووووووووو  اه ووووووووووووا

 ل   لش  الا   ن  ي   و  اه     اها لا   شل  ر    اها     اه  رل ش   وام  س رل
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مووووووووووووو   وووووووووووووي  ااووووووووووووووا  اها ووووووووووووو  ا اها لا ووووووووووووو   وووووووووووووي اه ووووووووووووووي شاها ووووووووووووو     اه وه ووووووووووووو   ى  ووووووووووووو   م ووووووووووووول 

 3 ( م  لهووووووووووووو   8مو ووووووووووووو   وووووووووووووي اه ووووووووووووولش   ش اووووووووووووو   (Strahler.1965اه و ووووووووووووو   ش ووووووووووووول م  لهووووووووووووو  

ش ووووووووووي   وووووووووو   ق ي وووووووووو   2(   /كوووووووووو 1.91( شقوووووووووول    وووووووووو      وووووووووو  اه  وووووووووورل  اه وه وووووووووو  ها   وووووووووو  اهل ا وووووووووو  

ش  اوووووووو  ق وووووووو      وووووووو  اه  وووووووورل  اه وه وووووووو  ق وووووووو    وووووووو ج  اه وووووووو    اها لا وووووووو   ووووووووي   وووووووو  اها وووووووو   شاه اوهوووووووو  

 اها  ر  .

 :(Numberical Draining Density) :الكثافة التصريفية العددية 

  ووووووووول مووووووووو  اه ا  ووووووووو   اه  مووووووووو   وووووووووي   وووووووووا   ووووووووو      ووووووووورلل   ك   ووووووووو  ا ووووووووولال اها ووووووووو  ا اها لا ووووووووو   ان 

ارا لوووووووووو  اها وووووووووو  ا اهووووووووووى ام    وووووووووو    يوووووووووور   موووووووووو   اه  وووووووووو  اه  ه وووووووووو  اه  ي اوووووووووو   اه يل شهوا وووووووووو  ام  وووووووووول 

 شل وووووووووولل  س ووووووووووو   ا  ووووووووووى   وووووووووو  ي  وووووووووول ل حوووووووووووي اه  وووووووووورل  ش   وووووووووو ي  اها وووووووووو    ووووووووووا    وووووووووو  ه

اول    ا ووووووووووووو ح  اه و ووووووووووووو  لال اها ووووووووووووو  ا اها لا ووووووووووووو  س ه  ووووووووووووو   ه وووووووووووووي  ا ووووووووووووو  ووووووووووووو ا اها  مووووووووووووو  اها ووووووووووووول 

  اها ووووووووووو    وووووووووووي  ا اها  مووووووووووو    وووووووووووير اهوووووووووووى ام    ووووووووووو    يووووووووووور  ه  اوووووووووووشان اه ووووووووووو   اهار   ووووووووووو  ه ووووووووووو   (1991

. شان م  موووووووووووو  اه اوووووووووووورا  اه  وووووووووووورا لا   وووووووووووولو حوووووووووووووي اه  وووووووووووورل   شب ه وووووووووووو هي  وووووووووووول ل  وووووووووووو  ي ا  ووووووووووووى

 ارا لووووووووووووو  ا ووووووووووووو الاو  ر    وووووووووووووى ح ووووووووووووو  اه رلووووووووووووو ن اه ووووووووووووو  ي  شب لام ووووووووووووو نم  ووووووووووووورا   ا ووووووووووووو  م   ووووووووووووو

اه  وووووووووووورلل    ووووووووووووي حوووووووووووو     وووووووووووو   اه  ووووووووووووو    ووووووووووووى اه    وووووووووووو    اها وووووووووووو  ا   وووووووووووولي   وووووووووووو  اه ووووووووووووا ك 

 اها       , شل   ا  اراج م ل  اه ارا  اه  را م         يل م  له  
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 Horoon.1945  )Kamal ووووووووووووووووووووووول ان  4( شم  لهووووووووووووووووووووووو   8 ه ووووووووووووووووووووووولش   س مو ووووووووووووووووووووووو   ( ش اووووووووووووووووووووووو   )

شب ووووووووووووو     مووووووووووووو    ووووووووووووول ان  اووووووووووووورا   2(م ووووووووووووور /ك 0.49قووووووووووووول   ووووووووووووو    ه  ووووووووووووووي   اه اووووووووووووورا  اه  ووووووووووووورا 

 ح   ما  م ووووووووو و   وووووووووارا ق  ووووووووو  ه   كووووووووو  اهاووووووووو لاي اها ووووووووو  ا ق يووووووووو  شلراووووووووو   ووووووووو ا اهوووووووووى شاوووووووووول م ووووووووو

ه اوووووووووورا  اه  وووووووووورا  اوووووووووول  اها وووووووووو  ا اها لا وووووووووو  شل ووووووووول ا ضووووووووو   وووووووووو   ا وووووووووو   اه  ووووووووو قط ش  وووووووووو لا اهووووووووووى 

    ي.اه وي   ى   ا   اها    ه لشلا ارل ن  ام     م  ر   و يو   

 :Reflecting Factor: الانعطاف) التعرج(معامل -2

م   ووووووووه   ووووووووو م وووووووو ه   موووووووو  اه    ووووووووي ه وووووووووالا   ووووووووو اهاه  وووووووو    ووووووووي   يوووووووول    ووووووووى ان  وووووووو ا اها  موووووووو  

اها وووووووو     اهوووووووو ا  ا وووووووول موووووووو  اها  وووووووو    ووووووووو   اه ووووووووو    ا    جا ووووووووه    وووووووو ( اهووووووووى اه ووووووووو  الام وووووووو    وووووووول 

ا   وووووووووو جا (  شهووووووووووه ا ا وووووووووو   ووووووووووي م ر ووووووووووه ا   وووووووووو ف اها وووووووووور  اهاوووووووووو لاي  ضوووووووووو  اها وووووووووو  موووووووووو  غيوووووووووور 

 ووووووووو  ارلووووووووول  ووووووووو ثيرا شا ووووووووو    وووووووووى اها ووووووووو لا  اها لا ووووووووو  ه حوووووووووواي   ا  مووووووووو  ووووووووو  اه واجا وووووووووه  شان ه

 الا   وووووووووو ف ا لال  ام    وووووووووو اوووووووووو  ا لال م وووووووووول     هاووووووووووو  اها وووووووووور  حيووووووووووث ا وووووووووو  وووووووووو ثير    ووووووووووى ا ل وووووووووو ل 

ام    وووووووووو  ق وووووووووو    وووووووووو   ا   وووووووووو ف اها وووووووووور   موووووووووو   س  وووووووووو  اه ر وووووووووو   شاه  اوووووووووور شل ا ضوووووووووو ن   وووووووووول اهاوووووووووو ج

 اه  وووووووو ش  وووووووير  موووووووو  اهوووووووتم  ق    ووووووور  ووووووووي اها ووووووو   اهوووووووى  س ووووووو    وووووووور   اه رلووووووو ن   وووووووو  اهاوووووووو ج ش ووووووو ا

ش اووووووووووووو      وووووووووووووى حووووووووووووووي م   وووووووووووووه اهل ا ووووووووووووو   (Strahler.1958ش  ووووووووووووول    يووووووووووووول م  لهووووووووووووو   ( 1989

 ( ي ض  ان م  م  الا    ف قل 5( شاها  له   8 و مو    ي اه لش   
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(ش وووووووووو   اه  وووووووووو    وووووووووول    ووووووووووى ان اه وووووووووووي ي   وووووووووول  وووووووووو  الا وووووووووو   م  ش ووووووووووو   وووووووووول  ووووووووووا  1.07  وووووووووو  

 .الاحواي اها  را  ما  الاه واجا  اه  ي  

 حوض منطقة الدراسة.  ( معدل تعرج مجرى 9جدول )

 34.56 الطول الحقيقي/كم

 32.06 الطول المثالي/كم

 1.07 معامل الانعطاف

 Arc Gis 10.8 اها ل  / م   ا  اه  ح   س لا  ا ل   ى  ر  م   

 Bifurcation Ratio:      اه     2

م ي وووووووو  اهووووووووى  وووووووولل  ر  وووووووو م ووووووووي  ا وووووووولال اها وووووووو  ا اها لا وووووووو   ووووووووي  موووووووو   ه  وووووووو  س  وووووووورف    وووووووو   اه  وووووووو   

  ش  ووووووووووووووووووو ارج  ووووووووووووووووووو   اه  ووووووووووووووووووو   ش ووووووووووووووووووول هار  ووووووووووووووووووو  اه  ه ووووووووووووووووووو  ه ووووووووووووووووووو  وووووووووووووووووووي ا اها ووووووووووووووووووو  ا اها لا ووووووووووووووووووو 

(  ووووووووووي الاحووووووووووواي اه ووووووووووي هوووووووووو  5-3ش  ووووووووووراشح قوووووووووو     وووووووووو  اه  وووووووووو    ووووووووووي   (Horton.1945)م  لهوووووووووو 

شاقوووووووو  ق اوووووووو  م  ا وووووووو   وووووووو ل ا موووووووو   هوا وووووووو  و  اه راكيوووووووو  اه يومووووووووو   اووووووووط اه  وووووووورل    وووووووور ي  ووووووووو   ي وووووووو 

شب  ووووووووووووو   Chow.v)   (   ووووووووووووو  اه ووووووووووووورشف الا    ل ووووووووووووو 2  ووووووووووووو   ي ووووووووووووو    ووووووووووووو    اه  ووووووووووووو   اهوووووووووووووى  

(   شان ا ووووووووو  10   وووووووووي اه ووووووووولش    اووووووووو   وووووووووو مو ووووووووو (  وووووووووي حووووووووووي اها   ووووووووو 3.5ه  ووووووووو    ا   ووووووووو  

 س اووووووووو  اهل ضووووووووو ن س    ووووووووو ط هوا ووووووووو   وووووووووو لم  ووووووووو   ووووووووو    يووووووووول شاه  هل ا ووووووووو    ووووووووو   ا ووووووووو الاو شم   ووووووووو 

ا ووووووووووه   اوووووووووو      وووووووووو    وووووووووو   اه  وووووووووو       وووووووووو      وووووووووو  اه  وووووووووورل   يوووووووووول    ووووووووووى   شاهوووووووووو ام وووووووووو ك 

   وغ  اهى اها    ما    ت  اها    اه   ل        ش      اها     اها    اه ي 
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اه   ووووووووو    شا وووووووووه   وووووووووى اه  وووووووووو   اها لا ووووووووو    ووووووووول ا   وووووووووو ج ح وووووووووو  الاموووووووووواجاهل ضووووووووو     س  ووووووووور    ليووووووووول 

     ووووووووووى اها ووووووووووا   وووووووووو       وووووووووو    وووووووووو   اه  وووووووووو     يوووووووووور   وووووووووو ن اها   وووووووووو  ه    وووووووووورل   ا وووووووووور س وووووووووو   اما 

  ي  وووووووووو ق    ليوووووووووول  موووووووووو  اها وووووووووو  ا ش ووووووووووولا اهووووووووووى اها وووووووووو  ا اهرلا  وووووووووو   ش ووووووووووي م   وووووووووور  ال   يوووووووووور  وووووووووول ا 

 (.2010 اه  اي ام    اهل ض ن

 منطقة الدراسة  ( كثافة التصريف ومعامل الانعطاف في 10جدول ) 

مراتب  

 الاودية

اطوال 

 المجاري 

نسبة  

 التشعب

الكثافة 

التصريفية 

 الطولية 

الكثافة 

التصريفية 

 العددية

معام 

ل 

الانع

 طاف 

175 691.60 3.5 1.91 0.49 1.0

7 

 . ( شاها  للا  اهرل    Arc GIS 10.8  ى  ر  م   س لأ  ا ل  ا  اه  ح     اها ل /
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 ( كثافة التصريف ومعامل الانعطاف في منطقة الدراسة 3الشكل)

 ( 10اها ل / ا  اه  ح   س لا  ا ل   ى الش  

 :الاستنتاجات

( 6اه  ل وووووووووو   ان اهار  وووووووووو  اها لا وووووووووو  ه وووووووووو    اه  وووووووووورل  ه  وووووووووووي اهاوووووووووو لاي     ووووووووووي  ووووووووووي اهار  وووووووووو  -1

 وا ووووووووو  ه  ووووووووووي اهاووووووووو لاي شام    ووووووووو  ا ووووووووو الاو اه ووووووووول     اه     ووووووووو  اه يل شه شه ووووووووو ا للاهووووووووو    وووووووووى  اوووووووووو

 اه       ي   ولر ش  ا   حوي م     اهل ا  .
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 اه    وووووووووووو  ( شاهر  وووووووووووو 107  الاشهووووووووووووى  ا اه وووووووووووووي اهاوووووووووووو لاي   وووووووووووو   ووووووووووووي اهر  وووووووووووو  ان م  وووووووووووو  م وووووووووووو-2

الا   ووووووووو     وهيووووووووول اه ووووووووول     ر ووووووووو  ق    ووووووووو  اه  ووووووووووا  اها لا ووووووووو   وووووووووي   ووووووووو  اها ووووووووو   ش ( شاهووووووووو ا   ووووووووو    43 

 .ه ا ج

شل  وووووووووووور  اهووووووووووووى      وووووووووووو  الا وووووووووووو لا ان اه وووووووووووووي ي    وووووووووووول    ووووووووووووير اهووووووووووووى اها وووووووووووو لا  اه وووووووووووو      -3

اها ووووووووو   اهوووووووووى اها ووووووووور  اهرلا  وووووووووي ش  وووووووووو اهتلووووووووو ل   شاهووووووووو ا يووووووووو ثر  وووووووووي  مووووووووو    وووووووووو  (0.66  الا ووووووووو   ه 

 س     ل     م لا   م    ب  شم وا    .

م وووووووووللا  اه  ووووووووورل  اه وه ووووووووو  شاه لل ووووووووو   ووووووووو    ا ا ووووووووو ي حيوووووووووث  ووووووووو    ق اووووووووو    وووووووووراشح ساووووووووو  -4

  ووووووووووى اه ووووووووووواهي  ماوووووووووو     وووووووووو  موووووووووو   وووووووووورص  2(م وووووووووور /ك 0.49ش  2(   /كوووووووووو  1.91  وووووووووو  ه حووووووووووواهي  

 اه رل     اه       ي ح ه  س  ج اها  يرا  الا ر  ث    .

(  ووووووووووي حوووووووووووي اهل ا وووووووووو  ش ايوووووووووو  اه  اوووووووووو  3.5  وووووووووو   اه  وووووووووو    وووووووووو    ق اوووووووووو  ا  ع وووووووووو     وووووووووو   -5

   و م للا    رل  م    .

 :قائمة المصادر

الخصااااااااااااااااائص الجيومااااااااااااااااور فولوجيااااااااااااااااه (  2014ا   وووووووووووووووو ول  م وووووووووووووووو      وووووووووووووووو  م اوووووووووووووووول   -1

اه   ووووووووو     س وووووووووث  ووووووووو ل   ووووووووو  اه يئوووووووووه للاحاااااااااواض والاودياااااااااه المائياااااااااه فاااااااااي منطقاااااااااة الريااااااااااض

 .ه  ولر ملي   اهرل ي 
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  لا  اها ووووووووووو  علاااااااااااام المياااااااااااااه واداره احااااااااااااواض الانهاااااااااااار( 1988ا وووووووووووو ا   ووووووووووو  ح  ومووووووووووو     -2

 .ه     ه شاه  ر  ا م ه اهاو  

فااااااااااي دولااااااااااة الامااااااااااارات  حااااااااااوض وادي دباااااااااا ( 1995  ووووووووووو اه ي ووووووووووي   ح وووووووووو   وووووووووويل احاوووووووووول    -3

 .  اهاول  العربية المتحدة، جغرافيا الطبيعية واثرها في التنمية الزراعية

, الاصااااااااااول العامااااااااااه فااااااااااي الجيومورفولوجيااااااااااا(  2004ا ووووووووووو  ا ووووووووووي     ووووووووووي   وووووووووول اه تلووووووووووت   -4

 . اه     الاشهى  لا  اه  ض  ه       شاه  ر   ا م   الا   ل ل 

الخصاااااااااااائص المورفومترياااااااااااه لحاااااااااااوض (    2018اه وووووووووو ي ي  م اوووووووووول   وووووووووول اهر وووووووووو   ووووووووووع   -5

   ووووووووو ه  م ا ووووووووو ير غيووووووووور م  وووووووووو       ووووووووو  اه رب ووووووووو  ه   ووووووووووو وادي الزرقااااااااااظ فاااااااااي محافظاااااااااة دهاااااااااو 

 . الا        ا     ل  ا م ه س لال 

تطبيااااااااق نظاااااااام المعلومااااااااات الجغرافيااااااااة فااااااااي بناااااااااظ (  2010اه  اووووووووي  ام ووووووووه احاوووووووول م اوووووووول   -6

قاعااااااااادة بياناااااااااات للخصاااااااااائص المورفومترياااااااااة ومااااااااادلولاتها الهيدرولوجياااااااااة فاااااااااي حاااااااااوض وادي 

  .     ه  م ا  ير  ا م   او اه ر        اه  وو الاا ا ع  يلملم

 اه   وووووووووو  جيوماااااااااااور فولوجياااااااااااة الاشاااااااااااكال الارضاااااااااااية (  1997م  ووووووووووو   م اوووووووووول  وووووووووو را   -7

 الاشهى   لا  اه ار اه ربي ه       شاه  ر  .ا م   اه   ر 
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وساااااااااااائل التحليااااااااااال الجيوماااااااااااور (  1991اووووووووووول  ح ووووووووووو ي  اوووووووووووول   م اوووووووووووول م اووووووووووول    وووووووووووو   -8

 .  اه     الاشهى   لا  اها ر   اه  مع    الا   ل ل  فولوجي

  الجيومورفولوجيااااااااااااااا(  1989اه  ووووووووووووو ش  ووووووووووووول  ن سووووووووووووو قر   م ووووووووووووولا م اووووووووووووول   وووووووووووووي اه ووووووووووووو  ف  -9

 س لال       اه رب   الاشهى .ق   اه  را     س لال.ا م   
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