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Analysis and Monitoring of 

Changes in Land Cover and Land 

Uses in Al-Dhuluiyah District for 

the Period (2001-2024) 
A B S T R A C T   
 

This study aims to analyze and monitor changes in 

land cover and land use in the Al-Dhuluiyah 

district, providing a detailed picture of 

desertification. This study utilizes map design and 

modern GIS technologies for the period (2001-

2024). Using geographic techniques and satellite 

imagery, and using wave classification, four 

indicators were designed for the study area 

(vegetation cover index, soil salinity index, 

biological crust index, and soil degradation index). 

The period under study reveals a decline and 

deterioration in land cover. This is due to the study 

area suffering from drought, and the poor practices 

that have led to large areas of green land being cut 

down. The analysis results showed a significant 

decline in vegetation cover due to drought on one 

hand, and incorrect human practices on the other, 

such as the removal of natural vegetation for urban 

expansion. An increase in residential areas was 

also observed compared to previous periods, 

indicating the impact of natural factors and human 

activities on land degradation and the expansion of 

desertification 
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 :الخلاصة
مخاقبة التغيخات الحاصلة في الغطاء الارضي واستعسالات الارض لقزاء تحليل و تيجف ىحه الجراسة الى 

الزلؽعية , لاعطاء صؽرة تفريلية عؼ مؽضؽع الترحخ , مؼ خلال ترسيػ خخائط واستخجام التقشيات 
 ( ,ومؼ خلال التقشيات الجغخافية والسخئيات الفزاثية وبأستخجام1012-1002للسجة ) RS,GISالحجيثة 

مؤشخات في مشطقة الجراسة ) مؤشخ الغطاء الشباتي, مؤشخ تسلح التخبة,  اربعةالترشيف السؽجة تػ ترسيػ 
( وتبيؼ مؼ خلال السجة السجروسة ,ىشاك تخاجعاً وتجىؽراً في ,ومؤشخ تجىؽر التخبة مؤشخ القذخة البايلؽجية

احية , والسسارسات الخاطئة التي , سبب ذلغ ان مشطقة الجراسة تعاني مؼ الجفاف مؼ ن الارضيالغطاء 
. وقج اظيخت نتائج التحليل تتعخض ليا مداحات واسعة مؼ الاراضي الخزخاء الى قطع مؼ ناحية اخخى 

ان السشطقة شيجت تخاجعا ملحؽظا في الغطاء الشباتي نتيجة الجفاف مؼ جية والسسارسات البذخية الخاطئة 
طبيعي والاراضي الدراعية لرالح التؽسع العسخاني ، كسا مؼ جية اخخى ، مثل ازالة الغطاء الشباتي ال

لؽحعت زيادة في السداحات الدكشية مقارنة بالفتخات الدابقة مسا يجل على تأثيخ السعطيات الطبيعية 
 والانذطة البذخية في تجىؽر الاراضي واتداع رقعة الترحخ 

 الكلطات الطفتاحية :
غيخات السياه , مخاقبة الاراضي الدراعية , مؤشخات الغطاء مخاقبة تغيخات الغطاء الارضي , مخاقبة ت

 الارضي , مؤشخ القذخة البايلؽجية , مؤشخ تجىؽر التخبة 
 

 المقدمت :

نظم المعلومات الجغرافٌة وتمنٌات الاستشعار عن بعد والوسائل الحدٌثة فً دراسة  أستعمالتتجلى أهمٌة 
ومرالبة التغٌرات البٌئٌة وظاهرة التصحر. وٌتم ذلن من خلال تحلٌل ومعالجة البٌانات الفضائٌة، تحلٌل 

وإجراء الممارنات لتحدٌد المناطك المتأثرة بهذه الظواهر. تساهم تمنٌات الاستشعار عن بعد فً إنشاء 
رات زمنٌة ومكانٌة مختلفة، لاعدة بٌانات معلوماتٌة تعتمد على المرئٌات الفضائٌة لتمثٌل الخرائط عبر فت

ومرالبة التغٌرات تحلٌل ، سٌتم التركٌز على دراسة البحثمما ٌتٌح رصد التغٌرات بدلة عالٌة. وفً هذا 
(، مع التركٌز على تطور ظاهرة التصحر فً  ٕٕٗٓ-ٕٔٓٓ) للمدةفً الغطاء الأرضً واستخداماته 

 .عالجتهامنطمة الدراسة بهدف فهمها وإٌجاد الحلول المناسبة لم
تعد منطمة لضاء )الضـلوعٌة( من المناطك المتأئرة بشدة بظاهرة التصحر لأنها إحـدى المناطك التً    

تتــعرض إلــى مظاهر التصــحر، لآعطاء صورة تفصٌلٌة عــن موضــوع التصحر ورسم خرائط 
المعاٌٌر المسببة لهذه  لدرجات التصـحر، ومخاطرة اعتمادا على الطبمات التً سٌتم تصمٌمها بناءاً على

المشكلة، وتصمٌم خرائط مرالبة التغٌرات الحاصلة لمنطمة الدراسة من خلال استخدام التمنٌات الحدٌثة 
RS ,GIS . 

 مشكلت البحث :

 :تنبع مشكلة البحث فً الإجابة على السؤال الآتً
فً لضاء الضلوعٌة ما هً طبٌعة التغٌرات التً طرأت على الغطاء الأرضً واستعمالات الأرض 

 .(ٕٕٗٓ-ٕٔٓٓ) للمدة مابٌن
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 فرضيت البحث :

فً لضاء ٌفترض البحث أن التغٌرات التً طرأت على الغطاء الأرضً واستعمالات الأرض 
ناتجة بدرجة كبٌرة عن التوسع العمرانً والنشاط البشري غٌر (  ٕٕٗٓ-ٕٔٓٓ ) بٌن عامًالضلوعٌة 

التغٌرات من خلال تطبٌك نظم مرالبة حدٌثة، وتبنً سٌاسات المخطط، وأنه ٌمكن الحد من آثار هذه 
 .تخطٌط عمرانً وبٌئً مستدامة

 هدف الدراست :

 فً لضاء الضلوعٌة للمدة مابٌن تحلٌل ومرالبة التغٌرات فً الغطاء الأرضً واستعمالات الأرض 
(ٕٓٓٔ-ٕٕٓٗ ) 

 اهميت الدراست :

تبرز اهمٌة الدراسة إلى مرالبة التغٌرات الحاصلة فً الغطاء الارضً بمرور الزمن من خلال تحلٌل 
ومعالجة البٌانات الفضائٌة واجراء الممارنات لتحدٌد تلن المناطك المتائرة بهذه التغٌرات عن طرٌك 

لتمثٌل مرئٌات الفضائٌة تمنٌات الاستشعار عن بعد من خلال انشاء لاعدة بٌانات معلوماتٌة تعتمد على ال
 .الخرائط عبر فترات زمنٌة ومكانٌة مختلفة

 منهجية الدراسة:
لإثبات صحة فرضٌة الدراسة والتوصل إلى النتائج المرجوة، تم الاعتماد على مجموعة من المناهج 

المركب العلمٌة، أبرزها المنهج التحلٌلً الذي ٌستند إلى تحلٌل المرئٌات الفضائٌة باستخدام أسلوب 
اللونً لتصنٌف منطمة الدراسة، والمنهج الكمً الذي ٌعتمد على البٌانات الرلمٌة فً تحلٌل الظواهر 

 .للوصول إلى نتائج دلٌمة
  

 موقع منطقة الدراسة :

-95، =0)دائرتً عرض تمع منطمة الدراسة فً الجزء الجنوبً الشرلً للمحافظة وتنحصر بٌن ،      

،33o) و(32،  -05، =0o)   ًخطً طولو ,شمالا(22،-25،=0o )  و(22، -32 ، =0o ) ً حدها ٌ شرلا

ن جهة الغرب ـــد ومــــثرب ولضاء بلــــة ٌــــن جهة الجنوب ناحٌـمن جهة الشمال لضاء الدور وم
، كما موضح ٕ( كم77ٙاء سامراء ومن جهة الشرق محافظة دٌالى تبلغ مساحة منطمه الدراسة )ــلض

 . (ٔفً الخرٌطة )
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 ( حدود مولع منطمة الدراسةٔخرٌطة )
 

 

 

  

 

 

 

 

 

 
 
 
خخيطة العخاق الإدارية, شعبة انتاج الخخائط،  للسداحة،العامة  أةاليي العخاق، وزارة السؽارد السائية،جسيؽرية ( 2)لسرجر:ا

 م.1013 (ARC GIS V10.3، وبخنامج ) 1000000/1 بسكياس  ,بسكياس
 .1005,190000:2الجيؼ الادارية , بسكياس ( خخيطة صلاح 1)
 

ن ـللمدة مابي في قضاء الضـلوعية ي واستعمالات الارضـمراقبة التغيرات الحاصلة في الغطاء الارض
(1002-1012) 

  
تتجلى أهمٌة استخدام نظم المعلومات الجغرافٌة وتمنٌات الاستشعار عن بعد والوسائل الحدٌثة فً دراسة 
ومرالبة التغٌرات البٌئٌة وظاهرة التصحر. وٌتم ذلن من خلال تحلٌل ومعالجة البٌانات الفضائٌة، 

ستشعار عن بعد فً إنشاء وإجراء الممارنات لتحدٌد المناطك المتأثرة بهذه الظواهر. تساهم تمنٌات الا
لاعدة بٌانات معلوماتٌة تعتمد على المرئٌات الفضائٌة لتمثٌل الخرائط عبر فترات زمنٌة ومكانٌة مختلفة، 
مما ٌتٌح رصد التغٌرات بدلة عالٌة. وفً هذا الفصل، سٌتم التركٌز على دراسة ومرالبة التغٌرات فً 

(، مع التركٌز على تطور ظاهرة التصحر فً  ٕٕٗٓ-ٕٔٓٓ) للمدةالغطاء الأرضً واستخداماته 
 .منطمة الدراسة بهدف فهمها وإٌجاد الحلول المناسبة لمعالجتها

 تغيرات الغطاء الأرضي في منطقة الدراسة: مراقبة 2-2
ٌتناول هذا التحلٌل دراسة نتائج خلاٌا المرئٌات الفضائٌة، حٌث تتكون المرئٌة الرلمٌة من صفوف 

كل مَعْلَم وفماً لانعكاسٌته. وٌهدف هذا التحلٌل إلى رصد التطورات التً طرأت وأعمدة تعكس خصائص 
تعود هذه التغٌرات إلى تطور الموارد الطبٌعٌة  إذفً منطمة الدراسة،  عمالاتهعلى الغطاء الأرضً واست

 .المتسارعةفً ظل الاستغلال الجائر الناتج عن الأنشطة البشرٌة المتنوعة، إضافةً إلى الزٌادة السكانٌة 
  Land sat 5) )وٌتضح ذلن من خلال الخرائط المستخرجة من بٌانات المرئٌات الفضائٌة، مثل مرئٌة

MSS  ومرئٌة ٕٔٓٓ/ٖ/ٕٔبتارٌخ(Land sat 8 OLI)   إضافةً إلى الخرائط ٕٕٗٓ/ٖ/ٗٔبتارٌخ ،

هًا باستخدام برنامج  ( اٖ)( وٕ) ولد جرى تعمٌم خرائط  (Arc Map 10.3)لتً تم تصنٌفها تصنٌفاً موجَّ
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أي على (ٕٕٗٓ-ٕٔٓٓ)الغطاء الأرضً وتوزٌع استعمالات الأرض فً منطمة الدراسة خلال الفترة 
 (.ٔوالجدول ) (ٖ)(وٕ) الخرٌطتٌنعامًا، كما هو موضح فً  ( ٖٕ)مدار 

 (1002( التصنيف الموجة للغطاء الارضي في منطقة الدراسة لسنة )1خريطة )
 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 (21/3/1002بتاريخ ) (،Arc Gis10.3ومخخجات بخنامج ) (Land sat 5 Etm)مؼ الباحث اعتساداً على السخئية الفزائية  السرجر: 

 (1012( التصنيف الموجة للغطاء الارضي  في منطقة الدراسة لسنة )3خريطة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 .(22/3/1012بتاريخ )  (،Arc Gis10.3( ومخرجات برنامج )Land sat 8 oli: من الباحث اعتطاداً على الطرئية الفضائية )الطصدر  
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 (1012-1002( مداحة التغيرات لاصظاف الغطاء الارضي والظدب الطئوية للطدة )2جدول )

 
 .Arc Gis 10.3)( وبرنامج  3(  و )   1اعتماد الباحث على بيانات المرئيتين الفضائيتين ) المصدر:      

 مراقبة تغيير المياه في منطقة الدراسة: 2-1

فً منطمة الدراسة عملٌة أساسٌة ترتبط  هتعُد متابعة التغٌرات التً تطرأ على المسطحات المائٌ   
بجمٌع العملٌات الحٌوٌة التً ٌعتمد علٌها الإنسان، إذ تسهم فً تمدٌر كمٌات المٌاه المتوفرة والمستهلكة، 

ن من التنبؤ بحالات الشح وإدارة الموارد المائٌة بشكل أمثل  .وتمُكِّ
تشُكّل  هأن المساحات المائٌ(  ٔوالجدول )( ٖ( و)ٕالخارطتٌن )ً ٌتضح من البٌانات المعروضة ف      

) كانت مساحة المٌاه تمُدّر  ٕٔٓٓألل نسبة من كافة فئات الغطاء الأرضً فً المنطمة. ففً عام 
لتصل إلى  ٕٕٗٓ% من إجمالً مساحة الدراسة، بٌنما تراجعت فً عام (1٘.ٔ ) وبنسبةٕكم ( 7ٔ.ٕٔ

-ٕٔٓٓفً حٌن كانت مساحة التغٌر للمٌاه مابٌن المدة ).% (ٕٙ.ٓ) وبنسبة بلغتٕكم (  ٖٓ.٘)  
بشكل رئٌسً  هٌرجع هذا التنالص فً المساحات المائٌ (%-ٕٗ,ٓٙوبنسبة ) ٕ( كم-1ٙ,7( )ٕٕٗٓ

دوث جفاف إلى للة الأمطار وسٌادة الجفاف، مما ٌجعل هذا التراجع مؤشرًا هامًا على احتمالٌة ح
,اذ تتوزع المٌاه عند نهر دجلة الذي ٌنحدر من الاجزاء الغربٌة حتى جنوب منطمة وتصحر فً المنطمة

الدراسة , والذي ٌعد نبض الحٌاة لمضاء الضلوعٌة كذلن نهر العظٌم الذي ٌنحدر من الجزء الشمال 
 الشرلً لمنطمة الدراسة الذي له اهمٌة كبٌرة للمناطك التً ٌمرخلالها .

 في منطقة الدراسة: مراقبة النبات الطبيعي 2-3
 )رصد التغٌرات التً طرأت على النباتات الطبٌعٌة فً منطمة الدراسة خلال الفترة بٌن عامً عدٌُ   

، بلغت ٕٔٓٓذا أهمٌة بالغة، لما لها من دور أساسً فً تكوٌن النظم البٌئٌة. ففً عام  (ٕٕٗٓ-ٕٔٓٓ
% من ( 2ٓ.ٕٖ)  نسبة ، أي ما ٌمثلٕكم (1ٗ.ٕٗٙ) مساحة المناطك المغطاة بالنبات الطبٌعً حوالً 

 و،  ٕكم( ٕ.ٙٙٔ)  إلى حوالً  ٕٕٗٓعام إجمالً مساحة الدراسة، فٌما تراجعت هذه المساحة لتصل
لد وبهذا  (-ٕٗ,7ٖ(كم وبنسبة )-21,2ٗإذ سجل الغطاء النباتً مساحة تغٌر ) %.(٘ٙ.ٕٓ)  بنسبة 

ٌعود ذلن إلى  تعرضت النباتات الطبٌعٌة فً منطمة الدراسة خلال السنوات الأخٌرة لتراجع ملحوظ
معدلات الجفاف بالإضافة إلى الضغوط البشرٌة، مثل الرعً الجائر وظاهرة الاحتطاب والتوسع  ارتفاع

 .عٌةالعمرانً، مما أسفر عن المضاء على مساحات واسعة من النباتات الطبٌ

 المستقرات البشرية في منطقة الدراسة: رمراقبة تغيي 2-2

- ٕٔٓٓ )الممتدة بٌن عامً المدةخلال  لضاء الضلوعٌةتعُدُّ مرالبة تغٌرّ المستمرات البشرٌة فً 
مسألة أساسٌة، إذ تسهم فً تحدٌد مدى التوسع العمرانً على حساب الأراضً الزراعٌة  (ٕٕٗٓ

مساحة ونسبة التغير  (1012)       (1002)
 (1012-1002بين)

 ت
 

صنف الغطاء 
 الارضي

المساحة  النسبة% 1المساحة/كم
 1/كم

 النسبة% 1المساحة/ كم النسبة%

 ٓٙ,ٓ - 1ٙ,7 -   ٕٙ,ٓ ٖٓ,٘ 1٘,ٔ 7ٔ,ٕٔ هميا 2

 7ٖ.ٓ - ٗٙ,21 - ٘ٙ,ٕٓ ٕ,ٙٙٔ 2ٓ,ٕٖ 1ٗ,ٕٗٙ نبات طبيعي 1

 2ٖ.ٔٔ ٕٔ,7٘ 7,7ٓ 2٘,ٔٙ ٓٙ,ٓ 1ٖ,ٗ مستقرات بشرية 3

 2ٔ,ٓ 7ٕ,ٙ 17,ٗ ٕ,2ٖ 2ٓ,ٗ 2ٖ,ٕٖ كثبان رملية 2

 2ٙ,ٓ ٖٗ,ٖٓ ٕٔ,2 ٕٔ,7ٗ ٗٗ,٘ 71,ٖٗ اراضي زراعية 5

 77,ٓ- 2٘,ٕٔ 2٘,ٙ٘ ٕٗ,1٘ٗ 2ٖ,٘٘ 1ٖ,٘ٗٗ اراضي جرداء 5

   ٓٓ,ٓٓٔ 1ٓٗ,2ٕ ٓٓ,ٓٓٔ 1ٓٗ,2ٕ المجموع
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، ٕكم (1ٖ.ٗ) حوالً  ٕٔٓٓوالمراعً. فمد بلغت مساحة المناطك المخصصة للمستمرات البشرٌة عام 
% من إجمالً مساحة منطمة الدراسة، ثم شهدت زٌادة ملحوظة لتصل فً عام (ٓٙ.ٓ) أي ما ٌعادل 

للمدة اذ بلغت مساحة التغٌر % من المساحة الكلٌة. (7.7ٓنسبة )، ما ٌمثل ²كم( 2٘.ٔٙ) إلى  ٕٕٗٓ
 ( اي زٌادة موجبة.1ٕ,ٔٔوبنسبة ) ٕ(كمٕٔ,7٘( )ٕٕٗٓ-ٕٔٓٓ)

ولد نتج هذا التوسع عن تضاعف أعداد السكان، مما أدى إلى انتشار المستمرات البشرٌة بشكل عشوائً 
وغٌر منظم على حساب الأراضً الزراعٌة. كما ساهمت الظروف الأمنٌة المضطربة، لا سٌما بعد 

ازدٌاد أعداد المهجرٌن من داخل المنطمة وخارجها، مما دفع إلى استغلال ، فً ٖٕٓٓأحداث عام 
 .المزٌد من الأراضً المنتجة للتوسع العمرانً

 الرملية في منطقة الدراسة: والمسطحات الكثبانزحف مراقبة  ٘-ٔ

كثبان ٌن لنا تغٌر التب( ٕٕٗٓ-ٕٔٓٓلعامً )تٌن السابم تٌنمرئٌتٌن الفضائٌالمن خلال النظر إلى     
( ٕٔٓٓالرملٌة فً منطمة الدراسة نسبة للٌلة خلال تلن المدة، إذ كانت مساحة الكثبان الرملٌة لعام )

( %، أمــا فـً عـــام 2ٓ.ٗمن المسـاحة الكـلٌة مـن مـنطمة اـلدراسة أي بـنسبة ) ٕ( كم2ٖ.ٕٖ)تشكل
( 17.ٗمن المساحة الكلٌة من منطمة الدراسة أي بنسبة ) ٕ(كمٕ.2ٖ( فــمد بلـغت مــساحتها )ٕٕٗٓ)

وٌعود  (% ,2ٔ,ٓوبنسبة ) ٕ(كم7ٕ,ٙ( ,)ٕٕٗٓ-ٕٔٓٓ. كذلن بلغت مساحة التغٌر بٌن عامً )%
الجفاف التً تنتاب المنطمة وفضلاً إلى ذلن أثر الرٌاح الشمالٌة الغربٌة السائدة أدت فترة سبب ذلن إلى 

,إذ تزداد الكثبان الرملٌة فً فً الأجزاء الشمالٌة الغربٌة  من منطمة الدراسةإلى حدوث الكثبان الرملٌة 
مماطعات ) عٌثة الوالٌد ,المرات ( من اسباب توسع الكثبان الرملٌة هو استعمال الرعً الجائر الذي 
 ً  ٌكون سبباً فً تدهور الغطاء الوالً لسطح الأرض , كذلن الاحتطاب ولطع الأشجار الذي ٌنعكس سلبا

 على سطح الأرض 

 مراقبة الأراضي الزراعية في منطقة الدراسة: ٙ-ٔ

تعُدُّ متابعة التغٌرات التً طرأت على الأراضً الزراعٌة فً منطمة الدراسة أمرًا محورٌاً لفهم  
كانت مساحة الأراضً الزراعٌة تمُدّر  ٕٔٓٓ. ففً عام (ٕٕٗٓ- ٕٔٓٓ )مستجدات الفترة بٌن عامً

 (ٕٕٗٓ)فً عام  ازدادت% من إجمالً مساحة المنطمة، بٌنما (ٗٗ.٘)، أي بنسبة ٕكم( 71.ٖٗ)بـ
اذ بلغت مساحة التغٌر بٌن عامً  .(%ٕٔ,2) نسبة ، بما ٌمثلٕكم (ٕٔ.7ٗ)لتصل إلى حوالً 

فً مساحة الأراضً  التزاٌدوٌرجع هذا ( % , 2ٙ,ٓوبنسبة ) ٕ( كمٖٗ,ٖٓ( )ٕٕٗٓ-ٕٔٓٓ)
 .سٌاسة زراعٌة واضحة واتباعللمطاع الزراعً الزراعٌة إلى الدعم الحكومً 

 : الاراضي الجرداء في منطقة الدراسة مراقبة 7-ٔ

إن الأراضً الجرداء تتمٌز بمدرتها العالٌة على عكس الإشعاع عند تحلٌل الصور الفضائٌة الملونة أو 
ضئٌلة جداً، وندرة الصور بالأبٌض والأسود، نظراً لخلو أسطحها من الغطاء النباتً باستثناء كمٌات 

( أن مساحة الأراضً الجرداء فً منطمة الدراسة بلغت عام ٔمظاهر الحٌاة فٌها. وٌوضح الجدول )
( بلغت ٕٕٗٓ)% من إجمالً المساحة. وفً عام (2ٖ.٘٘اي بنسبة )، ٕكم(1ٖ.٘ٗٗو ) نح (ٕٔٓٓ)

للأراضً الجرداء  اذ بلغت مساحة التغٌر، (% 2٘,ٙ٘( وبنسبة )ٕٗ,1٘ٗمساحة الاراضً الجرداء )
 الى زٌادة ظاهرةوٌعزى هذا التغٌر  (%,-77,ٓوبنسبة ) ٕ( كم2٘,ٕٔ( )ٕٕٗٓ-ٕٔٓٓبٌن عامً )

 .وبنسبة واضحة التصحر 

 مؤشرات الغطاء الأرضي واستخداماتها في منطقة الدراسة:

فً منطمة تعُد المؤشرات الانعكاسٌة من الأسالٌب المهمة لدراسة تغٌر الغطاء الأرضً واستخداماته 
تملح التربة , مؤشر الغطاء النباتً، ، ومؤشر )مؤشرات، وهً اربعالدراسة. ولد تم تطبٌك 

تحُسب هذه المؤشرات باستخدام معادلات محددة تعتمد  مؤشرالمشرة الباٌلوجٌة , مؤشر تدهور التربة (,
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ً لاختلاف الطول الموجً وأهمٌته فً  دراسة الظاهرة على لنوات الطٌف الخاصة بكل مؤشر، وفما
 : المستهدفة، وذلن على النحو التالً

 (:Normalized Difference Vegetation Indexمؤشر الغطاء النباتي ) 1-2

( ٌشٌر إلى كثافة الغطاء النباتً بدرجاته المتنوعة، وهذا NDVIإن مؤشر اختلاف الغطاء النباتً )

  - :  ( ٌتم احتسابه من خلال المعادلة الآتٌةNDVIالمؤشر)

     
       

       
 

 إن:  إذ

NDVI.ًمؤشر معامل اختلاف الغطاء النبات = 

NIR .هو انعكاس عالً ٌمع ضمن نطاق الخاص بالأشعة تحت الحمراء = 

RED.هو انعكاس منخفض ٌمع ضمن نطاق الاشعة الحمراء من الطٌف = 

( إلى الجزء B3ٌشٌر)(، إذ Land5و Land4( )8وفً حالة بٌانات الممر الصناعً لاندسات)    

( إلى الجزء الخاص بالطٌف المرٌب من الأشعة تحت الحمراء، B4الخاص بالطٌف الاحمر، بٌنما ٌشٌر)

 -:  باستخدام المعادلة الآتٌة

     
             

             

   

ً تشٌر (، ٔ-، ٔ( التً تتراوح ما بٌن )+NDVIأما بالنسبة إلى الجانب النظري فٌأخذ لٌم )     وعموما

المٌم الموجبة إلى وجود غطاء نباتً كثٌف، وبٌنما تشٌر المٌم السالبة إلى عدم وجود غطاء نباتً، 
وتشتمل هذه المناطك الوالعة ضمن هذه المٌم إلى الأراضً الجرداء والمستمرات البشرٌة والمسطحات 

ئٌة لمنطمة الدراسة لعام ( من خلال المرئٌات الفضاNDVIحساب المؤشر) المائٌة، ولد تم تطبٌك

(ٕٓٓٔ( )TM( ولعام )ٕٕٓٗ( )OLI واستخدام المتوسط والمٌم العلٌا والدنٌا التً وجدت فٌها، وكما )

 (,والجدولٗ( و)ٖمبٌن فً الخرٌطتٌن )

 (1002لسنة )( مؤشر الغطاء النباتي في منطقة الدراسة 2خريطة )
 

 

 

 

 

 

 

   

( بتارٌخ Arc Gis10.3( ومخرجات برنامج )land sat.5 Tmالمرئٌة الفضائٌة )المصدر : من عمل الباحث اعتماداً على 
ٕٔ/ٖ/ٕٓٓٔ) 
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 (1012( مؤشر الغطاء النباتي في منطقة الدراسة لسنة )5خريطة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

بتارٌخ ( Arc Gis10.3( ومخرجات برنامج )land sat.5 Tmالمصدر : من عمل الباحث اعتماداً على المرئٌة الفضائٌة )
ٔٗ/ٖ/ٕٕٓٗ.) 

( لصنف النباتً الكثٌف ٕٕٗٓ-ٕٔٓٓنلاحظ من خلال الجدول هنالن مساحة تغٌر بٌن عامً )
 ٕ( كمٖٙ,ٙٓٔ(% , فً حٌن بلغت مساحة صنف النبات المتوسط )ٖ,27ٔوبنسبة ) ٕ(كمٔٔ,1ٖ)

(%, اما مساحة ٗ,٘ٓٙوبنسبة ) ٕ(كمٙ,2ٔٗ) (%, اما الغطاء الخفٌف بلغت مساحتة72,7ٕوبنسبة )
 (%.-ٙٗ,22وبنسبة ) ٕ( كم-ٕ,1٘ٙالمنطمة الخالٌة من النبات الطبٌعً )

( هنالن تغٌر فً مساحة ونسبة ٕ( والجدول )٘(و)ٗنلاحظ مما سبك من خلال معطٌات الخرٌطتٌن )
لنباتً تفوق بكثٌر المساحات أن المساحات الخالٌة من الغطاء ااذ ( ٕٕٗٓ-ٕٔٓٓالغطاء النباتً للمدة )

ذات الغطاء النباتً الكثٌف، وٌرجع ذلن إلى الممارسات البشرٌة الخاطئة، مثل الرعً الجائر 
والاحتطاب، بالإضافة إلى التغٌرات المناخٌة التً شهدتها منطمة الدراسة فً السنوات الأخٌرة، والتً 

طاء النباتً. وبناءً على ذلن، ٌعُد مؤشر معامل أدت إلى تفالم الجفاف وأسهمت بشكل كبٌر فً تدهور الغ
الاختلاف فً الغطاء النباتً من أهم المؤشرات المستخدمة فً مرالبة ظاهرة التصحر فً منطمة 

 ة.الدراس

 

 (ٕٕٗٓ-ٕٔٓٓللمدة )الدراسة  ( مؤشر الغطاء النباتً فً منطمةٕجدول )

 
 ت

مساحة ونسبة التغير  1012 1002
 (1012-1002بين)

 
اصناف الغطاء 

 النباتي

 
 1المساحة /كم

 
 النسبة%

 

 1المساحة /كم

 

 النسبة%

 
 1المساحة/كم

 
 النسبة%

 3,.21 31,22 23.. 2..5 1,20 21,11 غطاء كثيف ٔ

 .,1.1 201,31 12..2 222.31 1.,2 31,01 متوسط ٕ
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 105,2 122,1 2.21. 511.1 .20,1 15,0 خفيف ٖ

خالية من  ٗ
 الغطاء النباتي

112,.2 11,12 3.52 0.22 151,1- 11,21- 

    200.00 102.11 ٓٓ,ٓٓٔ 1ٓٗ,2ٕ المجموع

 
 (.Arc Gis10.3( وبرنامج )  ٗ-ٗ( و )   ٖ-ٗالمصدر : اعتماداً على المرئٌتٌن الفضائٌتٌن )   

 تملح التربة في منطقة الدراسة: مؤشر 1-1

 ٌٕٔٓٓعُدّ رصد التملحّ من أبرز التغٌرات التً شهدتها منطمة الدراسة خلال الفترة الممتدة بٌن عامً) 
وبمساحة ونسبة  واضحة عن تزاٌد نسبة الأملاح فً التربة(، حٌث ٌوفرّ هذا الرصد صورة ٕٕٗٓ-

( كما موضح فً الجدول ادناه  .اذ بلغت نسبة التغٌر لمؤشردرجة ٕٕٗٓ-ٔٓٓٔتغٌرمابٌن عامً )
وبنسبة  ٕ(كم - 11,ٙ( للاراضً ذات الملوحة الملٌلة جدابًمساحة )ٕٕٗٓ-ٕٔٓٓالملوحة للمدة )

وبنسبة ٕ(كمٔٔ,ٓحة الملٌلة كانت مساحة التغٌر)(% ,اماالاراضً ذات الملو-1,71٘تغٌر)
( , اما ٔٔ,ٓٔوبنسبة ) ٕ(كم-ٓٔ,ٓالتغٌر للااضً المتوسطة الملوحة ) (%, فٌما بلغت مساحة2ٗ,ٔٔ)

(% فٌما بلغت مساحة 2ٖ,ٕٕوبنسبة ) ٕ(كمٕٕ,ٓالاراضً ذات الملوحة العالٌة بلغت مساحتها )
وٌعُزى تفالم مشكلة التملحّ فً (%. ٖٗ,ٗوبنسبة ) ٕم(كٗٓ,ٓالاراضً ذات الملوحة العالٌة جداَ )

منطمة الدراسة إلى تداخل العوامل الطبٌعٌة والبشرٌة. فمن الناحٌة البٌئٌة، أسهمت الظروف المناخٌة، 
مثل تراجع معدلات الأمطار وارتفاع درجات الحرارة وما ٌرافمه من زٌادة معدلات التبخر، فً رفع 

ر الخاصٌة الشعرٌة، مما أدى إلى تراكم الأملاح الذائبة فً منطمة جذور مستوى المٌاه الجوفٌة عب
النبات أو على سطح التربة. أما من الناحٌة البشرٌة، فمد ساهمت شحّ الموارد المائٌة وسوء استغلالها، 

مما إلى جانب اتباع أسالٌب ري تملٌدٌة وعدم الالتزام بالدورات الزراعٌة الملائمة، فً تفالم المشكلة، 
 (.ٖ( وجدول )7(و)ٙكما موضح فً خرٌطة ).أثر سلباً على خصوبة التربة وزٌادة نسبة الأملاح فٌها

 (1002(مؤشرات درجة ملوحة التربة لمنطقة الدراسة )1خريطة)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 21/3/1002بتاريخ ) (،Arc Gis10.4ومخخجات بخنامج ) (Land sat 5 Tm) مؼ الباحث اعتساداً على السخئية الفزائية السرجر:
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 (ٕٕٗٓ( مؤشرات درجة ملوحة التربة لمنطمة الدراسة )7خرٌطة)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .( 22/3/1012بتاريخ ) (،Arc Gis10.4ومخخجات بخنامج ) (Land sat 5 Tm) مؼ الباحث اعتساداً على السخئية الفزائية السرجر:

 (ٕٕٗٓ-ٕٔٓٓ( و)النسبة%( لمنطمة الدراسٌة)ٕ( مؤشردرجة الملوحة )مساحة/كمٖجدول )

 .Arc Gis.10.3( وبرنامج   7( و )    ٙالمصدر : اعتماداً على بٌانات المرئٌتٌن الفضائٌتٌن ) 

 (:CL( )Crust Indexمؤشر القشرة البايلوجية ) 1-3

وفماً لمعٌار محدد ٌعتمد على الاختلاف فً المٌم الطٌفٌة للمناة المرئٌة، لا سٌما  (CL) تم تطوٌر مؤشر  

والأزرق. ولد تم تطبٌك هذا المؤشر فً مناطك الكثبان الرملٌة، حٌث استخُدم للكشف فً نطالً الأحمر 
عن الوحدات الأرضٌة فً المناطك المغطاة بالتربة الجافة، بالإضافة إلى استنباطها وتحلٌلها باستخدام 

 .المعادلة التالٌة

     
          

          
 

ٕٓٓٔ 

 
ٕٕٓٗ 

 

مساحة ونسبة التغير 
(1012-1002بين)  

 
مساحة  درجات الملوحة ت

 (ٕ)كم
مساحة/كم النسبة )%( (ٕمساحة )كم النسبة )%(

ٕ 
النسبة

% 
 أراضِ ذات ملوحة للٌلة جداً  1

٘1,71 7,ٖٓ 

ٙ,1ٖ ٓ,1٘ ٙ,11- ٘1,71 
- 

 2ٗ,ٔٔ ٔٔ,ٓ ٖ٘,ٕٓ 1ٔ,ٖٙٔ 1ٔ,1ٔ ٖٖ,ٙٗٔ اراضِ ذات ملوحة للٌلة 2

 ٔٔ,ٓٔ -ٓٔ.ٓ 7ٖ,ٕٕ ٙٓ,1ٓٔ 12,ٕٗ ٕٖ,ٕٓٓ أراضِ ذات ملوحة متوسطة 3

 2ٖ,ٕٕ ٕٕ,ٓ 7ٓ,ٖٓ ٖٔ,7ٕٗ 21,ٕٗ ٖٓ,ٕٔٓ أراضِ ذات ملوحة عالٌة 4

 ٖٗ,ٗ ٗٓ,ٓ 7ٖ,ٕ٘ 2ٓ,7ٓٔ ٙٙ,ٕٗ ٙٗ,21ٔ أراضِ ذات ملوحة عالٌة جداً  5

   ٓٓ,ٓٓٔ 1ٓٗ,2ٕ ٓٓ,ٓٓٔ 1ٓٗ,2ٕ المجموع
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 إذ إن:

 = مؤشخ القذخة البايلؽجية.        
Red     .ىي القشاة الطيفية التي تقع ضسؼ الشطاق الطؽل السؽجي السخئي الأحسخ = 

Blue.ىي القشاة الطيفية التي تقع ضسؼ الشطاق الطؽل السؽجي السخئي الدرقاء = 

تذيخ إلى  ( كلسا اقتخب مؼ الكيػ السؽجبة2-، 2( التي تتخاوح ما بيؼ )+  إن قيػ السؤشخ )    
السشاطق الخطبة، وبيشسا تذيخ الكيػ الدالبة والرفخ إلى السشاطق الجافة وشبو الجافة، وقج تػ تطبيق 

اصشاف ( لتسيد 1012-1002حداب ىحا السؤشخ مؼ خلال السخئية الفزائية لسشطقة الجراسة لعام )
 (2( و) 1الخرٌطتٌن ) ) يفي مشطقة الجراسة، وكسا مبيؼ ف القذخة الارضية مؼ حيث مداحتيا وندبتيا

 .(ٗوالجدول )

 (1002( مؤشر القشرة البايلوجية في منطقة الدراسة )1خريطة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

    

 

 

 .( 21/3/1002بتاريخ ) (،Arc Gis10.4ومخخجات بخنامج ) (Land sat 5 Tm) مؼ الباحث اعتساداً على السخئية الفزائية السرجر: 
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 (1012البايلوجية في منطقة الدراسة )( مؤشر القشرة 1خريطة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( .22/3/1012بتاريخ ) (،Arc Gis10.4ومخخجات بخنامج ) (Land sat 5 Tm) مؼ الباحث اعتساداً على السخئية الفزائية السرجر:

 (ٕٕٗٓ-ٕٔٓٓ( مؤشر المشرة الباٌلوجٌة فً منطمة الدراسة للمدة )ٗجدول)

 القشرة البايلوجية 
1002 

 القشرة البايلوجيت

0202 

مساحت ونسبت التغير بين 

( 0222-0202 ) 

 النسبة% 1المساحةكم النسبة% 1المساحة كم النسبة % 1المساحة كم الصنف ت

 11,23 - 0,11 - 1.,5 21,55 22,31 12,22 أراضي ذات قشرة غنية جدا   1

 21,21 - 0,21 - 1,12 51,.. 12,.2 222,1 أراضي ذات قشرة غنية 2

 22,01 - 0,22 - 10,11 211,31 13,51 211,32 أراضي ذات قشرة متوسطة 3

 111,1 11,31 121,33 أراضي ذات قشرة فقيرة 4
 1.,12 0,02 2,12 

 .110,2 10,11 12,.21 أراضي ذات قشرة فقيرة جدا   5
 31,05 0,3. .3,21 

 200,00 102,11 المجموع
102,1. 200,00 

 
  

 
 Arc Gis.10.3.( وبرنامج 2( و )1المصدر : اعتماداً على بٌانات المرئٌتٌن الفضائٌتٌن )

اراضــي القــذخة يػ حالة ــإلى تقي( 5( و)8مؼ مخخجات الخخيطتيؼ) (  2تذيخ نتائج الججول )    
 البايلؽجية وماليا 

 المشرة مناطك التغٌر فً بلغت مساحة(, ٕٕٗٓ- ٕٔٓٓ المدة )منطمة الدراسة خلال  فً من انعكاس
الاراضً ذات المشرة الغنٌة بلغت مساحة التغٌر . أما % (ٖٗ,2ٙ -)وبنسبة، ٕكم(- 2ٙ,ٓ)  الغنٌة جداً 
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اما الاراضً ذات المشرة المتوسطة بلغت مساحة التغٌر  ، (%- 2ٔ,ٙٗوبنسبة ) ٕكم (- ٙٗ,ٓ) 
الاراضً ذات المشرة الفمٌرة )   (% , فٌما بلغت مساحة تغٌر-1ٓ,ٔٔوبنسبة بلغت )ٕ( كم-ٔٔ,ٓ)

(% , اما الاراضً ذات المشرة الفمٌرة جداً بلغت تغٌر مساحتها ٗٙ,ٗوبنسبة بلغت )  ٕ(كم-ٗٓ,ٓ
 .(%ٕٔ,7ٖوبنسبة )  ٕ(كم7ٖ,ٓ)

ان الاراضً ذات المشرة الغنٌة جداً تتوزع فً الاجزاء الجنوبٌة من منطمة الدراسة فً مماطعات        
العابرٌة( تتمٌزبمشرة باٌلوجٌة جٌدة ذات  2ٕحٌال وجزر , ٖٓحاوي البوفراج ,7ٕ, ٕ٘) الضلوعٌة 

( , اما ٕٕٗٓ-ٕٔٓٓتربة جٌده تصلح لانتاج محاصٌل متنوعة وتختلف مساحتها ونسبها للمدة مابٌن )
 ٓٗالاراضً ذات المشرة الغنٌة فتتوزع فً الاجزاء الشرلٌة والغربٌة من منطمة الدراسة فً مماطعات )

حاوي الخزل ( ,  ٖٙحاوي كلٌعة ,  ٖ٘الضباعً والمسطاح , ٕٖتلول شكر ,  1ٖكرٌة وابو حامة,ال
( , اما الاراضً ذات ٕٕٗٓ-ٕٔٓٓتكون هذة المشرة بشكل الل من سابمتها اٌضا تختلف مابٌن المدة )

 عٌثةٔٗلشرة متوسطة تتوزع فً جزء محدودة من المسم الشمالً من منطمة الدراسة فً مماطعة )
والاجزاء الغربٌة من المرات ( واجزاء مبعثرة بنسب للٌلة فً الاجزاء الشمال الغربً  ٓٗالوالٌد , 

 منطمة الدراسة .
اما الاراضً ذات المشرة الفمٌرة تتوزع بمساحات واسعة فً الاجزاء الشمالٌة والوسطى من       

منطمة الدراسة , فً حٌن تتوزع الاراضً ذات لشرة فمٌرة جداً فً الاجزاء الشمالٌة والوسطى من 
 ( .ٕٕٗٓ-ٕٔٓٓمنطمة الدراسة وتختلف من حٌث المدة )

 نطقة الدراسة :( في مLDIمؤشر تدهور التربة ) 1-2

( من المؤشرات المهمة لمعرفة مساحة ونسبة التدهور الحاصل فً LDI)ٌعد مؤشر تدهور التربة  

 ( اذ بلغت مساحة تغٌرالاراضًٕٕٗٓ-ٕٔٓٓالتربة من خلال استخدام المرئٌات الفضائٌة مابٌن سنة)
(% ,اما الاراضً ذات التدهور الطفٌف بلغ - 1ٕ.٘ٔوبنسبة ) ٕ(كم -٘ٔ.ٓالخالٌة من التدهور ) 

 ٕ(كمٔٓ.ٓمساحة التغٌر فٌها )
وبنسبة ٕ(كم-ٓٔٓ.ٓ(,فً حٌن بلغت تغٌر مساحة الاراضً ذات التدهور المتوسط )17.ٔوبنسبة )

(% ٕ٘,2وبنسبة ) ٕ(كم2ٓ.ٌٓر )(%, اما الارضً ذات التدهور الشدٌد لد بلغت مساحة التغٖٕ.ٓٔ)
 (%.ٗٔ,2وبنسبة)  ٕ(كم2ٓ.ٓ, فً حٌن ان الاراضً ذات التدهور الشدٌد جدا بلغت مساحتها التغٌر )

 (LDI)( و, نلاحظ هنان اختلاف فً درجات تدهور التربة ٘( جدول )ٔٔ() ٓٔمن خلال الخرٌطتٌن)
 منطمة الدراسة .( مما له اثر فً تفالم ظاهرة التصحر فً ٕٕٗٓ-ٕٔٓٓللمدة )

 ٕٗاذ هنالن اراضً خالٌة من التدهور تتوزع فً الاجزاء الجنوبٌة من منطمة الدراسة فً مماطعات )
الضباعً  ٕٖحاوي الخزل ,  ٕٙدٌوم خزرج ,  1ٕحاوي البوفراج ,  7ٕالضلوعٌة ,  ٕ٘بٌشكان , 

تلول شكر  1ٖلٌة مماطعة )والمسطاح ( , اما الاراضً ذات التدهور الطفٌف فتتوزع فً الاجزاء الشر
الكرٌة وابو حامة ( اما الاراضً ذات تدهور متوسط تتوزع فً مساحة بسٌطة فً المسم الشمالً  ٓٗ, 

من منطمة الدراسة والاجزاء الشرلٌة , اما اراضً ذات تدهور شدٌد تتوزع فً شمال شرق وشمال 
ابوحلٌج ,  ٔٗد فً مماطعات )غرب ووسط منطمة الدراسة , فً حٌن تتوزع اراضً ذات تدهور شدٌ

حاوي السٌد مرعً ( , وٌمكن ان تتغٌر المساحة والنسب خلال المدة  ٘٘طالعة غضٌرٌفة , ٖٗ
(ٕٓٓٔ-ٕٕٓٗ.) 
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 1002( مؤشرتدهور التربة في منطقة الدراسة لسنة 20خريطة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( .21/3/1002بتاريخ ) (،Arc Gis10.4ومخخجات بخنامج ) (Land sat 5 Tm) مؼ الباحث اعتساداً على السخئية الفزائية السرجر:  

 

 1012لسنة ( مؤشرتدهور التربة في منطقة الدراسة 22خريطة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( .22/3/1012بتاريخ ) (،Arc Gis10.4ومخخجات بخنامج ) (Land sat 5 Tm) مؼ الباحث اعتساداً على السخئية الفزائية السرجر:       
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 (1012-1002(في منطقة الدراسة )%(و)النسبه1مؤشرتدهور التربة )مساحة/كم( 5جدول )

    تربةتدهور
1002 

 تدهورتربت

0202 

 

مساحت ونسبت التغير 

(0202-0222بين)  

 النسبة % 1مساحةكم (LDIدرجات تدهور التربة ) ت
 

 النسبت% 0المساحت/كم النسبت % 0كم/مساحت

 25,11 - 0,25 - 22,32 12,02 23,35 .2,.20 ة من التدهورياراض خال 1

 .2,1 0,02 .21,5 21,.25 21,12 252,51 اراض ذات تدهور طفيف 2

 20,13 0,20 - 12,12 2.,2.0 13,13 210,21 اراض ذات تدهور متوسط 3

 1,51 0,01 25,.1 121,51 1.,12 211,51 اراضِ ذات تدهور شديد 4

 1,22 0,01 ..,10 21,.21 21,03 253,21 اراضِ ذات تدهور شديد جدآ 5

 المجموع
 

102,11 200,00 102,11 222022   

 .(Arc Gis10.4ومخخجات بخنامج ) (Land sat 5 Tm) مؼ الباحث اعتساداً على السخئية الفزائية السرجر:   

 الاستنتاجات :

-ٕٔٓٓ). اهتمت هذه الدراسة فً مرالبة التغٌرات الحاصلة للغطاء الارضً للمدة الوالعة بٌن ٔ
 ( التً اثبتت وجود تغٌر فً مساحات الغطاء النباتً.ٖ(و)ٕ(من خلال المرئٌتٌن الفضائٌتٌن )ٕٕٗٓ

.ركزت هذه الدراسة اهمٌة دور المرئٌات الفضائٌة فً كشف هذه المخاطر البٌئٌة المحتمل حدوثها فً ٕ
 المنطمة

لارضً واستعمالاتها )الغطاء .اظهرت هذة الدراسة اربع مؤشرات انعكاسٌة لدراسة تغٌر الغطاء اٖ
 النباتً ,تملح التربة , المشرة الباٌلوجٌة , مؤشر تدهور التربة (.

 التوصيات :

. اثبت استخدام التكنولوجٌا الحدٌثة لنظم المعلومات الجغرافٌة والمرئٌات الفضائٌة فً الدراسة نجاحاً ٔ
 ة عن المخاطر البٌئٌة والتنبؤ لها .فائما ً لكونها توفر كم هائل من المعلومات الدلٌمة والسرٌع

.بناء مركز لمكافحة التصحر فً منطمة الدراسة وتزوٌده بالاجهزة اللازمة لمرالبة مظاهر التصحر ٕ
 والاستفادة من المؤتمرات العلمٌة التً تهتم بمشكلة التصحر.

, كمدٌرٌة الزراعة  .تفعٌل دور الدوائر الحكومٌة التً لها علالة بمشكلة التصحر فً لضاء الضلوعٌةٖ
 ومدٌرٌة الموارد المائٌة ودائرة البٌئة .
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. شهبة , ادمد طت , الخذليل المكبوي لزدف الكزببن الرمليت في مىطقت العيذ الخببعت لمذبفظت صلاح 1

 .2112( , 7لعدد )( , ا11الديه , مجلت جبمعت حكريج للعلىم الاوسبويت , المجلد )

. العزاوي , علي عبد عببس , مذمىد دمبدة صبلخ الجبىري , الجفبف المىبخي وحأريراحه البيئيت في  2

 .2112( حكريج ,12( المجلد )2مىطقت الجزيرة العراقيت , مجلت حكريج للعلىم الاوسبويت , العدد )

Second: Scientific Research, Periodicals and Publications 

1. Shihab, Ahmed Taha, Spatial Analysis of Sand Dune Encroachment in the 

Al-Aith Area of Salah Al-Din Governorate, Tikrit University Journal for 

Humanities, Volume (19), Issue (7), 2012. 

2. Al-Azzawi, Ali Abdul Abbas, Mahmoud Hamada Saleh Al-Jabouri, Climatic 

Drought and its Environmental Impacts in the Al-Jazeera Region of Iraq, Tikrit 

Journal for Humanities, Issue (2), Volume (12), Tikrit, 2005. 
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