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 دراسة تشريحية لمراحل نشوء وتطور البراعم العرضية من الاجزاء الزهرية لصنفين
  المزروعة .Phoenix dactylifera L)) من نخيل التمر

 خارج الجسم الحي
 **حسام سعد الدين محمد    **مكي علوان الخفاجي    *صالح محسن بدر

  صالملخ
متتن  التتبراعم العرضتية ودديتد مواقتئ نشتو  ا وتطتور شتوءمراحتل ن توضتي بهتتد  التشتريحية  أجريت  هت ا الدراستة

 .ختتارج الجستتم الحتتي المزروعتتة برحتتي ومكتتتوم .Phoenix dactylifera L)) نخيتتل التمتتر صتتنفيلالاجتتزاء الزهريتتة 
النباتيتة  الأنستجة متن أخت   عينتا و  لصتنفي الدراستة من أشجار بالغةمراحل تطورية ثلاث صل  الشماريخ الزهرية بؤ ستا

 24و 21، 18، 15، 12، 9، 6، 3، 0 :الزمنيتتتة بعتتتد متتترور المتتتدد نشتتتوء وتطتتتور التتتبراعم العرضتتتيةط اوستتتأعتتتة   المزرو 
ظ تتر  النتتتا   ان الضتتو ي. أتقطيتتئ هتت ا الأجتتزاء ئح شتترا   رقيقتتة وصتتبغ ا ور صتت ا دتت  ا  ر ، تم الزراعتتة علتت  ستتبوعا  أ

للمبتاد  الزهريتة للمرحلتة التطوريتة المبكتر  امتا المرحلتتان نسي  الكتال  الاو  قتد استت ك تكوينت  متن النستي  المرستتيمي 
الثانية والثالثة رقد كان  مباد  الكرابل ومبتاد  الاستدية منطلقتا  لنشتو   وان المراكتز المرستتيمية النشتطة   المنطقتة ا يطتة 

 قتدتتا   ان التبراعم العرضتية من كتلة الكال  المتكون هي المستؤولة عتن تكتوين التبراعم العرضتية الاوليتة. كمتا اوضت   الن
  المرحلتتة التطوريتتة ميتتة المكونتتة لبتتادر  الكرابتتل يمتتن المبتتاد  الزهريتتة ويلتتل نتيجتتة لفقتتدان الختتلا  البرنك مباشتتر     نشتت 

 مكونتة بادر تمايزهتا اح قبتم مرستتيمية وبادر  اورا   اد عتأتمايزها ودولها اح ختلا  مرستتيمية الثانية للمباد  الزهرية 
 .البراعم التي تطور  لاحقا  اح براعم خضرية مشابهة لتلل الموجود    آباط الاورا 

 المقدمة
تنتشتر رراعت تا    .ثنا يتة المستكن .( هتي أشتجار وحيتد  الفلقتة.Phoenix  dactylifera Lنخيتل التمتر )
يتتم  ا يتة وااليتة ويخرةيتة واجتماعيتة.ية وغ أرريقيا ودتل موقعا متميتزا  لمتا تمتتار بت  متن قيمتة اقتصتاد الشر  الأوسط وشما 

ئكثتتار النخيتتل تقليتتد   أمتتا بالبتت ور أو بالفستتا ل، وبستتبم عتتدم التجتتان  التتوراثي للنخيتتل رتت ن النبتتايخ  النا تتة متتن رراعتتة 
 .(5)% تقريبتا  50مت كر  بنستبة  ا  الب ور تكون غير مطابقة للصنف و  معظم الأحوال تكون رديئة النوعية وتعطي أشتجار 

لكن الإعتداد التتي نكتن الحصتول علي تا متن الفستا ل قليلتة وخاصتة   الأصتنا   ،أما الإكثار بالفسا ل ر و الطريقة المثل 
الحاجتتة لل صتتول علتت  أعتتداد كبتتير  متتن الفستتا ل وئنشتتاء بستتاتين النخيتتل ولتت لل  المرغوبتتة والنتتادر  وبتت لل ر لتتا لا تلتتي

ة كطريقتتة مستتاند  لركثتتار بالفستتا ل ئضتتارة ئح ألتتا دريقتتة علميتتة دقيقتتة ولهتتا متتزا   الأنستتجة النباتيتت استتتخدم  تقنيتتة رراعتتة
كثير  ونكن أن تلي الحاجتة ئح أعتداد النخيتل المطلوبتة. لقتد لجت  البتاحثون   العقتود الثلاثتة المنصترمة ئح استتخدام أجتزاء 

  Auxillary budsوالتبراعم الابطيتة   Terminal Budرض، ويعتد التبرعم الطتر تيق هت ا الغتتة متنوعتة لت قتتنباتيت
ستنوا (  4 - 3ومتن رستا ل بعمتر )Leaf primordia وبادر  الأورا  Mantle Meristem وأنستجة الجمتار 

 وقتد ا ت  بعتل البتاحثين ئح دراستة ئمكانيتة استتخدام (.15) من أكثر الأجزاء النباتية استخداما  وشيوعا    بترام  الإكثتار
للأجتتتتتزاء المزروعتتتتتة  بتتتتتديل للنخيتتتتل كمصتتتتتدر Inflorescenceالموجتتتتتود  ضتتتتتمن النتتتتتور  الزهريتتتتتة  Spikesاريخ تالشمتتتت

زاء تدر الأجتتتوالمست صتلة متتن قلتم الفستتيلة ئي تمتتار هتت ا الطريقتة بعتتدم تستبم أا ضتترر للشتجر  الأم رضتتلا  عتن ورتتر  مصت
 دد  تد  والم ت  آراقا جديد  لإنقاي وئكثار الأصنا  الجيتا تفتتة ئح كولتالنباتية ئضار

 .جزء من أدروحة دكتوراا للباحك الثالك     
 بغداد، العرا . - ورار  الزراعة -الهيئة العامة للب وث الزراعية  * 
 .بغداد، العرا  -جامعة بغداد -كلية الزراعة**  
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لتة علت  الشتماريخ عنتد رراعت تا العديد من الباحثين اح اهمية المرحلتة التطوريتة للمبتاد  الزهريتة ا مو وقد أشار  ،بالانقراض
تم و  العتتترا  . (3 ،2)   الوستتط الغتتت ا ي   دديتتتد اتتتط تطورهتتتا وأمكانيتتتة دولهتتتا متتتن الحالتتتة الزهريتتتة اح الحالتتتة الخضتتترية

بأستتتخدام الشتتماريخ الأنثويتتة غتتير  همتتا برحتتي ومكتتتومالتوصتتل اح بتترمم  متكامتتل لركثتتار التتدقيق لصتتنفين متتن نخيتتل التمر 
 تكتتوين الأعضتتاء مباشتتر   متتنتوالتتد الأرتتر  متتن أنستتجة الكتتال  المتكتتون متتن الشتتماريخ الزهريتتة أو بطتتريقتين همتتا الناضتتجة و 

هتدر  علت  المستتوا التشتريحي رقتد ودديتد المرحلتة التطوريتة الملا متة للت تول وبغية توضي  ه ا العملية  ،ه ا الشماريخ
المختلفتة لتكتوين الاعضتاء ستواء كتان يلتل بشتكل غتير مباشتر متن  جراء دراسة تشريحية لتوضي  المراحتلأ ه ا الدراسة ئح

ئح الحالتة الخضترية مباشتر   دتول الأجتزاء الزهريتة متن ختلال خلال تكتوين أنستجة الكتال  وتوالتد الأرتر  الخضترية من تا أو 
  . )الخضرية( التي تعد النوا  الأوح للأكثار السلا  الواسئ لنخيل التمروتكوين البراعم العرضية 

 ب كواد ودرا ق الالم
 الأجزاء الزهرية خارج الجسم الحيرراعة 

البساتين الأهلية  امن أحد Maktomومكتوم  Barhiصنفين برحي من السنة  15ار أشجار بعمر يتم اخت
من الأشجار  البالغةالزهرية غير  الحاوية عل  الشماريخ Spathesأخ   الطلعا     قضاء الصوير  بم ارظة واسط.

سم 10-8بطول  تي تم اختيارها كمصدر للأجزاء النباتية خلال الأسبو  الثاني من ش ر شباط. عقم  الطلعا ال
غسل  الأجزاء النباتية ثلاث مرا  بالماء ثم  .لمد  عشر دقا ق% 0.1بتركيز  2HgClبوضع ا   محلول كلوريد الز بق 

وتم  ئرالة غلا  الطلعة  ،أدبا  بترا معقمةضع    منضد  انسياب الهواء الطبقي وو  ونقل  اح .المقطر المعقم
 0.5اح أدبا  جديد  اي تم تقسيم ا اح قطئ بطول من داخل  بعناية ونقل   Spikesالزهرية  خصل  الشماريؤ واست

مضارا  ألي   MS (11)مكون من مجموعة الأملاح اللاعضوية الكبرا والصغرا لوسط  سم ورراعت ا   وسط غ ا ي
 ،Glycin 2.0و 1.0HCl–Thiamine، 1.0 Pyridoxine –HCl، 1.0 Nicotinic acid) لتربالملغم/
 nositoli-Myo، 170 O2.2H4PO2KH، 200 Glutamine، 30000 100 ،كبريتا  الادنين  50

 15.0و D  (dichlorophenoxyaceticacid-2,4 -2,4 )مايكرومول100 ،ر م نباتي رعال 2000 ،سكرور
ن الأجزاء متم تكوين أنسجة الكال   وسط تكوين الكال .ك2ip (isopentenyl adnine–6N  ) مايكرومول
تم الحصول عل  بعدها نقل  اح الضوء حيك  .1 27±بدرجة حرار   اسبوعا  من الت ضين   الظلام 12الزهرية بعد 

من  مايكرومول 5.0و 2ip مايكرومول 10.0مج ز  من الزراعة   وسط غ ا ي أسبوعا   12البراعم العرضية والأرر  بعد 
NAA (acetic acid Naphthalene أما لتكوين الأعضاء المباشر رقد أخ   الطلعا  بطول .)سم 20-18

مئ  NAAو  BA (Benzyladnine)ا  ز بتراكيز مختلفة من MSوررع  قطئ الشماريخ الزهرية   وسط 
ها اقدر مالضوء بشد  ضو ية قبل نقل ا اح  ا  وعأسب 24لمد  مللي مول سكرور وحضن  الزروعا    الظلام  131.5
 .أسابيئ 4م ولمد  1±27ساعا  ظلام يوميا  وبدرجة حرار   8ساعة تعقب ا  16لوك  ولمد   1000

  المقادئ التشريحية
 كما يأتي:و بعل الت ويرا   ئجراء مئ Johanson (9) استنادا  ئحالمقادئ التشريحية   عمل

  دضير الأجزاء النباتية
وكمتا هتو موضت  التطوريتة  للمرحلتة طتول كمعيتارالوقد اعتمد  مراحل تطوريةثلاث الزهرية ب الطلعا استؤصل  

 .(1)  جدول 
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 اء الزهرية المستخدمة   الدراسةالمراحل التطورية للأجز  :1 جدول
 دول المباد  الزهرية )ملم( دول الشماريخ )سم( دول الطلعة )سم( المرحلة

 0.22 5-3 10-8 المرحلة الاوح
 0.50 8-6 20-18 المرحلةالثانية
 0.76 14-12 30-28 المرحلة الثالثة

 

الأجتزاء تم أخت  وكت لل صتل  المبتاد  الزهريتة متن الشتماريخ ؤ واستالطلعتا   تم استخراج الشماريخ الزهرية متن
عينتا  متن تلتل الأنستجة بعتد مترور  النباتية المزروعتة التابعتة لصتنفي الدراستة برحتي ومكتتوم   الوستط الغت ا ي ئي أخت  

متتن الزراعتتة وقتتد اعتتتبر العمتتر صتتفر بمثابتتة النستتي  الأو   ستتبوعا  أ 24و 21، 18، 15، 12، 9، 6، 3، 0 الأتيتتة: المتتدد
 قبل الزراعة.

  Killing and Fixationالقتل والتثبي 
تثبيتت  هتت ا لغتترض قتتتل و   Formaline Aceto Alcohol (FAA)وضتتع  النمتتايج   ا لتتول المثبتت 

 5متن حتامل الخليتل الثلجتي و  3ستم 5% و 70متن الك تول الأثيلتي تركيتز  3ستم 90ن ه ا ا لول من وتكو   .النمايج
% 50ستتاعة ثم غستتل  بالك تتول الاثيلتتي تركيتتز  24%. تركتت  النمتتايج   ا لتتول لمتتد  35متتن الفورمتتالين بتركيتتز  3ستتم

 . (9) يلل للتخلص من أثار ا لول المثب ساعة و  18لمد  ساعة والأخرا لمد   الاوحمرتين 
 Dehydrationس م الماء 

تركتت   ،(2)تم ستت م المتتاء متتن العينتتا  عتتن دريتتق امرارهتتا بسلستتلة متتن تراكيتتز الك تتولا  وكمتتا مبتتين   الجتتدول 
  النمتايج   النمايج   الك ول لمد  ساعة لكل خطو . وقد أعيد  الخطو  الأخير  مرتين الأوح لمد  ستاعة والثانيتة بقيت

 . (9) ساعة 18الك ول لمد  
 Infiltration and Clearing  الترشي  والترويق

 30، الت ا يعتد ستا لا  مت يبا  للبرارتين، وتركت  ريت  لمتد  اء متن النمتايج نقلت  ئح التزايلينبعد اكتمتال ست م المت
ستاعة ئح أن أصتب    18  الثانيتة تركت  لمتد  دقيقة ثم جرا تغييرا بعتدها لمترتين الأوح بقيت  النمتايج لمتد  ستاعة و  المتر 

 . (9) النمايج را قة شفارة
 

   س م الماء من النمايج النباتية: خطوا2 جدول
  ماء مقطر الخطو 

 )مل(
 ك ول اثيلي

 مل()% 95  بتركيز 
 يالثلاث  ك ول البيوتيل

 ( TBA) )مل( 
 ك ول اثيلي

 % )مل(100بتركيز 
 التركيز التقريي 

 )%( لولالكلي   ا 
1 50 40 10 - 50 

2 30 50 20 - 70 

3 15 50 35 - 85 

4 - 45 50 - 95 

5 - - 75 25 100 

6 - - 100 - 100 
 

 Embeddingالطمر بالبرارين 
م( بصتور  تدرييتة ئح التزايلين متئ الت ريتل المستتمر حت  °65-60اضيف مبروش شمئ البرارين )درجة انص ارا 

  رترن ك ربا تي بدرجتة  اييتمثم نقل  ئح الشتمئ النقتي المنصت ر والت ا  .ساعة 24النمايج ري  لمد  أيابت  تماما  ووضع  
وترك  النمايج   الشمئ المت اب لمتد  يتومين، تم خلالهتا تبتديل الشتمئ لمترتين، جترا بعتد يلتل دمتر النمتايج  .م68°–65

وجتترا تبريتتد القوالتتم بالمتتاء البتتارد لغتترض تصتتلم للنمتتايج    الشتتمئ داختتل قوالتتم خاصتتة ئي تم دديتتد الا تتاا المطلتتوب
 .(9) التصلمأثناء    بسرعة لضمان  انس الشمئ 
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  Microtoming and loading التقطيئ الدقيق والت ميل
  القالتم   بتيج   مركزهتا وثو ظمتة دتتوا علت  النمتتالقوالم الحاويتة علت  النمتايج بشتكل مكعبتا  من  هيئ

 12وأجري  عملية التقطيتئ التدقيق بستمل  MSEنو   (Microtome)ر التقطيئ الدقتيق المكان المخصص ل    ج ا
وجترا تقطيتئ هت ا الأشتردة ئح  .الأشردة المتكونتة متن عمليتة التقطيتئ حستم التسلستل  مايكرون للشريحة الواحد . رتب

 Myer's)اير ستتتم. ولغتتترض تثبيتتت  المقتتتادئ علتتت  الشتتترا   الزجاجيتتتة، وضتتتع  قطتتتر  متتتن رلال متتت 5قطتتتئ بأدتتتوال 

albumin)  عل  الشريحة الزجاجيتة وجترا توريع تا بشتكل جيتد علت  الشتريحة متن ختلال مست  ا .صتبئ اليتد . تم وضتئ
ونقلتت  الأشتتردة ئح الشتريحة لتطفتتو رتتو  دبقتة المتتاء، ووضتتع  الشتترا    .بضتئ قطتترا  متتن المتاء المقطتتر رتتو  دبقتة التتزلال

م وجرا تنظيم الأشردة عل  سط  الشريحة، وترك  الشترا   °35ا  بدرجة حرار  حو  (Hot plate)عل  صفي ة حار  
 الزجاجية عل  الصفي ة الحار  لحين تبخر الماء تماما  والتصا  النمايج عل  الشرا  . 

    Dewaxing , hydration and stainingئرالة الشمئ وئعاد  الماء ئح النمايج والتصبيغ 

ثم نقلت   .مملوء بالزايلين لمد  ستاعة  Coplin jar     مخبار كوبلنلغرض التخلص من الشمئ تم وضئ الشرا
ثم نقلتت  الشتترا   ئح مخبتتار أختتر ولمتتد  ستتاعة أيضتتا للت كتتد متتن ئرالتتة الشتتمئ تمامتتا   .الشتترا   ئح مخبتتار أختتر ولمتتد  ستتاعة

بتراكيتتز تنارليتتة ابتتتداء  متتن  تتتوا علتت  ك تتول اثيلتتييحولإعتتاد  المتتاء ئح النمتتايج وضتتع  الشتترا   الزجاجيتتة   مخبتتار كتتوبلن 
دقيقتتة لكتتل تركيتتز. بعتتد  15ولمتتد   %50و 70، 80، 90، 95، 100 % وكتتا:تي: 50الك تول المطلتتق وحتت  التركيتتز

متتن الك تتول  3ستم 100ين ا ضتتر .يابتة الصتتبغة   نالشتترا   ئح مخبتار كتتوبلن يحتتوا علتت  صتتبغة الستفرا يلتل جتترا نقتل
ستتاعة. ولأجتتل أرالتتة الصتتبغة الزا تتد  نقلتت  الشتترا   ئح مخبتتار كتتوبلن  18لصتتبغة لمتتد  % وتركتت  الشتترا     ا50الاثيلتتي 

 %. 50يحتوا عل  ك ول اثيلي بتركيز 
  Dehydration, Clearing and loadingس م الماء والترويق والت ميل 

تصتتاعدية متتن  لأجتتل ستت م المتتاء متتن النمتتايج بعتتد تصتتبيغ ا نقلتت  الشتترا   ئح مختتابر كتتوبلن دتتتوا علتت  تراكيتتز
ولمتتتد  دتتت  دقتتتا ق   كتتتل تركيتتتز. بعتتتد يلتتتل وضتتتع  الشتتترا      %(100و 95، 90، 80، 70) الك تتتول الاثيلتتتي

الزايلين النقتي ولمتد  عشتر دقتا ق لغترض الترويتق، ثم وضتع  الشترا   علت  ور  النشتا  لست م التزايلين من تا ثم وضتع  
، ووضتع   Cover slideبغطتاء الشتريحة الزجاجيتةرتو  النمتايج وغطيت    Canada balsamقطر  من بلستم كنتدا

بعتتد  ثم جتراحفظ تا لمتد  دويلتة ونكتن  علت  الصتفي ة الحتار  لجفتا  البلستم، وبت لل أصتب   الشتريحة الزجاجيتة دا ميتة
 .    وحفظ  الصور لت ليل النتا   ر ص ا وتصويرهايلل 

 ةالنتا   والمناقش
راستتة الحاليتتة متتن حيتتك تثبيتت  النمتتايج وستت م المتتاء من تتا ودمرهتتا أظ تتر  النتتتا   كفتتاء  التقانتتة المتبعتتة   الد

بالبرارتتين وعمتتل القطاعتتا  وتصتتبيغ ا، ئي تم الحصتتول علتت  شتترا   واضتت ة امكتتن متتن خلالهتتا دديتتد مواقتتئ نشتتوء انستتجة 
وبتدون المترور  الكال  وتكوين البراعم العرضية من  للأجزاء الزهرية وك لل نشوء البراعم العرضية مباشر  متن هت ا الاجتزاء

 بمرحلة الكال  وكما يأتي:
 تخدمة   الاكثارالمرحلة التطورية للأجزاء الزهرية المس

( مقادئ تشريحية للمبتاد  الزهريتة للصتنف برحتي   العمتر صتفر )قبيتل الزراعتة ختارج الجستم 1يوض  الشكل )
قطعتتتين الطتتتو  والعرضتتتي للمبتتتاد  ( المGو D-1الحتتتي( وللمراحتتتل التطوريتتتة التتتثلاث قيتتتد الدراستتتة، أي يوضتتت  الشتتتكل )

، ويتضتت  من تتا ستتم10-8والمست صتتلة متتن دلعتتا  بطتتول  5-3ملتتم ا مولتتة علتت  الشتتماريخ بطتتول  0.22الزهريتتة بطتتول 
  ةئتالتثلاث اولا  وتكتون علت  هي Sepals primordia (S)بدايتة نشتوء الاغلفتة الزهريتة وهتي مبتاد  الاورا  الك ستية 
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بصتور   Petals primordia (p)واحتد، وتنشت  بعتدها مبتاد  الاورا  التوييتة  و  مستتوا Whorl مفترد  كوكبتة
كتتوكبتين كتتل واحتتد  مكونتتة متتن   رتنشتت  بشتتكل Stamens primordia (st)متعاقبتتة   الموقتتئ. امتتا مبتتاد  الأستتدية 

 antepetalous والثانيتتة   مقابتتل الاورا  التوييتتة antesepalousأستتدية الاوح   مقابتتل الاورا  الك ستتية  ثتتلاث
-6بطتول  ملم الم خوي  متن شمتاريخ 0.50ن نثلان المباد  الزهرية بطول االل  H,E-1))الشكل   والتي تظ ر واض ة 

 Carpel. ويلاحتتتن متتتن هتتت ا المقتتتادئ كتتت لل مبتتتاد  الكرابتتتل ستتتم20-18المست صتتتلة متتتن دلعتتتا  بطتتتول ستتتم و 8

primardia (cp)   والتي تظ ر   مركز او قمة الزهرFloral apex  وبشكل 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

مقتتادئ  Gو I ،H مقتتادئ دوليتتة  Dو F ،E : نثتتل المراحتتل التطوريتتة للشتتماريخ الزهريتتة قيتتد الدراستتة  المقتتادئ1شتتكل 
مباد  الكرابل  قتو  التكبتير  cpمباد  الأسدية  stمباد  الاورا  التويية  pبادر  الاورا  الك سية  sعرضية: 

 .ملم I 0.76و Fملم و H 0.5و Eملم،  G 0.22و  Dدول المباد  الزهريةمر .  100
 .كمنطقتة مستط ة مثلثتة الشتكل   قمتة الزهتر   Gynoeciumحدبة مدور  متطاولة ويبدأ نشوء مجموعة الكرابتل الثلاثتة 

ابتتل التتثلاث   الزهتتر . ثم يستتمر تقستتيم المركتتز اح ثلاثتتة اجستتام متدور  صتتغير  لتصتتب  ريمتتا بعتتد الجتدران الفاصتتلة بتتين الكر 
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مبتاد  الكرابل اح الاعل  يصب  الاختتلا    حجتم الأستدية والكرابتل واضت ا  حيتك تكتون  وبأستمرار او وتطور مباد 
( التت ا نثتتل مقتتادئ للمبتتاد  الزهريتتة I,F-1الكرابتتل   الارهارالانثويتتة اكتتبر واكثتتر استتتدار  كمتتا هتتو موضتت    الشتتكل )

يتضت   ستم(.30-28ستم والمست صتلة متن دلعتا  بطتول )14-12 ا مولة عل  شماريخ بطول ملم 0.76الانثوية بطول 
تطور مباد  الأسدية والكرابتل  بشتكل متتزامن اح مما سبق ان رهر  النخيل تكون خنثية   المراحل المبكر  من تطورها نظرا  

وااعتتت   DeMason اليتت  ئ متتا توصتتلريحية متت  المراحتتل الاوح. وتتفتتق النتتتا   المست صتتل علي تتا متتن هتت ا المقتتادئ التشتت
  دراستتت م التكتتوين الزهتترا   نخيتتل التمتتر صتتنف دكلتتة نتتور   كاليفورنيتتا بأستتتخدام المقتتادئ التشتتريحية وصتتور ا  تتر  (8)

 الالكتروني.

   من الاجزاء الزهرية المزروعةاست ثاث انسجة الكال
قتد تم متن اجتزاء  Initial callusستجة الكتال  الاو  لقد اوض   نتا   المقادئ التشريحية ان استت ثاث ان

رهريتتة مختلفتتة بالاعتمتتاد علتت  المرحلتتة التطوريتتة للمبتتاد  الزهريتتة، رقتتد نشتت   ختتلا  الكتتال  هتت ا متتن النستتي  المرستتتيمي 
 ن مبتتاد  الكرابتتلالثالثتتة رتت المرحلتتة (، امتتا المرحلتتة التطوريتتة الثانيتتة و 2شتتكل )للمبتتاد  الزهريتتة   المرحلتتة التطوريتتة المبكتتر  

(cp)  ومبتتاد  الأستتديةst) الملاحظتتا  التشتتريحية  ، رقتتد أشتتار (3)   وكمتتا هتتو موضتت    الشتتكل ( كانتت  منطلقتتا  لنشتتو
والصتتور المتت خوي  متتن المقتتادئ المكتتبر    منطقتتة النستتي  المرستتتيمي للمبتتاد  الزهريتتة اح وجتتود الختتلا  المرستتتيمية النشتتطة 

Meristematic cells در  الستريعة علت  الانقستام والمتميتز  اجم تا الصتغير وكتبر نواوتا واحتوا  تا علت  نويتة يا  الق
 بصتبغا  داكنتة للاصتطبا وتقل او تنعدم ري  الفجوا  وميل ا  )غنية بالسايتوبلارم(بارر  او نويتين وعل  سايتوبلارم كثيف 

 Darkly Stained بين تا( ويتركتز وجتود  المستارا  البينيتة ريمتاوتراصف ا الشتديد متئ بعضت ا )اا قلتة او انعتدام وجتود
تلل الخلا    مركتز المبتاد  الزهريتة حيتك يتؤدا نشتاد ا اح تكتوين مبتاد  الاغلفتة والاعضتاء الزهريتة، وبعتد مترور ثلاثتة 

-2,4ين  رراعة ه ا المباد  وا مولة عل  الشماريخ الزهرية   اوساط غ ا ية مج ز  بتراكيز عالية متن الاوكست عل اسابيئ 

D 2نين يومنخفضة من السايتوكاip  مئ وجودPVP  و  الظلام المستمر ر ن هناك تغيرا  معينة درأ    شتكل وحجتم
 .وكما تم توضي   سابقا   Explantالجزء المزرو  

وعلتت  المستتتوا التشتتريحي رقتتد رارتتق تلتتل التغتتيرا  ر د    نشتتاط ختتلا  النستتي  المرستتتيمي للمبتتاد  الزهريتتة 
( ممتتتا ادا اح ر د  بالانقستتتام والاستتتتطالة وبالتتتتا  ر د  حجتتتم الاغلفتتتة الزهريتتتة وتفت  تتتا   الوستتتط الغتتت ا ي، 2شتتتكل )

استابيئ متن الزراعتة اتو خلتوا آختر   وستط المبتاد  الزهريتة  6ورضلا  عن ه ا التغيرا  رقتد ظ تر   هت ا المرحلتة وبعتد 
وهتتي قليلتتة جتتدا  وتميتتز  بتفكك تتا  (mم رمن تتا ختتلا  مرستتتيمية )تمثتتل بشتتكل كتلتتة متتن ختتلا  مختلفتتة الاشتتكال والاحجتتا

 (sm)                                س لة الانفصتال وقليتل من تا شتب  مرستتيمية Friableبعض ا عن بعل وبكولا هشة 
Semi-meristematic cells  قلتة    وهتي ختلا  أقتل نشتادا    النمتو متئ ر د    حجم تا وصتغر   حجتم نواوتا و

غتير  Elongated cellsمعظم تا ركانت  متطاولتة الشتكلكثارة سايتوبلارم ا وظ ور الفجتوا  بصتور  جز يتة ري تا، أمتا 
وتميز  بكولا غير نشطة النمو وكبتير  الحجتم يا  نتوا صتغير  جتدا  أو غتير -meristematic Non (nmمرستيمية )

( وتكثتتر ري تتا رقتتير  الستتايتوبلارمقليلتة جتتدا  متتن الستتايتوبلارم ) مر يتة )يصتتعم مشتتاهدوا دتت  ا  تتر( ودتتتوا علتت  كميتتا 
ولقتتد عتتد  هتت ا المرحلتتة متتن نشتتوء نستتي  الكتتال  الاوح بعتتد ( 4شتتكل )الفجتتوا  الكبتتير  التتتي تكتتاد تمتتلأ حجتتم الخليتتة 

  Callomeristematicة كالسية مرستيمية اوليةتة كمرحتاسابيئ عل  الزراع 6مضي 
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 3مقطتئ دتو  لباد تة رهريتة للصتنف مكتتوم بعتد  : 2شكل 
ويلاحتن  D-2,4أسابيئ من الزراعة   وستط مج تز 

النستتتتي  المرستتتتتيمي للمبتتتتاد  والمراكتتتتز المرستتتتتيمية 
 .مر  50( قو  التكبير mالنشطة )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 6: مقطتتئ عرضتتي متتن نستتي  الكتتال  الأو  بعتتد 4شتتكل 
لاحتتن وي D-2,4أستابيئ متتن الزراعتة   وستتط مج تز

( m) وجتتتتتود ثلاثتتتتتة انتتتتتوا  متتتتتن الختتتتتلا  الكالستتتتتية:
( غتتتتتتير nm( شتتتتتب  مرستتتتتتيمية و)sm) ،مرستتتتتتيمية

 مر . 100مرستيمية ، قو  التكبير 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

متتن مبتتاد  الكرابتتل  (caتكتتون أنستتجة الكتتال  ) :3 شتتكل
(cp)  ومبتاد  الأستدية(st)  0.5لباد تة رهريتة بطتول 

الزراعتتتتة   أستتتتابيئ متتتتن  6ملتتتتم للصتتتتنف مكتتتتتوم بعتتتتد 
( مبتتتتاد  الأورا  s) D-2,4وستتتتط مج تتتتز بالاوكستتتتين 

 40( مبتاد  الأورا  التوييتة قتو  التكبتير pالكاسية )
 مر .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: كتلتتتة كالستتتية متكونتتتة متتتن باد تتتة رهريتتتة للصتتتنف  5شتتتكل 
أستتتابئ متتتن الزراعتتتة ويلاحتتتن الختتتلا   9مكتتتتوم بعتتتد 

المرستتتتتيمية النشتتتتطة   محتتتتيط الكتلتتتتة والختتتتلا  غتتتتير 
( nm( مرستتيمية و)mالمرستيمية   وسط الكتلة )
 مر  . 40غير مرستيمية قو  التكبير 
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stage أا بعبتتار  اختترا مرحلتتة تمتتايز Differentiation تتتل وبتترورا  الختتلا  المرستتتيمية للمبتتاد  الزهريتتة واوهتتا اح ك
ختلا  شتب  مرستتيمية  محيط ا مكتون متن ختلا  مرستتيمية وبادن تا متن .Unorganized growthالشكل  منتظمةغير 

اا ان ظ تور متا يعتر  بالكتال  الاو  يبتدأ    .وغير مرستيمية ر  ا الكتل والبرورا  هتي نستي  الكتال  البتدا ي الاو 
رراعتتة الاجتتزاء الزهريتتة علتت  وستتط مج تتز  علتت استتابيئ  9وبعتتد متترور  الزراعتتة. علتت استتابيئ  6لايتتة هتت ا المرحلتتة بعتتد متترور 

 Callusرستتيمية الستابقة التت كر اح كتتل نستتيجية كبتير  متن كتتتل الكتال  المبتركيتز عتالم متتن الاوكستين تطتور  التتبرورا  

Clumps و الكتال  قتد اشتتد   بعض ا اصب  منفصتلا  عتن الاجتزاء الزهريتة المزروعتة، ويلاحتن ايضتا  ان عتدم انتظتام ات
النسي  الاصتلي متن محيتة الشتكل والحجتم، وقتد تميتز  معظتم الختلا     ه ا المرحلة واصب   الكتل النامية داغية عل 

، بينمتا تميتز  Cortexبادن ه ا الكتل الكالسية بكولا غير مرستيمية دا رية الشكل تشب  الختلا  البرنكيميتة   القشتر  
استبوعا   12وبعتد مترور  .(5)ل الكتال  والبعيتد  عتن النستي   الاصتلي بكولتا مرستتيمية نشتطة شتكل الخلا    محتيط كتت

رراعتتة النستتي  الاصتتلي   الوستتط الغتت ا ي الستتابق )وستتط اكثتتار الكتتال ( تطتتور  كتتتل الكتتال  الستتابقة اح كتتتل  علتت 
ت تتا مباشتتر  وغتتير المرستتتيمية البعيتتد  عنتتد د تقتتئ مرستتتيميةو معتتا  كالستتية اكتتبر حجمتتا  محادتتة بأعتتداد كبتتير  متتن بتترورا  

الختتلا  ا يطيتتة )الختتلا  الوستتطية متتن كتلتتة الكتتال ( ويلاحتتن   هتت ا المرحلتتة وجتتود  معتتا  او انفصتتالا  لتتبعل الختتلا  
  بشتتكل مراكتتز مرستتتيمية بدا يتتة مستتتقلة عنتتد بعضتت ا عتتاد  تتختت مرستتتيميةالمرستتتيمية ا يطيتتة ودتت  ا يطيتتة   التتبرورا  

. واختت   هتت ا المراكتتز تتضتت  اكثتتر   لايتتة هتت ا المرحلتتة بتكوين تتا جتتدرام  (6)كرويتتة او متطاولتتة كمتتا   الشتتكل   اشتتكالا  
 خلوية سميكة ديط بكل مركز مرستيمي منفصل عن الانسجة الاخرا او المراكز الاخرا ا اور  ل  او ا يطة ب .

لاعضتاء والاغلفتة الزهريتة ف تفقتد قتدروا علت  الانقستام بااصتة ة الخبرنكيميتليتض  متن النتتا   أعتلاا أن الختلا  ا
، ويبتدو أن وجتود الأوكستين أحتفاظ ا بمكوموا البروتوبلارمية بما   يلل النوا  والسايتوبلارماح اا قابليت االمرستيمية نظرا  

 الفستتتيولوجي والشتتتكلي لهتتت ا الختتتلا    الوستتتط الغتتت ا ي كتتتان ضتتترور     احتتتداث هتتت ا التغيتتتير الجتتتوهرا   اتتتط التطتتتور
. أن عمتتتل الأوكستتتين   اعتتتاد  برمجتتتة اتتتط التطتتتور للختتتلا  التتتتي تم تمايزهتتتا بالرجتتتو  لإعتتتاد  التمتتتايز وشتتتروع ا بالأنقستتتام

Dedifferentiation التتدم  ةقد وجد ان  يتتم متن ختلال ر د  مستتوا مثيلتDNA methylation  وأن   النتوا ،
  .  (10    الن اية يكتسم القدر  عل  تكوين الأعضاء والأجنة )من ه ا الخلا ا  جزء

 تكوين البراعم العرضية من انسجة الكال 
نقتل الكتال  المتكتون   اوستاط  Explantsرراعة الاجزاء النباتية الزهرية الأصلية  عل اسبوعا   12بعد مرور  

و  الظتتتلام اح اوستتتاط جديتتتد  مج تتتز  بتراكيتتتز عاليتتتة متتتن  مج تتتز  بتراكيتتتز عاليتتتة متتتن الاوكستتتين ووادئتتتة متتتن الستتتايتوكاينين
استتبوعا  متن رراعتتة النستتي  الأصتتلي(،  15استتابيئ ) 3وبعتتد  .و  الضتوء NAAووادئتتة متتن الاوكستتين  2ip الستايتوكاينين

ز أوضتتت   المقتتتادئ التشتتتريحية ر د  حجتتتم قطتتتئ الكتتتال  المنقتتتول كنتيجتتتة لأنقستتتام واستتتتطالة الختتتلا  النا تتتة متتتن المراكتتت
 18النقتتل اح الاوستتاط الجديتتد  ) علتت استتابيئ  6المرستتيمية المنتشتتر    ختتلا  الطبقتتة ا يطيتتة لكتتتل الكتتال ، وبعتد متترور 

استتبوعا  متتن رراعتتة النستتي  الأصتتلي( لتتوحن تمتتايز بعتتل الختتلا  النا تتة متتن نشتتاط المراكتتز المرستتتيمية الموجتتود    الطبقتتة 
مكونة من ختلا  مرستتيمية كثيفتة  (d) تشب  الوريقا  الصغير  ديط بمنطقة تشب  القبةا يطية من كتل الكال  اح تراكيم 

 Budوتشتتتكل هتتت ا المنتتتادق التتتتي انتشتتتر    الطبقتتتة ا يطيتتتة متتتن الكتتتال  أوليتتتا  التتتبراعم  (7شتتتكل )الستتتايتوبلارم 

initials  ،كتتتل علتت  حلقتتا  يا  ولقتتد احتتتو  العديتتد متتن هتت ا الوتكتتون منتشتتر  علتت  ستتط  قطتتئ الكتتال  المزروعتتة
 وتقتتئ دتت  المنطقتتة ا يطيتتة وتفصتتل ا عتتن محتتيط كتلتتة الكتتال  منطقتتة ختتلا  غتتير .دبيعتتة مرستتتيمية داختتل الكتلتتة الكالستتية

 ة تمن خلا  مرستيمية غير متصلة بل متقطع ا عو مجم مرستيمية وتميز  الحلقا  بكولا داكنة اللون مكونة
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ة ا يطيتتتتة النشتتتتطة متتتتن نستتتتي  : مقطتتتتئ عرضتتتتي للمنطقتتتت6شتتتتكل 
-2,4أستبوعا  متن الزراعتة   وستط مج تز  12الكال  بعد 

D  ويلاحن تكون المراكتز المرستتيمية وئنفصتالها عتن محيط تا
 مر . 100وعن بقية المراكز الأخرا، قو  التكبير 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

مقطتتتئ دتتتو  للمنطقتتتة ا يطيتتتة متتتن نستتتي  الكتتتال   :7شتتتكل 
وعا  متتتتن الزراعتتتتة يوضتتتت  أستتتتب 18للصتتتتنف مكتتتتتوم بعتتتتد 

( d( ودتتتدب )lpنشتتوء بتترورا  بشتتتكل مبتتاد  ورقيتتة )
( قتو  التكبتير mنتيجة لنشاط المركز المرستيمي أستفل ا )

  .مر  100
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

مقطتتتئ عرضتتتي متتتن المنطقتتتة دتتت  ا يطيتتتة متتتن الكتلتتتة  :8شتتتكل 
الكالستتتتتية  يلاحتتتتتتن ري تتتتتا نشتتتتتتوء حلقتتتتتا  متتتتتتن ختتتتتتلا  

 مر . 50ة أولية، قو  التكبير مرستيمية تمثل حزمة وعا ي

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

: مقطتتئ دتتو  لتتبرعم أو  متمتتايز متتن كتتال  الصتتنف 9شتتكل 
أستتتتبوعا  متتتتن الزراعتتتتة ويلاحتتتتن استتتتتطالة  21مكتتتتتوم بعتتتتد 

( ونشتتوء بتترور ad( والقبتتة المرستتتيمية )lpالمبتتاد  الورقيتتة )
 مر . 400جاني لتكوين برعم جديد  قو  التكبير 

 

ير تز الحلقتتة رمكتتون متتن ختتلا  غتتت. امتتا مركتتProcambial bundlesد بألتتا حتتزم وعا يتتة اوليتتة ، ويعتقتتا عتتو اح مجم
استبوعا  متن رراعتة  21الزراعة   اوساط نشوء البراعم العرضتية   الضتوء ) عل اسابيئ  9 (. بعد مرور8شكل )مرستيمية 

غير  خضتراء اللتون ومندمجتة   كتال  الصتنف النسي  الأصلي( لوحظت  التبراعم المتكونتة بالعتين ا ترد  بشتكل وريقتا  صت
كمتا ارداد  اعتتداد التبراعم الأوليتتة   .ارد د   حجتم الوريقتتا  المتكونتة ودولهتتا مكتتوم حيتتك دلت  المقتتادئ التشتريحية علتت 

ومبتتاد   (ad) المرستتتيمية والمكونتتة متتن القبتتةاحتتد هتت ا التتبراعم المتكونتتة متتن الكتتال   (9)المتكونتتة حيتتك يوضتت  الشتتكل 
اح  ستتتتطور لاحقتتا   مرستتتيميةابط تتا كتت لل نشتتوء بتترور جتتاني نثتتل بدايتتة لقبتتة  و  Leaf primordia( lpرا  )الاو 

ad 
ld 

lp 

m 

lp 
d 
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 Apicalويلاحتتن متتتن الشتتكل كتتت لل ان الختتلا  المكونتتتة لهتت ا القبتتتة هتتي ختتتلا  المرستتتيم الطتتتر   عرضتتي آختتتربتترعم 

meristem  وهي دبقة رقيقتة متن الختلا  تكتون بشتكل كتلتة محدبتةdome shape     وتكتون هت ا الطبقتة متن الختلا
لاحتتن الختتلا  البرنكميتتة لكتلتتة تحالتتة انقستتام وأستتتطالة مستتتمر  ممتتا يتتؤدا اح استتتطالة التتبرعم واتتوا اح ستتا  حديثتتة، و 

   الكال  اسفل القمة المرستيمية. ان نتا   الدراسة الحالية المتعلقة بأست ثاث الكال  متن اجتزاء نخلتة التمتر تتفتق متئ نتتا
وم التشتتريحية لتكتتوين الكتتال  والاجنتتة الجستتمية متتن القمتتة الناميتتة لأصتتنا  ا  دراستت (5 ،1)بعتتل الدراستتا  الستتابقة 
 للأجزاء الزهرية للصنف دكلة نور.( 3) البرحي والحلاوا والساير

 دتتتوايتتة يتضتت  متتن نتتتا   الدراستتة الحاليتتة تكتتون التتبراعم العرضتتية متتن أنستتجة الكتتال  المزروعتتة   اوستتاط غ ا 
وهتت ا يعتتزا ئح الدورالتت ا يؤديتت  التتتوارن بتتين تراكيتتز هتت ين  2ipوالستتايتوكاينين  NAAعلتت  تراكيتتز مختلفتتة متتن الأوكستتين 

النوعين من منظما  النمو   دديد اط التمايز الخلوا وتكوين الأعضاء خارج الجسم الحي، ئي يتؤدا وجتود تراكيتز عاليتة 
(. وتشتتير 14لأوكستتينا    الوستتط الغتت ا ي ئح تكتتوين بتتراعم خضتترية تنمتتو ئح ارتتر  )متتن الستتايتوكاينينا  ووادئتتة متتن ا

الدراستتا  الحديثتتة اح ان الأوكستتين يعمتتل علتت  دفيتتز الجينتتا  التتتي يقتتوم الستتايتوكاينين بالستتيطر  علتت  تعبيرهتتا الجيتت ، وان 
البيولوجيتتة مثتتل انقستتام الختتلا  والتركيتتم الضتتو ي نتتوات  التعبتتير الجيتت  للجينتتا  المنظمتتة تتتؤدا دورا  أساستتيا    العمليتتا  

 (.12المغ ية ) وتطور الكلوروبلاس  وأيل العناصر

 ضية مباشر  من الاجزاء الزهريةتكوين البراعم العر 
لقتتد اظ تتر  المقتتادئ التشتتريحية للأجتتزاء الزهريتتة   مراحتتل رمنيتتة متعاقبتتة متتن الزراعتتة ختتارج الجستتم الحتتي دتتول 

لمزروعتتة اح الحالتتة الخضتترية وتكتتوين بتتراعم عرضتتية بشتتكل مباشتتر دون المتترور بمرحلتتة الكتتال ، ئي تشتتكل الانستتجة الزهريتتة ا
هتت ا التتبراعم النتتوا  الأوح للأكثتتار الخضتترا لنخلتتة التمتتر. وأوضتت   هتت ا المقتتادئ نشتتوء التتبراعم متتن مبتتاد  الكرابتتل التتتي 

ستاط الغ ا يتة ا  تز  بتراكيتز عاليتة متن الستايتوكاينين و  الظتلام تتوسط المباد  الزهرية، رعند رراعة المباد  الزهريتة   الاو 
استتابيئ تضتتخم الاغلفتتة الزهريتتة متتئ تفت  تا ويلتتل نتيجتتة لنشتتاط الختتلا  المرستتتيمية   مركتتز المبتتاد   6 لاحظنتا وبعتتد متترور

زهريتتتة وتفت  تتتا   الوستتتط الزهتتترا التتتتي يتتتؤدا انقستتتام خلا هتتتا المستتتتمر واستتتتطالت ا اح اتتتو مبتتتاد  الاغلفتتتة والاعضتتتاء ال
  (10)ن من الشكل ت  الاصلي يلاحترراعة النسي عل اسبوعا   12الغ ا ي، وبعد مرور 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

ملتتتتتم  0.5: مقطتتتتتئ عرضتتتتتي   باد تتتتتة رهريتتتتتة بطتتتتتول  10شتتتتتكل 
 أستتتتبوعا  متتتتن الزراعتتتتة ويلاحتتتتن تضتتتتخم 12للصتتتتنف برحتتتتي بعتتتتد 

ختلا  مرستتيمية الأغلفة الزهرية ودول خلا  بادر  الكرابتل ئح 
( بادر  cp( أورا  توييتتتتتتتتتتتتة )p( أورا  ك ستتتتتتتتتتتتي  )sنشتتتتتتتتتتتتطة )

 مر . 40الكرابل، قو  التكبير 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ملتتتتم  0.5: مقطتتتتئ عرضتتتتي   باد تتتتة رهريتتتتة بطتتتتول 11شتتتتكل 
أستتتبوعا  متتتن الزراعتتتة ويلاحتتتن دتتتول  18للصتتتنف برحتتتي بعتتتد 

 100مرستتيمية ، قتو  التكبتير  أغلم ختلا  الكرابتل ئح ختلا 
 .ر م

p 

cp 

s 
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 18: مقطتتئ عرضتتي لمبتتاد  الكرابتتل المتطتتور  بعتتد  12شتتكل 
أستتبوعا  متتن الزراعتتة ويلاحتتن ري تتا نشتتوء المراكتتز المرستتتيمية 

(m وانفصتتالها عتتن بقيتتة ختتلا  النستتي  قتتو  التكبتتير )100 
 مر .

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

: مقطتتئ دتتو  لباد تتة رهريتتة للصتتنف برحتتي بعتتد  13شتتكل 
ة ويلاحتتتتن دولهتتتتا ئح الحالتتتتة أستتتتبوعا  متتتتن الزراعتتتت 24

( والقمتتتتتتتتتتتم lpالخضتتتتتتتتتتترية ونشتتتتتتتتتتتوء بادر  الأورا  )
 مر . 40( قو  التكبير amالمرستيمية )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: مقطتتتئ دتتتو  لتتتبرعم أو  مشتتتر متتتن باد تتتة رهريتتتة 14شتتتكل 
أستتبوعا  متتن الزراعتتة قتتو  التكبتتير  24للصتتنف برحتتي بعتتد 

 مر . 100

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

للتتبرعم أعتتلاا يوضتت  ريتت  القمتتة  : مقطتتئ دتتو  مكتتبر15شتتكل 
( متتتئ روج adالمرستتتتيمية المكونتتتة متتتن القبتتتة المرستتتتيمية )

 .مر  400( ، قو  التكبير lpمن بادر  الأورا  )
 

رتتيلاحن تضتتخم الاغلفتتة ستتم ومزروعتتة علتت  وستتط النشتتوء  6-5الت ا نثتتل باد تتة رهريتتة انثويتتة متت خوي  متتن شمتتاريخ بطتتول 
اغلتم ختلا  مبتاد  الكرابتل قتد دترأ   أن لك ستية ومبتاد  الاورا  التوييتة   حتين يلاحتنالزهرية وهتي مبتاد  الاورا  ا

 18علي تتا تغتتيرا  اد  اح رقتتدان تمايزهتتا ودولهتتا اح ختتلا  مرستتتتيمية نشتتطة وقتتد اكتستتب  اللتتون التتداكن. وبعتتد متتترور 
لزهرية المتفت ة واخت   هت ا الكتلتة بالتز د  الزراعة يلاحن تكون كتلة نسيجية غير متمايز    وسط المباد  ا عل اسبوعا  

  الحجتتم بصتتور  تدرييتتة وعلتت  المستتتوا التشتتريحي رقتتد دلتت  المقتتادئ علتت  دتتول اغلتتم ختتلا  مبتتاد  الكرابتتل متتئ بعتتل 
وكتت لل نشتوء مراكتز مرستتيمية بدا يتتة مستتقلة عتن بعضتت ا  (11شتكل )ختلا  مبتاد  الاورا  التوييتة اح ختتلا  مرستتيمية 

واختت   هتت ا المراكتتز تتضتت  اكثتتر   لايتتة هتت ا المتتد  بتميزهتتا عتتن الختتلا   (12 شتتكل)شتتكالا  كرويتتة او متطاولتتة تتختت  ا

lp 
am 

m 

m 

lp 
ad 

lp 
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هتت ا المراكتتز المرستتتيمية رتت ن بعتتل ختتلا  استتبوعا  ونتيجتتة لنشتتاط  24الاختترا البرنكيميتتة الخاصتتة بمبتتاد  الكرابتتل. وبمتترور 
 (13)تراكيتتم تشتتب  الوريقتتا  متتن محيتتة الشتتكل دتتيط بتتبرورا  شتتكل المنطقتتة ا يطيتتة بالكتلتتة النستتيجية قتتد تمتتايز  اح 

( 15و 14 ينشتتكل)ستترعان متتا دولتت  اح قبتتم محدبتتة مكونتتة متتن ختتلا  مرستتتيمية كثيفتتة الستتايتوبلارم يا  صتتبغة داكنتتة 
رضتية تنمتتو راعم عقتة   الانقستام والاستتتطالة رتان هت ا القمتم تنمتو وتتطتور ئح بتالمنطونتيجتة لنشتاط المرستتيم الطتر  لهت ا 

. وتتفتتق النتتتا   التتوارد    هتت ا الدراستتة متتن حيتتك تكتتوين التتبراعم العرضتتية مباشتتر  متتن الانستتجة لاحقتتا  اح ارتتر  جديتتد 
 (.3) وااعت  درير  Benbadis (7،)و Drira الزهرية وبالت ديد مباد  الكرابل مئ ما توصل الي 

لتترغم متتن تمتتايز الختتلا  المكونتتة للأنستتجة الزهريتتة اح ختتلا  لقتتد دلتت  نتتتا   المقتتادئ التشتتريحية علتت  انتت  علتت  ا
 Potentiallyالمرستتيمية  برنكيمية خاصة به ا الاعضاء والاغلفة الزهرية ر لا ف تفقد قدروا علت  الانقستام اا قابليت تا

meristematic   م حيتك مارست  هت ا الختلا  البروتوبلارميتة بمتا   يلتل النتوا  والستايتوبلار أحتفاظ تا بمكوموتا اح نظرا
ئي ان متن المعترو  انت  نكتن  رت ولت  اح ختلا  مرستتيمية متر  اخترا، Dedifferentiationما يسم  رقدان التمتايز 

الختلا  لكتتي (، وان هت ا 6) استت ثاث ختلا  الانستجة المتمتايز  علتت  الانقستام الخلتوا بوضتع ا   اوستاط غ ا يتتة صتناعية
المتكونتتة نتيجتتة  كتتوم  الخلويتتة غتتير الفعالتتةولا  بتغيتتيرا  معينتتة تشتتمل هتت ا التغتتيرا  استتتبدال المتنقستتم لا بتتد متتن مرورهتتا ا

وان هت ا الختلا  قتد تمتايز   (4بنتاء بروتينتا  وأضتاض نوويتة جديتد  )اثناء مرحلة دول الختلا  وكت لل   لعمليا  الهدم 
والتبراعم ولكتي تتتمكن الختلا  متن  Leaf primordialمر  اخرا وبفعتل مكتوم  الوستط الغت ا ي اح مبتاد  الاورا  

حيتتك تت تتول متتن حالت تتا المرستتتيمية )الجنينيتتة( اح  Redifferentiationيلتتل لا بتتد متتن أن تمتتر االتتة اعتتاد  التمتتايز 
الحتي  بتكتوين الأعضتاء ختارج الجستم اصتةوتشير الأااث الخالحالة المتمايز  لتكوين انسجة واعضاء واخيرا  النبا  الكامل. 

لختتلا  الجتتزء النبتتاتي المتتزرو  تنت تتي عنتتدما تكتستتم هتت ا الختتلا  خاصتتية معينتتة يطلتتق  Inductionاح أن عمليتتة الت فيتتز 
أو أشتتكال مظ ريتتة قياستتية بالتترغم متتن حتتدوث  )وتعتت  خاصتتية المستتارا  التطوريتتة لتكتتوين دتترر Canalizationعلي تتا 

وامل مثل مكتوم  الوستط الغت ا ي وظترو  الت ضتين، رضتلا  عتن كتون اختلال وراثي أو بيئي( وه ا يحدث بفعل بعل الع
(. ولربمتا ف تكتستم الأجتزاء الزهريتة 13)خلا  الأنسجة المزروعة   مرحلة التطور الفستلجي المناستبة لعمليتة الت تول هت ا 

ايز هت ا الختلا  لتكتوين مرستتيما  .  بعتدها تتمت   المرحلة التطورية المت كور  آنفتا  المزروعة   ه ا الدراسة ه ا الخاصية الا
 . للبراعم الموجود    آباط الأورا نفس   Morphogenesisالشكلي  لتكويناأولية تنمو وتتطور ئح براعم لها 

 المصادر
(. دراسة تشريحية لمراحل نشوء وتطور نسي  الكتال  اح اجنتة خضترية 1994الموسوا، عبد المنعم حسين علي ) -1

 -جامعتتة البصتتر  -كليتتة العلتوم  -نخلتة التمتتر المزروعتتة ختارج الجستتم الحتتي. رستالة ماجستتتير ونبتايخ  كاملتتة متتن
 العرا .

(. استتتتخدام الانستتتجة الزهريتتتة ك عضتتتاء لأكثتتتار النخيتتتل بالطتتتر  النستتتيجية. اصتتتدارا  1998أامتتتان، العتتتر  ) -2
 .260-256: 1998 /المملكة المغربية. شباط -الندو  العلمية لب وث النخيل. مراكش

(. دليتتل قتتدرا  المبتتاد  الزهريتتة الانثويتتة لنخيتتل 1996) المصتتموداانيستتة و الشتتعرا رجتتاء  ؛دريتتر ، نتتور التتدين -3
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HISTOLOGICAL STUDY OF INITIATION AND 
DEVELOPMENT OF ADVENTITIOUS BUDS FROM 
INFLORESCENCES OF TWO DATE PALM (Phoenix 
dactylifera L.) CULTIVARS CULTURED IN VITRO 

 

  S. M. Bader*       M. A. Al-Khafaji**    H. S. Mohammed** 
 

ABSTRACT 
         This histological study was conducted to illustrate the origin and the stages of 

initiation and development of adventitious buds from inflorescence explants 

cultured in vitro of two date palm (Phoenix dactylifera L.) cultivars Barhi and 

Maktom. Inflorescences were excised from adult trees at three different 

developmental stages, in addition samples from in vitro cultures for both 

cultivars after periods of time: 0, 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21 or 24 weeks intervals. 

These pieces were sectioning, staining and examined under the microscope. The 

results showed that the initial callus was originated from the meristemic tissue of 

the flower primordial in the early stage of development, while carpels and 

staminates primordial were the origin of the initial callus in the second and third 

stage. The study showed the initiation of adventitious buds directly from the 

parenchyma cells of the carpels primordial in the second stage of inflorescence 

development. These cells undergo dedifferentiation process and became 

meristematic before it redifferentiated and formed an apical dome surrounded 

with leaf primordia. These buds primordia were consequently developed to 

vegetative buds similar to those in the axillaries of plant leaves. 
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