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 اكثار الليمون المخرفش خارج الجسم الحي
     **محمد شهاب حمد               **ادية هشام طهف                     *بدر صالح محسن        

 الملخص
 لشركة العامةة للبسةتنة والباةا تا –والتمور  بحوث النخيل التابعة لقسم اجري البحث في مختبرات زراعة الانسجة

 خةارج الجسةم الحةي.  .Citrus jambhiri Lushالليمةون المخةرفش اصةل اكثةار البحةث اى هةد ي .وزارة الزراعةة –
وسةةةةتميات  Single nodesوعقةةةةد م ةةةةردة  Shoot tips)اطةةةةرا  الافةةةةر   اسةةةةتخدمز اجةةةةزا  نباةيةةةةة مختل ةةةةة

Internodes واسةةتخدم الوسةةغ الباةةوااي موراشةةيجي وسةة وج  مواعيةةد مختل ةةة لباةةة وفي( مةةن اشةةجار .MS  مراحةةل في
 .كافة  النمو

وال  يةل بتحقيةةع اعلةة   الأجةةزا  النباةيةةة ةبة  مةةن النتةاات المتحققةةة في مرحلةةة النشةو  ان افسةةل موعةةد لاست  ةا 
فيةه ل ةل مةن اطةرا  نسبة الاسةتجابة ، حيث وصلز ()تموز نسبة استجابة للنمو خارج الجسم الحي كان في الموعد ال ي ي

 فقةةد لةةوا، فلةةم ةسةةتجن للنمةةو خةةارج الجسةةم الحةةيالسةةتميات اأمةةا  ،التةةواي علةة %77.77 ، %80 ال ةةرو  والعقةةد اى
 .استبعدت في تجارب النشو  التحقة

   و ةلطاتي واةنب فر  / جز  (2.10) الافر  لعدد معد  اما في مرحلة التساعف الخسري فوجد ان اعل 
مةن البنةز  أدنة   ملباةم / لةر 1+ ( 3GA)مةن حةاما الجبريلية   لةر ملبام / 1بة  مجهز MSكان في وسغ   (سم 0.98)
(BA). 

صةلن بن ةف قةوة  MSعل  اعل  نسبة م وية للتجوير واعل  معد  لاعداد الجوور ولاطوالها في وسةغ  وكانز
امةا اعلة  معةد  لاعةداد  %50 اذ بلباةز النسةبة( NAAمةن ن ثةال  حةاما الخلية  ) ملبام / لةر 1الامتح مسافاً اليه 

 .سم 0.98طو  جور معد   اعل بلغ ، و فر  نباتيجور /  0.8الجوور ف ان 
بعةد ان سسةلز  1: 1 بنسةبة والبتمةو  المعقةم المزيتنقلز ال رو  المجورة بعد ذل  اى اصص مملو ة بخليغ من 
النتةةاات  هةةو  . اظهةةرتبعةةد الأقلمةةة %60النبةةا ت الجةةوور جيةةداً وعوملةةز طبيةةد فطةةري وبعةةد اسةةبوع  كانةةز نسةةبة  ةةاح 

 .الليمون المخرفش خارج الجسم الحير اصل الحمسيات ام انية اكثا

 المقدمة
سةةاحات شاسةةعة مةةن ةعةةد الأمةةراف ال ايروسةةية مةةن محةةددات الأنتةةاج الزراعةةي والةةج ةسةةبن ةةةد  الأنتاجيةةة في م

 Quick. ومةةن أخطةةر الأمةةراف ال ايروسةةية الةةج ة ةةين أشةةجار الحمسةةيات مةةرف التةةدهور السةةري  )البسةةاة  والحقةةو 

Decline ) أو مةةا يسةةم   لريسةةتيزاTresteza) ،مسةةببة فةةعف  وهةةا وقلةةة الحاصةةل و لتةةاي مةةوت الأشةةجار مب ةةرا )
أصةةةل النةةةارنت المعتمةةةد ك صةةةل لأصةةةنا  وأنةةةوا  لأصةةةو  الحساسةةةة لبصةةةابة بةةةه ومنهةةةا ويظهةةةر المةةةرف بشةةة ل خةةةاص علةةة  ا

 (.20)الحمسيات التجارية في سالبية مناطع زراعة الحمسيات في العراق والعالم 
 لةوا ،وهي الطريقة الشااعة في المشةاةل ول ون أسلن أصنا  الحمسيات يتم إكثارها لا جنسيا عن طريع التطعيم

. وفي هةو  الحالةة يشة ل الأصةل أكيةة كبة ة في سليمة لتطعيمها عل  أصو  مقاومةة يتحتم علينا استخدام طعوم من أشجار
 والوي  Citrus jambhiri lushهو الليمون المخرفش  الح و  عل  أشجار سليمة مستقبت. ومن هو  الأصو 

 .جز  من رسالة ماجست  للباحث الثا      
 العراق.بباداد،– وزارة الزراعة -الهي ة العامة للبحوث الزراعية *    
           بباداد،العراق.-جامعة بباداد-كلية الزراعة **  
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المطعمةة عليةه وإنتاجيتهةا  قةوة  ةو الأشةجار ، ةر  جةوور  وةعمقهةا يت ف ب  ات عدة من أكهةا مقاومتةه للج ةا  ل ثةرة ة
لأصةةو  مقارنةة   وبسةبن النمةةو السةري  للطعةوم في المشةةتل و ةن الح ةةو  علة  شةتتت جةةاهزة للبية  بوقةز أق ةةر ،الجيةدة
 .(9)  ةور السريةال ايروسية وخاصة ال ايرو  المسبن لمرف التدهالامراف هوا  لإفافة إى مقاومته  ،الأخرى

ة ثةةر حاليةا بزراعةةة الأنسةجة النباةيةةة الةةج  ومةةن فةمنها الحمسةةيات كةةون ال ثة  مةةن أشةةجار ال اكهةةاى ان  ونظةرا 
(، فةان البحةث 10،15،21، 3،7)و ن بواسطتها إنتاج أعداد كب ة جدا من النبا ت دون التقيد طوسم أو موعةد محةدد 

ار أصل الليمون المخرفش بزراعةة الأنسةجة النباةيةة وةةوف  أعةداد كبة ة منةه الحاي يهد  إى الوصو  إى برنامت عملي لإكث
 .انشاؤها المزم  في البساة  ()ك صل في حالة الحاجة المستقبلية إليه لإحتله محل النارنت

 البحثع ااالمواد وطر 
بحةةوث النخيةةل في مختةةبرات زراعةةة الأنسةةجة النباةيةةة التابعةةة لقسةةم  2001و 2000بةة  عةةامي  ن ةةوت التجةةارب
 .وزارة الزراعة –لبستنة والباا ت والتمور / الشركة العامة ل

 مرحلة النشو  
 تحس  الأجزا  النباةية

 10 / 31، 2000 / 24/7جلبز الأجزا  النباةية مةن بسةاة  الأمهةات في محطةة أبحةاث ال اكهةة في اللطي يةة في  
( أطةرا  فةرو  شةوا  والأوراق منهةا وقسةمز إى: )أالأ، حيةث أززيلةز 2001 / 4/ 24، 2001 / 1 / 15، 2000 /

سةم   0.5 -1( سةتميات بطةو  )ج سم 1ة  0 5.( عقل ساقية تحوي عقدة واحدة وبطو  ةقريبا )ب سم 5. 0 -1وبطو  
 .ةقريبا

دة الأجزا  بباسلها  لما  ومنظف ساال لإزالةة الأةربةة والأوسةال العالقةة  ةا ، وةركةز تحةز المةا  الجةاري لمة عقمز 
دقةااع مة  الةرج المسةتمر ، بعةد ذلة    5لمةدة 0.1 %ةركيةز 2lCHgطحلةو  كلوريةد الزابةع  ت، بعةد ذلة  سمةر سةاعة ½

 .مرات وبول  أصبحز جاهزة للزراعة سزسلز  لما  المقطر المعقم ثتث
 تحس  الوسغ الباوااي 

 Murashige   1962 ,كوسةغ أسةا  ل ةل التجةارب   MSاسةتعمل الوسةغ الباةوااي موراشةيجي وسة وج 

Skoog andوعزةةد  الةةرقم الهايةةدروجيي .H p بواسةةطة محلةةو  واحةةد عيةةاري مةةن هايدروكسةةيد  1 + 5.6للوسةةغ إى
  25. وتم ةوزية  الوسةغ في أنابيةن اختبةارة الاجار في حالة الأوسةا  ال ةلبةال وديوم أو حاما الهايدروكلوري  قبل إفاف

درجةة  فيدقيقةة و  15لمةدة  Autoclaveلأنابيةن في جهةاز الموصةدة ، وعزقمةز ا(مةل / انبوبةة 10وطعةد  ) ملةم  150×
 .3كبام / سم 1.04مْ وفباغ 121حرارة 

 اّجةار وةراكيةزسةم / لةر 6سةم /لةر سة روز و  30 ة علة ةة محتويةةة صلبةة  أوسا  سواايةززرعز الأجزا  النباةية عل
 . هو  الراكيز عل  ة شف الأجزا  النباةية ، حيث دزر  تأث لر( ملبام / 1.5أو  0 ،0.5  ، 1)  BAمختل ة من الة

 مرحلة التساعف الخسري 
 تأث  السايتوكاين  

علةة  لةةر لمعرفةةة الركيةةز الأمثةةل ( ملبام/7،  5،   3،  2،  1.5،  1،  0.5 لراكيةةز ) BAتمةةز دراسةةة تأثةة  الةةة 
 . عدد الأفر  الناتجة وأطوالها

 تأث  حاما الج يلي   
إى وسةغ  3GA ملباةم / لةر  1فقةد أفةيف  ،في عةدد النمةوات الناتجةة وأطوالهةا 3GAإفةافة الةة تم اختبار تأثة  
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MS  ( ملبام / لر2،   1.5،  1،   0.5صلن مجهز بة )BA . 
 مرحلة التجوير 

/ لةر  سةم 6وم ةلن بةة  MS نقلةز الأفةر  الناتجةة مةن مرحلةة التسةاعف إى وسةغ جديةد مجهةز بن ةف أمةتح
 1وبركيةزين ل ةل منهمةا   IBA  ،NAAعلة  ان ةراد كةاكةل منهمةا ا الوسةغ بنةوع  مةن الأوكسةينات  ، وتم ةزويد هوآكر
 .ز الأمثل لإحداث أعل  نسبة تجوير  الأفسل والركيةملبام / لر لمعرفة الأوكس 2أو

ويةةةة نقةةل النبيتةةةات إى الوسةةغ الجديةةد وذلةةة  بحسةةاب النسةةبة الم  علةة هةةو  المرحلةةةة بعةةد مةةرور شةةةهرين  ةقةةومتم 
. بعةةد ذلةة  نقلةةز النبيتةةات الةةج ة ونةةز عليهةةا جةةوور إى وسةةغ اسةةتطالة سةةاال المت ونةةة وأطوالهةةاللتجةةوير وعةةدد الجةةوور 

 .3GAملبام / لر  2مسافاً إليه  MSيحتوي عل  الأمتح ال املة لة 
 ظرو  التحس  

 8سةاعة يعقبهةا  16 لةوك  لمةدة 1000مْ وتحةز شةدة إفةا ة  2 + 25درجةة  فيالزروعات في الحافنة  زحسن
 . ساعات ظتم

 مرحلة الأقلمة 
سةةم أخرجةةز مةةن الوسةةغ وسزسةةلز  3بعةةد شةةهر مةةن نقةةل النبيتةةات إى وسةةغ الاسةةتطالة وبعةةد وصةةولها إى ارة ةةا  

مةن ، ثم زرعةز في أصةص مملةو ة بخلةيغ Rovralجوورها جيداً للةتخلص مةن بقةال الوسةغ الباةوااي وعوملةز طبيةد فطةري 
ال قةةةد الرطةةةوت وحسةةةنز في لتقليةةةل . وسطيةةةز النبيتةةةات زسطيةةةة زجاجيةةةة شةةة افة المعقةةةم  لموصةةةدة 1 :1والبتمةةةو   المةةةزيت

 نهةاع ، بعةدها نقلةز إى البيةز البتسةتي ي ورفة  الباطةا لوك  3000وشدة إفا ة  ن سها الحافنة تحز ظرو  التحس 
 .ةدريجياً 

لنبةا ت ، وتم حساب النسةبة الم ويةة لجةوحسن الحا  MSوكانز النبيتات ةسق  طحلو  يحتوي رب  قوة أمتح
 . الباقية بعد الأقلمة

 التحليل الإح ااي 
ثم قورنةةةز متوسةةةطات المعةةةامتت  CRDن ةةةوت الدراسةةةة كتجةةةارب عامليةةةة  ةبةةةا  الت ةةةميم العشةةةوااي ال امةةةل 

  عزةد  ، حيةث عدد الم ررات عشرة في كل معاملةة وكان (5) %5عل  مستوى احتما   تعدد الحدودالمحسن اختبار دن ن 
 . م رر طثابة كل أنبوب

 النتاات والمناقشة
 مرحلة النشو  

 ةعقيم الأجزا  النباةية 
في الاسةتجابة لمةادة  اً لموعةد الاست  ةا  تأثة  ان ، ولةوح  النباةيةة تأثرهةا بشة ل كبة  الاجةزا ةعقةيم أظهرت نتاات 

، في حةة  شةهر تمةوز في أخةو العقةل في الموعةد ال ةي ي حالةة ةلةوث ول ةل الأجةزا  النباةيةةة عنةد ة، حيةث لم ةسةجل أيةالتعقةيم
 . (1جدو )%  85.26كانون الثا  والبالباة  شهر في سجلز أعل  نسبة ةلوث في الموعد الشتوي

% ول ةل 100أما معاملة المقارنة والج لم ةعامل فيها الأجزا  النباةية طادة التعقيم فبلباةز النسةبة الم ويةة للتلةوث 
 . المست صلة في كل المواعيد نباةيةالأجزا  ال
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 الزراعة  عل  اً يوم 20 مرور تأث  كلوريد الزابع في النسبة الم وية لتلوث الأجزا  النباةية وحسن المواعيد بعد 1 جدو 

 موسم / شهرالأجزا  النباةية موعد أخو 
 % للتلوث

 المعد 
 ستميات عقد أطرا  ال رو 

 0 0 0 0 2000تموز 

 69.66 91.50 92.50 25 2000 1ت

 2 2001 74 90.90 89.90 85.26 

 43.01 45.50 46.59 36.95 2001نيسان 

 

، إذ كةةان الموعةةد نبةةاتي في اسةةتجابته لمةةادة التعقةةيممةةن النتةةاات أعةةت  وجةةود تأثةة  لموعةةد است  ةةا  الجةةز  اليتحةة  
في سةاكز أصةت ن درجةات الحةرارة العاليةة ال ي ي الأفسل في الح و  عل  نسبة متدنية مةن التلةوث وهةوا رطةا يعةود إى أ

، وهةوا قةد يعةزى إى أن درجةات الحةرارة الشةتوي ، بينما تحققز أعلة  نسةبة ةلةوث في الموعةدالقسا  عل  الملوثات الخارجية
يةة ةبةدأ ، وعليةه فعنةدما ةتةوفر لهةا فةرص النمةو المثالت كامنةة فةت ةتة ثر طةادة التعقةيمالمنخ سة في هوا ال  ل تجعل من الملوثا

 . مجدداً مسببة ةلوث الجز  النباتي لنمو 
ارنةةة  لعقةةد التعقةةيم فتحققةةز نسةةن ةلةةوث متدنيةةة في أطةةرا  ال ةةرو  مق في اً كمةةا وجةةد أن لءجةةزا  النباةيةةة تأثةة  

في موعةةد الاست  ةةا  الشةةتوي   %74 ز أعلةة  نسةةبة ةلةةوث لأطةةرا  ال ةةرو ، وقةةد بلباةة%33.99 ةوالسةةتميات والبالباةة
 علة  التةواي في الموعةد % 91.50و %90.50بة ةلةوث في العقةد والسةتميات إى ، بينما وصلز أعل  نسة كانون الثا 

 . الخري ي ةشرين الأو 
 استجابة الأجزا  النباةية 

لةةوح  وجةةود اسةةتجا ت متباينةةة ةبعةةاً لاخةةتت  موعةةد الاست  ةةا  ونةةو  الجةةز  النبةةاتي ، وقةةد تحقةةع أعلةة  معةةد  
في الموعةد الشةتوي   %38.49 ف ةانأمةا أد  معةد  ة شةف  ،%52.59 ال ي ي تموز والبالباةة في الموعد إستجابة نسن

في العقةةد وأد  معةةد   %  71.66بلةةغ . كمةةا يتحةة  في الجةةدو  ذاةةةه ان اعلةة  معةةد  ة شةةف(2كةةانون الثةةا  )جةةدو  
مةن العقةد  في كةلً ال ةي ي أعلة  نسةن ة شةف  نسن ة شف في الستميات إذ لم ةستجن، لقد أعطة  موعةد الاست  ةا 

حةة  كانةةز أد  نسةةبة ة شةةف لأطةةرا  ال ةةرو  في  ، فيعلةة  التةةواي %77.77و  80، إذ بلباتةةا(1والسةةتميات )شةة ل
 .في الموعد الربيعي  65.21%، وفي العقد كانز النسبة %38.46 الموعد الشتوي والبالباة 

هةو  ة شةف وال  يةل بتحقيةع أعلة  نسةبة الأجةزا  النباةيةة وبنا  عل  ما ةقدم يتبة  زن أفسةل موعةد لاست  ةا 
. وهو  النتيجة ةتماش  من حيث الاستجابة مة  مةا هةو معةرو  مةن أن للحمسةيات وعد ال ي ي لأطرا  ال رو  والعقدالم

أنهةا في الأسلةن ة ةون ثةتث دورات هةي سة  ، وذلة  ةبعةاً للظةرو  البي يةة في السةنة 4و 2عةدة دورات للنمةو ةةراوح بة  
، فعنةةدما ةؤخةةو العقةةل في قابليةةة ةوالةةدها فيسةةم أخةةو العقةةل كةةول  يةةؤثر مو   (،2) دورة ال ةةيف ودورة الخريةةفدورة الربيةة  و 

 . (12)موسم  و فإن قابليتها عل  النمو والتطور خارج الجسم الحي ة ون أعل  
هةةو   في ناتلأطةةرا  ال ةةرو  والعقةةد قةةد يعةةود سةةببه إى تجمةة  الهورمةةو  ة شةةف والةةج ةقةة  إن تحقةةع أعلةة  نسةةبة

 . استبعدت في تجارب النشو  التحقةللنمو خارج الجسم الحي لول  الستميات لم ةستجن الأجزا ، بينما 
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 الزراعة عل تأث  موعد أخو العقل في النسبة الم وية لت تح الأجزا  النباةية المختل ة بعد أربعة أسابي   :2جدو  

 موسم / شهر الأجزا  النباةيةموعد أخو
 (%) تجابةلءس

 المعد 
 ستميات عقد أطرا  ال رو 

 52.59 0 77.77 80 2000تموز 

 44.44 0 66.66 66.66 2000 1ت

 2 2001 38.46 77.00 0 38.49 

 42.42 - 65.21 62.06 2001نيسان 

 - 0 71.66 61.79 المعد 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 MSوالنامية في وسغ  الزراعة عل ة تح الأجزا  النباةية بعد أربعة أسابي   :1ش ل 
 .. N.L/ العقد الم ردة  .  S.Lأطرا  ال رو                                

 

 في  و الأجزا  النباةية   BAتأث  الة
، إذ   MSالمسةافة إى وسةغ  BAأظهرت الأجزا  النباةية المست صلة استجا ت متباينة ةبعاً لاختت  ةراكيةز الةة

حيث يتح  انخ اف نسبة الاسةتجابة عنةد رفة  ةركيةز   BAعدم وجود اتجا  وافح لت ث  الة( 3) جدو يتسح من بيانات 
ملباةم / لةر . أمةا أعلة  نسةبة اسةتجابة تحققةز في  2ملبام / لر ول نه عاد إى الارة ا  عند الركيز   1.5إى  1من  BAالة 

 زوكانةة  BAملباةةم / لةةر  1.5ة عنةةد ب، وسةةجلز أد  نسةةبة اسةةتجا 50 % والبالباةةة  BAخةةا  مةةن الةةة  MSوسةةغ 
10.% 

يعةةد واحةةداً مةةن السةةايتوكاينينات   BAمةةن المعةةرو  عةةن السةةايتوكاين  زنةةه يقةةوم بتح يةةز انقسةةام الخةةتل وإن الةةة
المستخدمة بش ل واسة  في زراعةة الأنسةجة النباةيةة ، ويعةود سةبن اسةتخدامه في تجةارب نشةو  هةو  الدراسةة دون سة   إى 

عاليةةة قياسةةاً للسةةايتوكاينينات الأخةةرى المعتمةةدة علةة  عةةدد الأواصةةر المزدوجةةة في السلسةةلة الجانبيةةة لحلقةةة الأدنةة  ، فعاليتةةه ال
 .(11)ه أعل  في تح يز انقسام الختل حيث وتل  ثتث أواصر مزدوجة و لتاي فإن ك ا ة

خةا   مةن أيةة   MSزروعةات في وسةغ وةت ع هو  النتاات م  ما ةوصةل إليةه عةدد مةن البةاحث  يم انيةة إنشةا  ال
علة  أكيةة إفةافة ا أكةدو م ةت ةع هةو  النتةاات مة  مةا ةوصةل إليةه عةدد مةن البةاحث  الةوين ةول (.29، 8)إفافات هورمونية 

 (.27، 10، 7، 6، 3،4) ام الختلةغ الباوااي بباية تح يز انقسةايتوكاين  إى الوسةالس
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 في % لاستجابة الأجزا  النباةية  BAتأث  ةراكيز مختل ة من الة :3جدو  
BA  لتستجابة ملبام / لر % 

0 50 

1 20 

1.5 10 

2 30 
 

 مرحلة التساعف الخسري  
 تأث  السايتوكانينات 

   BAتأث  الة
، وسةةجل أعلةة  معةةد  ةسةةاعف في  BAعنةةد عةةدم المعاملةةة     فةةر  / جةةز  نبةةاتي  1.28بلةةغ معةةد  التسةةاعف

( 3،  2،  1.5لراكيةز )فةر  / جةز  نبةاتي والةوي لم  تلةف معنةولً عةن معةامتت ا  1.80لةر والبةالغ ملباةم /   0.5الركيةز
،  1،  0فةر  / جةز  نبةاتي في الراكيةز ) 1، بينمةا كةان أد  معةد  ةسةاعف ختل ز معنولً عن  قةي المعةامتتملبام / لر وا

 .(4 جدو ) ( ملبام / لر5،  4
عف الخسري للعديد مةن الأنةوا  النباةيةة كم ةدر للسةايتوكاين  ل عاليتةه في تحريةر في مرحلة التسا  BAيسا  الة

، ويعتقةةةد زن ث أنةةةه يقةةةاوم عمةةةل الأوكسةةة  في ذلةةة الةةبراعم الإبطيةةةة مةةةن سةةةيادة الةةةبرعم الطةةةرفي دون الحاجةةةة إى قطعةةةه حيةةة
باةةولت وبةةول  ينمةةو نتقةةا  المةةا  والما بةةول  السةةايتوكاين  يقةةوم بتح يةةز ة ةةوين الأنسةةجة الخشةةبية للةةبراعم والسةةاق مسةةهتً 

وين و ةةو في تح يةةز انقسةةام الخةةتل وتح يةةز ة ةة هةةي. هةةوا  لإفةةافة إى أن أكيةةة إفةةافة السةةايتوكاين   (11)الةةبرعم الجةةاني
 . ال رو  العرفية والإبطية وكما ذكر سابقا

 

 ون المخرفش بعد شهرين من الزراعة في معد  ةساعف وأطوا  فرو  الليم BA تأث  ةراكيز مختل ة من الة :4جدو  
BA سم(معد  طو  ال ر  ) معد  عدد ال رو  ملبام / لر 

 de bcd 0.50٭1.00 0

0.5 ab 1.80 cd 0.45  

1 1.00  de 0.50  bcd 
1.5 1.60  bc 0.30  cde 

2 1.60  bc 0.40  cd 

3 1.30 bcd 0.25  de 
4 de 1.00 0.25 de 

5 de 1.00  0.50 bcd 

7 1.20  cd 0.25 de 

 0.38 1.28 معد  النو 

 .تعدد الحدودالمحسن اختبار دن ن  لاتختلف عن بعسها معنول ن سها المعدلات الج ةتبعها الاحر  ٭

 
إن النتةةاات المتحققةةة أعةةت  ةت ةةع مةة  مةةا ةوصةةل إليةةه عةةدد مةةن البةةاحث  الةةوين أكةةدوا علةة  أكيةةة احتةةوا  الوسةةغ 

ولم ةت ةع هةو  النتةاات مة  آخةرين تم نةا مةن  (،26، 23، 14 ، 6، 3) أعل  معد  ةسةاعف لتحقيع  BAالباوااي عل  الة
 BA  (19.)خا   من الة  MSتحقيع أعل  معد  ةساعف في وسغ

في معدلات أطوا  ال رو  الناتجةة فوجةد أن أعلة  معةد  أطةوا  تحقةع   BAأما  لنسبة لت ث  ةراكيز مختل ة من الة
( ملباةم /  2،  1.5،   0.5عنولً عن معةامتت التةاكيزلف مسم والج لم تخت  0.5ملبام / لر والبالغ ) 1،5، 0 (في الراكيز 
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 .(4جدو ) .( ملبام / لر7،  4،  3) سم في الراكيز  0.25د  أطوا  ة. وبلغ أد  معلر
تجة ةبعاً لتبا  ةراكيز إن النتاات المتحققة ةش  إى سياب الاتجا  المحدد والوافح في معدلات أطوا  ال رو  النا

أطوا  ال رو  الناتجة يعود إى أن إفافة السايتوكاينينات يؤدي إى زلدة ةركيزها في الوسغ  ، وأن الق ر في  BAالة
الباوااي مما يؤدي إى ةقليل دور الأوكس  الداخلي المسؤو  عن استطالة الختل  تجا  المحور الطوي مما يؤدي إى ةقليل 

 (.18)أطوا  ال رو  
  3GA  يلي تأث  حاما الج

أن أعلةة  معةةد    BAمجهةةز براكيةةز مختل ةةة مةةن الةةة  MSإى وسةةغ  3GA ملباةةم / لةةر  1إفةةافة  لةةوح  عنةةد
فةر  / جةز  نبةاتي والةوي لم  تلةف   2.10والبةالغ   BAملباةم / لةر  3GA  +1 ملباةم / لةر  1ةسةاعف تحقةع في معاملةة 

 . (5 جدو )  BAالخالية من الة أد  معد  ةساعف في معاملة المقارنة  كان  معنولً عن  قي المعامتت ، بينما
  BAمزود براكيةز مختل ةة مةن الةة  MSإى وسغ  3GA ملبام / لر 1تأث  إفافة  اى ان في الجدو  ذاةهويش  

 BAملباةم / لةر  3GA  +1ملباةم / لةر  1أعلة  معةد  أطةوا  فةرو  في معاملةة  حقةععل  معةد  أطةوا  ال ةرو  الناتجةة ، 
واختلةف معنةولً عةن   BAملباةم / لةر  3GA +0.5 ملباةم / لةر  1تلةف معنةول عةن معاملةة لم   ل ةنسةم و   0.98والبةالغ

 . BAسم في معاملة المقارنة الخالية من الة  0.30 قي المعامتت ، بينما سجل أد  معد  طو 
. (2شة ل)   ملباةم / لةر  1مةن   اً وبةد  BAةركيةز الةةكلمةا ازداد ةدريجي في معد  أطوا  ال رو    جل ةناقصوسز   

 . قل منه وأعل  من معاملة المقارنةأما في الركيز الأد  ف ان أ
 

 في معد  عدد وأطوا  ال رو  المت ونة  BAو الة 3GAتأث  التداخل ب  : 5جدو  
 3GAملبام / لر BA (معد  طو  ال ر  )سم معد  عدد ال رو  ملبام / لر 

1 

 

0 b 0.40 c 0.30 

0.5 b 2.00 bc 0.58 

1 b 2.10 b 0.98 

1.5 b1.80 ٭ c 0.50 

2 b 1.10 c 0.38 

 0.55 1.48 معد  النو 

 
+  3GA ملباةم / لةر  1معد  أطوالها كانز  فيمعد  ةساعف ال رو  و  للت ث  فيأفسل معاملة  انوبنا  عل  ما ةقدم  د 

 والج تحقع فيها أعل  معد  ةساعف وأعل  معد  أطوا  .   BAملبام / لر  1
، كمةا سةةجل زن 25)،(1ةسةاهم في اسةةتطالة الخةتل النباةيةة و لتةاي زلدة أطةوا  ال ةرو   انهةان المعةرو  عةن الجبريلينةات مة

. هو  النتاات لا ةت ةع مة  مةا ةوصةل إليةه عةدد (27) الجبريلينات ةساعد في استطالة ال رو  المتقزمة والج لا ةستطيل طبيعياً 
، كمةا وجةد أن إفةافة ةراكيةز مختل ةة (24، 22( لأنه يعمل عل  ةثبيغ ة وين ال رو  3GA من الباحث   نعدام الحاجة إى

. وةوصةل عةدد مةن البةاحث  إى أكيةة أحتةوا  الوسةغ )4(إى الوسةغ الباةوااي أدت إى ةشةو  فةرو  البشةملة  3GA من الةة
ةقةةا  وزلدة في طةةو  السةةتميات بوجةةود كمةةا لةةوح  زلدة في سةةرعة ة ةةتح الةةبراعم الجانبيةةة للبر   3GA (6،8) الباةةوااي علةة 

 .3GA )(13 ( ملبام / لر3ة0.3)
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BA  l     /mg  0.5       + 3GA  l / mg   1   2  

      BA l   / mg     1    +  3GA l  /mg   1     3  
l        /mg       2    +    3GA  l   /1  mg   5  

 

 6ة وين الأفر  بعد  في MSاى وسغ   BAبوجود ةراكيز مختل ة من الة 3GA لبام / لرم 1تأث  إفافة  :2ش ل 
 .أسابي 

 

 مرحلة التجوير 
، وقةد ة أيهمةا الأفسةل في إحةداث التجةويرمن الأوكسينات وبركيةزين ل ةل  منهمةا علة  ان ةراد لمعرفة اناختبر نوع

الأمةةتح هةةو الأفسةةل في ة ةةوين الجةةوور والةةوي  صةةلن بن ةةف قةةوة MSوالمجهةةز إى وسةةغ   NAAملباةةم / لةةر1ةبةة  أن 
 (.6جدو  ) %50حقع أعل  نسبة تجوير بلباز 

 ،، إذ بقيةز ال ةرو  علة  حالهةا لم ةتباة  IBAملباةم / لةر 2انعدام الاستجابة في معاملج المقارنة ومعاملة ولوح    
ملباةم /  1. وفي معاملةة بقيةة لم ةسةتجنق ة ة وال اً مةن ال ةرو  كونةز جةوور  %20فةإن   IBAملبام / لةر 1أما في معاملة 

حةةدث   %30منهةةا ة ونةةز جةةوورها مةةن ال ةةال  و %20 ، ولةةوح  أناسةةتجابز ن ةةف ال ةةرو  للتجةةوير  NAAلةةر
فحةةةدث ة ةةةوين مباشةةةر للجةةةوور في   NAAملباةةةم / لةةةر 2أمةةةا في معاملةةةة  ال ةةةرو  . قواعةةةد مباشةةةر للجةةةوور مةةةن ة ةةةوين

 . لم يستجن من ال رو  والمتبقي منها30%
أشارت النتاات المتحققةة إى أن الأفةر   إذ ة ون الجوور بعد شهر من النقل إى وسغ التجوير (3)ش ل وفح ي

مقارنةةة بتةة ث  المسةةاف  ال ةةرو  و لركيةةزين  فيأفسةةل تأثةة    NAA، وقةةد كةةان للةةةالمسةةا تأثةةرت بنةةو  وةركيةةز الأوكسةة  
 . IBAالة

في  ،7)) البةاحث  إى أن لنةو  الأوكسة  تأثة  في نسةبة التجةويرعةدد مةن  هوا الاستنتاج يت ع م  ما ةوصل إليةه 
 . (4)لنو  الأوكس  في نسبة التجوير  اً ح  لم يجد  حثان آخران تأث  

، 13، 12، 9، 3)في إحداث تجوير جيد ل ةرو  وأصةنا  مختل ةة مةن الحمسةيات  اً دور   NAAكما وجد أن للة
23 ،28 ،29.) 

س  المسا  فهو  تلف من نو  لأخر ومن مح و  لأخر ، و لوح  أن أفسل ةركيز أما  لنسبة لركيز الأوك
 ، وهو  النتيجة ةت ع م  النتاات الج تم التوصل إليها من قبل  NAAملبام / لر 1يحقع أعل  نسبة م وية للتجوير كان 

 Carsuo (28.)و Starrantiono(، 23وجماعته ) Maximos(، 3الحاف  وجماعته )
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 تأث  نو  وةركيز الأوكس  في الة % للتجوير :6جدو  

 رةركيز الأوكس  ملبام/ل نو  الأوكس 
 %
 للتجوير

 المتحظات

Control 0 0  عدم استجابة / بقيز ال رو  عل  حالها لم ةتبا 

IBA 
 لم ةستجنجوورها ق  ة والبقية  20 1

 بقيز ال رو  عل  حالها لم ةتبا  0 2

NAA 
1 50 

 ا من ال ال % جووره20
 % تجوير مباشر30

 % بقيز عل  حالها50

 لم ةستجنة وين مباشر للجوور/ البقية  30 2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                      

                                2  1 / 2   Salt M S   + 1 mg / l NAA 

                                3  1 / 2   Salt M S   + 1 mg  / l  NAA 
 

 .ة وين الجوور في الليمون المخرفش بعد شهر من النقل إى وسغ التجوير ال لن :3ش ل 
 

، وةب  من نتاات التحليل الإح ااي هر وقيسز أطوالها وحللز إح ااياً حسبز أعداد الجوور المت ونة بعد ش
جور /   0.80ر المت ونة أن أعل  معد  لعدد الجوور المت ونةفي معد  عدد الجوو المسا  لت ث  نو  وةركيز الأوكس  

  NAAملبام / لر  2والج اختل ز معنولً عن  قي المعامتت عدا معاملة   NAAملبام / لر  1فر  في معاملة 
 .( 7جدو )
 

الزراعةةة في وسةةغ   علةةأسةةابي   4وةركيةةز الأوكسةة  في معةد  عةةدد وأطةةوا  الجةةوور المت ونةةة بعةد مةةرور نةةو   تأثةة  :7جةدو  
 التجوير

 ()سم معد  طو  الجور معد  عدد الجوور الركيز ملبام / لر نو  الأوكس 

Control 0.0 c 0.0 b 0.00 

IBA 
1 bc 0.2 ab 0.70 

2 c 0.0 b 0.00 

NAA 
1 a 0.8 a 0.98 

2 abc 0.3 b 0.07 
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معاملة ، إذ كانز لمت ونةفي معد  أطوا  الجوور اكما ةش  بيانات الجدو  ذاةه إى تأث  نو  وةركيز الأوكس  
سم والج اختل ز معنولً عن  قي   0.98الأفسل تأث اً في الح و  عل  أعل  معد  طو  والبالغ   NAAملبام / لر 1

   كان الأفسل في تأث  NAAمن ملبام / لر  1 المعاملة ب يتب  مما ةقدم زن IBAملبام / لر  1المعامتت عدا معاملة 
 اً العالية لامتتكه عدد  NAA، وهوا يعود إى فعالية الة  IBAمعد  عدد الجوور المت ونة ل ل فر  وأطوالها مقارنة  لة في

وةت ع هو  النتيجة م  ما ةوصل   (11)أكبر من الأواصر المزدوجة إفافة إى ق ر السلسلة الجانبية الحامسية المرةبطة به
أعل  معد  لأعداد  يعطي  NAAملبام / لر 1 زنCarsuo (28 )و Starrantiono(، 3الحاف  وجماعته )

/  ملبام 1أن الركيز المثاي للح و  عل  أعل  معد  جوور هو  Maximos (23) . بينما وجدوأطوا  الجوور
 .NAAملبام / لر   0.5وللح و  عل  أعل  معد  أطوا  كان.  NAAلر

د وأطةةوا  الجةةوور كةةالارلنا  لزراعةةة النسةةيجية أن أعلةة  معةةد  لعةةد  في إنتةةاج ال مثةةرى (7) بةةدر وجماعتةةهووجةةد 
أدى اى   IBAملباةم / لةر  1.5إى أن (4) اليةه الةد و وسةلمان . كمةا ةوصةل NAAملباةم / لةر  1.5المت ونةة كةان مة 

شةةهر مةةن النقةةل إى  نقلةةز النبيتةةات المجةةورة بعةةد .إنتةةاج البشةةملة  لزراعةةة النسةةيجيةعنةةد معةةد  عةةدد الجةةوور وأطوالهةةا زلدة 
 .متحظة استطالة الجوور المت ونة حيث تمز 3GA لر /ملبام MS+1وسغ جديد ساال حاو  عل  الأمتح ال املة لة

 أقلمة النبيتات 
سةم ةقريبةاً في أصةص مملةو ة  3زرعز النبيتات بعد شهرين من نقلها إى وسغ التجوير وبعد وصو  ارة اعهةا إى 

( وتمةز ةباطيةة النبيتةات زسطيةة 4) شة لقيمه  لموصدة وكمةا هةو موفةح في بعد ةع 1:1  بنسبة والبتمو  المزيتبخليغ من 
نبةات  60تمةز أقلمةة  .نقلز بعدها إى البيز البتسةتي يش افة لمن  فقدان الرطوبة ووفعز في سرفة النمو لمدة أسبوع  

لليمةةون المخةةرفش علةة  التةة قلم زن قابليةةة ا، ومةةن هةةو  النتةةاات يتسةةح %60 وبةةول  بلباةةز النسةةبة الم ويةةة 36 ةةح منهةةا 
 .جيدة

 
 
 
 
 
 
 

 
 .فش بعد أسبو  من نقله إى الأصيصنبات ليمون مخر صورة ل :4ش ل                 
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PROPAGATION OF ROUGH LEMON 

(Citrus jambhiri lush) IN Vitro 
 

          S. M. Bader*              F. H. Taha**                M. S. Hammad** 
             

                                          ABSTRACT 
This study was conducted in the tissue culture laboratories / Palm and 

Dates Department / State Company for Horticulture and Forestry / Ministry of 

Agriculture. 

It aims to propagate the rough lemon (Citrus jambhiri Lush.) rootstock in 

vitro. Different explants from mature trees (shoot tips, single nodes and 

internodes) were used at different times. The medium Murashige and Skoog 

(MS) was used in all growth stages. 

Results showed that the summer time (july) was the best in giving a high 

percentage of response, which was 80% for shoot tips and 77.77% for nodes at 

the initiation stage. While no response was recorded with internodes which then 

discarded . 

For multiplication, the highest mean of shoots (2.1) and length (0.98 cm) 

was achieved using 1 mg / l for both Benzyl adenine (BA) and Gibberellic acid   

(GA3).     

In the rooting stage, the highest mean of rooting percentage 50%, mean of 

roots (0.8) root / explant and length (0.98) was found on solid medium containing 

1/2 MS salts and 1 mg / L Naphthaleneacetic acid ( NAA). 

All rooted shoots were transplanted in small pots containing sterilized 

loam and peatmoss (1: 1) after the roots were washed with distilled water and 

then treated with fungicide. After two weeks the % of plants survived  

acclimatization was 60%. 
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