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 الملخص: 

لحوض وادي كور الطير الذي يعد احد الاودية التي تقع في الهضببببببببببببة الجنوفظة ارث ىحامنة ااء    ببببببببببب    ضبببببببببببا    تناول البحث تقدير حجم التعرية الاخدودية      

(  DEM 30m( و  Arc GIS 10.8السببببببن ا  لنوث العرام ا وتم الاعت اد عيت تقنظتي الا بببببب وببببببعار ع  اعد وانم ااعنوىا  الجدرامظة ى  خ)ل ا ببببببت دا   رااى   

ااا  خرائط الوببةة التربريةظة لوحوض وترب ظس ىسبتويا  الارتةاعا  واح سباث اووال واعداد ااراته ال ورية واح سباث ىسباح وا وى  فم تويظس البظ دللأعدا

الزراعة  ( لتحديد اطا ا  التعرية الاخدودية وتوزيعها الجدرافي في الحوض وىا يرامقها ى  تأفيرا   نبظة عيت الانوطة البورية لا ظ اBergsma 1982في ا وذج  

العالظة ( , وفندة ااسبببببببباحة والرعي ا وتوصببببببببنة الدرا ببببببببة اخت ا  التعرية الاخدودية لوحوض تقع  ي  النطام اخول   التعرية الطةظةة لدا ( والنطام الرااع   التعرية 

%( ى  ىسببببببببببباحة الحوض الفنظة ولا   في اارتبة اخوخت  , وتبببببببببببج  اطام التعرية الطةظةة 92.41(   سببببببببببببة   2كم  2474.56ااتأفرة  التعرية الاخدودية ااتو بببببببببببطة  

%( فم اطام التعرية الطةظةة 1.29( وف سبببببة  2كم34.62%( واطام التعرية العالظة  اارتبة الءالءة   سبببباحة  5.46( وف سبببببة  2كم146.15اارتبة الءااظة   سبببباحة  

 %( ى  ىساحة الحوض الال الظة .0.84( وف سبة  2كم22.5لدا  اارتبة الرااعة وشف  ىساحة  

ABSTRACT 
This study addresses the estimation of gully erosion intensity within the Wadi Kur Al-Tayr Basin, one of the valleys 

located on the southern plateau west of Al-Muthanna Governorate, within the Al-Salman District in southern Iraq. The 

research relies on Remote Sensing (RS) and Geographic Information Systems (GIS) techniques, utilizing the ArcGIS 

10.8 software and 30-meter resolution Digital Elevation Model (DEM) data to generate drainage network maps, classify 

elevation levels, and calculate the lengths and frequencies of stream orders along with their respective areas. These data 

were subsequently applied within the Bergsma (1982) model to delineate the spatial distribution and intensity zones of 

gully erosion within the basin and to assess its associated negative impacts on human activities, particularly agriculture 

and livestock grazing. The findings indicate that gully erosion within the basin ranges from Zone I (very slight erosion) 

to Zone IV (high erosion). The area affected by moderate gully erosion was the most extensive, covering 2,474.56 km², 

which constitutes (92.41%) of the total basin area. This was followed by the zone of slight erosion with an area of 146.15 

km² (5.46%), the high erosion zone with 34.62 km² (1.29%), and finally, the very slight erosion zone with 22.5 km², 

accounting for (0.84%) of the total basin area. 

mailto:sahar.sahib@mu.edu.iq
https://doi.org/xx.xxxxx/2572-5440.1059
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/


129 URUK FOR HUMANITIES 2025;18:128–137 
 

 المقدمة 

( احدى الع نظا  الجظوىورمولجظة    Gully erosionتعد التعرية الاخدودية       

الوائعة في اخ الظم الجامة وشبة الجامة وى وا ىنطقة الدرا ة ا وهي ا ط ىؤفر 

ى  التعرية التي تحدثوا الاىطار عيت  طح التر ة وهي ىرحنة ىتطورة ى  ىراح  

التعرية ااائظة تحدث عندىا يفو  الجريا  ااائي ىحدد  قنوا  ولداول ع ظقة 

ا ص7] لاخاديدتدعت  عيت   [172ا  الاخدودية  التعرية  ونواط  شدة  ويعت د  ا 

الجظولولظة  تت ء   الب ظة  والتي  اعضها  ىع  ااتداخنة  العواى   ى   ىج وعة 

درلا   ىعدلا   ارتةاع  لا ظ ا  السائدة  ااناخظة  والنروف  السطح  وعاى  

ىعدل  الحرارة وتذ ذث الاىطار و قووها اوف  زخا   وية وادة  ريرة وارتةاع  

التب ر والذي يساعد عيت  هولة حة واق  التر ة ااةةةة وزيادة تأفرها  تعرية 

ااظاه الجارية ا ك ا وتؤفر خرائص التر ة عيت اتائ  التعرية الاخدودية ا اذ كن ا 

عيت  التعرية  لع نظا   ىقاوى وا  وتعزيز  حبيباتوا  ت ا ك  زاد  التر ة  رووفة  زاد  

الجرد الجامة  الترث  ى   ااائي العةس  الجريا   اىا   ىةوومة  تفو   والتي  ا  

التعرية  عيت  ويترته  ا  والتعرية  النحة  اع نظا   تأفرها  يسه   والتي  السطحي 

الاخدودية ىوة)   ظئظة كبيرة ا رزها تأك  واحة الطبقة السطحظة لنتر ة والتي 

واا ةاض  خرائرها  تدير  اخت  يؤدي  ى ا  العضوية  ااواد  ىعنم  عيت  تحتوي 

ا وى  فم صعوفة ا  ء ارها مض) ع  اق  ااواد التي تم اح وا  وا طة  ااتالظ و

يدعت   ار ظا  ىنهرا  لظتفو   اانحدرا   ا ة   تج عها  فم  وى   الجارية  ااظاه 

ا لذلك لا   هذه الدرا ة ل سنظط الضو  عيت  [177ا ص7]  اخراض ي الرديئة

حالا  التعرية الاخدودية في حوض وادي كور الطير وتحديد العواى  المطتنةة 

السطح  الحوض وخرائص  في ذلك لظولولظا  التعرية   ا  تؤفر عيت شدة  التي 

ادة   ااناخظة  ى     33والاتجاها   التر ة    2024-  1991 نة  وخرائص  ا   )

 ي وىدى تأفيرها عيت أراض ي الحوض . والدطا  النبات

 مشكلة البحث -

ه  الرئيس ي    البحث  السؤال  ىوفنة  في    تت حور  الاخدودية  التعرية  ت وط 

حوض وادي كور الطير ؟ وه  ي ة  درا  وا اعت ادا عيت  ظااا  التحسس النائي 

 ك ا تضم ااوفنة الرئيسة عدة تساؤلا  فااوية :   (ا الريا ظة ؟وااعادلا  

التعرية اخخدودية   -1 في شدة ونواط  لوحوض  الطبظعظة  الطرائص  تؤفر  ه  

 مظه ؟ 

 ىاهي أصناف التعرية اخخدودية في حوض وادي كور الطير ؟  -2

 ىاهي ا رز التأفيرا  الناتجة ع  التعرية اخخدودية لوحوض؟ -3

 فرضية البحث -

لا   هذه الدرا ة لتبي  ومق ورائق اانهج العنمي مر ظة الالا ة ع  ا ئنة  

التعرية الاخدودية     ت وطب ىوفنة البحث ا وتت حور الةر ظة الرئيسة لندرا ة  

وااعادلا   النائي  التحسس  اعت اد  ظااا   وي ة   الطيرا  كور  وادي  في حوض 

 الريا ظة في درا  وا وتقدير حج هاا اىا الةر ظا  الءااوية متت ء   الاتي : 

تسهم الطرائص الطبظعظة لحوض وادي كور الطير في زيادة نواط التعرية  – 1

 الاخدودية لوحوض .

 ترنس التعرية الاخدودية في الحوض اخت عدة اطا ا .  – 2

التعريةت سبه    –  3 في  ع نظة  حوض الوادي   وة)   ظئظة ينهر    الاخدودية 

في  والرعوي  الزراعي  الا  ء ار  فم  وى   التر ة  خرائص  عيت  واضحا  تأفيرها 

 . اانطقة

 هدف البحث -

يودف البحث اخت تقدير حجم التعرية الاخدودية في حوض وادي كور الطير اعد  

وانم  اعد  ع   الا  وعار  تقنظة  عيت  الرنة  الاعت اد  ذا   ااتديرا   توظئة 

( في حساث التعرية الاخدودية  Bergsmaااعنوىا  الجدرامظة وتطبظق ىعادلة  

اهم  وا راز  الجدرافي  وتوزيعها  التعرية  درلا   تحديد  اخت  الدرا ة  تودف  ك ا  ا 

 . التأفيرا  التي ت نةها التعرية ااائظة عيت خرائص التر ة وتدهور اراض ي الحوض

 أهمية البحث -

تديرا   تحدث  التي  ااه ة  الجظوىورمولولظة  الع نظا   ى   ااائظة  التعرية  تعد 

وااتالظة  التر ة  عيت  تأفيرا   نبظة  ذلك  ويرامق  اخرض  عيت  طح  ىست رة 

لذلك لا   هذه الدرا ة ل سنظط الضو  عيت ياهرة التعرية   الزراعظةا اخراض ي  

الاخدودية في حوض وادي كور الطير لتقدير حجم التعرية واعداد خريطة توزيع  

ال    ى   الناهرة  لهذه  ااسببة  العواى   وتحديد  التعرية حسه شدتوا  ااطقة 

 نة . و ع الحنول وااقترحا  النالعة وات اذ التدا ير اا)ئ ة لهذه ااوف
 

 موقع منطقة الدراسة من العراق ومحافظة المثنى (1الخريطة )

 
 . [18] ا [ 16]المصدر /  
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 حدود منطقة الدراسة  -

تقع ىنطقة الدرا ة في القسم الو اخي الدربي ى  ىحامنة ااء       إ نظم 

ى   يحدها   , السن ا   تحديدا  ضا   لنعرام  الجنوفظة  الصحراوية  الهضبة 

الو ال  ضا  الس اوة وفحيرة  اوة وى  الورم وادي الدضاري وىركز  ضا   

أ و ىريس وى  ا النجس وحوض وادي  , وى  الدرث ىحامنة  لجنوث السن ا  

   8,33" .45ىن ةض كوي ة , اىا منةظا متقع ىنطقة الدرا ة  ي  دائرتي عرض  

  4507,14.151"    -   4405,29.  074ش الا( وخطي وول  "  310,   18".239  –  300

 ( .1( , الطريطة  2كم 2677.83شر ا( , وتبنغ ااساحة الفنظة انطقة الدرا ة  

 أولا / الخصائص الطبيعية لحوض وادي كور الطير 

 الخصائص الجيولوجية  – 1

وبظعة   خ)ل  ى   الاخدودية  التعرية  ع نظة  في  الجظولوجي  العاى   تأفير  ينهر 

لنتعرية  الرنبة   قاوى وا  الصطور  تت يز  اذ   , لن نطقة  الصطرية  التفوينا  

في   
ً
تباينا ي ت   وفالتاخي  تعري وا  يسه   التي  الحديءة  ىقاراة  التر با   الاخدودية 

. ت لنتعرية والااجراف  في الصحرا  درلة ا تجا ة الحوض  قع ىنطقة الدرا ة 

الجنوفظة لهضبة العرام الدرفظة     حزا  السن ا  وتوف  لز ا ى  الطرف 

وانعدا   الر وبي  الدطا   يت يز  قنة  والذي  ااستقر  الرصظس  لنطام  الجنوبي 

اخر ظة   الحركا   والتي  اوىة  الصطور  ص) ة  ع   مض)  مظه  ا  10]الطظا  

, ا  اانه صطور ىنطقة الدرا ة تعود اخت الزى  الرفاعي والزى  الء)ثي  [12ص

الجدول   ويوضح   , الءاني  الزى   اخت  تعود  التي  التفوينا   اعض  يهر   ( 1ك ا 

 ( اهم اافاشس الصطرية في حوض وادي كور الطير وك ا يأتي : 2والطريطة  

-  : التفوي   أحتوا ه عيت الةجوا  والوقوم   تكوين الدمام الأعلى  يت يز هذا 

ويتفو  ى  تعا ه وبقا  ى  حجر الفنس تنيوا وبقا  ر ظقة ى   احجار الفنس 

تر يه  حرية  وتفو       يئة  السةيت  اخلزا   في  والطة   ا  8]  الطباشيري 

الجز    [18ص الدرا ة      الءاني ى  ىنطقة  الربع  في  التفوي   , وينهر هذا 

تبنغ   الورقي   ساحة  نسبة      2كم338.85الو اخي  وشفنة  ى   12.65(   )  %

 ىساحة الحوض الال الظة .

يوف  هذا التفوي  الجز  اخكبر ى  حوض الوادي   تكوين الدمام الأوسط :  -

ىساحة  درها     وف سبه    2كم1780.24ويود   ااساحة 66.48(  ى    )%

الال الظة لوحوض ,ويتألس ى  صطور حروية ورىنظة وحجر ليري صنراخي او 

 . [20ا ص1] مو ةاتي وحجر ليري ىعاد التبنور 

-  : الأسفل  الدمام  والجنوبي   تكوين  الجنوبي  القسم  في  التفوي   هذا  ين ور 

%( ى  ااساحة 4.17(   سبة  2كم111.55الدربي ى  الحوض وفندة ىساحته  

وي وف  هذا التفوي  ى  تعا ه ف)ث وحدا  ىتعا بة    الفنظة انطقة الدرا ة ,

اس ك   الطباشيري  والجيري  الدولوىايتي  الجيري  الحجر  ى   ىتر(  11-8تتفو  

اس ك   الرىادي  الجير  الحجر 3-2ووبقة ى  حجر  ى   ىتر( مض) ع  وبقة 

 . [ 46-45ا ص5] ىتر (  62الفنس ي والدولوىاية اس ك  

-  : الغار  والحجر   تكوين  اادور  الفنس ي  الحجر  ى   وبقا   تعا ه  ى   يتألس 

الفنس ي الرىيي والحجر الرىيي والحجر الطظ ي الب ي , وتنهر الطبقا  في اخعيت 

وتفوي   الدار  تفوي   كبير  ي   توامق  ويولد   , الروا   حجر  ىع  رىنظة  كنسظة 

وينهر هذا التفوي  في ىنطقة   ,[15ا ص11]  الةرا  اوف  يرعه الت ظيز  ظ و ا

( 2كم54.25الدرا ة اوف  ىبعثر في اخلزا  الو الظة والو طى   ساحة  ندة  

 %( ى  ااساحة الال الظة لوحوض.2.03  سبة  

-  : الفرات  الرىيي   تكوين  والحجر  الجيري  والحجر  الفنس  احجار  ى   يتألس 

والطة  ,ويتوالد موم وبقا  الدىا  اوف  ىنةر  ويقدر   ك هذا التفوي  

, وينهر    [30ا ص 3]   ( ويترس  ارتةاع نسبة ىنوحة ىظاهه الجومظة180 حواخي   

في ا ص   اخلزا  الو الظة ك ا يوف   قع صديرة في الجز  الو اخي الدربي ى  

ىساحته   وفندة   , الدرا ة  ىساحة 3.14(   سبة  2كم83.96ىنطقة  ى    )%

 الحوض الفنظة .

تنهر هذه التر با  اوف   قع ىتنافرة عيت وول  اع   الوديان :ترسبات ملئ   -

ىساح وا   وتبنغ   , الرئيس ي  وف سبة  2كم192.83الوادي  ىساحة 7.2(  ى    )%

اعت ادا عيت صطور  الوديا  اوف  كبير  ىيئ  وت باي  روا ه   , الفنظة  الحوض 

الااحدار  شديدة  الع ظقة  الوديا   ت لأ  اذ   , ورتبته  الوادي  وااحدار  اخ اس 

 الحص   والج)ىظد في حي  ت يئ الوديا  الع ظقة الضحنة ذا  الااحدار القنظ   

و   , الناع ة  ىتر ااةتتا   واحد  ع   الروا ه  هذه  يزيد   ك  لا  ا  7]  ع وىا 

 .  [1833ص

ت وف  هذه التر با  عندىا تتج ع ىظاه الاىطار   ترسبات ملئ المنخفضات :  -

لظ ت  ع وا روا ه  في اان ةضا  الصحراوية  الةظضا ( وتركد ميوا  والسظول 

, وتنهر في ىنطقة الدرا ة اوف   قع    ااع ة ى  الطي  الدري ي والدري  الطظ ي 

%(  3.37(   سبة  2كم90.36صديرة وىتنافرة عيت وول الوادي   ساحة  ندة  

 ى  ااساحة الفنظة لوحوض .

-   : الرملية  اخت  الترسبات  الناع ة  الرىال  حبيبا   ى   الروا ه  هذه  ت وف  

الحوض   ى   الورقي  والو ال  الو اخي  الجز   ا ص    في  وتنهر   , ااتو طة 

ىساحة  ظقة  درها   و   سبة  2كم17.8وتود   ااساحة 0.66(  ى    )%

 الال الظة انطقة الدرا ة . 
 

 المكاشف الصخرية والرواسب في منطقة الدراسة ( 1الجدول )

 النسبة (2المساحة )كم التكوين 

 % 12.65 338.85 تكوين الدمام الأعلى 

 % 66.48 1780.24 تكوين الدمام الأوسط 

 %4.17 111.55 تكوين الدمام الأسفل 

 %2.03 54.25 تكوين الغار 

 %3.14 83.96 تكوين الفرات 

 %7.2 192.83 ترسبات ملء الوديان 

 %3.37 90.36 ترسبات ملء المنخفضات 
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 %0.66 17.8 الترسبات الرملية

 %0.3 7.99 ترسبات السباخ الداخلية

 % 100 2677.83 المجموع الكلي

   ( .Arc GIS 10.8وبرنامج )(  2المصدر / الباحثة اعتمادا على الخريطة )
 

 التكوينات الجيولوجية المنكشفة لحوض وادي كور الطير( 2الخريطة )

 
 [17]المصدر / الباحثة بالاعتماد على :  

 خصائص السطح  – 2

إ  درا ة خرائص السطح لها أه ظة كبيرة في درا ا  الجظوىورمولولظا ال ورية 

الاخدودية التعرية  ع نظا   ي ة     لا ظ ا  خ)لها  ى   اذ   , ااائظة  الاحواض  في 

تحديد القظ ة اافااظة لن نحدر وىستويا  الارتةاع والتي تؤفر  دورها في وبظعة  

تعر ا   اخكثر  ااناوق  تحديد  إىفااظة  فم  وى   واشفالها  وخرائرها  القنوا  

ادارتوا و هولة  والتر يه  التعرية  ى    لمطاور  لز ا  الدرا ة  ىنطقة  وتوف    ,

الجنوث  ى   التدريجي  تت يز  الااحدار  والتي  لنعرام  الصحراوية  الهضبة  إ نظم 

الحوض     في  ل)رتةاع  اعيت ىستويا   ,وفندة  الورقي  الو ال  اخت  - 300الدربي 

الدرا ة    380 انطقة  الدربي  الجنوث  ا ص    في  البحر  ىستوى  طح  موم   ) 

%( ى  ااساحة الال الظة  21.44(   سبة  2كم574.07وشفنة ىساحة  درها  

 ( في ا ص   الو ال   91-16لوحوض , في حي   نغ ادنى ىستوى لارتةاع السطح  

الورقي لوحوض  القرث ى  وريق ى وحة الس اوة والطط الستراتظجي وشفنة 

% (ى  ىساحة الحوض الال الظة , وشفنة 13.69(   سبة     2كم366.6ىساحة    

 ( موم ىستوى  طح البحر اارتبة الاوخت ى    230  -   170رتةاع  ىستويا  الا 

ى  ىساحة   24.68% )( و شفنة      2كم  660.99ىساحة الحوض والتي  ندة    

 ( .2( والجدول  3الحوض ,ي)حظ الطريطة  
 

 مستويات الارتفاع لحوض كور وادي الطير  (3خريطة )

 
 ( . Arc GIS 10.8( وبرنامج )DEM 30mالمصدر/ الباحثة بالاعتماد على )

 

 مستويات الارتفاع في حوض وادي كور الطير  (2الجدول )

 النسبة المئوية  (2المساحة )كم مستويات الارتفاع )م(

16 – 91 366.6 13.69 % 

92 – 160 534.9 19.98 % 

170 – 230 660.99 24.68 % 

240 – 290 541.27 20.21 % 

300 – 380 574.07 21.44 % 

 % 100 2677.83 المجموع الكلي

 . ( 3المصدر / بالاعتماد على الخريطة )
 

 الخصائص المناخية – 3

الدرا ا     عنيوا  تب    التي  اخ ا ظة  الركائز  احدى  ااناخظة  الطرائص  تعد 

إذ    الجظوىورمولولظة  , خاص  اوف   ال ورية  الاحواض  ودرا ا   عا   اوف  

يعةس ااناخ اعناصره المطتنةة  رعة نواط  التعرية ااائظة خي ىنطقة ولا ظ ا  

الوديا   في احواض  في ر م صورة الاشفال اخر ظة  الذي ا هم  القديم  ااناخ 

, تقع ىنطقة الدرا ة        وتطور السةوح وع نظا  الحة والنق  والار اث 

إ نظم ااناخ الصحراوي الجاف الذي يترس  ارتةاع درلا  الحرارة صظةا و نة 

شتا ً  ىعدلا     اىطاره  اعيت  ااث(  ات وز  الرظس  حزيرا   اشهر  وتجنة   ,
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( عيت التواخي ا في حي   0   36.9ا    36.95ا    35.35لدرلا  الحرارة والتي  ندة    

تن ةض درلا  الحرارة تدريجظا اخت ا  تر  ادنى ىعدلاتوا خ)ل اخشهر  كااو  

( عيت التواخي 0   14.7,    12.15ا    14.1اخول اكااو  الءاني ا شباط( والتي  ندة    

الجدول   ي)حظ  مريي 3ا  خ)ل  الحرارة  درلا   ىعدلا   في  التباي   ا   ا    )

وااة اشها   الصطور  ت دد  عيت  يع    وال وار  النظ   وفي   والوتا   الرظس 

وفأ ت رار هذه الع نظة لةترا  ووينة  وف يسه  ى  تةتة القورة الطارلظة 

اوتعد   [98ا ص 13]   ا وتعري والنصطور وااةرالها ع  السطح ى ا يؤدي اخت لرمه 

ناخظة ااؤفرة اوف  واضح في الع نظا  الجظوىورمولجظة  الرياح ى  العناصر اا 

المطتنةة ىء  التعرية والنق  والار اث ا وت باي   رعة الرياح في ىنطقة الدرا ة  

خ)ل اشهر السنة ااذ تزداد  رعة الرياح خ)ل اخشهر الحارة لتر  اعيت  رعة 

( عيت التواخي ا ا      /فا  4.2ا    4.4لها خ)ل شهري  حزيرا  ات وز( والتي  ندة    

التباي  في ااعدلا  الوهرية والسنوية في  رعة الرياح يعود اخت ا  العرام يقع 

تحة تأفير ىننوىا   دطظة ىتباينة لا ظ ا خ)ل مر  الوتا  لظ ت  ع  ذلك  

عد  ا تقرار في اتجاها  الرياح في حي  تفو  الرياح اكثر ا تقرارا خ)ل مر  

ا ك ا تترس   [1426ا ص12]ض الهند ااو مي  الرظس اسبه  ظطرة ىن ة

الاىطار في ىنطقة الدرا ة  تذ ذبوا و ن وا وااقطاعها التا  خ)ل مر  الرظس  

ا وهي ى  النوع الاعراري وتسقط اوف  مجائي خ)ل ىدة  ريرة وعيت شف  

الوديا    اخت  يسظ   الاخر  والقسم  التر ة  داخ   ى وا  لظ سرث  سم  زخا   وية 

الاخدودية وزيادة تع ظق المجرى   ىفو   ظولا لارمة  تع   عيت ت وظط التعرية

,  ويبدا ال سا ط ااطري  [1ا ص7] تاركة تأفيرا كبيرا في تدظير ىعالم  طح اخرض

اخت شهر ىايس وتج  شهري   في ىنطقة الدرا ة ى  شهر توري  اخول وي تد 

ا   21.8 توري  الءاني ا كااو  الءاني ( اعيت  ظ ة لن سا ط ااطري والذي  نغ   

يت التواخي , فم تبدأ الاىطار  الاا ةاض التدريجي اخت ا  تنقطع ت اىا ىنم( ع  21.9

السنوي   0ل سج    المج وع  وفنغ   ,  ) ااث  ات وز  اخشهر  حزيرا   خ)ل   ) ىنم 

ويعد التب ر احد العناصر ااناخظة   ىنم ( ا  114.3للأىطار في ىنطقة الدرا ة   

ااه ة ذا  التأفير الةبير في تحديد الحالة الهظدرولولظة ا وينهر تأفيره في إ هاىه  

الةعال في تقدير حجم ااظاه الجارية     اخحواض ااائظة  الإ امة إخت دوره في 

ىعد ويتأفر  ااورموىتريةا  خرائرها  وتحديد  ااائظة  الوبةة  ىجاري  ل  تطوير 

التب ر اعدة عواى  ىناخظة ى  أ رزها شدة الإشعاع الو س ي ودرلا  الحرارة 

 ع  اا ةاض ىستويا  الرووفة الجوية ا وتترس ىنطقة  و رعة الر 
ً
ياح مض)

ات وز  الرظس  حزيرا   اشهر  خ)ل  لا ظ ا  التب ر  ىعدلا   الدرا ة  ارتةاع 

اخت   469.8ا    506.3ا    464.2ااث( والتي  ندة     التواخي ويرلع ذلك  ( عيت  ىنم 

الارتةاع في ىعدلا  درلا  الحرارة وزيادة  رعة الرياح ا في حي  تجنة اشهر  

الوتا    كااو  اخول ا كااو  الءاني اشباط ( ادنى ىعدلا  لنتب ر والتي  ندة   

الاا   120.6ا  86.5ا  87.3 اخت  ذلك  ويعود  التواخي  عيت   ) درلا  ىنم  في  ةاض 

  3313,8الحرارة و رعة الرياح خ)ل تنك اخشهر ا وفنغ المج وع السنوي لنتب ر  

ب ر تؤدي اخت لةاف التر ة وزيادة الضائعا  ااائظة  ىنم( ا ا  ارتةاع ىعدلا  الت

 في حوض الوادي ى ا يسه  ى  ع نظة لرف التر ة وتةا م التعرية الاخدودية . 
 

 (  2024  – 1991، العناصر المناخية لمنطقة الدراسة للمدة ) ( 3الجدول )

 الأشهر 

معدلات  

درجات  

 ( 0الحرارة )م

الرياح )م /  

 ثا( 

الامطار  

 )ملم(

التبخر  

 )ملم(

 86.5 21.9 2.9 12.15 كانون الثاني

 120.6 14.3 3.3 14.7 شباط

 196.2 17.3 3.7 19.5 اذار

 258.4 12.5 3.9 25.3 نيسان 

 360.4 4.1 3.8 31.7 مايس 

 464.2 0 4.4 35.35 حزيران

 506.3 0 4.2 36.95 تموز 

 469.8 0 3.7 36.9 أب

 366 1.4 3.3 33.25 أيلول 

 263.3 5.0 2.8 27.65 الأول  تشرين

 134.8 21.8 2.6 19.55 تشرين لثاني 

 87.3 15.9 2.8 14.1 الأول  كانون 

 3313.8 114.2 3.45 25.6 المعدل 

 .[19]  : المصدر 
 

 خصائص التربة   – 4

تعرف التر ة  أنوا الطبقة الهوة الناتجة ع  تةتة الصطور  ةع  ااناخ والاحظا  

ااتنوعة والتي تدطي ىساحا  ىتةاوتة ى   طح الارض وبس ك ىتباي  ا وتعد  

التر ة القاعدة الا ا ظة لج ظع الانوطة الزراعظة   ا تحتويه ى  ىواد ىعداظة  

الجامة   ا   [130ا ص6]وعضوية ىتحننة وىا  وهوا    الاراض ي  ترث  ا وتترس 

ع نظا   اكت ال  لعد   التفوي   ىتفاىنة  اير  الدرا ة  أنوا  ىنطقة  ترفة  ميوا 

تأفيرها  التذرية  وشدة  الرووبي  المحتوى  واقص  النباتي  ومقرالدطا   التر يه 

الريحظة والذي ي ت  عنه ترفة ضحنة اير ع ظقة متفو  الصطور الاصنظة  ريبة  

ا وتتفو    [120ا ص14]أخرى  ااوا ع وتنةوس في ىوا ع  ى  السطح في اعض  

بوا   لا    التي   ) والدري   والطي   الرى   تر با     ى   الدرا ة  ىنطقة  ترفة 

ا  ااتةررة  الةظضااا   مترة  الدرفظة خ)ل  الهضبة  اراض ي  ى   اانحدرة  الوديا  

ت وف     وتعد التر ة الصحراوية الحجرية الاكثر اا وارا في ىنطقة الدرا ة والتي 

الرى    سبة   ىةرول  الطي    سبة  61ى   وىةرول  وىةرول %26(   )%

%( وهي ترفة ىزيجظة وظ ظة رىنظة ذا  نسجة ىتو طة ا اىا 13الدري    سبة  

النوع الءاني لترث ىنطقة الدرا ة مهي التر ة الصحراوية الجبسظة والذي يوف   

ال سبة الاكبر ميوا والبالغ  ىةرول الطي  نسبة    %( ويوف 89ىةرول الرى  
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%( وتعد ترفة رىنظة ذا  نسجة  3%( في حي  يوف  ىةرول الدري  نسبة   8 

مض) ع  اا وار ااواع ى  الترث الاخرى وف سه  نظنة لدا    [105ا ص4]خونة  

رىنظة ىةةةة لامة ومقيرة  ترث  تت يز  انوا  الدرا ة  ترث ىنطقة  ما   ا وفذلك 

 ااواد العضوية لا تحتةظ  الرووفة لارتةاع ىساىظ وا واير ى)ئ ة لنن و الحظوي 

 رية المطتنةة .  ى ا يجعنها ترفة ىةوومة واير ىح ظة يسه  لرمها اع نظا  التع

 ثانيا / تقديرالتعرية الاخدودية لحوض وادي كور الطير  

تعد التعرية الاخدودية احدى صور التعرية ااائظة التي ت وط في اخ الظم الجامة 

وشبه الجامة وهي ىرحنة ىتقدىة لتعرية ااسظ)  , اذ تع   العواصس ااطرية 

القوية التي ت تاز اودة ال سا ط ااطري خ)ل ىدة  ريرة عيت حةر ىسظ)  

ا الحة  تدريجظا  وا طة  ىجاريوا  تتع ق  صورة ىائظة  لتأخذ  والرأس ي  لجاابي 

الجداول  تأخذ هذه  الطونة والحص    السظول والحبيبا   الجداول وىع ولود 

وعر ها  ع قها  ىعدل  في  ت باي   اخاديد  اخت  لتتحول  واشد  اع ق  ا  7]  صورة 

( ا ولدرض حساث شدة التعرية الاخدودية في ىنطقة 1ي)حظ الرورة   ,[89ص

ىعادلة   تطبظق  تم  اعداد  (Bergsma 1982) الدرا ة  عيت حساث  تعت د  التي 

واووال وىساحة الاخاديد لتقدير شدة التعرية الاخدودية للأحواض ال ورية , ك ا  

 : [66ا ص20]في ااعادلة الاتظة 

( ) ىج وع  اووال الاخاديد  في الحوض

( 2كم ) ىساحة الحوض
=  ىعدل  التعرية الاخدودية

ي)حظ  تةرعاتوا,  لوحوض  ج ظع  ال ورية  الوبةة  خريطة  ا وذج  اعداد  وتم 

( , وىعالج وا ريا ظا  الاعت اد عيت  ظااا  الرور الةضائظة وفرااى  4الطريطة  

Arc GIS    وDEM   لقظاس التعرية الاخدودية وتوزيعها الجدرافي في حوض وادي كور

(  ندة ىساحة الوحدة  157 - 1الطير و س ة الطريطة اخت ىربعا  ىر  ة ى   

( , وتم حساث اووال الاخاديد في ك  ىربع  5( , ي)حظ الطريطة  2كم  10الواحدة  

ى  خ)ل تطبظق ااعادلة الريا ظة   ىج وع اووال الاخاديد داخ  ااربع الواحد  

/  ) ااربع  الجدول  [500ا ص15]  ىساحة  ى   وينهر  الرئيس ي 4,  الحوض  ا    )

ىراته  ل ظع  في  ااائظة  المجاري  اعداد  وفندة  نورية  ىراته  عيت  تة  يحتوي 

الاوخت    2340الحوض   اارتبة  ىجاري  اعداد  وفنغ  ا  وف سبة  1737(  ىجرى   )

الءااظة  نغ  74  اارتبة  ىجاري  اعداد  اىا  وف سبة  %472(  ىجرى   )20,2 )%

%( وىجاري اارتبة  4,5( ىجرى وف سبة  105الءالءة  نغ عددها    وىجاري اارتبة 

عددها   وف سبة  20الرااعة  نغ  ىجرى  اارتبة  0,9(  ىجاري  اعداد  وفنغ   )%

%( في حي  احتو  اارتبة الساد ة عيت ىجرى 0,2( ىجاري وف سبة  5الطاىسة  

وف سبة   ىعادلة  0,04واحد  وفتطبظق   .  )%Bergsma)  ل ظع ا   تبي   ألزا  ( 

ىؤشر   ىتةاوتة  حسه  وفدرلا   الاخدودية  التعرية  اخت  تتعرض  الحوض 

Bergsma1982   ( . 6( ا وك ا يأتي , ي)حظ الطريطة  5ا ي)حظ الجدول 
 

 

 ، اعداد واطوال المراتب النهرية لحوض كور وادي الطير  (4الجدول )

 اعداد المراتب
 المجموع المرتبة السادسة  المرتبة الخامسة المرتبة الرابعة المرتبة الثالثة المرتبة الثانية  المرتبة الأولى

1737 472 105 20 5 1 2340 

اطوال المراتب  

 )كم( 
1788.13 881.6 482.48 200.59 186.1 110.44 3649.3 

 ( .5المصدر / الباحثة اعتمادا على الخريطة )
 

-  : جدا  الخفيفة  التعرية  التي   نطاق  التعرية  النطام   عدلا   هذا  ينحرر 

ولنوث 2 /كم400  -1تتراوح  ي    و ط  في  ىبعثرة  ىساحا  صديرة  ويود    )

الدرا ة  ندة   الال الظة  0.84(   سبة  2كم  22.5ىنطقة  ااساحة  ى    )%

 (  .6لوحوض ا ي)حظ الجدول  

  401يت ء  هذا النطام   عدلا  تعرية تتراوح  ي     نطاق التعرية الخفيفة :  -

( ويتوالد اوف   قع صديرة ىبعثرة عيت اىتداد حوض الوادي  2 /كم  1000  –

% ( ى  5.46(   سبة    2كم  146.15ى  الو ال اخت الجنوث ويود  ىساحة    

 ااساحة الال الظة انطقة الدرا ة . 

 – 1001ينحرر هذا النطام   عدلا  تعرية  ي     نطاق التعرية المتوسطة :  -

اخوخت ى  حظث 2 /كم  1500 اارتبة  الحوض ويحت   في ىعنم ألزا   ( وين ور 

%( ى  ىساحة الحوض   92.41(   سبة  2كم  2474.56ااساحة والتي شفنة    

 الال الظة .  

-  : العالية  التعرية  تعرية  ي     نطاق  ينحرر   عدلا   النطام   –   1501هذا 

( ويود  ألزا  صديرة وىتةر ة ى  ش ال وو ط ولنوث الحوض 2 /كم  2600

%( ى  1.29( وف سبة  2كم  34.62إذ يتركز اوف  كبير في الزا ه الداظا   ساحة  

 ااساحة الال الظة انطقة الدرا ة . 
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 ، تباين الاخاديد في حوض وادي كور الطير  (1صورة )لا

 
 24/8/2024المصدر / الدراسة الميدانية بتاريخ             

 

 Bergsma 1982نطاقات التعرية الاخدودية وفقا لمؤشر ( 5الجدول )

درجة  

 ألتعرية
 معدل ألتعرية ) م / كم ( الوصف 

1  
 
 400 –صةر   نطاق ألتعرية خفيف جدا

 1000 – 401 نطاق التعرية الخفيف  2

 1500 – 1001 المتوسط  نطاق ألتعرية 3

 2600 –1501 العالي  نطاق ألتعرية 4

  نطاق ألتعرية 5
 
 3700 –2601 العالي جدا

 4700 –3701 الشديد  نطاق ألتعرية 6

  نطاق ألتعرية 7
 
 4700أكثر  الشديد جدا

 .[175، ص20] بالاعتماد على:

 

( الاخدودية  (6الجدول  التعرية  وادي كور    نطاقات  في حوض  بحسب شدتها 

 الطير

 النسبة المئوية %  (2المساحة )كم صنف نطاق التعرية  ت

1  
 
 0.84 22.5 تعرية خفيفة جدا

 5.46 146.15 تعرية خفيفة 2

 92.41 2474.56 تعرية متوسطة  3

 1.29 34.62 تعرية عالية 4

 100 2677.83 المجموع 

 ( .Bergsma( ونتائج تطبيق معادلة )6المصدر / الباحثة بالاعتماد على الخريطة )
 

 مراتب الشبك المائية لحوض وادي كور الطير  (4الخريطة )

 
 ( .Arc GIS 10.8( وبرنامج )DEM 30mالمصدر / الباحثة اعتمادا على )
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( الى وحدات  ,(  5الخريطة  الطير مقسمة  في حوض وادي كور  المائية  الشبكة 

 مساحية متساوية ))مربعات((

 
 ( .Bergsma( ونتائج تطبيق معادلة )DEM 30Mالمصدر / الباحثة بالاعتماد على )

 

 ثالثا : تأثير التعرية الاخدودية على النشاط البشري 

الاخدودية التعرية  السطحظة    ت ء   ااظاه  تدمق  ع   النال ة  التعرية  ى   اوعًا 

اوف  ىركز عيت ىنحدرا  التر ة ا ى ا يؤدي إخت تفوي  أخاديد ع ظقة ي ت  ع وا 

اراض ي ىتضر ة  ينهر تأفيرها اوف   نبي عيت التر ة وال واط البوري وفالتاخي 

جرف التر ة  توف  خطورة تودد ىرادر الدذا  ا ولع  أ رز هذه التأفيرا  تت ء   

تقنظص  في  ت سبه  ى ا  الدذائظة  الدنظة  العناصر  السطحظة  الطبقة  ومقدانوا 

هذه  ا ت رار  وىع  الحوض  في  لنزراعة  الرالحة  اخراض ي  إاتالظة  واا ةاض 

الناهرة ي ة  أ  تربح اخراض ي اير ىنا بة لنزراعة ا ظجة تفوّ  أخاديد ع ظقة 

الوصول   تجع   ى ا  الا اس  صطور  اخت  تر   أىرًا  الغ   د  ىعالج وا  أو  إليوا 

اانقولة  التر ة  ا   ك ا  ا  الزراعظة  اخراض ي  خسارة  اخت  يؤدي  والذي  الرعوفة 

ااواريع   اعض  تدىير  اخت  تؤدي  ى ا  والطزااا   الري  انسداد  نوا   في  ت سبه 

التعرية  تؤفر  كذلك  ا  لوحوض  العنظا  اخلزا   في  الوا عة  تنك  واا وأ  لا ظ ا 

ن عيت  اوف   الاخدودية  ي ارس  ىه ا  ىوردا  يعد  والذي  كبير  اوف   الرعي  واط 

وا ع ى   ب   فا  ىنطقة الدرا ة لا ظ ا خ)ل ىو م تسا ط الاىطار التي 

تتركز خ)ل الاشهر اا تدة ى  شهر توري  الاول اخت شهر ىايس ى  ك   نة ا  

الدطا    ىساحة  اا ةاض  خ)ل  ى   الاخدودية  لنتعرية  السنبي  التافير  وينهر 

النباتي و ك ظة الاعواث الرعوية والعنس الطبظعي الذي تتدذى عنظه الحظوااا  

ا ك ا ا  الاخاديد الناتجة ع  التعرية تع   عيت تجزئة الاراض ي الرعوية وتفو  

  ءا ة حوالز وبظعظة تعظق حركة الرعاة والحظوااا  وفالتاخي صعوفة ا تد)ل 

هور ىستوى ااعيوة لبعض  فا  ااراعي و د ينجم ع  ذلك هجرة الرعاة وتد

ىنطقة الدرا ة الذي  يعت دو  حرمة الرعي ك ردر ا اس ي لندخ  ا ي)حظ 

 ( .2الرورة  
 

 نطاقات التعرية الاخدودية في حوض وادي كور الطير ( 6الخريطة )

 
 ( .Bergsma( ونتائج تطبيق معادلة )DEM 30Mالمصدر/ الباحثة بالاعتماد على )
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 تأثير التعرية الاخدودية على النشاط البشري في حوض وادي كور الطير  (2الصورة )

 
 .  2024/ 1/3المصدر / الدراسة الميدانية بتاريخ        

 

 النتائج  

الاخدودية  –  1 التعرية  وااراعي   توف   الزراعظة  الاراض ي  تودد  خطيرة  ياهرة 

الطبظعظة وىا لهذا ى  تأفير كبير عيت التن ظة ااستداىة لحوض وادي كور الطيرا  

وخرائص  الجظولولظة  واات ءنة  الب ظة  السائدة  الطبظعظة  الطرائص  وتعد 

السطح والنروف ااناخظة والتر ة ى  العواى  الرئيسة ااتحة ة اودة ونواط  

 لتعرية الاخدودية في ىنطقة الدرا ة .ا

يقع حوض وادي كور الطير     ااناخ الصحراوي الجاف وتت يز أىطاره    -  2

وادة  ريرة   شديدة  زخا   وبوف   ىةاجئ  ويفو   قووها  والقنة   التذ ذث 

تسريع   وفالتاخي  عنيوا  ت ر  التي  السطوح  تعرية  عيت  تع    لارمة  لتفو   ظولا 

 نواط التعرية الاخدودية في وادي الحوض . 

توصنة الدرا ة اخت ا  درلا  التعرية في حوض وادي كور الطير ىتباينة    –  3

( التي 4( التي ت ءنة  التعرية الطةظةة لدا ا وفي  الدرلة  1وتتراوح  ي  الدرلة  

( ا و شف  اطام التعرية   Bergsma 1982ت ءنة  التعرية العالظة  حسه ىؤشر  

ااتو طة اارتبة الاوخت ى  حظث ااساحة , وين ور في ىعنم الالزا  ى  ا ص    

الحوض   ساحة  ندة     لنوث  ا ص    اخت  وف سبة  2كم  2474.56الو ال   )

 %( ى  ااساحة الفنظة لوحوض .   92.41 

الو الظة    –  4 الالزا   في  ىتةر ة   شف   قع  عيت  العالظة  التعرية  اطام  يتوزع 

ىساحة   وشفنة  الحوض  اراض ي  ى   والجنوفظة  (  2كم  34.62والو طى 

 %( ى  ااساحة الفنظة انطقة الدرا ة . 1.29  سبةىئوية  درها   

 المقترحات

ىناوق   –  1 مظه  يحدد  الطير  اعداد ى طط لحوض وادي كور  الدرا ة  تقترح 

عيت  السظطرة  لض ا   لنوادي  الا  ظعا ظة  والقدرة  وك ظاتوا  الاىطار  تج ع 

عيت  تأفيرها  ى   الت ةظس  ال   ى   التعرية  لع نظا   و درتوا  السظول  تدمقا  

الت طظط   , مض) ع   الوادي  في حوض  المطتنةة  لا  ء ار  ا تع الا  الارض 

 ىظاه الاىطار والسظول ى  خ)ل انوا   دود حراد ااظاه . 

 رورة الحةاظ عيت الدطا  النباتي والتو ع اع نظا  ال شجير لا ظ ا حول    –  2

 ىناوق الاخاديد لتءبظة التر ة والتقنظ  ى   وة لريا  ااظاه في الحوض. 

القوااي     –  3 و    التر ة  عيت  وتأفيرها  التعرية  المجت عظة    اور  التوعظة 

الطاصة   ننظم ع نظا  الرعي والحد ى  الزراعة العووائظة لوحةاظ عيت التر ة  

 وتقنظ  تعري وا .

التعرية   –  4 اطام  الوا عة      الاراض ي  الحذر عند ا تع الا   توخي  يجه 

العالظة وذلك لططورتوا واا ةاض ص)حظ وا ل)  ء ار   جالا  ى تنةة  وا   

 السةنظة او الزراعظة او الرعوية . 
 

 المراجع 

الا دي ا كاى  ح زة منظة  , تباي  الطرائص ااورموىترية لوديا  الهضبة  -1

, أوروحة دكتوراه  اير   في ىحامنة النجس وع)  وا  ال واط البوري  الدرفظة 

 .2012ى وورة( , كنظة الآداث, لاىعة الفومة , 

العفا  ااتحق صالح ول ظنة ماخر ىح د , تقدير ى اور الجريا  السطحي  -2

( ,العدد 27لستة احواض في الهضبة الدرفظة ,ىجنة كنظة التر ظة لنبنا  , المجند  
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 5 , )2016  . 

الجدرامظا  -3 في  ااء    درا ة  ىحامنة   , ىوس    شاكرع را   الا   ا  الو ري 

    2011الإ نظ ظة( , ر الة ىالستير  اير ى وورة( ,كنظة التر ظة , لاىعة البررة , 

. 

الزيادي ا ايواث عزيز درمش ا الت ءظ  الطرائطي والتحنظ  الجظوىورمولوجي  -4

ل)احدارا  الار ظة في  ضا  السن ا  لنوث ىحامنة ااء    ا ت دا  اارئظا  

الةضائظة وانم ااعنوىا  الجدرامظة ا اوروحة دكتوراه  اير ى وورة ( الاىعة 

 البررة  . 

لنتن ظة   -5 الجظوىورمولولظة  ااقوىا   الحس   ا  مالح عبد  ا ا اىة  ااةتوث 

ااستداىة في  ادية ااء    ا ت دا  انم ااعنوىا  الجدرامظة والا  وعار ع  

 . 2023اعد اكنظة التر ظة لنعنو  الانسااظة الاىعة ااء   ا

ط   -6 ا  الجامة  الا الظم  لدرامظة  ا  رىضا   حس   ا  ااسيرة   1 )ىة  ادار 

 . 2010الارد  ا -لنطباعة وال ور ا ع ا  

ا -7 التر ة  لدرامظا  ا  القادر  عبد  ح دية  ا  الجاىعظة    العوض ي  ااعرمة  دار 

 . 2017لنطباعة وال ور االإ ةندرية ا ىرر ,

دعا  ىح د اريه ,هظدرولظوىورمظة  حيرة  اوة  ا ت دا  تقنظة  العبادي ا  -8

انم ااعنوىا  الجدرامظة والا  وعار ع  اعد , ر الة ىالستير  اير ى وورة( 

 . 2013,كنظة الآداث ,لاىعة ذي  ار ,

الطةاجي ا  رحا  نعظم , درا ا  في الجظوىورمولولظا , العااظة لنتر ظم   -9

 . 2017( , 1والطباعة , العرام, الس اوة, الطبعة   

هريبد ا  تار لا ر, الطرائص ااورموىترية لحوض وادي الطير في ىحامنة   -10

 .   2016ااء   ,ر الة ىالستير  اير ى وورة( , كنظة الآداث ,لاىعة الفومة , 

التر ة    – 10 مقد  ىعادلة  ا وذج  تطبظق  ا  لا م   ا  ةير  في    RUSLEحسي  

(  17حوض وادي الددير في  ادية ااء   اىجنة اوروك لنعنو  الانسااظةا المجند  

 . 2024( ا4االعدد 

في   – 11 الرحاث  ىنطقة  ,لظوىورمولجظة  مارس  عبد  حاكم  عيي  ا  الجبوري 

 .2013ىحامنة ااء   , ر الة ىالستير  اير ى وورة( ,كنظة ترفظة ا   الرشد ,

النااي ا عقظ  كايم ولا م وحواح الجظاش ي اتحنظ  لدرافي لوطرائص   – 12

الطبظعظة في  ادية ىحامنة ااء   وافرها عيت ال واط الا ترادي لندولة ا ىجنة 

 .  2019( ا 12( ا المجند  2اوروك لنعنو  الانسااظة االعدد  

كرف  ا عبد الاله رزوقي اعنم الاشفال اخر ظة الجظوىورمولولظا اىطبعة  – 13

 .  1986لاىعة البررة ا 

كنيث والطو  االاراض ي الجامة ا ترل ة عبد الوهاث شاهي  ا دار ااعارف   - 14

 .  1990لنطباعة وال ورا الا ةندرية ا ىرر ا 

15  -    , عبد الرح   ا هالة ىح د ا التعرية الاخدودية في حوض وادي هيزوث 

 .  2016( ,21ىجنة لارك لنةنسةة والنسااظا  والعنو  الالت اعظة , العدد 

 نديا  ااء   GISىديرية  نديا  ااء   ا سم الت طظط وااتااعة اولدة    - 16

اوحدة   وااتااعة  الت طظط  ا   قظاس   GISا سم  الإدارية  ااء    اخريطة 

 .  2022ا 1:250000

االهظأة  - 17 وااعاد   الرناعة  والتعدي    وزارة  الجظولوجي  لن سح  العاىة 

 .1996اادداد ا 1:1000000اخريطة العرام الجظولولظة ا  قظاس 

وزارة ااوارد ااائظة االهظأة العاىة لن ساحة ا سم ااتاج الطرائط اخريطة    - 18

 . 2013اادداد ا 1:1000000العرام الإداريةا   قظاس 

ا  - 19 وااواص)   النق   ا    وزارة  الزلزاخي  والرصد  الجوية  للأاوا   العاىة  الهظأة 

 . 2024 سم ااناخ ا ظااا  اير ى وورة ا

 -20 E.IKO,Bergsma ,Rainfall Erosion Surveys for 

conservation ,Planing, Jor.ITC Netherlands, 1982, P . 66. 


