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Using Geospatial Techniques 
to Test the Efficiency of 

Spectral Indicators to Monitor 
Drought and Desertification 

Phenomena in Tuz Khurmatu  
A B S T R A C T   
 

Drought and desertification are among the most serious 

environmental challenges facing Iraq in recent decades, 

particularly in arid and semi-arid regions such as Tuz 

Khurmatu District, located in Salah al-Din Governorate. 

Climate change, along with unsustainable human activities, 

has accelerated land degradation, reduced vegetation cover, 

and increased the frequency of dust storms, negatively 

impacting the environment and local economy. 

With significant advancements in geospatial technologies, 

particularly Geographic Information Systems (GIS) and 

Remote Sensing (RS), it is now possible to monitor 

environmental phenomena with high temporal and spatial 

accuracy, enabling a deeper understanding of changes on the 

Earth's surface. Spectral indices derived from satellite images 

provide effective tools for measuring drought severity and 

vegetation degradation, although the efficiency of these 

indices varies depending on the environmental and 

geographical characteristics of each region. This research 

aims to test the efficiency of a set of spectral indices in 

monitoring and assessing drought and desertification in Tuz 

Khurmatu District, by integrating these indices with 

geospatial tools to create an accurate picture of 

environmental changes, which contributes to supporting 

sustainable environmental planning and finding solutions to 

mitigate land degradation. 
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استخدام التقشيات الجيهمكانية في اختبار كفاءة السؤشرات الطيفية لسراقبة ظاهرتي الجفاف والترحر 
 طهز خهرماته في قزاء 

 جامعة تكخيت/كمية الآداب /قدؼ الجغخاؼية ونغؼ السعمؾمات الجغخاؼية /أوس عمي محمد
 :الخلاصة

يُعجّ الجفاف والترحخ مؽ أخظخ التحجيات البيئية التي تؾاجو العخاق في العقؾد الأخيخة، لا سيسا في 
السشاطق القاحمة وشبو القاحمة مثل قزاء طؾزخؾرماتؾ، الؾاقع في محافغة صلاح الجيؽ. وقج أدى تغيخ 

ي، وتقميص الغظاء الشباتي، السشاخ، إلى جانب الأنذظة البذخية غيخ السدتجامة، إلى تدخيع تجىؾر الأراض
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وزيادة وتيخة العؾاصف الػبارية، مسا أثخ سمبًا عمى البيئة والاقتراد السحمي. ومع التقجم الكبيخ في 
(، أصبح RS( والاستذعار عؽ بُعج )GISالتقشيات الجغخاؼية السكانية، وخاصةً نغؼ السعمؾمات الجغخاؼية )

زمشية ومكانية عالية، مسا يتيح فيسًا أعسق لمتغيخات عمى سظح  مؽ السسكؽ الآن رصج الغؾاىخ البيئية بجقة
الأرض. وتؾفخ السؤشخات الظيؽية السدتسجة مؽ صؾر الأقسار الرشاعية أدوات فعالة لؿياس شجة الجفاف 
وتجىؾر الغظاء الشباتي، عمى الخغؼ مؽ أن كفاءة ىحه السؤشخات تختمف باختلاف الخرائص البيئية 

ظقة. ييجف ىحا البحث إلى اختبار كفاءة مجسؾعة مؽ السؤشخات الظيؽية في رصج والجغخاؼية لكل مش
وتقييؼ الجفاف والترحخ في قزاء طؾزخؾرماتؾ، مؽ خلال دمج ىحه السؤشخات مع الأدوات الجيؾمكانية 

ؽيف لإنذاء صؾرة دؾيقة لمتغيخات البيئية، مسا يداىؼ في دعؼ التخظيط البيئي السدتجام وإيجاد الحمؾل لمتخ
 مؽ تجىؾر الأراضي.

طؾز قزاء  /الترحخ /الجفاف  /اختبار كفاءة السؤشخات الظيؽية /التقشيات الجيؾمكانية  :ةيحاتفم تاسمك
 خؾرماتؾ

 
 السقدمة 

تُعج عاىختا الجفاف والترحخ مؽ أخظخ التحجيات البيئية التي تؾاجو العخاق في العقؾد الأخيخة،     
الؾاقع في محافغة  طؾز خؾرماتؾ لاسيسا في السشاطق ذات الظبيعة الجافة وشبو الجافة مثل قزاء 
ذخي غيخ السدتجام، في تدارع وتيخة صلاح الجيؽ. فقج ساىست التغيخات السشاخية، إلى جانب الشذاط الب

تجىؾر الأراضي، وتخاجع الغظاء الشباتي، وازدياد وتيخة العؾاصف الػبارية، مسا أثخ سمباً عمى البيئة 
 والاقتراد السحمي.

( وتقشيات GISومع التظؾر الكبيخ في التقشيات الجيؾمكانية، لاسيسا نغؼ السعمؾمات الجغخاؼية )
أصبح مؽ السسكؽ مخاؾبة الغؾاىخ البيئية بجقة زمشية ومكانية عالية، مسا يُتيح  (،RSالاستذعار عؽ بعج )

فيساً أعسق لمتغيخات الحاصمة عمى سظح الأرض. وتؾفخ السؤشخات الظيؽية السذتقة مؽ صؾر الأقسار 
ف الرشاعية أدوات فعالة لؿياس درجة الجفاف وتجىؾر الغظاء الشباتي، إلا أن كفاءة ىحه السؤشخات تختم

مؽ ىشا تشبع أىسية ىحا البحث في اختبار كفاءة ، و  ئص البيئية والجغخاؼية لكل مشظقةباختلاف الخرا
،   طؾز خؾرماتؾمجسؾعة مؽ السؤشخات الظيؽية في مخاؾبة وتقييؼ عاىختي الجفاف والترحخ في قزاء 

البيئية، بسا يداىؼ في مؽ خلال دمج ىحه السؤشخات مع الأدوات الجيؾمكانية لخسؼ صؾرة دؾيقة لمتغيخات 
 .دعؼ جيؾد التخظيط البيئي السدتجام ووضع الحمؾل السلائسة لمحج مؽ تجىؾر الأراضي

 :الدراسة مذكلة 
مؽ تدايج واضح في مغاىخ الجفاف والترحخ، الأمخ الحي يؤدي إلى    طؾز خؾرماتؾيعاني قزاء      

تجىؾر في الغظاء الشباتي واستشداف السؾارد الظبيعية. ورغؼ تؾفخ تقشيات الاستذعار عؽ بعج والتقشيات 
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الجيؾمكانية التي تؾفخ مؤشخات طيؽية لخصج ىحه الغؾاىخ، إلا أن ىشاك تفاوتًا في كفاءة ىحه السؤشخات، 
 ومؽ ىشا تبخز السذكمة الخئيدة: بذكل دقيق وملائؼ لظبيعة السشظقةختبخ بعج ولؼ تُ 

ما مجى كفاءة السؤشخات الظيؽية السدتخخجة مؽ تقشيات الاستذعار عؽ بعج في مخاؾبة عاىختي  .1
 ؟  طؾز خؾرماتؾالجفاف والترحخ في قزاء 

خلال الفتخة    طؾز خؾرماتؾما مجى انتذار وتظؾر عاىختي الجفاف والترحخ في قزاء  .2
 الدمشية السجروسة؟

 الدراسة : فرضية 
تفتخض ىحه الجراسة أن بعض السؤشخات الظيؽية السدتخمرة مؽ صؾر الأقسار الرشاعية تُعج      

، ويسكؽ   طؾز خؾرماتؾأكثخ كفاءة ودقة مؽ غيخىا في مخاؾبة عاىختي الجفاف والترحخ في قزاء 
 ومشيا  كأدوات إنحار مبكخ ودعؼ لمقخارات البيئيةالتؾصل إلى مؤشخات مؾثؾقة تُدتخجم 

مؽ أكثخ السؤشخات الظيؽية كفاءة في رصج التغيخات في الغظاء الشباتي داخل  NDVIيُعج مؤشخ  .1
 .  طؾز خؾرماتؾقزاء 

داخل قزاء  لسعجل التخبة مؽ أكثخ السؤشخات الظيؽية كفاءة في رصج التغيخات  SAVIيُعج مؤشخ  .2
 .  طؾز خؾرماتؾ

 :الدراسةاف أهد
خلال فتخة زمشية محجدة باستخجام صؾر الأقسار    طؾز خؾرماتؾ. تحميل التغيخات البيئية في قزاء 1 

 الرشاعية.
، ، NDVI ،NDDI ،CVI. حداب مجسؾعة مؽ السؤشخات الظيؽية السختبظة بالجفاف والترحخ مثل 2 

 وغيخىا.
 . اختبار كفاءة السؤشخات الظيؽية مؽ خلال السقارنة السكانية والإحرائية وربظيا بؾاقع السشظقة.3 
 . إنتاج خخائط تحميمية ومؾضؾعية تُغيخ السشاطق الستأثخة بجرجات متفاوتة مؽ الجفاف والترحخ.4 
خ مدتؿبلًا في مشاطق . اقتخاح مؤشخات مخجعية عالية الجقة يسكؽ اعتسادىا في تقييؼ ومخاؾبة الترح5 

 مذابية.
. تقجيؼ تؾصيات لمسؤسدات السعشية حؾل كيؽية تؾعيف نتائج البحث في إدارة الأراضي ومكافحة 6 

 .الترحخ
 :حدود مشطقة الدراسة 

( شخقاً 44° 522 33ًو  44° 222 33جغخاؼياً بيؽ خظي طؾل )ً   طؾز خؾرماتؾيشحرخ قزاء    
وتحتل مداحتو قجرىا ( 1(  شسالًا كسا في الخخيظة ) 35° 372 33و ً  34° 372 33ودائختي عخض )ً 

اداريا لسحافغة صلاح الجيؽ، وتحجىا مؽ الذسال محافغة كخكؾك ومؽ  وتقع  2( كؼ  1543.337)
الذخق محافغة الدميسانية، ومؽ الجشؾب محافغة ديالى، أما مؽ جية الغخب فتترل مع حجود قزاء 
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مشظقة الجراسة عقجة الاترال بيؽ السحافغات الذسالية والعاصسة بغجاد، ومسا جعميا الجور ويذسل مؾقع 
 مخكداً تجارياً فزلًا عؽ تشؾع الاستخجامات فييا نتيجة لمتبايؽ في الشغام البيئي ليا.

 ( مهقع مشطقة الدراسة من السحافعة والعراق1خريطة )

 
 .(ArcMap. 10.8, وباستخجام )1/1333333ؾجية بسؿياس بالاعتساد عمى خخيظة العخاق الجيؾمؾرفؾل السرجر:

 اولا : السرطلحات والسفاهيم الدراسية 
تجىؾر الأراضي في السشاطق الجافة وشبو الجافة والجافة شبو الخطبة نتيجة عؾامل  ىؾ : الترحر_ 1

البيؾلؾجي والاقترادي مختمفة، مشيا التغيخات السشاخية والأنذظة البذخية، مسا يؤدي إلى فقجان الإنتاج 
 .( 12، ص2315)الؾاقع والافاق ، للأرض
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ىؾ عاىخة مشاخية تتسثل في الانخفاض السمحؾظ والسدتسخ في كسيات الأمظار عؽ  :الجفاف_ 2
معجلاتيا الظبيعية السعتادة خلال فتخة زمشية معيشة، مسا يؤدي إلى اختلال التؾازن البيئي وتأثيخ سمبي 

 .(212،ص2333)الظؾيل ، والشذاط الدراعي والاقتراديعمى السؾارد السائية 
ىي معاملات أو ندب رياضية تُحدب مؽ الؿيؼ الخقسية لعجة نظاقات طيؽية  : السؤشرات الطيفية_ 3
(Bands مدتخخجة مؽ صؾر الأقسار الرشاعية، وتدتخجم لمكذف عؽ خرائص معيشة لدظح )

وحالة الجفاف، وذلػ مؽ خلال تحميل الانعكاسات الظيؽية الأرض، مثل الغظاء الشباتي، والسياه، والتخبة، 
 (145ص، 2312)حديؽ ، ومؽ أبخز ىحه السؤشخات: لسكؾنات الدظح في أطؾال مؾجية محجدة

 NDVI  •)مؤشخ الغظاء الشباتي( 
 NDWI  •)مؤشخ السياه( 

SAVI  •)السؤشخ السعجل لمغظاء الشباتي( 
CVI  • (الجفاف)مؤشخ 

 الرشاعي القسخ صؾر استخجام تؼ إذ الجراسة، في السعتسجة الفزائية البيانات تفاصيل (1) الججول يُبيؽو 
Landsat-8 OLI/TIRS مقظع/مدار تغظي ،(م 30) مقجارىا مكانية بجقة (Path/Row: 

 السعالجة وشسمت ،2025و 2019 لعامي تعؾدان صؾرتيؽ اختيار تؼ .خؾرماتؾ طؾز لقزاء (168/35
 .الظيفي التحميل دقة لزسان الجراسة مشظقة وقص والجؾي  الإشعاعي الترحيح لمث خظؾات السدبقة

 السدتخدمة الفزائية الرهر بيانات :(1) جدول 
الدقة  تاريخ الالتقاط

 المكانية

رقم  خطوات المعالجة

 المسار/المقطع

 القمر الصناعي الحزم الطيفية

تصحيح إشعاعي، جوي،  م 30 2019-05-15

 قص منطقة الدراسة

168/35 Band 4-5 Landsat-8 

OLI/TIRS 

تصحيح إشعاعي، جوي،  م 30 2025-05-15

 قص منطقة الدراسة

168/35 Band  4-5 Landsat-8 

OLI/TIRS 

 
 مؤشر دليل الاختلاف الخزري الطبيعي ثانيا: 

أنحاء  يُعج تجىؾر الغظاء الشباتي الظبيعي مؽ أبخز التيجيجات التي تؾاجو الشغؼ البيئية في مختمف   
العالؼ، لسا يتختب عميو مؽ تغيّخات في الخرائص الظبيعية لمسشظقة، وعيؾر أنساط مشاخية أكثخ تظخفاً، 
لا سيسا التبايؽ في درجات الحخارة، كشتيجة مباشخة لتقمّص السداحات السغظاة بالشباتات الظبيعية، وسيادة 

وتُعجّ العؾامل السشاخية مؽ أبخز السؤثخات  ،مغاىخ الجفاف والترحخ الشاتجة عؽ ضعف ىحا الغظاء
السباشخة في تكؾيؽ الغظاء الشباتي وتشؾعو الجغخافي، حيث يغيخ تخابط واضح بيؽ الأقاليؼ السشاخية 

 (77، ص Hamad،2317 )والشباتية، إذ تُعجّ الأقاليؼ الشباتية انعكاساً لمغخوف السشاخية الدائجة.
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( لتحجيج نؾع وكثافة الغظاء الشباتي في عجد مؽ 2ؾضّحة في الججول )وقج تؼ اعتساد مقاديخ الفئات الس
الجراسات الدابقة، والتي تفاوتت نتائجيا باختلاف البيئات السجروسة. أما في ىحه الجراسة، فقج تؼ استخجام 

(، وبأسمؾب يقدؼ ArcGIS( وفق ترشيف آلي مؽ خلال بخنامج )NDVIمؤشخ الغظاء الشباتي السذتق )
لجراسة إلى خسذ فئات، أعيخت نتائج مشظؿية ومعبخة عؽ الؾاقع. ومؽ ىشا، فإن الغظاء الشباتي مشظقة ا

يُعجّ مؤشخاً فعّالًا ومؿياساً دؾيقاً لسجى التجىؾر البيئي، لسا لو مؽ تأثيخ مباشخ في الغظاء الأرضي وأنساط 
تغيخاتو، سؾاء كانت سمبية  ولحلػ، فإن الاستسخار في رصج الغظاء الشباتي وتحميل ،استخجامات الأرض

أو إيجابية، أمخ بالغ الأىسية، خاصة مع تؾافخ صؾر الأقسار الرشاعية التي تتيح مخاؾبة دؾيقة لمتغيخات 
 (53، ص2313)حسادة، البيئية وتفاعميا مع الغلاف الجؾي 

 (NDVI( مقدار مؤشر دليل الاختلاف الخزري الطبيعي )2) جدول
 NDVIمقذار  الفئبث 

 01.0-الى  010.0 مبء 

 010.0الى  01.0 مذمج 

 01.0الى  01.0 اراضي قبحلت 

 01.0الى  01.0 اعشبة وشجيراث ارضيت 

 01.0الى  01.0 نببتبث متنبثرة 

 01.0الى  0100 غطبء نببتي كثيف 

Tahir Ali Akbar, Quazi K. Hassan, Sana Ishaq, Maleeha Batool, Hira Jannat  

Butt, Investigative Spatial Distribution and Modelling of Existing and Future 

Urban Land Changes and Its Impact on Urbanization and Economy, Remote 

Sensing, USA, .2019 

يعتسج ىحا السؤشخ عمى الفخق بيؽ الأشعة تحت الحسخاء القخيبة والأشعة تحت الحسخاء البعيجة مقدؾماً 
  حيث يتؼ حدابو مؽ الريغة التاليةعمى مجسؾعيسا، مسا يتيح التعخف الفعال عمى كثافة الغظاء الشباتي، 

      
          

         
 

 إذ ان:
NDVI .مؤشخ الغظاء الشباتي = 
NIR .)الحدمة الظيؽية الخامدة نظاق الاشعة تحت الحسخاء = 

RED .نظاق الاشعة السخئية الحسخاء = 
( العجيج مؽ الحقائق العمسية الستعمقة بتبايؽ مكاني وزماني واضح 3( )2( والخخائط )3الججول رقؼ )يبيؽ 

 بالشقاط الآتية: ، ويسكؽ ادراج تمػ الحقائققزاء طؾز خخماتؾفي ؾيؼ مؤشخ الغظاء الشباتي في 
والذكل  ( 3و 2( والخخيظة )3يتزح لشا مؽ معظيات الججول ):  غطاء نباتي متهسطة الكثافة_ 1
كؼ ( وبشدبة  573.68بحؾالي ) مداحة 2319( ان ىشاك نبايؽ بيؽ سشؾات الجراسة حيث سجل عام 1)

ويخجع الدبب الى تغيخات السشاخية  2319% ( مؽ اجسالي ندب السداحة لعام 37.1بمغ قجرىا حؾالي )
معجل ( 253حيث بمغت كسية الامظار في ىحا العام حؾالي ) 2325مشيا قمة سقؾط الامظار في عام 
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معجل الأمظار  (423حيث بمغ حؾالي ) 2319وارتفاع سقؾط الامظار في عام   الأمظار )ممؼ/سشة(
وبتالي يدبب ارتفاع درجات الحخارة وارتفاع كسيات التبخخ تداعج في عسمية تغيخ الغظاء  )ممؼ/سشة(

الغظاء الشباتي الستؾسط الكثافة مداحة  مداحة 2325بيشسا سجل عام  و الشباتي في مشظقة الجراسة
 . 2325ؽ اجسالي ندب السداحة لعام ( م %27.4حؾالي )كؼ ( وبشدبة بمغ قجرىا  422.318حؾالي )

كؼ ( وبشدبة بمغت  623.57اقل مداحة بؾاقع) سجل 2319يتبيؽ ان عام : لا يهجد غطاء نباتي_ 2
اعمى مداحة التي لا يؾجج فييا غظاء نباتي بؾاقع  2325بيشسا سجل عام  (%43.3حؾالي )

ويخجع الدبب الى ارتفاع ( مؽ اجسالي ندب السداحة %55.3كؼ ( وبشدبة بمغت حؾالي ) 851.392)
 2319بدبب قمة الامظار وتشخفض في عام  2325السداحات الخالية مؽ الغظاء الشباتي في عام 

  الامظار في مشظقة الجراسة . بدبب ارتفاع كسيات تداقط
ادنى مداحة مؽ الغظاء الشباتي الكثيف بؾاقع  2319ان عام  ندتشتج:  غطاء نباتي كثيف_ 3
( مؽ اجسالي ندب التغيخ السداحي في مشظقة الجراسة ما بيؽ عامي  %13.4كؼ(  وبشدبة ) 235.73)
الغظاء نباتي كثيف بؾاقع سجل اعمى مداحة مؽ  2325بيشسا سجل عام  ،( 2325و  2319)
 ( %15.3كؼ ( وبشدبة ) 234.875)

كؼ (  128.31سجل اعمى مداحة بؾاقع ) 2319يتبيؽ لشا ان عام : غطاء نباتي قليل الكثافة_ 4
بيشسا سجل عام ( مؽ اجسالي ندب السداحة الستغيخة في مشظقة الجراسة %8.3وبشدبة بمغت حؾالي )

كؼ ( وبشدبة  24.818الغظاء القميل الكثافة بسداحة بمغت حؾالي )سجل اقل  تغيخ مداحي في  .2325
 ( مؽ اجسالي ندب التغيخ 1.6%)

اعمى كسيات لمسياه  2319حرل تغيخ في كسية السياه في مشظقة الجراسة حيث سجل عام :  هميا_ 5
ندبة بمغت حؾالي  2325%(  بيشسا سجمت عام 1.3كؼ ( مؽ اجسالي السداحة وبشدبة ) 14.77بؾاقع )

( ويخجع الدبب الى التقمبات السشاخية التي حرمت بيؽ الدشؾات مؽ حيث سقؾط الامظار 3.4%)
 وارتفاع وانخفاض كسيات التبخخ في مشظقة الجراسة .
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( في قزاء طهز خرماته NDVIالطبيعي ) ( التغيرات السداحية في مؤشر الاختلاف الحزري 3جدول )
 (2025 _ 2019في عامي )

 النسبت % المسبحت /كم السنواث NDVIالتصنيف 

 غطبء نببتي متوسطت الكثبفت

 

.0.0 0..1..0 .010% 

.0.2 000100 .01.% 

 لا يوجذ غطبء نببتي

 

2025 00.1.2. 001.% 

2019 0.0100 001.% 

 غطبء نببتي كثيف

 

2025 ..01000 .01.% 

2019 .00100 ..10% 

 غطبء نببتي قليل الكثبفت

 

2025 .010.0 .10% 

2019 ..01.. 01.% 

 ميبه

 

2025 010.0 010% 

2019 .0100 .10% 

 %00. 00010.0. 0.0. المجموع 

.0.2 .00010.0 .00% 

 ( 3و 2السرجر : مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى خخيظة )
( في NDVIالسداحية في مؤشر الاختلاف الحزري الطبيعي ) للتغيرات التهزيع الشدبي (1) الذكل 

 (2025 _ 2019قزاء طهز خرماته في عامي )

 
 ( 3) بيانات ججولالسرجر : مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى 
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  متوسطة الكثافة

لا يوجد غطاء 
  نباتي

غطاء نباتي 
 كثيف

غطاء نباتي قليل 
  الكثافة

  مياة

2025% المساحة   27.4%55.3%15.3%1.6%0.4%

2019%المساحة   37.1%40.3%13.4%8.3%1.0%

27.4% 

55.3% 

15.3% 

1.6% 0.4% 

37.1% 
40.3% 

13.4% 

8.3% 

1.0% 



  3232الجزء الاول لعام  ⦃11⦄العدد ⦃23⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 

 

 177 

 رماتهه قزاء طهز خ( في NDVI( مؤشر الاختلاف الخزري الطبيعي )2خريطة )
 (2019عام )ل

 
 13.8( وباستعسال بخنامج )B   8.Landsat _4_5)السرجر بالاعتساد عمى السخئيات الفزائية مؽ القسخ الرشاعي 

Arc GIS.) 
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 رماتهه قزاء طهز خ( في NDVI( مؤشر الاختلاف الخزري الطبيعي )3خريطة )
 (2025عام )ل

 
 13.8( وباستعسال بخنامج )B   8.Landsat _4_5السرجر بالاعتساد عمى السخئيات الفزائية مؽ القسخ الرشاعي )

Arc GIS.) 
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  في مشطقة الدراسةالبيئية ثالثا : مخاطر الترحر 
ييجف إعجاد خخيظة لمسخاطخ البيئية لمترحخ في مشظقة الجراسة إلى تؾضيح درجات الترحخ     

السعمؾمات الجغخاؼية والكذف عؽ مخاطخه، وذلػ بالاعتساد عمى التقشيات الجغخاؼية الحجيثة الستسثمة بشغؼ 
(GIS( وتقشيات الاستذعار عؽ بعج )RS)،  إذ جخى تؾعيف السخئيات الفزائية مؽ القسخ الرشاعي

Landsat-8)   )( بيجف رصج التغيخات البيئية وتذخيص الآثار الستختبة عمى 2325و 2319) لمعامي
ثل مخاطخ الترحخ تس( و 173_145، ص 2321، )الجبؾري ، طؾز خخماتؾقزاء عاىخة الترحخ في 

تيجيجًا بيئيًا متشاميًا يستج ليذسل مختمف الأقاليؼ الجافة، وشبو الجافة، وشبو الخطبة وحتى الخطبة، 
وبجرجات متفاوتة في الؾقت الحاضخ. ويُعدى ىحا التيجيج إلى مجسؾعة مؽ العؾامل الظبيعية كالسشاخ 

التي كان ليا دور محؾري في تعاعؼ حجة السخاطخ، والتخبة والسؾارد السائية، إضافةً إلى العؾامل البذخية 
وبشاءً ،  تي( والاستغلال غيخ السدتجام ليامثل سؾء إدارة السؾارد الظبيعية )التخبة، السياه، الغظاء الشبا

عمى ذلػ، جخى ترسيؼ خخيظة لسدتؾيات الترحخ ومخاطخه في مشظقة الجراسة عبخ إدخال مجسؾعة 
(، GISه، الغظاء الأرضي، التخبة( ضسؽ بيئة نغؼ السعمؾمات الجغخاؼية )مؽ البيانات الأساسية )السيا

، وصؾلًا إلى تحجيج 2325و 2319والتي أُخزعت لعسميات التحميل السكاني والسقارنة الدمشية بيؽ عامي 
 (2)( والذكل 4)والججول (5و 4)درجات الترحخ التي تؾزعت مكانياً كسا ىؾ مؾضح في الخخيظة

 وكسا يمي  في مشظقة الجراسة المحيؽ يبيشان مدتؾيات الترحخ
ان  ( 2( والذكل )5_4والخخيظة ) (4يتبيؽ لشا مؽ معظيات الججول ): ذات ترحر طفيف راض  أ_ 1

كؼ ( وبشذ بمغت 155.436سجل مداحة مؽ اراضي ذات الترحخ الظؽيف بحؾالي ) 2319عام 
ترحخ طؽيف بسداحة  2325الترحخ بيشسا سجل عام %( مؽ اجسالي ندبة مدتؾيات 13حؾالي )
ية والبذخية مشيا التؾسع ع%( ويخجع الدبب الى العجيج مؽ العؾامل الظبي3كؼ( وبشدبة ) 3.375حؾالي )

 العسخاني وقظع الاشجار الستكخر والخعي الجائخ وقمة سقؾط الامظار في مشظقة الجراسة.
سجل مداحة مؽ  2319( ان عام 3معظيات الججول )شا مؽ يتزح ل: خالية من الترحر راض  أ_ 2

%( مؽ اجسالي ندبة 21كؼ ( وبشذ بمغت حؾالي )323.595اراضي الخالية مؽ الترحخ بحؾالي )
 2325مدتؾيات الترحخ ويخجع الدبب الى ارتفاع كسيات الامظار في ىحا العام ،  بيشسا سجل عام 

%( ويخجع الدبب الى العجيج 23ؼ( وبشدبة )ك 335.676اراضي خالية مؽ الترحخ بسداحة حؾالي )
مؽ العؾامل الظبيعية والبذخية مشيا التؾسع العسخاني وقظع الاشجار الستكخر والخعي الجائخ وقمة سقؾط 

 الامظار في مشظقة الجراسة.
مداحة مؽ  2319( اذ سجل  عام 4ندتشتج مؽ معظيات الججول ): معتدلة الترحر راض  أ_ 3

( بيشسا ارتفعت %23كؼ ( وبشدبة بمغت حؾالي ) 349.846السعتجل بحؾالي ) الاراضي ذات الترحخ
%(ويخجع الدبب الى التغيخات 28كؼ ( وبشدبة بمغت حؾالي ) 433.713الى حؾالي ) 2325في عام 
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كسيات الامظار في السشاخية في مشظقة الجراسة مشيا اختلاف في سقؾط كسيات الامظار حيث ارتفعت 
 . 2325في عام وانخفزت  2319عام 

 2319( ان عام 5_4( والخخيظة )2( والكل )4يتبيؽ لشا مؽ الججول ): ذات ترحر شديد راض  أ _4
%( 27كؼ ( وبشدبة بمغت ) 413.639سجل اقل مداحة مؽ الترحخ الذجيج بؾاقع مداحي حؾالي )

كؼ ( وبشدبة  523.421حتى وصل الى حؾالي ) 2325بيشسا ارتفعت ىحا الترحخ الذجيج في عام 
 في مشظقة الجراسة , 2325( مؽ اجسالي ندب الترحخ لعام %34ارتفعت الى حؾالي )

مؽ مدتؾى الترحخ الذجيج ججا حؾالي  2319اذ سجل عام : ذات ترحر شديد جدا راض  أ _5
كؼ ( وبشدبة  271.316الى حؾالي ) 2325%( وبيشسا راتفعت في عام 14كؼ  ( وبشدبة ) 223.551)

 ( لسشظقة الجراسة .2( والذكل )4( والججول )5_4%( كسا مؾضح في الخخيظة )14بمغت حؾالي )
ارتفاع في كسيات السياة بدبب غدارة الامظار ليحا العام اذ سجمت ندبة  2319سجل عام  : ه_ السيا6

انخفاض واضح في كسية السياة بدبب قمة سقؾط الامظار  2325% ( بيشسا سجل عام 5بمغت حؾالي )
 %( في مشظقة الجراسة .1اذ سجمت ندبة السياة حؾالي )

رماته في عامي ه في قزاء طهز خ مخاطر الترحر( التغيرات السداحية في مؤشر 4جدول )
(2019 _ 2025) 

 النسبت % المسبحت /كم السنواث درجبث مخبطر التصحر

 راث تصحر طفيف راض  أ
0205 2.2.5 2% 

0202 155.436 10% 

 خبليت من التصحر راض  أ
2025 305.676 20% 

2019 320.595 21% 

 معتذلت التصحر راض  أ
2025 430.710 28% 

2019 349.846 23% 

 راث تصحر شذيذ راض  أ
2025 520.421 34% 

2019 410.639 27% 

 راث تصحر شذيذ جذا راض  أ
2025 271.016 14% 

2019 220.551 14% 

 ميبه

 

2025 12.704 1% 

2019 83.504 5% 

 المجموع
0205 0542.25. 022% 

0202 0542.25. 022% 

 (5و 4السرجر : مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى خخيظة )
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 رماته في عامي ه في قزاء طهز خ لسخاطر الترحرسداحية الشدبية ل( التغيرات 2) شكل
(2019 _ 2025) 

 
 ( 4) بيانات ججولالسرجر : مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى 
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 (2019) عامرماته في ه في قزاء طهز خ مخاطر الترحر( التغيرات السداحية في مؤشر 4) خريطة

 
 (.Arc GIS 13.8( وباستعسال بخنامج )Landsat.8السرجر بالاعتساد عمى السخئيات الفزائية مؽ القسخ الرشاعي )
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 (2025) عامرماته في ه في قزاء طهز خ مخاطر الترحر( التغيرات السداحية في مؤشر 5) خريطة

 
 (.Arc GIS 13.8( وباستعسال بخنامج )Landsat.8الفزائية مؽ القسخ الرشاعي )السرجر بالاعتساد عمى السخئيات 
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 للجفاف  (VCIرابعا : مؤشر الحالة الشباتية ) 
( مؽ أىؼ السؤشخات الظيؽية السدتخجمة في رصج حالات VCIيُعج مؤشخ حالة الغظاء الشباتي )     

بالتعاون مع الإدارة الؾطشية لمسحيظات والغلاف الجؾي  Koganالجفاف. وقج طُؾِّر ىحا السؤشخ مؽ قِّبل 
(NOAAفي الؾلايات الستحجة الأمخيكية ) ،  يعتسج السؤشخ عمى متابعة التغيخات في كثافة الغظاء الشباتي

مؽ خلال صؾر الأقسار الرشاعية، إذ يقارن الحالة الحالية لمشبات بالحالة الدابقة لو، مسا يتيح إمكانية 
كخ عؽ بجايات الجفاف، فزلًا عؽ تحجيج مجتو وشجتو. ويُظبَّق ىحا السؤشخ بذكل خاص في الكذف السب

السشاطق السعخضة باستسخار لغخوف الجفاف، كؾنو يؾفخ معمؾمات دؾيقة حؾل تظؾر ىحه الغاىخة عبخ 
 :بالسعادلة الآتية VCIويُحدب مؤشر (  P91_100  ،1995 ،Kogan) الدمؽ

      
                 

                    
     

 حيث:
 NDVIدمج الخخيظة  : الؿيسة الحالية لسؤشخ الغظاء الشباتي السدتخمرة مؽ صؾر الأقسار الرشاعية

 ( 3و 2)
 NDVImax أعمى ؾيسة مدجمة لسؤشخ :NDVI .)خلال فتخة زمشية طؾيمة )أفزل حالة غظاء نباتي 
 NDVImin أدنى ؾيسة مدجمة لسؤشخ :NDVI .)وبشاءً عمى ىحه خلال الفتخة نفديا )أسؾأ حالة جفاف

 السعادلة:
  تجل عمى عخوف جفاف شجيجة.3الؿيؼ القخيبة مؽ % 
  تعكذ حالة نباتية مثالية )خالية مؽ الجفاف(133الؿيؼ القخيبة مؽ % 

حيث    Arc Gis 10.8في بخنامج  ( لمجفافVCIمؤشخ الحالة الشباتية ) والرؾرة تؾضح طخيقة عسل 
ومؽ ثؼ تظبيق   NDVI 2325والترشيف الشباتي لعام  NDVI 2319تؼ دمج ترشيف الشباتي  لعام 

 .السعادلة في الاعمى 
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 ( للجفافVCIمؤشر الحالة الشباتية ) ( تهضح تطبيق السعادلة لاستخراج 1الرهر )

 
 (Arc GIS 13.8( وباستعسال بخنامج )Landsat.8السرجر بالاعتساد عمى السخئيات الفزائية مؽ القسخ الرشاعي )

  2325و  2319ودمج مخخجات الترشيف الشباتي لعام 

 (VCIترشيف مدتهيات الجفاف باستخدام مؤشر الحالة الشباتية )( 5جدول )

 نظاق مؤشخ الحالة الشباتية لمجفاف VCI السؤشخ الخقسي مداحة الجفاف/كؼ  % مدتؾيات الجفاف
ججا شجيج  20 – 0 5 1166.0 %76 جفاف  

 40 – 20 4 0 0 شجيج جفاف
 60 – 40 3 0 0 متؾسط جفاف
 80 – 60 2 0 0 خؽيف جفاف

 شبو / ضعيف ججاً  جفاف
 معجوم

24% 374.1 
1 80 – 100 

 السجسؾع  === 1540.037 100% ========
Kogan, F. N. (1995). Application of vegetation index and brightness 

temperature for drought detection. Advances in Space Research, 15(11), 91–100 
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 (VCIسدتهيات الجفاف باستخدام مؤشر الحالة الشباتية )ل التهزيع الشدبي( 3) الذكل

 
 ( 5) بيانات ججولالسرجر : مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى 

اذ شجيج ججا ( ان مشظقة الجراسة تسيدت بجفاف 3( والذكل )6( والخخيظة )5اذ يتبيؽ لشا مؽ الججول )
 ( وذات5ذات السؤشخ الخقسي )%(  76كؼ ( وبشدبة بمغت حؾالي ) 1166.3بمغت مداحتو حؾالي )

( بيشسا سجل مؤشخ الجفاف 23_3محرؾر ما بيؽ )  VCI نظاق مؤشخ الحالة الشباتية لمجفاف
% ( مؽ اجسالي ندب 24كؼ ( وبشدبة بمغت )  374.1الزعيف ججا شبة معجوم مداحة بمغت حؾالي )

في مشظقة  (133_83محرؾر ما بيؽ )  VCIوذات نظاق مؤشخ الحالة الشباتية لمجفاف الجفاف 
مة ىظؾل الأمظار أو تحبحبيا مؾسسياً وسشؾياً قويخجع سبب الجفاف الى  2325و 2319الجراسة لعامي 

وارتفاع درجات الحخارة مسا يؤدي إلى زيادة معجلات التبخخ وفقجان الخطؾبة مؽ التخبة و التغيخ السشاخي 
العالسي  الحي يدبب تغيخ أنساط الأمظار، وزيادة مؾجات الجفاف إزالة الغظاء الشباتي )قظع الأشجار، 

مؽ قجرة التخبة عمى الاحتفاظ بالخطؾبة و الدراعة غيخ السدتجامة واستخجام طخق  الخعي الجائخ( مسا يقمل
ري غيخ فعّالة تؤدي إلى استشداف السياه الجؾؼية والتسجن والتؾسع العسخاني عمى حداب الأراضي الدراعية 

)التخب الخممية و تمؾث السياه والبيئة مسا يحج مؽ الاستفادة مؽ السؾارد السائية الستاحة وطبيعة التخبة 
سخيعة فقجان السياه( والانحجار والتزاريذ )السشاطق السختفعة والجبمية تفقج رطؾبتيا أسخع مؽ الأراضي 

 السشبدظة(

 

 

 

76% 

0 0 

24% 

 (جفاف شديد جدا  )

 (جفاف شديد)

 (جفاف متوسط)

 (جفاف خفيف)

 (شبه معدوم/ جفاف ضعيف جدا  )
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 رماته في عامي ه في قزاء طهز خ للجفاف (VCIمؤشر الحالة الشباتية ) ( 6خريطة ) 
(2019 _ 2025) 

 
 (Arc GIS 13.8( وباستعسال بخنامج )Landsat.8القسخ الرشاعي )السرجر بالاعتساد عمى السخئيات الفزائية مؽ 

 . 2325و  2319ودمج مخخجات الترشيف الشباتي لعام 
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 لاستشتاجاتاولًا : ا
( سشة ²كؼ 573.68% )37.1ظاء نباتي متؾسط الكثافة انخفض مؽ تؾصمت الجراسة ان الغ .1

 . 2325( سشة ²كؼ 422.31% )27.4إلى  2319
( سشة ²كؼ 623.57% )43.3مؽ  ات ندبتيارتفع ي اذغياب الغظاء الشباتوضحت الجراسة  .2

 .2325( سشة ²كؼ 851.39% )55.3إلى  2319
 2319( سشة ²كؼ 413.6% )27مؽ ندبتيا راضي شجيجة الترحخ ارتفعت بيشت الجراسة ان الأ .3

 .2325( سشة ²كؼ 523.4% )34إلى 
 ( مؽ السداحة²كؼ 1166% )76في  اً لسشظقة تعاني مؽ جفاف شجيج ججوضحت الجراسة ان  .4

بؿية  حيث ان خالية مؽ الجفاف أو ضعيفة التأثخ( مؽ الأراضي شبو ²كؼ 374.1% )24فقط 
 السدتؾيات )جفاف متؾسط، خؽيف( غيخ مؾجؾدة تقخيباً، ما يعشي أن الغاىخة متظخفة.

 التهصيات :  ثانيا

اعتساد طخق ري و  إنذاء سجود وخدانات صغيخة لتقميل الفاقج السائي حيث إدارة السؾارد السائية .1
 حجيثة )الخي بالتشؿيط والخش( بجل الخي بالغسخ.

مشع  و وزراعة الشباتات السقاومة لمجفافالتؾسع في بخامج التذجيخ و  إعادة تأىيل الغظاء الشباتي .2
 الخعي الجائخ والقظع العذؾائي للأشجار.

اعتساد الجورة الدراعية و   حاصيل تتحسل الحخارة وقمة السياهاستخجام م حيث الدراعة السدتجامة .3
 وتقشيات حفع التخبة.

إنذاء و  لستابعة التغيخات سشؾياً  VCIو NDVIالاعتساد عمى مؤشخات مثل  و لسخاؾبة السدتسخةا .4
 قاعجة بيانات مكانية لتحجيث الؾضع البيئي بذكل دوري.
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