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الحاصل والقابلية في نوعية  ةرافقلما ةيغذلما تثير مصدر المغنيسيوم والايوناتأ
 صنف ديزري  .Solanum tuberosum Lالخزنية للبطاطا 
 **غريب البرزنجي إقبال محمد                                     *محمد قاسم الجبوري

   
 الملخص

في  2005والربيعقي  2004ف البطاطقا ديقزري للمقوالخ الخري قي أجريت تجربة بتصميم القطع المنشققة علقص صقن
لمقر  وادقد  )عنقد مردلقة نشقور القدرنات( نباتات البطاطا صنف ديقزري  فيالورقي رش التأثير بهدف معرفة غرينية  ةتربة مزيج

لمغنيسققققيوم ونققققاات ا O2.7H4MgSOأو لمققققرتلخ )أسققققبوعلخ بعققققد الرلققققة ا وبر( اتاليققققل أمقققق    بريتققققات المغنيسققققيوم  
O2.6H2)3Mg(NO   و لوريققد المغنيسققيومO2.6H2MgCl   وأو سققيد المغنيسققيومMgO  فضقق ع عققن النبققاتات غققير

 قققار تر يقققز المغنيسقققيوم في لايقققع المعقققام ت  بتقققاع .  القابليقققة الخزنيقققة للتاصقققلو درنات صققق ات نوعيقققة القققالمعاملقققة  مقارنقققة في 
 يوم هو الا يز ا ساس(.%  بريتات المغنيس2واعتبر  1-. لاMgغم 1.947)

اظهرت النتائج عدم وجقود تاثقير معنقوي لنقوح ملقن المغنيسقيوم في النسقبة الممويقة للمقواد الصقلبة الذائبقة ال ليقة في 
% في العققرو  الربيعيققة 8.82العققرو  الخري يققةح في دققلخ زاد ملققن او سققيد المغنيسققيوم هققذ  النسققبة معنققو  بنسققبة الققدرنات في 

. ادى اسقتعمال امق    بريتقات وأو سقيد ونقاات المغنيسقيوم ابر ز د  النسقبة الممويقة للمقاد  ت المغنيسقيوملن  بريتاقياسا ا
الجافة والنشا وال ثافة النوعيقة للقدرنات في العقرو  الخري يقة قياسقا اعاملقة المقارنقة في دقلخ ا  ضقت ققيم هقذ  الصق ات عنقد 

في العققرو  الربيعيققة أمققا  حلققن  بريتققات المغنيسققيوم% قياسققا ا0.75و 12.00 ح 8.98اسققتعمال  لوريققد المغنيسققيوم  بنسققبة 
ح في دقلخ ققيم هقذ  الصق ات قياسقا اعاملقة المقارنقةمعنقوي لفقد ادى اسقتعمال امق   نقاات و لوريقد المغنيسقيوم ابر خ ق  

قياسققا اعاملقققة  بالتتققابع% للصقق ات الققث   1.03و 18.11 ح 13.46القققيم بنسقققبة هققذ  ملققن أو سققيد المغنيسققيوم زاد 
لتصقققل نسقققبة القققز د   زاد اسقققتعمال امققق   المغنيسقققيوم مقققن صققق بة القققدرنات الناتجقققة في العقققرو  الخري يقققة. نقققاات المغنيسقققيوم

ح في دلخ لم ي ن لنقوح ملقن المغنيسقيوم تاثقير معنقوي في  بريتات المغنيسيوم قياسا اعاملة المقارنةعند رش محلول  % 12.94
أدى اسقققتعمال امققق   وعقققن تأثقققير المعقققام ت المختل قققة في القابليقققة الخزنيقققة للقققدرنات فققققد  الربيعيقققة.هقققذ  الصققق ة في العقققرو  

معنقوي في غقير ملقم بعقد انتهقار مقد  ت ييقف القدرنات بشق ل  3المغنيسيوم ابر ز د  أطوال النبوتات بطول أ بر او يسقاوي 
.  لملقن نقاات المغنيسقيوم %5.73لتصقل اعلقص نسقبة ز د   قارنقةالعرو  الخري ية ومعنوي في العرو  الربيعية قياسقا اعاملقة الم

عقققدد معنقققو  بنسقققبة ال قققذلل بالنسقققبة لصققق ة عقققدد هقققذ  النبقققوتات فققققد ادى اسقققتعمال ملقققن  لوريقققد المغنيسقققيوم ابر ز د  
نيسقيوم معنقو  في % قياسا اعاملقة المقارنقة في العقرو  الخري يقةح امقا في العقرو  الربيعيقة فققد ت وققت لايقع امق   المغ10.91

ا  ضقت . المغنيسقيوم% لملقن او سقيد 34.78ح وبلغقت اعلقص نسقبة ز د  ز د  اعداد هذ  النبوتات قياسا اعاملة المقارنة
% 30.92معنقو  عنقد اسقتعمال ملقن او سقيد المغنيسقيوم بنسقبة القدرنات اثنار مد  ت ييف في النسبة المموية لل قد بالوزر 

 معنوية في العرو  الربيعية. المغنيسيوم  معام تح في دلخ لم ت ن ال روق بلخ في العرو  الخري ية ةقياسا اعاملة المقارن

 المقدمة
مقة زراعتقفي في رسقااتييي مهقم في مع قم دول العقالم لم  غذائي محصول .Solanum tuberosum Lالبطاطا 

 التي يتوجب الامورت النوعية لدرنات البطاطا من الدولح فض ع عن إنتاجيتفي العالية في ودد  المسادةح تعد الص ا هذ 
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القابلية الخزنية لهذ   فض  عن أخذها بن ر الاعتبار وذلل  هميتها في تحديد القيمة الغذائية والتصنيعية لها
لدرنات من ص ات الجود  المهمة التي تتت م في جود  منتيات البطاطاح اذ لتعد ص ة ال ثافة النوعية فمث  ح الدرنات

ت ضل البطاطا ذات ال ثافة النوعية العالية في صناعة رقائق الجبسح أما البطاطا ذات ال ثافة النوعية المنخ ضة فتقضل 
( او ظروف خدمة 17أثنار نمو المحصول ) في ( أو ال روف البيمية7بالصنف ) عاد  تأثر هذ  الص اتتو  حتعليبلغرض ال
التي ويعد عنصر المغنيسيوم واددا من العناصر  ح(19ح6 ار ارضيا او ورقيا )  ل وبا خص التسميد والتغذية سوارالمحصو 

دامل فانفي برز وظي تفي في الا يب الضوئيح تو  ة ال لوروفيل ونفي يمثل الذر  المر زية لجزيمفبالاضافة ابر  تاجها النبات يح
لل س ور في النبات وهو منشط ويدخل في ت وين العديد من الانزيمات ولفي دور في تصنيع الس ر ت وانتقال النشا 

 تستييب البطاطا بش ل  بير للتسميد(. 14ح8ويسيطر علص امتصاص المغذ ت ) وت وين الزيوت والدهور في النبات
ختل ة  ال بريتات والناات الم فيعاد  اما ابر الابة او رلا علص الاوراق باستخدام ام د الذي يضافبالمغنيسيوم و 

اضافة المغنيسيوم يزيد محتوى النبات من ال اربوهيدرات وال لوروفيل وال اروتلخ وجد ار . وال لوريدات والاو سيد
طة الايونات المرافقة ايور ن سفي بل بوسا الدرنات قد لا تتسبب عن  في نوعيةعنصر المضاف بع  تاثيرات الار . (20)

لفي مثل ايور الناات وال لورايد وال بريتاتح فمث  عند اضاقة البوتاسيوم بش ل  بريتات يزيد محتوى الدرنات من النشا 
ال بريتات با يز  أم   استخدام ااد  البوتاسيوم  ار ( 6المحارب )جد و . (15،18)مقارنة باضافتفي بش ل  لوريد 

درنات البطاطا ابر تحسلخ نوعية  أدى غم/لا 4.28 زقدات با يقر وال لوريقغم/لت 5.80ز قبا يرات قغم/لا والنت5.00
ام    استخدام ااد  ال السيوم  ح  ما ادى عند استخدام ال بريتات في العرو  الخري ية والناات في العرو  الربيعية

ابر تحسلخ القابلية أدى غم/لا  5.0غم/لا وال لوريدات با يز  5.37غم/لا والناات با يز  3.91ز ل بريتات با يا
الخزنية للتقاوي المخزنة من خ ل تقليل ال قد بالوزر وز د  النسبة المموية للتنبيت واعطار عدد ا بر من العيور النابتة 

  .علص الدرنات
لم دول تاثير استخدام ام   مختل ة من العنصر الغذائي بالاخص البوتاسيوم وتوجد العديد من الدراسات في العا

لذا  حالبتو  دول هذا التاثير لعنصر المغنيسيومفي دلخ تقل  حفي نوعية درنات البطاطا وقابليتها الخزنية وال السيوم
نيسيوم لفي وعدد مرات الرش في نوعية عنصر المغالرش الورقي  ربعة أم   مختل ة من معرفة تاثير ابر هذ  التيربة ت هدف

 والثانية ربيعية في ظروف المنطقة الوسطص من العراق.في عروتلخ الاوبر خري ية ا الدرنات الناتجة والقابلية الخزنية له

 واد وطرائق البتثالم
نف ديزري ة غرينية في دقول  لية الزراعة/ ابوغريب بزراعة تقاوي البطاطا صن ذت تجربة دقلية في تربة مزيج

للعرو  الخري ية وزرح الحزر الآخر من  15/9/2004% بتاريخ 85-80م ورطوبة ˚4مخزنة لث ثة الهر في  Bرتبة 
تن يذ التيربة  قة في. استخدم تصميم القطع المنشللعرو  الربيعية 1/2/2005التقاوي والمخزنة لثمانية الهر بتاريخ 

وناات  O2.7H4MgSO بريتات المغنيسيوم  ل من  أم    تضمنت و غنيسيوم لموح ملن انوتضمنت القطع الرئيسة 
فض ع عن  MgOوأو سيد المغنيسيوم  O2.6H2MgCl و لوريد المغنيسيوم O2.6H2)3Mg(NOالمغنيسيوم 

بعد )اما مر  وادد  عند مردلة نشور الدرنات )  مقارنةح وتضمنت القطع الثانوية عدد مرات الرشالنباتات غير المعاملة  
 او لمرتلخ بت رار عملية الرش بعد اسبوعلخبالنسبة للعرو  الربيعية(  اع يوم 55للعرو  الخري ية والزراعة  علص اع يوم 45 مرور

%  بريتات 2أي   متلول قياسي  غم/لا  بريتات المغنيسيوم 20واعتبر  حمن الرلة الاوبر في مردلة انت اخ الدرنات
غم/لاح بينما  ار تر يز ايور  1.947ر تر يز ايور المغنيسيوم في هذا الملن  اإذ  ( 3المغنيسيوم و ما ذ ر في الصتاف )

لايع الوددات التيريبية وبعد اخذ قياسات (. بعد قلع درنات 1) جدول المغنيسيوم في بقية الام    ما هو موضن في
الحيم من  ل ودد  تجريبية ح أخذت عشر درنات سليمة ومتماثلة في اجرار عمليات ال رز والتدريجو الحاصل وم وناتفي 
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  5-4ح ثم وضعت الدرنات الصالحة للتسويق في ا ياس مشب ة باوزار تااو  بلخ بهدف تقدير مواص ات نوعية الحاصل
% لمد  اسبوعلخ. بعدها نقلت الدرنات 85-80م ورطوبة ˚2±15 غمح تم الع ج التي ي ي للدرنات في درجة درار  

% لمد  ث ثة ألهرح اخرجت بعدها الدرنات ابر درجة 85-80م ورطوبة 4ة درار  للت ظ في المخزر المبرد في درج
باستعمال اختبار أقل ن سها تصميم التيربة الحقلية بالمخزنية ن ذت التيربة . غرض الت ييفدرار  الغرفة لمد  اسبوعلخ ل

 .(2فرق معنوي للمقارنة بلخ متوسطات الص ات )
 

   المغنيسيوم المستخدمة ومحتواها من عنصرالمغنيسيوم والعناصر ا خرىالا يب ال يميائي  م : 1جدول

 الا يب ال يميائي نوح الملن
 الملن المستخدم النسبة المموية للعنصر

 )%( اخرى )%( مغنيسيوم (1-)غم. لا
 20.000 13.00 تق بري MgSO4.7H2O 9.76  بريتات المغنيسيوم

 20.768    10.93 ناوجلخ      Mg(NO3)2. 6H2O 9.38 ناات المغنيسيوم

 16.387 4.65  لور Mg Cl2. 6H2O 11.88  لوريد المغنيسيوم

 MgO 60.00 - 3.245 أو سيد المغنيسيوم

 

 : الآتينوعية الحاصل قياسات تضمنت 
 (.5) العاني ما هو مذ ور في دسبت  : .T.S.Sالنسبة المموية للمواد الصلبة الذائبة ال لية -

 :(10الآتية المذ ور  في )قُدّرت علص وفق المعادلة :  ة المموية للنشاالنسب-
 (224.18 –)النسبة المموية للماد  الجافة  0.891+  17.55 للنشا = (%)              

 : استخرجت من المعادلة الآتية:  النسبة المموية للماد  الجافة-
 الوزر الجاف للعينة                                   
 100×                                             % للماد  الجافة = 

 الوزر الرطب للعينة                                  
 
في المعادلة ( 7الذي بينفي دسن )دُسبت استناداع إبر النسبة المموية للماد  الجافةح علص النتو : ال ثافة النوعية للدرنات -

 ة:الآتي
 

  24.182  –النسبة المموية للماد  الجافة                                        
 1.0988+                                                       ال ثافة النوعية للدرنات  = 

                                                         211.04           
 

 .(5) العانيذ ر  و ما  Pentrometerباستخدام جهاز ها تم قياس :(2 غم / سمالدرنات ) تقدير ص بة-
 : الآتيالمخزنية فتضمنت قياسات أما ال
النبوتات التي وأعداد أطوال  دسبت: وفيها ملم 3 علصت التي أطوالها تساوي أو تزيد النبوتاوأعداد أطوال معدل -

 ح تم قياسهما عند نهاية مد  الت ييف.رنة ثم أخذ معدلها للدرنة الوادد عشر  د ملم لخمس 3 لصتساوي أو تزيد ع
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 لجميع المعام ت علص وفق المعادلة الآتية:أثنار مد  الت ييف في دسبت لهر ع و : الوزر ارالنسبة المموية ل قد-
 اسوزر المعاملة عند آخر القي –وزر المعاملة عند أول القياس                            

 100×                                                                            % لل قد بالوزر =
 وزر المعاملة عند أول القياس                                                

 

 النتائج والمناقشة
 تاثير ام   المغنيسيوم وعدد مرات الرش والتداخل بينهما في نوعية الدرنات الناتجة

ود تاثير معنوي لنوح ملن المغنيسيوم في النسبة المموية للمواد الصلبة الذائبة عدم وج (2) جدول تبلخ نتائج
% 6.17ملن او سيد المغنيسيوم بينم  ار التأثير معنوي في العرو  الربيعية ديث  انت نسبة في العرو  الخري يةح ال لية 

ز د  عدد مرات الرش ابر ز د  النسبة %. وادت 5.67قياسا الن  بريتات المغنيسيوم التي ا  ضت فيها النسبة ابر 
% مقارنة اعاملة الرش لمر  وادد  الثي ا  ضت 5.04 العرو  الخري ية معنو ع ابر في لية لالمموية للمواد الصلبة الذائبة ا

غنيسيوم وفيما يخص تداخل نوح ملن الم%ح في دلخ لم ت ن هذ  الز د  معنوية في العرو  الربيعية. 4.73فيها النسبة ابر 
  %5.33معنو  ابر النسبة في ز د   تلخالمغنيسيوم لمر او سيد فقد ت وقت معاملة رش في العرو  الخري ية وعدد مرات رلفي 

% بالتتابعح أما في العرو  الربيعية 4.50و 4.67لمر  وادد  وبلغت تي رلت  لوريد المغنيسيوم ال بريتات و قياسا التي  
% ليستمر ا  اض النسبة 6.67في ز د  النسبة معنو  ابر ش الن او سيد المغنيسيوم لمرتلخ معاملة الر فقد استمر ت وق 

 ب بريتات المغنيسيوم.لمر  وادد  % في معاملة الرش 5.33ابر 
في ز د   ل من النسبة المموية للماد  معنو  ت وق ملتي  بريتات واو سيد المغنيسيوم  (2) جدولتبلخ نتائج 

ل بريتات  3غم/سم1.070و  %12.17 ح%18.15ا وال ثافة النوعية للدرنات في العرو  الخري ية ابر الجافة والنش
وبلغ  المقارنةو الن  لوريد المغنيسيوم قياسا لاو سيد المغنيسيوم  3غم/سم 1.069% و11.94 ح17.92المغنيسيوم و

و  الربيعية فقد استمر ت وق ملن او سيد . أما في العر ل لوريد المغنيسيوم 3غم/سم 1.062و 10.71ح 16.52ادناها 
قياسا ببقية المعام ت باستثنار  3غم/سم 1.077و% .5013ح  19.64المغنيسيوم في ز د  هذ  النسب معنو  ابر 

بالتتابع. ولم  3غم/سم 1.066% و11.43 ح%17.31وبلغت غنيسيوم ت المانا  ةفي معاملو ار ادناها معاملة المقارنة 
هذ  النسب رفع ابر    وادد لمر دلخ أدى الرش في العرو  الخري يةح في  بتأثير معنوي في هذ  النسرش ال ي ن لعدد مرات

%ح 17.93ح في دلخ ا  ضت ابر للص ات الث   بالتتابع 3غم/سم 1.073% و12.71ح %18.75 معنو  ابر
لمرتلخ ابر النمو الخضري والذي سبب توجفي النباتات المرلولة راا ب تلخالرش لمر عند  3غم/سم 1.069% و11.98

. ( الذي سيزيد من سرعة التن س واسته ك الماد  المصنعة في عملية التمثيل ال اربوني4تزامن مع ارت اح درجات الحرار  )
في و سيد المغنيسيوم لمرتلخ بارش الفقد ت وق في العرو  الخري ية تداخل نوح ملن المغنيسيوم وعدد مرات رلفي عن تاثير و 
% 10.53%ح 16.30معنو ع ابر  لتنخ   3غم/سم 1.071% و12.30ح 18.33ص قإل اقمعنويهذ  النسب  د ز 
استمر ت وق ملن او سيد فقد في العرو  الربيعية أما ح ناات المغنيسيوم لمرتلخالن رش عند ال 3غم/سم 1.062و

 3غم/سم 1.079% و13.72%ح 19.88 عند رلفي لمر  وادد  في ز د  هذ  النسب معنو ع ابربا خص المغنيسيوم 
 المغنيسيوم لمرتبن. لوريد عند الرش الن   3غم/سم 1.058% و9.92 ح15.62ابر  بالتتابعح لتنخ   معنو ع 

قياسا اعاملة في العرو  الخري ية أدى رش نباتات البطاطا بام   المغنيسيوم ابر ز د  ص بة الدرنات الناتجة 
ناات واو سيد المغنيسيوم  اعقبها ملتاع لملن  بريتات المغنيسيوم  2 غم/سم  11.52ع ها و ار ا( 2)جدول المقارنة 

في تاثيرها في معنوية ت ن ال روق بلخ انواح ملن المغنيسيوم لم في معاملة المقارنةح  و  2 غم/سم  10.20لتنخ   معنو ع ابر 
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عن تاثير و  في العروتلخ الخري ية والربيعية. مرات الرش  بالنسبة لتاثير عدد انت  ذلل    حهذ  الص ة في العرو  الربيعية
في ز د    وادد  المغنيسيوم لمر  بريتات فقد ت وقت معاملة رش  النبات  في تداخل نوح ملن المغنيسيوم وعدد مرات رلفي

معاملة المقارنة  فيللعروتلخ الخري ية والربيعية بالتتابعح لتنخ     2 غم/سم  11.73و  12.37ص بة الدرنات معنو  ابر 
في معاملة الرش الن او سيد المغنيسيوم لمرتلخ في  2 غم/سم  9.13في العرو  الخري ية وابر  2 غم/سم  10.20ابر معنو  

 العرو  الربيعية.
في تحسلخ الص ات النوعية للدرنات في العرو   قد يعود سبب ت وق مع م معام ت الرش بأم   المغنيسيوم

ح فض  عن (14ح8علص امتصاص المغذ ت )وسيطرتفي في تصنيع الس ر ت وانتقال النشا المغنيسيوم دور  الخري ية إبر
تزود نبات بال بريتح ومعاملة الناات من الايونات المرافقة  اد  المغنيسيوم فمعاملة ال بريتات تجهز الت النباتااست اد  

ن خ ل عملية اختزال الناات في اوراق النبات بوساطة الانزيم هز النبات بالناوجلخ متجالناات فح النبات بالناوجلخ
Nitrate reductase  3ومن ثم تحويلها ابرNH  والتي ترتبط مع دام   يتوني لت وين الاحماض الامينية ال زمة
في غنيسيوم الم علص  لوريد المغنيسيوم بريتات الرش بقد يرجع سبب ت وق . (6ابر الدرنات )الها لت وين البروتينات وانتق

-2علص جذر ال بريتات  ئفيابر ادتوا النسبة المموية للماد  الجافة والنشا وال ثافة النوعية للدرنات ص ات 
4SO   ديث انفي

قال النشا من الاوراق ابر اعضار يد يعيق انتاال لور  ما وار ح  Cl (1)-عنصر مهم يحتاجفي النبات ا ثر من ايور ال لورايد 
ية في النبات وهو مهم لحوين الخ   ا يدخل في تالذي مصدرا لل بريت هذا الملن  د ما ويع  (20) التخزين )الدرنات(

ي دظ ا  اض النسبة المموية للماد  الجافة في درنات العرو  الخري ية مقارنة . (9)لنمو وتطور المجموعة الجذرية في النبات 
النمو  مد ح فض  عن (4رار  وارت اح الرطوبة في هذ  العرو  )بالعرو  الربيعية وقد يعود ذلل ابر ا  اض درجات الح

علماع (ح 13مما ادى ابر تقليل الماا م من المواد ال ربوهيدراتية والبروتلخ مقارنة بالعرو  الربيعية ) ا قصر في العرو  الخري ية
سبب وجود ع قة ايجابية قوية جداع بلخ هاتلخ بأنفي ياتب علص ز د  الماد  الجافة في الدرنات ز د  ال ثافة النوعية لها ب

محتوى يزيد من ال بريت الذين ذ روا بار  (20) لااعتفيو  Royوات قت النتائج مع  .(16الص تلخ في درنات البطاطا )
 ملن لمرتلخ  تفي . وراا يعود سبب ا  اض الماد  الجافة والنشا وال ثافة االنوعية للدرنات عند اضافالدرنات من النشا

بعد تطور الدرنة قد يؤخر نضج المحصول وار الز د  في اضافتفي قد يقلل الماد  الجافة في الدرنات مما ( ناوجلخناات )لل
للناوجلخ اهمية في تنشيط النمو الخضري من خ ل عمليتي انقسام الخ   واستطالتها ل ونفي ديث ار  (20يقلل نوعيتها )

( 15) لااعتفيو   Jeffح وات قت هذ  النتائج معRNA  (21)و DNAاض النووية حميدخل في تر يب البروتلخ والا
ة النوعية للدرنات مقارنة الن  لوريد فاث بريتات البوتاسيوم يزيد من النشا وال   استخدام الذين لاد وا ار( 6) المحاربو 

في  المغنيسيوم وناات لوريد و و  الخري ية ز د  الحاصل عند اضافة ملن  لوريد المغنيسيوم في العر  ار لراا   البوتاسيوم.
  الجافة والنشا وال ثافة النوعية للدرنات قياسا اعاملة المقارنةح دسببا في ا  اض النسبة المموية للما( 4ية )عيبالعرو  الر 

النوعية  ض ال ثافةاا  ادى ابر د وزر الدرنة الطري  ازدمن ار  (11) لااعتفيو  Belangerويت ق ذلل مع ما وجد  
والماد  الجافة في الدرنات المعاملة بام   المغنيسيوم في العرو  الخري ية  للنشأوقد يعزى ا  اض النسبة المموية  حللدرنات

قياسا بالعرو  الربيعية ابر اتجا  نباتات هذ  المعام ت للنمو الخضري وز د  الحاصل علص دساب نوعيتفي بدلاع من مرا مة 
( وقد ات قت هذ  النتيية 4الدرنات والذي تبعفي القتل الم اجئ للميموح الخضري عند ددو  الصقيع ) الماد  الجافة في

( الذين ذ روا بأر قتل المجموح الخضري بش ل م اجئ بالصقيع والنباتات لا زالت نشطة 12) لااعتفيو  Harrisمع 
ة درنات معاملة المقارنة في العرو  الخري ية   اض ص باقد يعزى سبب سوف يؤدي إبر خ   ال ثافة النوعية للدرنات. 

جعلها تحت ظ ب مية أ بر من  ابرهذا الا  اض  دىابر ا  اض النسبة المموية للماد  الجافة والنشا في الدرنات وقد ا
 (.22ا  اض ص بة الدرنات )سبب الرطوبة والذي 
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 لدرناتلقابلية الخزنية تاثير ام   المغنيسيوم وعدد مرات الرش والتداخل بينهما في ال
عند انتهار مد  ت ييف ملم  3طول ا بر او يساوي بازد د اطوال النبوتات التي ( 3تبلخ نتائج جدول )

ع ها وبلغ أية بيعبش ل غير معنوي في العرو  الخري يةح ومعنوي في العرو  الر   المغنيسيوم م عند استخدام االدرنات 
ولم ي ن لعدد مرات الرش تاثير ارنة. قملم في معاملة الم 4.66ادناها  بلغفي دلخ  ملم لملن ناات المغنيسيوم 7.33

هذ  في عدد مرات الرش و التداخل بلخ نوح ملن المغنيسيوم تاثير عن معنوي في هذ  الص ة ل لتا عروتي التيربةح أما 
ملتي  لوريد المغنيسيوم لمر  وادد   وتات معنو  عند استخدامباطوال هذ  الن زاد منفقد العرو  الخري ية الص ة في 

عند استخدام للنبوتات  ادنى طول ار ملم للملتلخ بالتتابعح في دلخ   9.40و  9.55وبلغ لمرتلخ غنيسيوم الم  بريتاتو 
  .ملم 5.91وبلغ  ملن  لوريد المغنيسيوم لمرتلخ

يد المغنيسيوم  بش ل معنوي ملم عند استخدام ملن  لور  3طول ا بر او يساوي بازداد عدد النبوتات التي 
واو سيد  نااتعند استخدام ملتي  درنة/نبوت 2.63و  2.52نخ   معنو  ابر يل درنة/نبوت 3.05ليصل ابر 

المغنيسيوم ب ل انواعفي ابر ازد د معنوي في عدد هذ  م افقد ادى استخدح اما في العرو  الربيعية المغنيسيوم بالتتابع
درنة في معاملة /نبوت 4.37لملن او سيد المغنيسيوم لينخ   معنو  ابر  درنة/نبوت 5.89النبوتات وبلغ اع ها 

التداخل بلخ نوح ملن تاثير عن ولم ي ن لعدد مرات الرش تاثير معنوي في هذ  الص ة ل لتا عروتي التيربةح أما . المقارنة
بريتات وتات معنو  عند استخدام ملن  بهذ  النعدد فقد ازداد في العرو  الخري ية  عدد مرات الرشو المغنيسيوم 

ول ن عند رلفي لمر   ن سفي م الملناعند استخد درنة/نبوت 2.17وبلغ ادناها ح درنة/نبوت 3.24وبلغ تلخ المغنيسيوم لمر 
لمر   رالنبوتات في معام ت استخدام ام   المغنيسيوم سواهذ  . أما في العرو  الربيعية فقد ازداد اعداد فقط وادد 
عند استخدام او سيد المغنيسوم لمر  وادد  و ار أدناها في معاملة المقارنة  درنة/نبوت 6.47  او لمرتلخ وبلغ اع ها وادد
 .درنة/نبوت 4.37وبلغ 

في خ   النسبة في العرو  الخري ية ت وق معاملة الرش باو سيد المغنيسوم  (3)النتائج المبينة في جدول  ت هر
% قياسا ببقية المعام ت بضمنها معاملة المقارنة التي اعطت 1.43أثنار مد  الت ييف معنو  ابر  في المموية لل قد بالوزر

ادى الرش لمرتلخ ابر تقليل ال قد بالوزر معنو  ابر و ح ة% في العرو  الخري ي2.07اعلص نسبة مموية لل قد بالوزر بلغ 
. ولم ي ن ل ل من نوح ملن العرو هذ  في  %1.99بر % قياسا بالرش لمر  وادد  التي زادت فيها نسبة ال قد ا1.71

اما  .في العرو  الربيعية اثنار مد  الت ييف في المغنيسيوم وعدد مرات الرش اي تاثير معنوي في النسبة المموية لل قد بالوزر
ملن او سيد  تاثير التداخل بلخ نوح ملن المغنيسيوم وعدد مرات رلفي علص النبات في العرو  الخري ية فقد ت وق عن

%ح في دلخ 1.46و  1.40المغنيسيوم المستخدم لمر  وادد  او مرتلخ في خ   النسبة المموية لل قد بالوزر معنو  ابر 
ح أما في المغنيسيوم لمر  وادد  ناات لوريد أو عند استخدام ملتي  % 2.21و  2.28ابر ازدادت هذ  النسبة معنو  

الرش الن او سيد المغنيسيوم لمر  وادد  في خ   النسبة المموية لل قد بالوزر معنو  العرو  الربيعية فقد ت وقت معاملة 
 % ل ل من ملتي ناات واو سيد المغنيسيوم عند رلهما لمرتلخ. 1.39%ح في دلخ  ار اع ها 0.55ابر 

موية للميموح النسبة المت وق معاملة الرش باو سيد المغنيسوم في خ    (3) تبلخ النتائج المبينة في جدول
ستثنار ملن  بريتات % قياسا ببقية المعام ت با4.61الت ييف معنو  ابر تي الخزر المبرد و أثنار مد في لل قد بالوزرال لي 

% 4.21ضت هذ  النسبة معنو ع في معاملة المقارنة ابر  وبع سفي في العرو  الربيعية فقد ا في العرو  الخري يةح  المغنيسيوم
عدد لم ي ن ل % بالتتابع.5.00و  5.07 برناات و بريتات المغنيسيوم اللتلخ زادتا من هذا ال قد معنو  ا قياسا التي
تاثير التداخل بلخ نوح ملن عن . اما اي تاثير معنوي في هذ  النسبة في العروتلخ الخري ية والربيعية بالتتابعمرات الرش 

  الخري ية فقد ت وق ملن او سيد المغنيسيوم المستخدم لمر  وادد  في المغنيسيوم وعدد مرات رلفي علص النبات في العرو 
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المغنيسيوم لمر  وادد   ناات%ح في دلخ ازدادت هذ  النسبة معنو  عند استخدام ملن 4.36خ   النسبة معنو  ابر 
 ولم ي ن لهذا التداخل تاثير معنوي في هذ  الص ة في العرو  الربيعية. %.6.25ابر 

ام   المغنيسيوم للعروتلخ الخري ية والربيعية النبوتات في معام ت إضافة أطوال وأعداد ازد د بب قد يعود س
او بسبب تاثير (. 14ح8علص امتصاص المغذ ت )تفي في تصنيع الس ر ت وانتقال النشا وسيطر المغنيسيوم إبر دور 

زيد محتوى الدرنات ت بريتات فالوال لورايد وال بريتاتح  ايور النااتلمغنيسيوم في ام دفي المختل ة  لايونات المرافقة لا
الس ر ت الناتجة من تحلل النشا علص بعد انتهار طور الس ور فيها ( وعاد  ما تعتمد النبوتات في نموها 15)من النشا 

  . المخزر داخل الدرنة
العرو  الربيعية بالرغم من ا  اض ابر بالقياس وقد يعزى ارت اح النسبة المموية ل قدار الوزر في العرو  الخري ية 

توجفي النباتات ابر النمو الخضري ومن ثم مجئ في دور ام   المغنيسيوم أثنار القلع وخزر الدرنات إبر  في درجات الحرار 
( بأر دخول النموات الخضرية في مردلة الشيخوخة الزائد  23) لااعتفيو  Wilcockson(ح ديث ذ ر 4الصقيع )

من دخول  تقد أخر ام   المغنيسيوم )واا أر بنسيج الدرنة  Peridermد  درجة التصاق البشر  المحيطة يؤدي إبر ز 
 قفنتج عنفي منع أو تقليل هذا الالتصاومنع وصول الدرنات ابر مردلة النضج التامح النباتات في مردلة الشيخوخة 

اثنار مد  الت ييف وفقد الوزر ال لي  في ض ال قد بالوزروقد يعزى سبب ا  ا .وبالنتيية زاد ال قد الرطوبي من الدرنات(
غنيسيوم الاخرى في في معاملة او سيد المغنيسيوم مقارنة ببقية المعام ت في العرو  الخري ية ومع م معام ت ام   الم

 ل ثافة النوعية للدرناتعية ابر ادتوار درنات هذ  المعاملة علص نسبة مموية أعلص من الماد  الجافة والنشا واالعرو  الربي
 .(2)جدول من الرطوبةنسية أقل ها علص وبالتالي ادتواؤ 

المغنيسيوم لغرض  ل من  بريتات او ناات او  لوريد او أو سيد يم ن ار نوصي برش نباتات البطاطا بأم    
 .س ور الدرنات بعد انتهار طور نية ونمو النبوتاتز تقاوي من خ ل تحسلخ القابلية الخدرنات الالحصول علص 
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والنسبة المموية للنشا والماد  الجافة وال ثافة النوعية وص بة الدرنات  T.S.Sتأثير مصدر المغنيسيوم وعدد مرات الرش والتداخل بينهما في  ل من النسبة المموية للمواد الصلبة الذائبة ال لية  :2ل جدو 
 2005والربيعية  2004الناتجة العروتلخ الخري ية 

 المعاملة
T.S.S )%( الم)%( اد  الجافة )%( (2ص بة الدرنات ) غم/سم (3ال ثافة النوعية )غم/سم النشا 

 ربيعي خري ي ربيعي خري ي ربيعي خري ي ربيعي خري ي ربيعي خري ي
  مصدر المغنيسوم
 11.33 10.20 1.073 1.064 12.75 10.93 18.79 16.77 6.00 4.83 بدور رش )مقارنة(

 4MgSO  4.88 5.67 18.15 18.23 12.17 12.25 1.070 1.070 11.52 10.50  بريتات المغنيسيوم

 3Mg(NO  4.86 6.08 17.18 17.31 11.31 11.43 1.066 1.066 11.36 9.72(2 المغنيسيوم ناات

 2MgCl  4.75 6.08 16.52 17.72 10.71 11.79 1.062 1.068 10.88 10.63 المغنيسيوم  لوريد

 MgO  5.08 6.17 12.92 19.64 11.94 13.50 1.069 1.077 11.34 10.05 المغنيسيوم أو سيد

L.S.D. 0.05 N.S. 0.45 1.08 0.94 0.96 0.84 0.0051 0.0047 0.92 N.S. 

  عدد مرات الاضافة

 4.73 5.97 17.39 18.75 11.48 12.71 1.067 1.073 11.29 10.91 (N1) مر  وادد 

 5.04 6.03 17.23 17.93 11.34 11.98 1.066 1.069 10.83 9.99 (N2) مرتلخ

L.S.D. 0.05 0.30 N.S. N.S. 0.60 N.S. 0.53 N.S. 0.0030 N.S. N.S. 

  عدد مرات الاضافة×  نوح الملن

 11.33 10.20 1.073 1.064 12.75 10.93 18.79 16.77 6.00 4.83 بدور رش )مقارنة(

MgSO4  x N1 4.67 5.33 18.13 17.18 12.16 11.31 1.070 1.065 12.37 11.73 

MgSO4  x N2 5.10 6.00 18.17 19.29 12.18 13.19 1.070 1.075 10.67 9.27 

Mg(NO3)2 x N1 4.83 5.60 18.07 18.07 12.09 12.11 1.070 1.070 12.08 9.43 

Mg(NO3)2 x N2 4.92 5.67 16.30 16.55 10.53 10.75 1.062 1.063 10.65 10.00 

MgCl2 x N1 4.50 6.33 16.47 19.82 10.66 13.66 1.062 1.078 10.65 11.07 

MgCl2 x N2 5.00 5.83 16.57 15.62 10.76 9.92 1.063 1.058 11.12 10.20 

MgO x  N1 4.83 5.67 17.50 19.88 11.58 13.72 1.067 1.079 11.17 10.97 

MgO x N2 5.33 6.67 18.33 19.39 12.30 13.28 1.071 1.076 11.51 9.13 

LSD  0.05 0.66 0.63 1.53 1.33 1.36 1.19 0.0073 0.0064 1.31 2.43 



2009   6عدد  14مجلة الزراعة العراقية   )عدد خاص(   مجلد  

 160 

ملم والنسبة المموية للتنبيت والنسبة المموية ل قدار  3 لصتأثير مصدر المغنيسيوم وعدد مرات الاضافة والتداخل بينهما في  ل من معدل أطوال وأعداد النبوتات التي أطوالها يساوي أو يزيد ع :3جدول 
 2005والربيعية  2004أثنار مد  الت ييف والمجموح ال لي لل قد لدرنات العروتلخ الخري ية في الوزر 

فقد الوزر ال لي أثنار الخزر المبرد وأثنار  فقد الوزر أثنار مد  الت ييف )%( ملم 3 ≥معدل عدد النبوتات  ملم 3 ≥معدل طول النبوتات  ةالمعامل
 الت ييف

 ربيعي خري ي ربيعي  يخري ربيعي خري ي ربيعي خري ي
  مصدر المغنيسوم
 4.21 5.32 1.20 2.07 4.37 2.75 4.66 7.11 بدور رش )مقارنة(

 4MgSO  8.79 5.72 2.7 5.50 1.87 1.26 5.28 5.00  بريتات المغنيسيوم
 3Mg(NO  7.27 7.33 2.52 5.36 1.94 1.42 5.93 5.07(2 ناات المغنيسيوم

 2MgCl  7.73 6.49 3.05 5.73 1.96 0.94 5.65 4.63  لوريدالمغنيسيوم
 MgO 7.85 6.41 2.63 5.89 1.43 0.97 4.61 4.64  أو سيدالمغنيسيوم

L.S.D. 0.05 N.S. 0.84 0.42 0.70 0.30 N.S. 0.71 0.74 
  عدد مرات الاضافة

 7.76 5.94 2.69 5.39 1.99 1.10 5.47 4.68 (N1مر  وادد  )
 7.75 6.30 2.77 5.35 1.71 1.21 5.25 4.73 (N2مرتلخ )

LSD. 0.05 N.S. N.S. N.S. N.S. 0.19 N.S. N.S. N.S. 

  عدد مرات الاضافة × نوح الملن
 4.21 5.32 1.20 2.07 4.37 2.75 4.66 7.11 بدور رش )مقارنة(

MgSO4  x N1 8.18 5.19 2.17 6.23 2.00 1.33 5.37 4.89 
MgSO4  x N2 9.40 6.26 3.24 4.77 1.74 1.19 5.19 5.11 

Mg(NO3)2 x N1 7.34 8.59 2.45 4.48 2.21 1.33 6.25 5.19 
Mg(NO3)2 x N2 7.21 6.08 2.59 6.23 1.67 1.39 5.61 4.95 

MgCl2 x N1 9.55 6.47 3.17 5.40 1.63 1.10 6.04 4.60 
MgCl2 x N2 5.91 6.52 2.93 6.07 2.28 0.78 5.27 4.66 
MgO x N1 6.61 4.81 2.89 6.47 1.40 0.55 4.36 4.53 
MgO x N2 9.10 8.00 2.36 5.32 1.46 1.39 4.86 4.66 
LSD 0.05 2.49 1.19 0.60 0.99 0.42 0.79 1.00 N.S. 
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EFFECT OF MAGNESIUM SOURCE AND COMPANION 
NUTRIENTS ANIONS ON THE QUALITY AND STORABILITY 

OF POTATO (Solanum tuberosum L.) CV. DESIREE 
 

                   M. K. Al-Jebori*            I. M.G. Al-Barzinji** 
   

ABSTRACT 
A split-plot experiment on potato cultivar Desiree was carried out at fall 

season 2004 and spring season 2005 in silty loam soil to test the influence of foliar 
spraying once at tuber initiation stage only or repeated two weeks later, with 
different magnesium salts solutions of (MgSO4.7H2O, Mg(NO3)2.6H2O, 
MgCl2.6H2O and MgO) in addition to untreated plants as control, on potato 
tuber quality and storability. The concentration of Mg of all used salts was 
constant (1.947 g Mg. L-1 which comes from 2% MgSO4.7H2O). 

Results showed that were no significant differences between Mg salt 
treatments on percent of total soluble sugars at fall season 2004. However, in 
spring season  MgO salt increased TSS percent significantly by 8.82% compared 
to MgSO4 salt. MgSO4, MgO and Mg(NO3)2 treatments increased the specific 
gravity and percent of dry matter and starch at fall season 2004 compared to 
control treatment, while they decreased significantly by 8.98, 12.00 and 0.75% in 
MgCl2 treatment compared to MgSO4 treatment, in opposite of that in spring 
season the use of Mg(NO3) and MgCl2 salts decreased these parameters 
significantly compared to control treatment, while the MgO salt increased these 
parameters by 13.46, 18.11 and 1.03 for dry matter, starch and specific gravity 
respectively. Spraying magnesium salts in fall season increased the tuber 
firmness significantly compared to control where higher increase were 12.94% in 
MgSO4 treatment, while at spring season there were no significant differences 
between treatments on this character. All magnesium salts increased the sprouts 
length after reconditioning period which was not significantly for fall season and 
significantly for spring season, the length increase was 5.73% in Mg(NO3)2. Also 
the number of sprouts increased in fall season especially in MgCl2 treatment to 
10.91% compared to control treatment, while at spring season all magnesium 
salts increased the number of these sprouts especially in MgO to 34.78%. MgO 
treatment decreased the weight loss during reconditioning period significantly to 
30.92% compared to control treatment at fall season, while the differences 
between Mg salts were not significant at spring season.  
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