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 ملخص ال
–1971( فددي محاف ددة ميسددان للفتددرة )SPIيهدد ف هددذا الإحددت للددى تحليددل التذبددذب الزمنددي لمؤشددر الجفدداف القياسددي )

ة  لددى (، للكشددع  ددت اهتجاهددام العامددة ل ددفاهر الجفدداف االرافبددة اتإاينهددا المعدداتي االزمدداتي. ا تمدد م ال راسدد2023
( Excelا SPSSالإحصدايي التحليلدي ابدرام  ) اهسدلفببياتام الأمطار الشهرية لمحطة العمارة المناخيدة، ل  اسدتدخ م 

 اتحليلها زمنياً امفسمياً.لحساب قيم المؤشر 
 ير للددى ميددل  أظهددرم النتدداي  أن المحاف ددة شدده م تذبددذ اً ااتددحاً بدديت فتددرام الجفدداف االرافبددة، له أن اهتجددا  العددام  شدد

دجل  ا  متزاي  تحف الجفاف خلال العق يت الأخيريت، تتيجدة ارتفداد جرجدام الحدرارة اتزايد  معد هم التإخدر م أشد  سدنفا سد
يت تميّددز  ددام حدد، فددي 2009، ا2016، 2018، 2023(، تلتهددا أ ددفام SPI = -2.19) 2019الجفدداف فددي  ددام 

، الدذي (. يتضح مت التحليل أن فصل الشتاء االربيع أكثر استقراراً مت الخريفSPI = +1.89برافبة مرتفعة ) 2014
ار   لددى لقياسددية لتقليدل   دأظهدر أ لدى تذبدذب فددي القديم المطريدة. تؤكدد  ال راسدة  لدى أهميدة مراقإددة مؤشدرام الجفداف ا

 المفارج المايية االزراعية في المنطقة.
 ، التذبذب الزمني، الأمطار.SPIالكلمام المفتاحية: الجفاف، مؤشر 

Temporal Fluctuation Analysis of the Standardized Precipitation 
Index (SPI) in Maysan At the station for the Period 1971–2023 

Saja.salim@uomisan.edu.iq       Lecturer Saja Salim Hashimsst.  
University of Misan , College of Education ,Department of Geography, Iraq 

Abstract 
This study aims to analyze the temporal fluctuation of the Standardized Precipitation 
Index (SPI) in Maysan Governorate, Iraq, during the period 1971–2023, in order to 
identify the general trends and variability of drought and wet conditions. Monthly 
rainfall data from the Amarah meteorological station were used, and the statistical–
analytical and spatiotemporal approaches were applied through SPSS and Excel 

software to calculate and analyze SPI values on both annual and seasonal scales. 
The results revealed a clear temporal fluctuation between drought and wet periods, 
with a general tendency toward increasing drought severity during the last two 
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decades, mainly due to rising temperatures and higher evaporation rates. The most 
severe drought was recorded in 2019 (SPI = –2.19), followed by 2023, 2018, 2016, 
and 2009, whereas 2014 exhibited a markedly wet condition (SPI = +1.89). Seasonal 
analysis indicated that winter and spring were relatively more stable compared with 
autumn, which showed the highest variability in rainfall distribution. The findings 
highlight the importance of continuous monitoring of drought indices to mitigate their 

adverse impacts on water and agricultural resources in the region. 
Keywords: Drought, Standardized Precipitation Index (SPI), Temporal fluctuation, 

Rainfall variability. 
 المق مة

ُردددلجفاُ من دددل ُلددديُت دددفئُ موادددظخلةُ متي تدددهُا مرال،تدددهُ مودددلُتا ظددداُ معدددف و ُا  دددترلُ دددلُ مرال  دددلةُ مناا تددده ُاُتُ  لاهدددلُعدددظا
فُلال  هُلتسلنُ مولُتعلنلُليُ ،ولالُا ضحُ لُتائيعُ لألطلرُ مساايُاتكف رُ ودف ةُ من دل وُالدعُتد مدظُل دلجفُ مو يد

يلدد ُُةُ من دل ُضددفاراُيلرتدهُم هداُيماللتلتدهُ مو يدف ةُ مرال،تدهُات  يف تهدل مرادل،ل ُتبد حُتاليدلُ موب دبزُ مدلادلُمر  دف 
  مرا ريُ مطتتعتهو

مهظ ُجب ُ م اثُإم ُتاظمدظُبتتعدهُ موب دبزُ مدلادلُملن دل ُ دلُلال  دهُلتسدلنُلديُ،دلالُتاليدلُل  دفُ مرطدفُ م تل دلُ
(SPIُُاجاُل  فُيلمرل )قدظُتداُ  ناف  لةُ مرعتلريدهُمكرتدلةُ لألطدلروُاُم تلسُ ظاُ من ل ُاتكف رهُ  واليً ُإم ُُخسوعرل

ُ(ُمضرلنُيقهُ مورثيلُ لإحصلئلُاتاليلُ  تنلجلةُ مدلاتهو2023–1971  يورليُيل ُ تلنلةُلال،تهُبايلهُ لألظُ)
  ا :ُلشللهُ م اث:

واليدلُ مظر  دلةُ مودلُتالامدلُ مت علنلُلال  هُلتسلنُليُتكف رُ وف ةُ من ل ُا ،ولالُ لُتائيدعُ لألطدلرُ مسدااي ُإ ُتنُ
ُ ُ ذُتوعفضُلال  هُلتسلن ُك يفجدلُلديُلادلبلُ معدف وُ مناا تده ُموب دبزُا ضدحُ دل مكرلُمهبهُ م لجفاُللُئ ملُلاظايا

 لعظ ةُ لألطلرُ مساايه ُلرلُم  فُ لً لُيل ُ مرا ريُ مرلئتهُا مدر عتهو
ُمب ُتوراارُلشللهُ م اثُحالُ مس  لُ لآتل:

رشللهُ  ،فىُجلُ(م؟ُاُ م2023-1971(ُ لُلاطهُ معرلراُُمل وفاُ)spiموب بزُ مدلالُ لُ من ل ُ م تل لُ)للُبتتعهُ 
  تنلهُ من ل ُنااُ مديلياُ مُ ماقصلنُ لُ مساا ةُ  ،يفاُ؟

  لنتل:ُ فضتلةُ م اث:
 (و2023–1971وُتاظظُ وف ةُئلاتهُلوب ببهُ ييُ من ل ُا مفبا هُ لُلال  هُلتسلنُ،لالُ مرظاُ)1ُ
ُوُجالكُ تنلهُئلالُنااُئيلياُ من ل ُ لُ مساا ةُ لأ،يفاو2ُ

  م اث:ُ لمثل:ُتجظ  
 (ُمرال  هُلتسلنُمل وفاُ مدلاتهُ مراظياوSPIحسلزُل  فُ من ل ُ م تل لُ)و1ُُ
 وُتاليلُ موب بزُ مدلالُ لُقتاُ مر  فُملكشفُييُ م وف ةُ منل هُا مفب هو2ُ
 لً لُاربا هووُتاظمظُ مساا ةُ لأكثفُظ 3ُ
 مرعف هُللُإذ ُكلنُجالكُتد مظُ لُحل ةُ من ل ُيتفُ مدليوSPIُوُتاليلُ  تنلهُ معلمُمر  ف4ُُ

 ر بعل:ُُلاهنتهُ م اث
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 لإحصدلئلُ مواليلدلُا مرداهلُ مرلدلنلُ مدلاددلُ دلُير  دهُ م دا جفُ مرال،تده ُ لددلُُ   ددلاز يوردظةُ م لحثدهُ دلُ م ادثُيلد ُ

ُ≤)( ُُتدداُ يورددليُ مرددظاُ مطايلدده2023ُ–1971 هددلُ تلنددلةُ لألطددلرُ مشددهفيهُمرال  ددهُلتسددلنُمل وددفاُ)ُ مرسددوعرله متتلنددلةُ
ماسدلزُقدتاُل  دفExcelُُاSPSSُ اه(ُمضدرلنُترثيدلُ  تنلجدلةُ مرال،تدهُ ياردلُتيا ةُ مواليدلُ  دونظللُ فندللل30ُُ

SPIُو دددلميُاُتاليدددلُ  تندددلهُ مدلادددلُ)اتيا ةُإحصدددلئتهُترثلدددلُبلمروا ددد ُ ماسدددل لُاُ  نادددف  ُ مرعتدددلريُا مTrend 
Analysisُُاتاُ  يورليُ يهلُيل ُلعليمهُ مولمته )ُ

 SPI(ُ=-p-ipُ/)SD 
 حيث:

Piُُقترهُ مرطفُ مساايهُتاُ مشهفيه=ُُ -Pُمروا  ُ معلمُملألطلر ُ=ُُ SDُُناف  ُ مرعتلري  ُ=ُ
  مراقعُ من ف  لُا م لكلُمراطقهُ مظر  ه،للسل:ُ

ُلدددي1ُلتسدددلنُ دددلُ مندددد ُ منادددا لُ مشدددفقلُلددديُظرهاريدددهُ معدددف و ُكردددلُم اضدددحُذمددد ُ دددلُ منفيطدددهُ)تقدددعُلال  دددهُ ( ُات عدددظا
ُيامتددهُلددعُظرهاريددهُإمددف نُ لإ ددلالتهُلدديُ منهددهُ مشددفقتهوُتروددظُ مرال  ددهُبلت نددلهُ مرال  ددلةُ ماظايخددهُ موددلُتشددوفكُباددظاي 

  دهُا  د  ُالديُ منهدهُ م ف تدهُلال  دهُذيُقدلر ُادازُرف دل ُاتادظجلُلديُ مشدرللُا مشدرللُ م ف دلُلالظُ– رللُ فقلُ
لُلال  هُ م صفاُحظايجلُ مناا تهو   يارلُت شلا

ُ–°30ُو46 رلً  ُا،طدلُبدالُ)°(54ُو32ُ–°50ُو31تللُليُ مالحتهُ م لكته ُ وقعُلاطقهُ مظر  هُ ييُي ئفتلُيفضُ)
ُضتهُاتسعُنا ح  ُاتش لُلاقعًلُلريدً ُضدري(وُتضاُ مرال  هُ وهُتق²كا16,072ُ فقلً ُاتتلغُلسلحوهلُنااُ)°(10ُو47

 دلُكرتدلةُُ مسهلُ مف ا لُ مناا لُملعف و ُلرلُخنعلهلُتو  فُبلم فا ُ مرال،تهُ مسلئظاُ لُجب ُ لإقلتا ُا ُ دتارلُ موب دبز
  لألطلرُايرظلةُ ماف راو

مواليدلُ مو يدف ةُا موب دببلةُ مرال،تدهُُ( ُاجلُ وفاُئلاتدهُكليتده2023–1971تللُ ماظايُ مدلاتهُملظر  هُ قظُترثللُبلمرظاُ)
ُ(وSPIبايلهُ لألظُ لُل  فُ من ل ُ م تل لُ)
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 (ُلاقعُلاطقهُ مظر  هُليُ معف و1،فيطهُ)

بل يورليُيل ُ:ُ مهي هُ معللهُملرسلحهُ ُ،فيطهُ ماحظ ةُ  ي ريهُ لُ معف وُمعلمGISُُ لُُه مرصظرُ:ُليُيرلُ م لحث
ُو280,000ُ/1 ُبر تلس1999ُ

ُل هامُ من ل ُ:
 من ددل ُرددلجفاُلال،تددهُ ددلئعهُخرلدديُتنُتاددظلُ ددلُلنولددفُ متي ددلة ُارلم ددلًُلددلُتددفت  ُب وددف ةُلوكددفراُلدديُ رت ددل ُيرظددلةُ
 ماددف راُا نن ددلضُ مفبا ددهُ موددلُقددظُتسددورفُمعددظاُ دداا ة ُلرددلُخسددهاُ ددلُحددظالُت يددف ةُلال،تددهُللاارددهوُا ُماظددظُتعفيدد ُ
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اُاآ لرهُليُلاطقهُإم ُت،دفىُت عدلًُ ،دولا ُتنردلهُ مهطدالُ مرطدفيُالدظىُقدظراُيلمرلُلاحظُملن ل  ُإذُتنولفُ،صلئص

ُرلجفاُل قوهُبنلا ُ مقا  ُإ ُتناُرلم لًُلدلُخرودظُيلد ُلسدلحلةُا  دعهُ  لإنسلنُيل ُ موكتا ُلعهلوُارراُتنُ من ل ُخ عظا
ُو[ 1]اي  فُ لُنس هُكتيفاُليُ مسللن ُلست لًُتئللةُ ظورلعتهُا قوصليخهُظستره

ُ:2012تاُ قوف حُ موعفي ُ مولملُملن ل ُ،لالُار هُيرلُيقظةُ لُ معلبرهُ  رينتهُيرلنُ،لالُ هفُ زُ
)) من ددل ُجدداُع ددلراُيدديُتف ظددعُ  لوددظ ي ةُ مرلئتددهُاتسددلق ُ  لطددلرُلرددلُخاددظُلدديُ  نوددل ُ مدر يددل ُباددثُمددان  ُ مدد ُ

ُلعتهُا مصاتهُليُ مرل ُ((لسوايلةُ ُتك لُمولتتهُ  حوتلظلةُ متي تهُا  نسلنتهُا مصا
ُخرليُتعفي ُ من ل ُب ناُرلجفاُلال،تهُتاولُيديُ نن دلضُلعدظ ةُجطدالُ لألطدلرُيديُ مرعدظلُ مرواقدعُتاُ مرعودليُم ودفا

ُُو[2 ]ُئلاتهُبايله ُلرلُم ييُإم ُنقصُ لُكرتلةُ مرتلهُ مرولحهُملأنشطهُ م شفيهُا مقطليلةُ متي تهُ مرنول ه
 ددل ُتاظمددظً ُإمدد ُتف ظددعُلعددظ ةُ مهطددالُتاُ نقطددل ُ لألطددلر ُ يارددلُتفكدددُ لأنددا  ُ لأ،ددفىُلدديُ منُاي شدديفُ من ددل ُ مراددل،ل

ُيل ُ منا نبُ لإنسلنتهُا  ظورلعته ُايل ُ معلاقهُ ييُ،صلئصُ من ل ُ مرال،لُات  يف تاُيل ُ لأنشطهُ م شفيهو
عودلياُبشللُيلمُ اظراُ لألطلرُلقلرندهُبلمرسدوايلةُ مراتنولفُت  لزُ من ل ُ مرال،لُليُلاطقهُإم ُت،فى ُإ ُتناُموريدُ

ُ مراطقددهُلWMOتاُ مرواقعددهُ،ددلالُ وددف ةُئلاتددهُلروددظاوُاا قددلًُموقددلريفُ مرا رددهُ معلمرتددهُملأربددليُ منايددهُ) صددلبهُ( ُت عددظا
ت عددلًُ%ُلدديُ مرعددظلُ مطتتعددلُ،ددلالُ وددفاُئلاتددهُلاددظيا ُتنولددف75ُبلمن ددل ُياددظللُتددان  ُكرتددهُ مهطددالُإمدد ُتقددلُلدديُ

ُُو[3 ]ملراقعُ من ف  لُا حوتلظلةُ   ونظ مُتاُ موطتيل
 ل هامُ موب بزُ مدلالُملن ل 

سُيظمُ(ُيتفُ م وف ةُ مدلاتهُ مرنول ه ُاجاُخعلSPIخقصظُ دُ موب بزُ مدلالُلظىُ مو يافُ لُقتاُل  فُ من ل ُ م تل لُ)
 يُ من ل ُتو عهلُ وف ةُرب هو  وقف رُ مسلاكُ مرطفيُا مرال،ل ُإذُقظُترفُ مراطقهُ ظار ةُل

ُ
ُ
ُ
ُ
ُ

ُميسان في محاف ة (SPI)تحليل الجفاف  استخ ام جليل المطر القياسي

 SPI - Standardized ُاي عدف ُبل داُ مر  دفُ م تل دلُملألطدلرُ)TealاMcKeeُتداُتطدايفُجدب ُ مر  دفُلديُقتدلُ
Precipitation Indexُدراشاُل  دف  هدظ ُ هداُتد  يفُنقدصSPIُُ( ُاي سونظمُموقيتاُحل ةُ معنددُ دلُ مهطدالُ مرطدفيوُب 

 لألطلرُيل ُربا هُ موف ه ُلعُإلللنتهُتطتتقاُيلد ُ ودف ةُئلاتدهُلنول دهُمواليدلُ لألطدلرُاير  دهُت دفُ من دل ُيلد ُتندا  ُ
 ددهفً ُت عًددلُمهددظ ُ مواليددلُانددا 24ُُ ُا12 6ُُ 3م وددف ةُتروددظُإمدد SPIُُلوعددظياُلدديُلصددليرُ مرتددلهوُمددبم  ُت اسددبُقددتاُ

ُو[ p179-184,4] م لجفاُ مرظرا ه
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ل  دددفً ُنسدددتتلًُخ سدددونظمُموصدددات ُ ودددف ةُ من دددل ُا مفبا ددده ُإذُموعللدددلُلدددعُكدددلُلاطدددهُلال،تدددهُيلددد ُحدددظاSPIُُعدددظُل  دددفُخ
ُ م لبدددلُ دددييُحدددلمولُ مفبا دددهُ ا صددداراُلسدددوقلهُيددديُ مراطدددلةُ لأ،دددفىوُايرثدددلُ مرعدددظلُ معدددلمُملألطدددلرُ دددلُ مراطدددهُ مادددظا

ةُ مرطفيدهُ مران ضدده ُكردلُتنُ مفبا ددهُ ُا من دل  ُلردلُخعاددلُتنُل هدامُ من دل ُ ُخقوصددفُيلد ُ مراطددلةُذ ةُ مرعدظ 
(ُيلدد ُنطددلوSPIُعورددظُل  ددفُ مرطددفُ م تل ددلُ)خُو[353,ُص 5]تقوصددفُيلدد ُ مراطددلةُذ ةُ مرعددظ ةُ معلمتددهُملألطددلر

مددابالُا  دعُ ددلُ معظمدظُلدديُ مرف كددُ م اثتددهُ مروقظلدهُا منللعددلةُا مهي ددلةُ ماباتدهُملأربددليُ منايده ُالدديُت فئجدلُ مرفكدددُ 
(ُ دددلُ ما خدددلةُ مروادددظاُ لألفيلتددده ُ مدددبيُخقدددامُ فبدددظُردددا جفُ من دددل ُيلددد ُت دددلسNDMCُيُآ دددلرُ من دددل ُ)ملونفتددد ُلددد

SPIُا ُخقوصددفُ  ددونظ مُل  ددفُُت ددتايلُا ددهفيُا ددااي ُلددعُيددفضُتائيعهددلُ مدلددلنلُا مرلددلنلُيتددفُ،ددف ئ ُتاضددتاتهو
ُُوقظلهو ميانلنُا مرلست ُاريفجلُليُ مظالُ مريل ُ ما خلةُ مرواظا ُ لُخ سونظمُتخضلًُ لُيظيُليُ مظالُ لأارا تهُلثلُ

اظللُ( ُاتاوهلُي2- لم ه ُاتتلغُذراتهلُياظُقترهُ)SPIُتنُ وفاُ من ل ُت عفا ُياظللُتكانُقتاTealُُاMcKeeُتاضحُ
تنُتكدددانSPIُُالددديُ دددفاهُحسدددلزُل  دددفُُتصددد حُ م دددتاُلاظ ددده ُلردددلُخعادددلُتنُمكدددلُ ودددفاُظ دددل ُ ظ خدددهُانهلخدددهُلادددظيتييو

  دلةُ مودلُ داه ُكردلُخ صداافُ من دل ُا دلُ م30ُ مسلسلهُ مدلاتهُ،لمتهُليُ م تاُ مر قايا ُاتنُتروظُ وفاُ مظر  هُلأكثفُلديُ
ُ(1نظالُ)كرلُلاضحُ لُ م و[492,ُص6]حظي جلُضريُ مر  ف

 
  spiُ مرصظرُ:ُ نسُلارايُلارظُر يظُ تاليلُ وف ةُظ ل ُ  لطلرُ رللُ معف وُبل ونظ مُيميلُ مرطفُ م تل لُ

rafidain engineeringُal-ُُو63 ُص2010 2ُ ُ معظي18ُُ ُ مرنلظ
ُ:spiُ مرا رلُملن ل ُباسبُل  فُ مرطفُ م تل لُ مواليلُ

لُ مفئتسُ مظر  ه ُتاُ  يورليُيل ُ تلنلةُلاطهُ معرلراُ مرال،تهُ اب هلُ مررثمظر  هُا قعُ من ل ُاتاليلاُ لُلاطقهُُُُ
( ُمكانهدلSPIُم فا ُلال  هُلتسلنوُاقدظُتداُ ،وتدلرُ رلنتدهُت دهفُلديُ مرا داُ مرطدفيُمواليدلُل  دفُ من دل ُ م تل دلُ)

 لمو لأالُاحو ُ هفُتخلرُليُكلُيُترثلُ م وفاُ مطتتعتهُموسلق ُ لألطلرُ لُ مراطقه ُا مولُتروظُيلياًُليُ هفُتشفيي
(ُتنُ مراطقهُتعفضلُإم ُتب بزُا ضحُ لُحل ةُ من ل ُا مفبا هُ،دلالُلدظا1ُ ُ لل2ُترهفةُنولئلُ مواليلُ)ظظالُ

 1973ُ 1972ُ)ُ(ُ ددلُ مسدداا ة0و0إمدد 99ُُو0- مظر  ددهوُإذُ ددليةُحددل ةُ من ددل ُ مرعوددظلُ موددلُتف احددلُقترهددلُ ددييُ)
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1979ُ  1981ُ  1983ُ  1984ُ  1986ُ  1989ُ  1990ُ  1991ُ  1994ُ  1997ُ  2002ُ  2006ُ  2008ُ 
 (و2013 2011ُ

 (ُ لُ مساا ة99و0إم 0ُُو0 لُ مرقل ل ُ هظةُ مراطقهُ وف ةُربا هُلعوظمهُتف احلُقترهلُ ييُ)
(1974ُ  1975ُ  1976ُ  1977ُ  1978ُ  1980ُ  1982ُ  1985ُ  1987ُ  1988ُ  1992ُ  1993ُ  1995ُ 

تلدددددلُحدددددل ةُ ُُ(2022 2021ُ 2014ُ 2013ُ 2010ُ 2007ُ 2005ُ 2001ُ 2000ُ 1999ُ 1998ُ 1996ُ
دددنللُ دددلُ مسددداا ة99و1-إمددد 5ُُو1- من دددل ُ مشدددظمظُ مودددلُتف احدددلُ دددييُ)  2009ُ 2004ُ 2003ُ 1971ُ)ُ(ُ قدددظُ  

 ُلردل2019ُ(ُ دلُ داه2ُ- لُحييُ ل دلُتقصد ُحدل ةُ من دل ُ)تقدلُلديُُ( 2023 2020ُ 2018ُ 2016ُ 2012ُ
 اهُظل هُظظً ُذ ةُت فُ ي لُائر يلُا ضحوخشيفُإم ُ 

دنللُحلمددهُربا ددهُ دظمظاُتف احددلُقترهددلُ دييُ)  قدد  ُلرددلُخعلدسُنددظراُ م وددف ةُ مفب دده2014ُُ(ُ ددلُ داه99ُو1إمدد 5ُُو1ا  
معقدظميُرت ل ُيرظدلةُ مادف راُ،دلالُ لرلُيلُيل ُ نُ مراطقهُتريلُ م ُ من ل ُاذم ُ ُ مقايهُلقلرنهُ وكف رُ وف ةُ من ل 

،يدددفييُئ يُلددديُلعدددظ ةُ مو ندددفُا نن دددلضُ مفبا دددهُ ماسدددتته ُلردددلُتيىُإمددد ُت دددلقاُحدددظاُ من دددل ُحوددد ُلدددعُ  دددلةُكرتدددلةُ لأ
ُ لألطلرُ مساايهو

ُمراطهُ معرلراspiُ مرعظ ةُ مرا رتهُم تاُ من ل ُباسبُل  فُ م تل لُ(1ُ منظالُ)
وصف السنة  المعدل الموسمي السنة

 حسب الحالة
المعدل  السنة

 الموسمي
وصف السنة حسب 

 الحالة

 الرطوبة معتدل 1.47 1998 الجفاف شديد -1.84 1971

 رطوبةمعتدل ال 0.77 1999 معتدل الجفاف 0.02- 1972

 رطوبةمعتدل ال 0.46 2000 معتدل الجفاف 0.13- 1973

 الرطوبةمعتدل  0.18 2001 الرطوبةمعتدل  0.01 1974

 معتدل الجفاف 0.73- 2002 رطوبةمعتدل ال 0.67 1975

 الجفاف شديد -1.47 2003 رطوبةمعتدل ال 0.71 1976

 الجفاف شديد -1.25 2004 رطوبة معتدل ال 0.21 1977

 معتدل الرطوبة  1.35 2005 لرطوبةمعتدل ا 0.74 1978

 معتدل الجفاف -0.12 2006 معتدل الجفاف -0.77 1979

 الرطوبةمعتدل  0.64 2007 الرطوبة معتدل  0.23 1980

 معتدل الجفاف -0.63 2008 معتدل الجفاف -0.18 1981

 الجفاف شديد -1.08 2009 رطوبة معتدل ال 0.17 1982

 رطوبةمعتدل ال 0.55 2010 معتدل الجفاف -0.33 1983

 معتدل الجفاف -0.10 2011 معتدل الجفاف -0.87 1984

 شديد الجفاف -1.52 2012 رطوبةمعتدل ال 0.12 1985

 رطوبةمعتدل ال 0.38 2013 معتدل الجفاف -0.53 1986

 الرطوبةشديد  1.89 2014 رطوبةمعتدل ال 0.66 1987

 معتدل الجفاف -0.82 2015 رطوبةمعتدل ال 0.25 1988
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 الجفاف شديد -1.30 2016 معتدل الجفاف -0.50 1989

 معتدل الجفاف -0.42 2017 معتدل الجفاف -0.81 1990

 شديد الجفاف -1.05 2018 معتدل الجفاف -0.40 1991

 شديد الجفاف جدا -2.19 2019 رطوبةمعتدل ال 0.35 1992

 شديد الجفاف -1.41 2020 رطوبةمعتدل ال 0.68 1993

 الرطوبةمعتدل  0.52 2021 معتدل الجفاف -0.27 1994

 الرطوبةمعتدل  0.77 2022 رطوبةمعتدل ال 0.35 1995

 شديد الجفاف -1.92 2023 رطوبةمعتدل ال 0.83 1996

    معتدل الجفاف -0.17 1997

واء الهيئة العامة للان( ، وبيانات وزارة النقل، 1( وجدول )spiمعادلة )بالاعتماد على :  ةمن عمل الباحث المصدر : 
 . 2023الجوية والرصد الزلزالي ، بيانات غير منشورة ،

ُمراطهُ ملظر  هSPIُ(ُ مواليلُ مرا رلُملن ل ُباسبُل  فُ مرطفُ م تل ل1ُ مشللُ)

ُ
ُ(2 مرصظر:ُليُيرلُ م لحثهُبل يورليُيل ُظظالُ)

 : spiللجفاف  حسب مؤشر المطر القياسي التحليل الفصلي 
 فصل الخريف : -1

(ُ دلُلاطدهُ معرددلراSPIُ م تل دلُ)(ُ منلبدييُبلموصدات ُ م صددللُمر  دفُ من دل 2ُ(ُا مشدللُ)3موتدييُلديُ مندظالُ)ُُُُ
دنللُحدل ةُظ دل ُلعودظلُتف احدلُ ُتنُ صلُ منفي ُتريدُ وب بزُا ضدحُ دلُ مالمدهُ مرطفيدهُ دييُ داا ةُ مظر  ده  قدظُ  

 1995ُ 1991ُ 1990ُ 1988ُ 1985ُ 1980ُ 1979ُ 1976ُ 1972ُ)ُ(ُ لُ مسداا ة99و0-إم 0ُُقترهلُ ييُ)
 (و2013 2012ُ 2010ُ 2009ُ 2008ُ 2006ُ 2003ُ

( ُ ددلُحدديي2002ُ 2001ُ)ُ(ُ ددلُ مسدداا ة49و1-إمدد 0ُُو1-كرددلُرهددفةُحددل ةُظ ددل ُلوا دد ُتف احددلُقترهددلُ ددييُ)
نللُحدل ةُظ دل ُ دظمظُتف احدلُ دييُ) تلدلُت دظُحدل ةُُ (2004 1986ُ 1971ُ)ُ(ُ دلُ مسداا ة99و1-إمد 5ُُو1-  
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لرددلُخشدديفُإمدد ُظ ددل ُ ددظمظُظددظً ُ،ددلالُذمدد ُُ( 2- ُإذُ ل ددلُقددتاُ مر  ددفُتقددلُلدديُ)1974 من ددل ُ قددظُرهددفةُ ددلُ دداهُ

ُ،لالُت هفُ منفي ُ لأام ُتهبُريلحُ رلمتهُ فقتهُظل هُ ذُ نُُ   مرا ا
نُ مسدابُ مررطدفا ُلردلُخسدهاُ ددلُتسدنيلُحدل ةُظ دل ُلوكدفراو ُتلدلُ م وددف ةُاي   دهُتقلدلُ مفبا دهُ ماسدتته ُاتادظُلدديُتكداا

 1983ُ 1982ُ 1981ُ 1978ُ 1977ُ 1973ُ)ُ(ُ لُ مساا ة99و0إم 0ُُ مفب ه ُ قظُتف احلُ ييُربا هُلعوظمهُ)
1984ُ  1989ُ  1992ُ  1993ُ  1994ُ  1996ُ  1998ُ  2005ُ  2007ُ  2011ُ  2016ُ  2017ُ  2019ُ 
5ُو1 يارلُرهفةُربا هُ ظمظاُ)ُ( 1999 1975ُ)ُ(ُ لُ مساا ة49و1إم 1ُُا ييُربا هُلوا طهُ)ُ( 2021 2020ُ

تد لادددددلُلدددددعُُ(2023 2020ُ 2018ُ 2015ُ 2014ُ 2004ُ 2000ُ 1997ُ 1987ُ)ُ(ُ دددددلُ مسددددداا ة99و1إمددددد ُ
نشددلهُا ضددحُملران ضددلةُ منايددهُ مناا تددهُ م ف تددهُ مقليلددهُلدديُ م اددفُ لأحرددف ُتاُحددل ةُيددظمُ  ددوقف رُلالتددهُنلتنددهُيدديُ

با دهُرُلُتيُحلمدهُامداُت سدناُ ُت ليلُ مكولُ مظ   هُلعُ م دلريا ُلردلُتيىُإمد ُتسدنيلُلعدظ ةُربا دهُيلمتدهُ دلُتلد ُ مرا  دا
ُُ(ُ،لالُلظاُ مظر  هو2 ظمظاُظظً ُ)تكثفُليُ

ُمراطهُ معرلراspiُ(ُ مرعظ ةُ م صلتهُم تاُ من ل ُباسبُل  فُ م تل ل1ُ منظالُ)
فصل  المعيار  فصل الخريف السنة

 الربيع 
فصل  المعيار 

 الشتاء 
 المعيار 

 شديد الجفاف جدا  -2.3 شديد الجفاف  -1.6 الجفاف  شديد -1.5 1971

 معتدل الجفاف -0.18 معتدل الرطوبة  0.7 معتدل الجفاف -0.8 1972

 الرطوبة معتدل  0.1 معتدل الجفاف  -0.9 معتدل الرطوبة  0.7 1973

 معتدل الرطوبة  0.2 شديد الرطوبة  1.2 شديد الجفاف جدا -2.15 1974

 معتدل الرطوبة  0.64 معتدل الرطوبة  0.5 متوسط الرطوبة  1.05 1975

 معتدل الرطوبة  0.93 شديد الرطوبة  1.17 معتدل الجفاف  -0.29 1976

 معتدل الرطوبة  0.01 معتدل الجفاف -0.01 معتدل الرطوبة  0.82 1977

 شديد الرطوبة  1 معتدل الرطوبة  0.6 معتدل الرطوبة 0.62 1978

 معتدل الجفاف  -0.86 معتدل الجفاف  -0.8 معتدل الجفاف  -0.75 1979

 معتدل الرطوبة  0.35 معتدل الرطوبة  0.63 معتدل الجفاف  -0.55 1980

 معتدل  الجفاف  -0.86 معتدل الجفاف  -0.02 معتدل الرطوبة 0.57 1981

 معتدل الرطوبة  0.03 معتدل الرطوبة  0.4  الرطوبةمعتدل  0.12 1982

 معتدل الجفاف  -0.73 معتدل الجفاف  -0.4 معتدل الرطوبة 0.41 1983

 معتدل الجفاف  -0.8 معتدل الجفاف  -1.6  الرطوبةمعتدل  0.12 1984

 معتدل الرطوبة  0.53 معتدل الرطوبة  0.1 الجفاف معتدل  -0.47 1985

 معتدل الجفاف  -0.89 معتدل الرطوبة  0.6 شديد الجفاف -1.75 1986

 معتدل الرطوبة  0.63 معتدل الرطوبة  0.1 شديد الرطوبة  1.55 1987

 معتدل الرطولة  0.24 معتدل الرطوبة  0.52 معتدل الجفاف  -0.18 1988

 معتدل الجفاف  -0.7 معتدل الجفاف  -0.8 معتدل الرطوبة 0.11 1989

 معتدل الجفاف  -0.83 معتدل الجفاف  -0.8 معتدل الجفاف  -0.75 1990
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 معتدل الجفاف  -0.53 معتدل الجفاف  -0.5 الجفافمعتدل  -0.15 1991

 معتدل الرطوبة  0.29 معتدل الرطوبة  0.44  الرطوبةمعتدل  0.3 1992

 معتدل الرطوبة  0.87 معتدل الرطوبة  0.8 معتدل الرطوبة 0.07 1993

 معتدل الجفاف  -0.21 معتدل الجفاف  -0.9  الرطوبةمعتدل  0.62 1994

 معتدل الرطوبة  0.42 معتدل الرطوبة  0.6 الجفافمعتدل  -0.25 1995

 معتدل الرطوبة  0.54 شديد الرطوبة  1.65  الرطوبةمعتدل  0.05 1996

 معتدل الجفاف  -0.96 معتدل الجفاف  -0.8 شديد الرطوبة  1.96 1997

 شديد الرطوبة  1.61 شديد الرطوبة  1.9 معتدل الرطوبة  0.52 1998

 معتدل الرطوبة  0.01 شديد الرطوبة  1.3 متوسط الرطوبة  1.08 1999

 معتدل الرطوبة 0.44 معتدل الجفاف  -0.4 شديد الرطوبة  1.68 2000

 معتدل الرطوبة  0.6 معتدل الرطوبة  0.5 الجفاف  متوسط -1 2001

 معتدل الجفاف  -0.5 معتدل الجفاف  -0.7 متوسط الجفاف  -1.15 2002

 شديد الجفاف  -1.4 شديد الجفاف  -1.9 معتدل الجفاف  -0.90 2003

 شديد الجفاف  -1.4 معتدل الجفاف  -0.8 شديد الجفاف  -1.85 2004

 شديد الرطوبة  1.8 معتدل الرطوبة 1.4 معتدل الرطوبة  0.59 2005

 معتدل الجفاف  -0.35 معتدل الرطوبة 0.1 معتدل الجفاف   -0.28 2006

 معتدل الرطوبة  0.5 معتدل الرطوبة  0.7 معتدل الرطوبة  0.76 2007

 معتدل الجفاف  -0.4 شديد الجفاف  -1.1 معتدل الجفاف -0.25 2008

 شديد الجفاف  -1.2 شديد الجفاف  -1.2 معتدل الجفاف -0.7 2009

 معتدل الرطوبة  0.9 معتدل الرطوبة  0.8 معتدل الجفاف -0.35 2010

 معتدل الرطوبة  0.2 الجفافمعتدل  -0.6 معتدل الرطوبة  0.3 2011

 شديد الجفاف  -1.6 شديد الرطوبة جدا 2.1 معتدل الجفاف  -0.35 2012

 معتدل الجفاف  0.6 معتدل الرطوبة  0.65 معتدل الجفاف -0.45 2013

 شديد الرطوبة جدا  2.4 شديد الرطوبة 1.6 شديد الرطوبة   1.6 2014

 معتدل الجفاف  -0.96 معتدل الرطوبة  0.41 شديد الرطوبة   1.10 2015

 معتدل الرطوبة  1.61 معتدل الرطوبة 0.93 معتدل الرطوبة  0.14 2016

 معتدل الرطوبة  0.01 شديد الرطوبة 1.07 معتدل الرطوبة  0.27 2017

 الرطوبة معتدل  0.44 شديد الرطوبة 1.69 شديد الرطوبة  1.01 2018

 معتدل الرطوبة  0.6 شديد الرطوبة جدا  3.73 معتدل الرطوبة  0.56 2019

 معتدل الرطوبة  0.9 معتدل الرطوبة  0.79 شديد الرطوبة  1.47 2020

 معتدل الرطوبة  0.2 معتدل الرطوبة  0.18 معتدل الرطوبة  0.05 2021

 شديد الجفاف  -1.6 معتدل الرطوبة  0.61 معتدل الرطوبة  0.15 2022

 معتدل الرطوبة  0.6 شديد الرطوبة جدا  2.68 الرطوبةشديد  1.7 2023

عامة الهيئة ال( ، وبيانات وزارة النقل، 1( وجدول )spiمعادلة )المصدر : من عمل الباحثة بالاعتماد على :  مرصظرُ:ُ

 . 2023للانواء الجوية والرصد الزلزالي ، بيانات غير منشورة ،

ُ
ُ



-1971) للفترة العمارةمحطة  ( فيspiتحليل التذبذب الزمني لمؤشر الجفاف القياسي )
 م( 2023

 م.م سجى سالم هاشم الجابري 
  

    
ُ
ُ

ُمراطهُ ملظر  هSPIُاليلُ صلُ منفي ُملن ل ُباسبُل  فُ مرطفُ م تل لُت(2ُ مشللُ)

 

ُ(3 مرصظر:ُليُيرلُ م لحثهُبل يورليُيل ُظظالُ)
  صلُ مف تعُ:ُ -2

(ُم صدلُ مف تدعُ دلSPIُ(ُ مبيُماضحُ موصدات ُ م صدللُمر  دفُ من دل ُ م تل دلُ)3(ُا مشللُ)3موضحُليُ منظالُ)ُُُ
ُ مراطقهُ إذُ ُُ(2023–1971 هظةُت لمالًُا ضالًُ لُلسوايلةُ مفبا دهُا من دل ُ،دلالُلدظاُ مظر  دهُ)لاطهُ معرلرا ُتنا

دددنللُحدددل ةُ من دددل ُ مرعودددظلُ مودددلُتف احدددلُقترهدددلُلدددلُ دددييُ)  1979ُ 1977ُ 1973ُ)ُ(ُ دددلُ مسددداا ة:-99و0ُ–0ُ  
 (و2011 2004ُ 2002ُ 2000ُ 1997ُ 1994ُ 1991ُ 1990ُ 1989ُ 1984ُ 1983ُ 1981ُ
يُرهدفةُ ودف ةُ دظمظاُ من دل ُتف احدلُقترهدلُ دييُ( ُ دلُحدي49و1-إمد 1ُُ-اُت سنلُحل ةُظ ل ُلوا طهُ)لديُ يارلُم

بضدعفُ ماشدلهُ مردظ ريُا  وعدليُُ رت طلُ نهل( ُ( 2009ُ 2008ُ 2003ُ 1971ُ)(ُ لُ مساا ة99ُو1-إم 5ُُو1-)
ت سدنلُحدل ةُ دظمظاُ من دل ُظدظً ُ)تقدلُلديُُامداُلسلرُ مران ضلةُ م ف تهُنااُ مشرلل ُلرلُقللُ فصُ مهطدالُ مرطدفيو

نللُ وف ةُلعوظمهُ مفبا هُتف احلُقترهلُ ييُ) ُُ(2-  (ُ لُ مساا ة:99و0ُ–0ُتللُليُظههُ م تاُ مفب ه ُ قظُ  
(1972ُ  1978ُ  1980ُ  1982ُ  1985ُ  1986ُ  1987ُ  1988ُ  1992ُ  1993ُ  1994ُ  1995ُ  2001ُ 

 (و2022 2021ُ 2020ُ 2016ُ 2015ُ 2013ُ 2010ُ 2007ُ 2006ُ 2005ُ
(ُ ددلُ مسدداا ة99ُو1ُ–5ُو1( ُارهددفةُ وددف ةُ ددظمظاُ مفبا ددهُ)49و1ُ–1ُ ددلُحددييُمدداُت سددنلُ وددف ةُلوا ددطهُ مفبا ددهُ)

ددنللُ وددف ةُ ددظمظا2023ُ 2020ُ 2018ُ 2017ُ 2014ُ 1999ُ 1998ُ 1996ُ 1976ُ 1974ُ) ( ُ ددلُحددييُ  
 (و2023 2019ُ 2012ُ(ُ لُ مساا ةُ)2 مفبا هُظظً ُ)تكثفُليُ
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 يف ةُم لاحظُتنُ مف تعُ لُلال  هُلتسلنُخريدلُإمد ُ مفبا دهُلقلرندهًُب صدالُ مسداهُ لأ،دفى ُاي عددىُذمد ُإمد ُ  دورف رُ مود 
  مفب هُملران ضلةُ منايهُ مروا طتهُ مرروظاُنااُ مراطقهُ،لالُ هفيُآذ رُانتسلنو

ُمراطهُ ملظر  هSPIُ(ُتاليلُُ صلُ مف تعُملن ل ُباسبُل  فُ مرطفُ م تل ل3ُ مشللُ)

 
 (3 مرصظر:ُليُيرلُ م لحثهُبل يورليُيل ُظظالُ)

 :ُُ مشول  صلُ -3

اطهُ(ُ لُ صلُ مشول ُمرSPI(ُ مبيُمتيايُ موصات ُ م صللُمر  فُ من ل ُ م تل لُ)4(ُا مشللُ)3ليُ منظالُ)ُموتيي
ُ ييُ وف ةُ من ل ُا مفبا هُ،لالُلظاُ مظر  هُ) معرلرا ُتنُ مراطقهُ ُا ضالً نللُ ُُ(2023–1971 هظةُتب ببلً إذُ  

 1984ُ 1983ُ 1981ُ 1979ُ 1972ُ)ُ(ُ لُ مساا ة-99و0ُ–0ُحل ةُ من ل ُ مرعوظلُ مولُتف احلُقترهلُ ييُ)
 (و2015 2013ُ 2008ُ 2006ُ 2002ُ 1997ُ 1994ُ 1989ُ 1986ُ

يُرهفةُ وف ةُ ظمظاُ من ل ُتف احلُقترهلُ ييُ( ُ لُحي49و1-إم 1ُُ-ةُظ ل ُلوا طهُ)ليُ يارلُماُت سنلُحل 
بضعفُ علمتهُ مران ضلةُ ذُت سفُُ( 2022ُ 2012ُ 2009ُ 2004ُ 2003ُ(ُ لُ مساا ةُ)99و1-إم 5ُُو1-)

ُلألطلرو إم ُ نن لضُكرتلةُ منايهُ مقليلهُليُ م افُ مروا  ُنوتنهُ تطفاُ مرفت علةُ منايهُ  اُ مرظ ريه ُلرلُتيىُ
نللُحلمهُ ظمظاُ من ل ُظظً ُ)تقلُليُ  (و1971(ُ لُ اهُ)2-ا  

نللُحل ةُلعوظمهُ مفبا هُتف احلُقترهلُ ييُ)  1974ُ)ُ(ُ لُ مساا ة99و0ُ–0ُتللُيترلُخنصُ م وف ةُ مفب ه ُ قظُ  
1975ُ  1976ُ  1977ُ  1980ُ  1982ُ  1985ُ  1987ُ  1988ُ  1992ُ  1993ُ  1995ُ  1996ُ  1997ُ 
1999ُ  2000ُ  2001ُ  2007ُ  2010ُ  2011ُ  2015ُ  2016ُ  2017ُ  2018ُ  2019ُ  2020ُ  2021ُ 
 (و2023

(ُ ُلوا طه ُت سنلُحل ةُربا ه ُ ييُ)49و1ُ–1ُاما ُتف احلُقترهل ُ مفبا ه ُ لُحييُرهفةُ وف ةُ ظمظا ُ–5ُو1( 
لهُُ ود مظُنشلهُ مران ضلةُ مشفقتهُ مقليتفت  ُرلم لًُ ذُ نهلُُ( 2022ُ 2005ُ 1998ُ 1978ُ(ُ لُ مساا ةُ)99و1

 فُليُ منلتلُ معف لُا افُ معفز ُبللإضل هُإم ُتا  فُربا هُ طاتهُلفت عهُايرظلةُحف راُلعوظمهُ ليظةُيل ُتكل
 (و2014(ُ قظُرهفةُ لُ اهُ)2تللُ م وف ةُ ظمظاُ مفبا هُظظً ُ)تكثفُليُُ مسابُاحظالُجطا ةُلطفيهو
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-1971) للفترة العمارةمحطة  ( فيspiتحليل التذبذب الزمني لمؤشر الجفاف القياسي )
 م( 2023

 م.م سجى سالم هاشم الجابري 
  

    
ُمراطهُ ملظر  هSPIُ مشول ُملن ل ُباسبُل  فُ مرطفُ م تل لُ(ُتاليلُ صل4ُ مشللُ)

 (3 مرصظر:ُليُيرلُ م لحثهُبل يورليُيل ُظظالُ)ُ

ُ ماولئلُ:ُ
ُمر  ف1ُ ُ مدلاته ُترهفةُ م تا ُ معSPIُو ُ،لال ُا مشظمظ ُ من ل ُ مرعوظل ُمال ة ُتكف رً  ُ هظة ُلتسلن ُلال  ه قايُتن

 و2000 لأ،يفا ُ،صابلًُبعظُيلمُ
هُيهلُحلم هظةُلال  هُلتسلنُتكف رً ُللاارًلُمال ةُ من ل ُ،لالُ وفاُ مظر  ه ُإذُ لغُيظيُ مساا ةُ مولُ ليةُ و2ُ

نُت ظُ%(ُليُلنرا ُ اا ةُ مظر  هوُ ذُا ظظُت40(ُ اه ُتيُللُنستواُحا ملُ)20 من ل ُ مرعوظلُتاُ مشظمظُتكثفُليُ)
(2003ُ 2009ُ 2016ُ 2018ُ 2023ُ( ُتلوهلُ مساا ةُ)19و2–)ب ترهُل  فُ ل ل2019ُُ مساا ةُظ لً لُجلُ اهُ

نللُتكثفُ مساا ةُربا هُ لُيلمُ ل لُ ب ترهُلاظ ه2014ُُ مولُتريدةُظرتعهلُبن ل ُ ظمظُإم ُ ظمظُظظً  ُ لُحييُ  
ُ(و89و1)+
3ُ ُتكثفُو ُ مف تع ُ لُحييُخ عظا ُملن ل   ُ م صالُربا هترهفُ مواليلُ م صللُتنُ صلُ منفي ُتكثفُ م صالُتعفضلً

ُ لُ مساا نستتلًُ ُبع ُ وف ةُ من ل ُ مشظمظ ُتخضًل ُإ ُتناُ هظ ُنستتًل  ُ صلُ مشول ُترهفُ  وقف رً  ُ يارل ُ  1971ُةُ) 
 (و2022 2012ُ 2009ُ 2003ُ

ُ  اُ من لتتييُليُ مواليلُ لإحصلئلُملسلسلهُ مدلاتهُتنُ  تنلهُ معلمُمل تاُخريلُنااُ  نن لضُ موظرينل ُتيُناو4ُ
هُ ُلرلُخشيفُإم ُاظايُت يفُلال،لُا ضحُموساُ ديلياُ وف ةُ من ل ُاتالقصُ وف ةُ مفبا 2000ا،صابًلُبعظُيلمُ

ُ لُ مرال  هو
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ااُ ئيخليُنلاتلًُوُموضحُتنُ وف ةُ من ل ُ ئي يةُتا تفً ُ لُ معقظميُ لأ،يفييُلقلرنهُبلمعقايُ مسلبقه ُللُخعلسُ تنلجلًُئ5ُ
ُ ظاُ من ل و
ُ موابتلةُ:ُ

ُ مرطف1ُ ُل  ف ُلثل ُلعتلريه ُل  ف ة ُيل  ُخعورظ ُلتسلن ُلال  ه ُ ل ُ من ل  ُمرف ق ه ُلوكللل ُن لم ُإنشل  ُضفارا و
 (ُمرولبعهُ مو يف ةُ مرال،تهُبشللُياريوSPI م تل لُ)

 اُلا لُوُتعديدُ  ونظ مُ متتلنلةُ مرال،تهُبايلهُ لألظُ لُاضعُ،ط ُإي راُ مرا ريُ مرلئتهُا مدر عته ُ،صابًلُ،لا2
  من ل و

 وُضفاراُتطايفُ متاتهُ مواوتهُمرشلريعُحصليُ مرتلهُا مندنُ مرا رلُموقليلُآ لرُتقلبُ لألطلرو3
رُههُآ لوُتعديدُ موعلانُ ييُ منهلةُ م اثتهُا مر  سلةُ مالالتهُ لُلنل ةُ مفبظُ مرال،لُا مونطت ُ مرلئلُمرا ظ4

  مو يفُ مرال،لو
5ُ ُ مظر  لة ُ ل ُ موا ع ُ مافُو ُيرظلة ُلثل ُت،فى ُلال،ته ُبرو يف ة ُ م تل ل ُ من ل  ُل  ف ة ُتف   ُ مول  راُ مرسوقتلته

ُوا مو نفُا مفبا هُ ماستتهُم هاُتيرلُمو ليلاةُ من ل ُ لُ مراطقه
ُ مرصليرُ:ُ

1- ُ  ُ ُ مكا رل ُلي ُملاظ ُ مظامته ُ مرواظا ُ  لا ُ من ل :2009ُُ  وف تتنته ُلنلبف ُلي ُ ماظ ُالرلر لة  بلر
لُ مرثلُ لُتاقيبُ بلريرلُجياراُظات :ُ  وف تتنهُ  لاُ مرواظاُ مظامتهُملاظُليُ مكا رلُيل ُ تيلُ مرسلجره

ليُُ%ُليُلنرلُ مكا رلُ ُامكاهلُت  فُيل ُ كثف20ُ:ُترثلُ مكار لُ مالظرهُييُ من ل ُ لُ  في تلُ قلُليُ
ُ%ُليُ   نلصُ مروضفرييُليُ مكا رلُ مطتتعتهُو80

 و2005  لا  ُ ُ-اُ  قوصليخهُا  ظورلعتهُم ف لُ  تلمناهُ  لاُ مرواظ -2
3- World Meteorological Organization (WMO). (2006). Drought Monitoring and early 

warning: concepts, progress and future challenges. Geneva: WMO 
4- McKee, T. B. Doesken, N.J& Kleist, J. “The Relationship of Drought Freguency and 

Duration to Time Seales. Preprints”, Eight conf. on Applied Climatology, “Anaheim 
California, USA”, , PP.179-184. 

ُ من ل ُ لُإقلتاُكفي ولنُ معف و ُر لمهُللظسويفُ)ريفُلاشارا( ُظل -5 لعهُر ضتهُيتظاللهُظل ا ُتاظمظُرلجفا
 و335 ُص2012ُبلاحُ مظميُ 

6- (ُ ُ م تل ل ُ مرطف ُيميل ُبل ونظ م ُ من ل  ُتقيتا ُ هلب  ُرسلن ُ)spiبلرو ُ متالتل ُ م طل  ُال  ف )ndviُل ُ )
وُ قليته:ُلنلهُ  ي زُا معلامُ  نسلنته ُ مرنلظُ منللسُ ُ(ُ ُ ار 2021-1977)ُ معف وُملرظا-لال  هُبل لُ

 و492 ُص2023 27ُ معظيُ
7- ُ ُا مفبظ ُ منايه ُملأنا   ُ معلله ُ) مهي ه ُم2023 مدمد ملو ُ معرلرا ُمراطه ُلاشارا ُريف ُلال،ته ُ تلنلة ل وفاُ(و

 راُ ماقلُ معف قتهووُب ظ ي:ُائ 2023–1971
8- (ُ ُملرسلحهو ُ معلله ُ ماحظ ةُ لإي ريهُ لُ معف وُبر تلس1999ُ مهي ه ُب ظ ي:ُائ 1:1,000,000(وُ،فيطه راُو

  مرا ريُ مرلئتهو
 ةُظ ل ُ لألطلرُ رللُ معف وُبل ونظ مُيميلُ مرطفُ م تل لُ(وُتاليلُ وف2010ُ نسُلارايُلارظُر يظوُ) -9

(SPIُوُلنله)Rafidain Engineering Journalُو72–63 ُص2 ُ معظي18ُ ُ مرنلظ 



-1971) للفترة العمارةمحطة  ( فيspiتحليل التذبذب الزمني لمؤشر الجفاف القياسي )
 م( 2023

 م.م سجى سالم هاشم الجابري 
  

    
ُ منايهُ -10 ُ معلمرتهُملأربلي ُ)(WMO)مرا ره ُتعفي ُ من ل ُاتنا ياُاتابتلةُار هُيرلُيرلنُحال2012ُو (و

 إي راُ من ل ُ لُ مراطقهُ معف تهو
11- (ُ ُ معف قتهو ُ مدر يه ُتقفيفُ مرا ريُ مرلئتهُا مو يفُ مرال،لُ لُلال  لةُ مناازُ معف قلو2021ُائ را ُقساُب(و  ظ ي:

  مظر  لةُ متي تهو

ُُ
 


