
  مجلة كلية التربية الاساسية
 الجامعة المستنصرية –كلية التربية الاساسية 

                              

Journal of the College of Basic Education Vol.31 (NO. 133) 2025, pp. 844-862 

                                                              

 October  )2025(  تشرين الاول                                         الاساسية التربية كلية مجلة

 844 
                                                                                                                            

 

 

 Rs & GISبناء انموذج للنخاطر الجيومورفولوجية في حوض وادي تانجرو بأعتناد 

 مجيب رزوقي فريح

 اٌغبِؼخ اٌَّزٕظو٠خ   -ِووي اٌَّزٕظو٠خ ٌٍلهاٍبد اٌؼوث١خ ٚاٌل١ٌٚخ 

 

mujebfreah@uomustansiriyah.edu.iq 

07703161042 

 انثحث: يستخهص

 & Rsرٙلف اٌلهاٍخ اٌٝ ثٕبء أّٔٛمط ِىبٟٔ ٌزؾل٠ل ٚرم١١ُ اٌّقبؿو اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ ثبػزّبك    

GIS  ٞفٟ ؽٛع ٚاكٞ ربٔغوٚ اٌٛالغ فٟ ِؾبفظخ ا١ٌٍَّب١ٔخ، ٚرزّضً ِشىٍخ اٌجؾش ثؤْ ؽٛع ٚاك

ّٛمط ػٍّٟ ِىبٟٔ ٌزؾل٠ل ربٔغوٚ ٠ٛاعٗ اٌؼل٠ل ِٓ اٌّقبؿو اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ، فى١ف ٠ّىٓ ثٕبء أٔ

ٚرم١١ُ اٌّقبؿو اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ، ٌزؾم١ك رٕجئ أوضو كلخ ثبٌّٕبؿك اٌّؼوػخ ٌٍقـو، اْ ثٕبء 

الأّٛمط ٠ّو ثقـٛاد ِٕٙغ١خ ِزؼلكح ثلأد ثزؾل٠ل الأٚىاْ إٌَج١خ ٌىً ػبًِ ِٓ اٌؼٛاًِ 

ؾل٠ل الأٚىاْ اٌلاف١ٍخ ػجو رظ١ٕف اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ اٍزٕبكا اٌٝ الأ١ّ٘خ إٌَج١خ ٚاٌزؤص١و اٌّزٛلغ، صُ ر

( 3، 2، 1وً ػبًِ اٌٝ صلاس َِز٠ٛبد ِٓ اٌقـٛهح )ل١ٍٍخ، ِزٍٛـخ، ػب١ٌخ( ِٕٚؾٗ اٌم١ُ اٌول١ّخ )

%( ِٓ َِبؽخ اٌؾٛع رمغ ػّٓ َِزٜٛ 1221ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٚلل أظٙود إٌزبئظ أْ ِب َٔجزٗ )

ع ٚاكٞ ربٔغوٚ، ماد إٌّبؿك ػب١ٌخ اٌقـٛهح، ٚرزووي ٘نٖ شّبي شوق ٚشّبي غوة ؽٛ

%( ِٓ َِبؽخ اٌؾٛع رمغ ػّٓ َِزٜٛ اٌقـٛهح اٌّزٍٛـخ، فٟ 8529الأؾلاهاد اٌشل٠لح، ٚ أْ )

%( ِٓ ِغًّ َِبؽخ اٌؾٛع رٛعل 2ؽ١ٓ ٚعلد إٌّبؿك ماد اٌَّزٜٛ اٌم١ٍٍخ اٌقـٛهح ثَٕجخ )

ٕبن رلافلا ث١ٓ شوق ِٕـمخ اٌلهاٍخ ثبٌموة ِٓ ثؾ١وح كهثٕل٠قبْ، وّب وشف اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ أْ ٘

%( ِٓ اٌموٜ 2027ِٕبؿك ماد اٌَّزٜٛ اٌقـٛهح اٌؼب١ٌخ ٚاٌَّزمواد اٌجشو٠خ، ام رج١ٓ أْ ٔؾٛ )

 ٚاٌزغّؼبد اٌَى١ٕخ رمغ ػّٕٙب2

 اٌّقبؿو اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ، أّٔٛمط ِىبٟٔ، الأؾلاه، اٌغـبء إٌجبرٟ انكهًاخ انًفتاحيح: 

  انًقذيح:

١خ أؽل اٌزؾل٠بد اٌج١ئ١خ اٌزٟ رٛاعٗ ِٕـمخ اٌلهاٍخ اٌزٟ رمغ فٟ رُؼل اٌّقبؿو اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع      

ِؾبفظخ ا١ٌٍَّب١ٔخ اٌزٟ رز١ّي ثبٔٙب ٔشـخ ِٓ إٌبؽ١خ اٌزىز١ٔٛخ أٚ ث١ئخ ٘شخ، ٚرشًّ ٘نٖ اٌّقبؿو 

ِغّٛػخ ِٓ اٌظٛا٘و اٌـج١ؼ١خ إٌبرغخ ػٓ اٌؼ١ٍّبد اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ، ِضً الا١ٙٔبهاد الأهػ١خ، 

يلالبد اٌظقو٠خ، ٚا١ٌَٛي اٌغبهفخ، اْ اٌزغ١واد اٌَّزّوح فٟ ٍـؼ الأهع ٔز١غخ ٚاٌزؼو٠خ، ٚالأ

ٌٙنٖ اٌؼ١ٍّبد ٠ّىٓ أْ رُؾلس أػواهاً ع١َّخ ػٍٝ إٌظُ اٌج١ئ١خ، ٚاٌج١ٕخ اٌزؾز١خ، ٚاٌَىبْ، اْ اٌٙلف 

ػخ ِٓ ثٕبء أّٔٛمط ٌٍّقبؿو اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ ٘ٛ اٌزٕجئ ثؾلٚس ٘نٖ اٌظٛا٘و ٚرؾل٠ل إٌّبؿك اٌّؼو

ٌٍقـو ثللخ ػب١ٌخ، ٚرؾ١ًٍ الأّٔبؽ اٌّىب١ٔخ ٌٍّقبؿو، ٚرؾل٠ل اٌؼٛاًِ اٌَّبّ٘خ فٟ ٔشٛئٙب، ٚرم١١ُ 

كهعخ فـٛهرٙب، ِّب ٠ز١ؼ ٌٍغٙبد اٌّؼ١ٕخ ارقبم لواهاد ِج١ٕخ ػٍٝ أٌٍ ػ١ٍّخ ٌزؼي٠ي للهح اٌّغزّغ 

اٌّىبٟٔ إٌّبٍت، ٠ٚزـٍت ػٍٝ اٌزى١ف ٚرم١ًٍ آصبه اٌىٛاهس اٌـج١ؼ١خ ػجو اعواءاد اٌٛلب٠خ ٚاٌزقـ١ؾ 

ػًّ ٘نا الأّٔٛمط رٛفو ث١بٔبد ؿجٛغواف١خ، ٚع١ٌٛٛع١خ، ِٕٚبف١خ، ثؤػزّبك رم١ٕبد الاٍزشؼبه ػٓ ثؼل 

 ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ2

 يشكهح انثحث:

اٌؼل٠ل ِٓ اٌّقبؿو اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ ِضً الا١ٙٔبهاد الأهػ١خ، ٚاٌزؼو٠خ ٠ٛاعٗ ؽٛع ٚاكٞ ربٔغوٚ 

 :ٔيلالبد اٌظقو٠خ، ٚالأيلالبد اٌظقو٠خ، ٌنا رٕـٍك ٘نٖ اٌلهاٍخ ِٓ اٌزَبإي اٌوئ١ٌاٌشل٠لح، ٚالا

و١ف ٠ّىٓ ثٕبء أّٔٛمط ػٍّٟ ِىبٟٔ ٌزؾل٠ل ٚرم١١ُ اٌّقبؿو اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ، ثبلاػزّبك ػٍٝ "
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رم١ٕبد الاٍزشؼبه ػٓ ثؼل ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ ٌزؾم١ك رٕجئ أوضو كلخ ثبٌّٕبؿك اٌّؼوػخ 

                   ـو؟ٌٍق

 فشضيح انثحث: 

٠ّىٓ ثٕبء أّٔٛمط ِىبٟٔ فؼبي ٌزؾل٠ل ٚرم١١ُ اٌّقبؿو اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ ِٓ فلاي كِظ اٌج١بٔبد     

( ٚالاٍزشؼبه ػٓ GISاٌـجٛغواف١خ ٚاٌغ١ٌٛٛع١خ ٚإٌّبف١خ ثبػزّبك رم١ٕبد ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ)

 ثبٌّٕبؿك اٌّؼوػخ ٌٍقـو ٚارقبم رلاث١و ٚلبئ١خ ِٕبٍجخ2 (، ِّب ٠ُّىّٓ ِٓ اٌزٕجئ اٌلل١كRsثؼل )

 هذف انثحث:

ثٕبء أّٔٛمط ِىبٟٔ ٌزؾل٠ل ٚرم١١ُ اٌّقبؿو اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ ثبػزّبك رم١ٕبد ٔظُ اٌّؼٍِٛبد  -1

، ثٙلف كػُ ػ١ٍّبد اٌزقـ١ؾ اٌؼّوأٟ ٚاكاهح (RSٚالاٍزشؼبه ػٓ ثؼل ) (GIS)  اٌغغواف١خ

 .ج١خ ٌٙنٖ اٌّقبؿو ػٍٝ ِٕـمخ اٌلهاٍخاٌىٛاهس ٚرم١ًٍ ا٢صبه اٌٍَ

رؾ١ًٍ اٌؼٛاًِ اٌّئصوح فٟ ٔشٛء اٌّقبؿو )وبلأؾلاه، ٚٔٛع اٌظقٛه، ٚاٌزوثخ، ٚاٌٙـٛي  -2

 .اٌّـوٞ(

 .رم١١ُ كهعخ اٌقـٛهح ٌٍّٕبؿك اٌّؼوػخ ٌٍّقبؿو ٚرظ١ٕفٙب ثؾَت َِز٠ٛبد اٌقـٛهح -3

 يُهح انثحث: 
 (GIS) ٟ ثبٍزقلاَ رم١ٕبد ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خػزّل اٌلهاٍخ ػٍٝ إٌّٙظ اٌزؾ١ٍٍٟ اٌّىبٔأ    

ثٙلف ثٕبء أّٔٛمط ِٓ اعً رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد ماد اٌؼلالخ ثبٌجؾش ِٚؼبٌغزٙب ، (RS) ٚالاٍزشؼبه ػٓ ثؼل

 2ِزىبًِ ٌزؾل٠ل ٚرم١١ُ اٌّقبؿو اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ

 يصادس انثياَاخ وانىسائم انًستخذيح:

 1:10000002، ثّم١بً هٍُ 2020خ ٌٍَّبؽخ، ثغلاك، فو٠ـخ اٌؼواق الاكاه٠خ، ا١ٌٙئخ اٌؼبِ -1

 (4/20242-2( ثزبه٠ـ )Landsat-8 OLIِوئ١خ فؼبئ١خ ٌٍمّو اٌظٕبػٟ ) -2

، ALOSٌٍمّو اٌظٕبػٟ ا١ٌبثبٟٔ  2011( ِزو ٌَٕخ 30( ثللخ )DEMأّٛمط الاهرفبع اٌولّٟ ) -3

 (JAXA)2اٌنٞ أؿٍمزٗ ٚوبٌخ اٌفؼبء ا١ٌبثب١ٔخ 

 (20232 -2013بد كهثٕل٠قبْ، ا١ٌٍَّب١ٔخ، ثٕغ٠ٛٓ ٌٍّلح )اٌج١بٔبد إٌّبف١خ ٌٍّؾـ -4

، ثؤبِظ ArcGis10.4.1 ،Erdas Imagine v9.2 ،Global Mapper 22.1.0ثواِغ١بد ) -5

Google Earth2) 

 حذود يُطقح انثحث:

٠مغ ؽٛع ٚاكٞ ربٔغوٚ اكاه٠بً ػّٓ ال١ٍُ وٛهكٍزبْ اٌؼواق فٟ ِؾبفظخ ا١ٌٍَّب١ٔخ،             

ؾ١وح كهثٕل٠قبْ، عغواف١ب ٠ؾلٖ ِٓ اٌشّبي عجً ث١وح ِىوْٚ ِٚٓ اٌشوق عجً لبٍُ كٚي ٠ٚظت فٟ ث

ٚٚاكٞ للا عٛلاْ، ِٚٓ اٌغٕٛة ثؾ١وح كهثٕل٠قبْ ِٚٓ اٌغوة عجً ثٗ هِبن، ٠ٚجٍغ َِبؽخ لله٘ب 

( شولب ٚكائورٟ "21 '50 °45ــ  "20 '11 °45اِب فٍى١بً ٠مغ ث١ٓ فـٟ ؿٛي )(، 2وُ 145923)

 (12) (، اٌقو٠ـخ"33 '46 °35ــ  "50 '11 °35ػوع )

 خطىاخ ػًم تُاء اًَىرج نهًخاطش انديىيىسفىنىخيح 

ِٓ اعً اٌٛطٛي اٌٝ ٔزبئظ كل١مخ ِٚٛصٛلخ، ِٓ اٌؼوٚهٞ ارجبع ِٕٙظ ػٍّٟ ِٕظُ ٠شًّ         

ٍٍٍَخ ِٓ اٌقـٛاد اٌّزىبٍِخ اٌزٟ رّضً الإؿبه اٌؼٍّٟ ٌجٕبء أّٔٛمط فو٠ـخ ٌٍّقبؿو 

ٛع١خ، رجلأ ٘نٖ اٌقـٛاد ِٓ عّغ اٌج١بٔبد الأٍب١ٍخ لاػلاك أّٛمط اٌّقبؿو ِٓ ِظبكه اٌغ١ِٛٛهفٌٛ

، (DEM، ٚأّٛمط الاهرفبع اٌولّٟ )(Landsatِضً اٌظٛه اٌفؼبئ١خ ٌٍمّو اٌظٕبػٟ ) ِزؼلكح

 ٚاٌقوائؾ اٌغ١ٌٛٛع١خ، ِوٚها ثّؼبٌغزٙب ٚرؾ١ٍٍٙب ثبٍزقلاَ ثوِغ١بد ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ

(GIS) م١ٕبد الاٍزشؼبه ػٓ ثؼلٚر (RS) ٚطٛلا اٌٝ أزبط اٌقو٠ـخ إٌٙبئ١خ ٚرظ١ٕف كهعبد

ٚلل رُ اٌزوو١ي ػٍٝ اٌؼٛاًِ اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ الأوضو رؤص١وا، ، اٌقـٛهح ػٍٝ َِزٜٛ ِٕـمخ اٌجؾش
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ِضً الأؾلاه ٚالاهرفبع، ٔٛع اٌزى٠ٕٛبد اٌظقو٠خ، اٌغـبء إٌجبرٟ، ٚوضبفخ اٌزَبلؾ اٌّـوٞ، كهعبد 

ؾواهح، اٌزوة، ِغ رٛظ١ف أٍب١ٌت رؾ١ًٍ ِىبٟٔ كل١مخ، ٌزؾل٠ل الأٚىاْ إٌَج١خ ٌٍؼٛاًِ، اْ ٘نٖ اٌ

اٌقـٛاد رّضً اٌوو١يح الأٍب١ٍخ اٌزٟ ثُٕٟ ػ١ٍٙب إٌّٛمط اٌّىبٟٔ إٌٙبئٟ، ٟٚ٘ اٌزٟ ِىٕذ ِٓ رؾ١ًٍ 

وػخ ٌٍقـو اٌؼلالخ ث١ٓ اٌظٛا٘و اٌـج١ؼ١خ ٚاٌّقبؿو اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ، ٚرؾل٠ل إٌّبؿك اٌّؼ

ثلهعبد ِزفبٚرخ، ٚثبٌزبٌٟ رمل٠ُ رظٛه ٚاػؼ ٠َبػل فٟ كػُ لواهاد اٌزقـ١ؾ ٚاكاهح اٌّقبؿو، 

 ٍٕٚمَٛ ثشوػ ِفظً ػٓ ٘نٖ اٌقـٛاد2 

 ( يىقغ يُطقح انثحث1خشيطح )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، 2020، ثغلاك اػزّبكا ػٍٝ ٚىاهح اٌوٞ، ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ ٌٍَّبؽخ، فبهؿخ اٌؼواق الإكاه٠خاٌّظله: 

 ARCGIS10.4 2ِٚقوعبد ثواِغ١بد   ،1/1000000ٚثّم١بً 

 أولا:تحذيذ الأوصاٌ انُسثيح نهؼىايم انديىيىسفىنىخيح

رؼل ِوؽٍخ رؾل٠ل الأٚىاْ إٌَج١خ ِٓ أُ٘ اٌقـٛاد فٟ ثٕبء إٌّنعخ اٌّىب١ٔخ اٌقبطخ ثزؾ١ًٍ   

اٌزم١١ُ اٌىّٟ ٌزؤص١و وً ػبًِ ِٓ اٌؼٛاًِ  اٌّقبؿو اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ، وٛٔٙب الأٍبً اٌنٞ ٠ُجٕٝ ػ١ٍٗ

اٌّلهٍٚخ ػٍٝ َِزٜٛ اٌقـٛهح فٟ ؽٛع ٚاكٞ ربٔغوٚ، ٚرىّٓ أ١ّ٘خ ٘نٖ اٌّوؽٍخ فٟ أٔٙب رزوعُ 

اٌؼٛاًِ اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ اٌّئصوح فٟ اٌّقبؿو اٌٝ ل١ُ هل١ّخ لبثٍخ ٌٍّؼبٌغخ ٚاٌزؾ١ًٍ كافً ث١ئخ ٔظُ 

ؼلك اٌؼٛاًِ اٌـج١ؼ١خ اٌّئصوح فٟ ٔشٛء اٌّقبؿو ، ٚٔظوا ٌز(GIS) اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ

ولهعخ لأؾلاه، الاهرفبع، اٌزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛع١خ،  –اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ فٟ ٚاكٞ ؽٛع ربٔغوٚ 
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فبْ ػ١ٍّخ رؾل٠ل الأ١ّ٘خ إٌَج١خ  –اٌغـبء إٌجبرٟ، ٔٛع اٌزوثخ، و١ّخ اٌزَبلؾ اٌّـوٞ، كهعخ اٌؾواهح 

ػ١ب ٠واػٟ اٌزلافً ٚاٌزؤص١و اٌّزجبكي ث١ٕٙب، ٌٚزؾم١ك مٌه لا ثل ِٓ ٌىً ِٕٙب رزـٍت ِٕٙغب ػ١ٍّب ِٛػٛ

اػزّبك أٍٍٛة اٌزؾ١ًٍ فٟ رم١١ُ اٌؼٛاًِ، ِٚٓ صُ اشزمبق أٚىاْ َٔج١خ ٌىً ػبًِ رؼىٌ كهعخ 

(، ِٚٓ صُ رؾ٠ٍٛٗ اٌٝ ؿجمبد كافً 1فـٛهرٗ فٟ ؽٛع ٚاكٞ ربٔغوٚ وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌغلٚي )

 (raster2( ثظ١غخ )ArcGISث١ئخ )

 ثاَياً: تحذيذ الاوصاٌ انذاخهيح نهؼىايم انديىيىسفىنىخيح

رؼزجو الأٚىاْ اٌلاف١ٍخ عيءً أٍب١ٍب ِٓ ػ١ٍّخ رم١١ُ ِلٜ رؤص١و وً فئخ كاف١ٍخ ػّٓ اٌؼبًِ اٌٛاؽل ػٍٝ 

فّضلا ػٕل رؾ١ًٍ رؤص١و الأؾلاه، لا رىْٛ وً كهعبد الأؾلاه ِزَب٠ٚخ فٟ رؤص١و٘ب، ، كهعخ اٌقـٛهح

ل١ّخ هل١ّخ رُ ، ٚ٘ٛثبفزلاف شلرٙب ٕٚ٘ب ٠ؤرٟ كٚه )اٌٛىْ اٌلافٍٟ( ٌٍفئبد اٌّقزٍفخثً رقزٍف 

( ٌىً فئخ فوػ١خ كافً ؿجمخ ِؼ١ٕخ، ٌزؼىٌ ِلٜ َِبّ٘زٙب إٌَج١خ فٟ هفغ أٚ 3-1اػـبئٙب اهلبَ )

( 2( ٌلاشبهح اٌٝ اٌَّزٜٛ اٌم١ًٍ اٌقـٛهح، ٚاٌولُ )1ففغ َِزٜٛ اٌقـٛهح ٚلل رُ اػـبء اٌولُ )

رُ اعواء ػ١ٍّبد  ( ٌٍَّزٜٛ اٌؼبٌٟ اٌقـٛهح، ثؼل مٌه3َّزٜٛ اٌّزٍٛؾ اٌقـٛهح، ٚاٌولُ )ٌٍ

 ( وّب ٘ٛ ِٛػؼ اكٔبٖ: ArcGisاٌزظ١ٕف ٌىً ػبًِ ثؾَت رؤص١وٖ كافً ث١ئخ ثؤبِظ )

(ArcToolbox → Spatial Analyst Tools → Reclass → Reclassify) 

 (12فٟ ِٕـمخ اٌجؾش وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌغلٚي ) ٍٕٚمَٛ ثشوػ ِفظً ٌىً ػبًِ ٚرؤص١و فـٛهرٗ

 الاَحذاس -1

٠ؼل الأؾلاه ِٓ اٌؼٛاًِ اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ الأٍب١ٍخ اٌزٟ رؾلك اٍزمواه إٌّؾلهاد ٚشىً الأهع، 

ٚى٠بكح ِؼللاد اٌزؼو٠خ ٌٚٗ رؤص١و ِجبشو ػٍٝ اٌؼ١ٍّبد اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ ِضً الأيلالبد الأهػ١خ، 

، ٚرلفمبد اٌؾـبَ، ِّب ٠ي٠ل ِٓ اٌّقبؿو ػٍٝ الأٔشـخ س اٌف١ؼبٔبدٚرَو٠غ عو٠بْ ا١ٌّبٖ ٚؽلٚ

اٌجشو٠خ، ٌنا فُٙ ػلالخ الأؾلاه ثبٌّقبؿو اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ ٠ؼل أِوا عٛ٘و٠ب فٟ اكاهح اٌّقبؿو 

اٌـج١ؼ١خ ٚرقـ١ؾ اٍزقلاَ الأهاػٟ، ام اْ ى٠بكح كهعخ الأؾلاه رئكٞ اٌٝ رم١ًٍ الاٍزمواه 

اؽزّب١ٌخ ؽلٚس الأيلالبد الأهػ١خ، ٚفبطخ ػٕل ٚعٛك روثخ ِفىىخ أٚ  ٌٍّٕؾلهاد ِّب ٠وفغ ِٓ

طقٛه ِزشممخ
(1)

ِزو( لاشزمبق  30( ثللخ )dem، رُ الاػزّبك ػٍٝ أّٛمط الاهرفبع اٌولّٟ ) 

( ػٓ ؿو٠ك اٌقـٛاد اٌّٛػؾخ ArcGisالأؾلاه فٟ ؽٛع ٚاكٞ ربٔغوٚ كافً ث١ئخ ثؤبِظ )

 (Toolbox → Spatial Analyst Tools → Surface → Slope)اكٔبٖ: 

( كهعخ، ٚرُ رم١َُ كهعبد الأؾلاه ف١ٙب ثؾَت ٚىٔٙب 62 – ٠0زواٚػ أؾلاه ِٕـمخ اٌجؾش ِب ث١ٓ )

 اٌلافٍٟ اٌٝ صلاس َِز٠ٛبد ِٓ اٌقـٛهح:

اٌَّزٜٛ الأٚي اٌم١ٍٍخ اٌقـٛهح ٚرشًّ الأهاػٟ ماد الأؾلاه إٌّقفغ ٟٚ٘ ِٕبؿك شجٗ   -

١فخ، ٠ىْٛ ف١ٙب فـو الأيلاق الأهػٟ أٚ الا١ٙٔبه ل١ًٍ علا، رواٚؽذ ف١ٙب َِز٠ٛخ اٌٝ ِٕؾلهاد فف

 (12( كهعخ ٚلل أػـ١ذ اٌولُ )229 – 0ل١ُ الأؾلاه )

اٌَّزٜٛ اٌضبٟٔ اٌّزٍٛـخ اٌقـٛهح ٚرشًّ الأهاػٟ ماد الأؾلاه اٌّزٍٛؾ اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب  -

ِزٍٛـخ، رىْٛ ف١ٙب ل١ُ الأؾلاه ِب ث١ٓ إٌّبؿك ِبئٍخ اٚ ِؼزلٌخ الأؾلاه رىْٛ ف١ٙب كهعخ اٌقـٛهح 

 (2 2( كهعخ ٚاػـ١ذ هلُ )9 – 3)

اٌَّزٜٛ اٌضبٌش اٌؼب١ٌخ اٌقـٛهح ٚرشًّ الأهاػٟ ماد الأؾلاه اٌّورفغ ٟٚ٘ ِٕؾلهاد شل٠لح  -

علا، ػوػخ ثلهعخ ػب١ٌخ ٌٍؾووبد الأهػ١خ أٚ الا١ٙٔبهاد ٚرىْٛ ف١ٙب كهعخ اٌقـٛهح ػب١ٌخ رىْٛ 

 (22( ٚاٌقو٠ـخ )1(، اٌغلٚي )3( كهعبد، ٚاػـ١ذ هلُ )9اػٍٝ ِٓ ) ف١ٙب ل١ُ الأؾلاه
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 ( الأوصاٌ انُسثيح نطثقح انؼىايم انديىيىسفىنىخيح1خذول )

 د
ؿجمخ اٌؼبًِ 

 اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛعٟ

اٌٛىْ 

إٌَجٟ 

)%( 

اٌٛىْ 

اٌلافٍٟ 

 ٌٍـجمخ

 أطٕبف اٌّزغ١واد ثؾَت اٌقـٛهح

 26 الأؾلاه 1

1 
َِز٠ٛخ اٌٝ ِٕؾلهاد  ِٕبؿك شجٗل١ٍٍخ اٌقـٛهح )

 فف١فخ(

2 
إٌّبؿك ِبئٍخ اٚ ِؼزلٌخ ِزٍٛـخ اٌقـٛهح )

 الأؾلاه(

 ِٕؾلهاد شل٠لح علا(ػب١ٌخ اٌقـٛهح ) 3

 18 الاِـبه 2

 ل١ٍٍخ اٌقـٛهح )اكٔٝ رَبلؾ ِـوٞ( 1

 ِزٍٛـخ اٌقـٛهح )٠ّضً ِزٍٛؾ اٌزَبلؾ اٌّـوٞ ( 2

 ٞ(ػب١ٌخ اٌقـٛهح )اػٍٝ رَبلؾ ِـو 3

3 
اٌزى٠ٕٛبد 

 اٌغ١ٌٛٛع١خ
16 

1 
ل١ٍٍخ اٌقـٛهح )رى٠ٕٛبد طقو٠خ طٍجخ ػب١ٌخ 

 اٌّمبِٚخ(

2 
ِزٍٛـخ اٌقـٛهح ) رى٠ٕٛبد طقو٠خ ِزٍٛـخ 

 اٌّمبِٚخ(

3 
ػب١ٌخ اٌقـٛهح ) رى٠ٕٛبد طقو٠خ ٘شٗ ػؼ١فخ 

 اٌّمبِٚخ

 14 الاهرفبػبد 4

1 
 - 475ل١ٍٍخ اٌقـٛهح ٠جٍغ ف١ٙب الاهرفبع ِب ث١ٓ )

 ( ِزو700

2 
 - 701ِزٍٛـخ اٌقـٛهح ٠جٍغ ف١ٙب الاهرفبع ِب ث١ٓ )

 ( ِزو900

3 
 - 901ػب١ٌخ اٌقـٛهح ٠جٍغ الاهرفبع ف١ٙب ِب ث١ٓ )

 ( ِزو2113

5 
 10 اٌزوثخ

2 
ِزٍٛـخ اٌقـٛهح )ِغّٛػخ اٌزوة ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ 

B) 

 (Dػب١ٌخ اٌقـٛهح )ِغّٛػخ اٌزوة ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ  3 

 9 إٌجبرٟاٌغـبء  6

 ل١ٍٍخ اٌقـٛهح )غـبء ٔجبرٟ ِزٍٛؾ اٌىضبفخ( 1

 ِزٍٛـخ اٌقـٛهح ) غـبء ٔجبرٟ ل١ًٍ اٌىضبفخ( 2

3 
ػب١ٌخ اٌقـٛهح )غـبء ٔجبرٟ ػؼ١ف اٚ شجٗ 

 ِؼلَٚ(

 7 كهعخ اٌؾواهح 7

 ل١ٍٍخ اٌقـٛهح )اكٔٝ كهعبد اٌؾواهح( 1

 ِزٍٛـخ اٌقـٛهح )كهعبد اٌؾواهح اٌّؼزلٌخ( 2

 ػب١ٌخ اٌقـٛهح )اػٍٝ كهعبد اٌؾواهح( 3

اٌّظله: اػزّبكاً ػٍٝ اٌج١بٔبد اٌزٟ رُ الاٍزؼبٔخ ثٙب فٟ أشبء ؿجمبد اٌؼٛاًِ اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ 

 2(ArcGis10.4)ٚثبٍزقلاَ ثواِغ١بد 
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 الايطاس -2

اًِ رٍؼت الأِـبه كٚها عٛ٘و٠ب فٟ ٔشٛء ٚرـٛه اٌّقبؿو اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ ام رؼل ِٓ اٌؼٛ      

ُِزؼلكح، ِضً شلح  ُِؼمّلح ٚرزؤصو ثؼٛاًِ ث١ئ١خ  ُّؾفيح ٌلا١ٙٔبهاد الأهػ١خ، ٚآ١ٌخ ؽلٚصٙب  اٌوئ١َ١خ اٌ

٠ئصو ٘ـٛي الأِـبه  ٚؿج١ؼخ الأهع ٚث١ٕخ ؿجمخ اٌزوثخ، ٚ اٌزَبلؾ اٌّـوٞ ِٚلرٗ ٚٚلٛػٙب اٌّفبعئ

ّب ٠ئكٞ ػبكحً اٌٝ ر١١ٍٓ ثشىً وج١و ػٍٝ اٌقٛاص ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌزوثخ إٌّؾلهاد ٚاٌىزٍخ اٌظقو٠خ، ِ

اٌزوثخ ٚى٠بكح ػغؾ اٌّبء فٟ اٌَّبَ، ِٚٓ صُ اٌٝ ػلَ اٍزمواه الا١ٙٔبه الأهػٟ، ِشىلا ػلكا وج١وا 

ِٓ رلفمبد اٌؾـبَ اٌّلِو
(2)

، وّب رؼزجو الأِـبه اٌغي٠وح، ٚفبطخ فٟ فزواد ى١ِٕخ لظ١وح رزواٚػ 

ٛ ِب ٠غؼً إٌّؾلهاد ػوػخ ٌلا١ٙٔبهاد ث١ٓ كلبئك ٚػشواد اٌللبئك ػٛاًِ ِّٙخ ٌزآوً اٌزوثخ ٚ٘

الأهػ١خ ٚالأيلالبد اٌـ١ٕ١خ
(3)

ِٓ عٙخ أفوٜ رؼًّ الأِـبه اٌغي٠وح ػٍٝ ؽلٚس اٌف١ؼبٔبد، ، 

ؽ١ش روفغ َِٕٛة ا١ٌّبٖ فٟ الأٔٙبه ٚاٌٛك٠بْ ثَوػخ، ٚلل رئكٞ اٌٝ ف١ؼبٔٙب، َِججخ رل١ِوا ٌٍج١ٕخ 

ٌجٕٝ اٌزؾز١خ، رُ الاػزّبك ػٍٝ و١ّخ اٌزَبلؾ اٌزؾز١خ ٚٚلٛع وٛاهس ػٍٝ اٌَّزمواد اٌجشو٠خ ٚا

اٌّـوٞ فٟ ِٕـمخ اٌجؾش ِٓ اٌج١بٔبد اٌظبكهح ٌٛىاهح إٌمً ٚالارظبلاد، ِل٠و٠خ الأٔٛاء اٌغ٠ٛخ 

(، ونٌه ٌٍج١بٔبد 2023 -2013ٚاٌيلاىي فٟ ِؾبفظخ ا١ٌٍَّب١ٔخ ٟٚ٘ ث١بٔبد غ١و ِٕشٛهح ٌٍّلح )

هشبكاد اٌيهاػ١خ، ث١بٔبد أٔٛاء ع٠ٛخ غ١و ِٕشٛهح ٌٕفٌ اٌظبكهح ِٓ ٚىاهح اٌيهاػخ ٚاٌوٞ، لَُ الإ

/ٍُِ(، ِٚؾـخ ا١ٌٍَّب١ٔخ 730اٌّلح ٌىً ِٓ ِؾـخ كهثٕل٠قبْ ام ثٍغذ و١ّخ اٌزَبلؾ اٌّـوٞ )

 (Excel) /ٍُِ(، ثؼل٘ب رُ اٍز١واك علٚي ث١بٔبد ِؾـبد اٌّـو700/ٍُِ( ِٚؾـخ ثٕغ٠ٛٓ )76029)

ٌم١ُ اٌّـو٠خ فلاي ِلح اٌلهاٍخ ِٚٓ صُ رؾ٠ًٛ اٌج١بٔبد اٌٝ اٌّؾـبد ٚا  اٌنٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اؽلاص١بد

(، ثؼل٘ب رُ ّٔنعخ اٌزٛى٠غ ArcGisكافً ث١ئخ ) (Display XY Data)ٔمبؽ ِىب١ٔخ ػٓ ؿو٠ك 

 اٌّىبٟٔ ٌلأِـبه وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌقـٛاد اكٔبٖ:

ArcToolbox → Spatial Analyst Tools → Interpolation →IDW)) 

( أظٙود اْ و١ّخ اٌزَبلؾ اٌّـوٞ اٌنٞ rasterٌٍزَبلؾ اٌّـوٞ ثظ١غخ ؿجمخ ) ٔزبط فو٠ـخثؼل ا

( ٍُِ، ثؼل٘ب رُ اػبكح رظ١ٕف ؿجمخ اٌزَبلؾ اٌّـوٞ 71726 -٠76029غـٟ ِٕـمخ اٌجؾش ثٍغ ِب ث١ٓ )

(Reclassify :ػٍٝ ٚفك اٌٛىْ اٌلافٍٟ اٌٝ صلاس َِز٠ٛبد ِٓ اٌقـٛهح ) 

 - 71726ّٕبؿك اٌزٟ رزواٚػ ف١ٙب و١ّخ اٌزَبلؾ اٌّـوٞ )ٟ اٌاٌَّزٜٛ الأٚي اٌم١ٍٍخ اٌقـٛهح ٚ٘ -1

( ٍُِ، ٚرغـٟ عٕٛة شوق ٚاكٞ ربٔغوٚ ثبٌموة ِٓ ثؾ١وح كهثٕل٠قبْ، ٚلل رُ اػـب٘ب اٌولُ 73624

 ( لأٗ ٠ّضً اكٔٝ رَبلؾ ِـوٞ فٟ ِٕـمخ اٌجؾش12)

ٌزَبلؾ اٌّـوٞ اٌَّزٜٛ اٌضبٟٔ اٌّزٍٛـخ اٌقـٛهح ٟٚ٘ إٌّبؿك اٌزٟ رواٚؽذ ف١ٙب و١ّخ ا  -2

 (22( ٍُِ ٚرغـٟ ٍٚؾ ِٕـمخ اٌجؾش ٚرُ أػـب٘ب اٌولُ )74921 - 73625)

 - 74922اٌَّزٜٛ اٌضبٌش اٌؼب١ٌخ اٌقـٛهح ٟٚ٘ إٌّبؿك اٌزٟ رواٚؽذ ف١ٙب و١ّخ اٌزَبلؾ اٌّـوٞ ) 

(ٍُِ ٚرغـٟ شّبي غوة ٚاكٞ ربٔغوٚ، ٚ٘ٛ ٠ّضً اػٍٝ رَبلؾ ِـوٞ ٌنٌه اػـٟ ٌٗ اٌولُ 76029

 (32( ٚاٌقو٠ـخ )1للاٌخ ػٍٝ فـٛهرٗ اٌؼب١ٌخ ،اٌغلٚي )( 3ٌٍ)
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 انتكىيُاخ انديىنىخيح -3

رؼل اٌزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛع١خ ِٓ أُ٘ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رئصو فٟ ؿج١ؼخ الاٍزمواه الأهػٟ 

وو١جٙب، ِٓ ؽ١ش رِقزٍفخ ِٓ اٌظقٛهٚاٌغ١ِٛٛهفٌٛٛعٟ ٌؾٛع ٚاكٞ ربٔغوٚ، فٟٙ رشًّ أٔٛاع 

ٚلٛاِٙب ٚفظبئظٙب اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ، ٚلا ثل ِٓ الإشبهح اْ اٌفوٚلبد فٟ ٔٛع اٌظقٛه رئكٞ 

اٌٝ افزلافبد فٟ ِمبِٚخ اٌزؼو٠خ، فبٌظقٛه اٌـو٠خ وبٌـ١ٕ١خ ٚاٌـجبش١و٠خ أوضو ػوػخ ٌٍزفىه رؾذ 

زٟ رؾزٛٞ ػٍٝ رشى١لاد رؤص١و ا١ٌّبٖ ِمبهٔخ ثبٌظقٛه اٌى١ٍَخ الأوضو طلاثخ، ِّب ٠غؼً إٌّبؿك اٌ

ؿ١ٕ١خ أوضو ػوػخ ٌلا١ٙٔبهاد الأهػ١خ
(4)

، رّذ الاٍزؼبٔخ ثبٌقو٠ـخ اٌغ١ٌٛٛع١خ ٌٍٛؽخ ا١ٌٍَّب١ٔخ 

، ِٓ اعً 2014)اٌـجؼخ اٌضب١ٔخ(، ِٕشٛهاد ١٘ؤح اٌَّؼ اٌغ١ٌٛٛعٟ اٌؼوال١خ،  1:2505000ثّم١بً 

ٚاكٞ ربٔغوٚ، وّب رُ الاػزّبك  ِؼوفخ أٔٛاع اٌزى٠ٕٛبد ٚاٌزوٍجبد اٌغ١ٌٛٛع١خ اٌّٛعٛكح فٟ ؽٛع

ِٓ ؽ١ش طلاثزٙب ِٚمبِٚزٙب ٌٍزغ٠ٛخ ٚالأؾلاه ٚالا١ٙٔبه فٟ ػٍٝ فظبئض اٌزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛع١خ 

رؾل٠ل اٌٛىْ اٌلافٍٟ ٌـجمخ اٌزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛع١خ ِٓ ؽ١ش رؤص١و٘ب فٟ اٌّقبؿو، ام رُ رظ١ٕف ِٕـمخ 

لاثخ اٌظقٛه ٚرّبٍىٙب، ٚمٌه ػٍٝ إٌؾٛ اٌجؾش صلاصخ َِز٠ٛبد ِٓ اٌّقبؿو، ثٕبء ػٍٝ كهعخ ط

 :اٌزبٌٟ

اٌزى٠ٕٛبد اٌزٟ رزظف ثظلاثخ ػب١ٌخ ِٚمبِٚخ وج١وح ٌٍزؼو٠خ اٌَّزٜٛ الأٚي ل١ٍٍخ اٌقـٛهح ٟٚ٘  -

ٚالا١ٙٔبهاد ٚرشًّ رى٠ٕٛبد )اٌغٛهاٍٟ، ِغّٛػخ وزبهاُ اٌجووب١ٔخ، ٍبهِٛهك، كٚوبْ، لّغٛلخ، 

 (2 1)( ٚاٌغلٚي 4(، اٌقو٠ـخ )1ٚاػـ١ذ اٌولُ )

اٌَّزٜٛ اٌضبٟٔ ِزٍٛـخ اٌقـٛهح ٟٚ٘ اٌزى٠ٕٛبد اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ طقٛه ِزٍٛـخ اٌزّبٍه،   -

 (22ٚرؼُ رى٠ٕٛبد )وٍىٍخ ها٠ل٠ٛلاهٞ، فٛهِبٌخ، ٍٕغبه( ٚاػـ١ذ اٌولُ )

( demشقًي )انًصذس: اػتًادا ػهى اًَىرج الاستفاع ان

 .(ArcGis10.4)وتاستخذاو تشايدياخ (، 1واندذول )

وصاسج انُقم يٍ انثياَاخ انصادسج اػتًاداً ػهى  انًصذس:

والاتصالاخ، يذيشيح الأَىاء اندىيح وانضلاصل في يحافظح 

، (2023 -2013تياَاخ غيش يُشىسج نهًذج )، انسهيًاَيح

شايدياخ وتاستخذاو ت (1نًحطاخ يُطقح انثحث واندذول )

((ArcGis10.4 . 

  الايطاس( يستىياخ انًخاطش نؼايم 3خشيطح ) ( يستىياخ انًخاطش نؼايم الاَحذاس 2خشيطح )
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اٌَّزٜٛ اٌضبٌش ػب١ٌخ اٌقـٛهح ٟٚ٘ اٌزى٠ٕٛبد اٌوٍٛث١خ غ١و اٌّزّبٍىخ ِضً اٌّبهي، اٌـ١ٓ،  -

و١ٕ٠خ، ٚهٚاٍت اًٌَٙ اٌف١ؼٟ، ٚرشًّ رى٠ٕٛبد )اٌفزؾخ، عووٌ، وٌُٛٛ، اٌغجٌ، اٌوٚاٍت اٌغ

(، 3هٚاٍت اٌّواٚػ اٌغو١ٕ٠خ، هٚاٍت اًٌَٙ اٌف١ؼٟ، هٚاٍت ِزؼلكح الأطٛي( ٚاػـ١ذ اٌولُ )

 (12اٌغلٚي)

 الاستفاػاخ -4

ػٍٝ أْ ٕٚ٘بن أكٌخ ل٠ٛخ  ٠ؼل الاهرفبع ِٓ اٌؼٛاًِ الأٍب١ٍخ اٌزٟ رؾلك رٛى٠غ الإعٙبك ػٍٝ إٌّؾلهاد

الاهرفبع ٠ؼل ِئشواً ػٍٝ اٌمبث١ٍخ ٌلأيلالبد الأهػ١خ، وّب ٠ؼل الاهرفبع أؽل أثَؾ اٌقظبئض اٌزٟ 

ر١ّي إٌّؾلهاد ٌٙنا اٌَجت، ٠ُٚفؼً وض١واً اٍزقلاِٗ وّؼبًِ فٟ اػلاك فوائؾ اٌمبث١ٍخ ٌلأيلالبد 

الأهػ١خ وّب ٠َُزقلَ أ٠ؼبً وّؼبًِ فٟ اػلاك فوائؾ اٌّقبؿو
(5)

ّٕبؿك ماد الاهرفبػبد اٌؼب١ٌخ اْ اٌ، 

رىْٛ غبٌجب ػوػخ لأيلالبد أهػ١خ ِزىوهح ثَجت ىٚا٠ب الأؾلاه اٌؼب١ٌخ اٌزٟ رئكٞ اٌٝ ػلَ 

اٍزمواه إٌّؾلهاد فبطخ فٟ إٌّبؿك ماد اٌظقٛه اٌّزفىىخ أٚ اٌزوثخ غ١و اٌّزّبٍىخ اٌزٟ رفمل 

ْ ػبًِ الاهرفبع ِورجؾ ثشلح اٌزَبلؾ رّبٍىٙب رؾذ رؤص١و اٌؼٛاًِ ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚإٌّبف١خ، وّب ا

فٟ رشجغ إٌّؾلهاد ثب١ٌّبٖ ٚثبٌزبٌٟ اػؼبف اٌزّبٍه اٌلافٍٟ ٌٍزوثخ ٚاٌظقٛه  اٌّـوٞ اٌنٞ ٠َُٙ

ِّب ٠ؼبػف ِٓ فوص الا١ٙٔبه فبطخ ػٕل ريآِ ٘نٖ اٌؼٛاًِ ِغ إٌشبؽ اٌيٌياٌٟ اٌنٞ ٠وفغ ِٓ 

اؽزّب١ٌخ ؽلٚس اٌىٛاهس
(6)

ِزو( ٌّؼوفخ  30( ثللخ )demط الاهرفبع اٌولّٟ )ػٍٝ أّٛم، رُ الاػزّبك 

( ِزو، رُ رم١َُ 2113 – 475اهرفبػبد ؽٛع ٚاكٞ ربٔغوٚ اٌنٞ رواٚؽذ الاهرفبػبد ف١ٗ ِب ث١ٓ )

 ؿجمخ الاهرفبػبد ِٓ ؽ١ش ٚىٔٙب اٌلافٍٟ اٌٝ صلاس َِز٠ٛبد ثؾَت فـٛهرٙب وّب ٠ٍٟ: 

ْ اٌّقبؿو اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ ِؾلٚكح َٔج١ب اٌَّزٜٛ الأٚي اٌم١ٍٍخ اٌقـٛهح فٟ ٘نٖ إٌّبؿك رىٛ -

ام رؾلس ثؼغ الا١ٙٔبهاد اٌـ١ٕ١خ ٚالأغوافبد اٌَـؾ١خ فظٛطب فٟ إٌّبؿك ماد اٌزوثخ اٌّفىىخ، 

( ِزو، ٚرمغ عٕٛة شوق ٚغوة ٚاكٞ ربٔغوٚ ثبٌموة 700 - ٠ٚ475زواٚػ ف١ٙب الاهرفبع ِب ث١ٓ )

 (12ِٓ ثؾ١وح كهثٕل٠قبْ، ٚلل رُ اػـب٘ب اٌولُ )

اٌَّزٜٛ اٌضبٟٔ اٌّزٍٛـخ اٌقـٛهح رّضً ٘نٖ إٌّبؿك َِزٜٛ ِزٍٛؾ ِٓ اٌقـو ٚرىْٛ ف١ٙب   -

إٌّؾلهاد ِؼزلٌخ اٌٝ شل٠لح ِّب ٠ئكٞ اٌٝ ػؼف اٍزمواه إٌّؾلهاد ؽ١ش رؾلس ف١ٙب الأيلالبد 

( ِزو ٚرغـٟ شّبي 900 - 701الأهػ١خ ٚالا١ٙٔبهاد اٌظقو٠خ، ٠زواٚػ ف١ٙب الاهرفبع ِب ث١ٓ  )

 2(2) ة ؽٛع ٚاكٞ ربٔغوٚ، ٚرُ أػـب٘ب اٌولُغو

اٌَّزٜٛ اٌضبٌش اٌؼب١ٌخ اٌقـٛهح رؼل ٘نٖ إٌّبؿك أػٍٝ َِز٠ٛبد اٌقـو اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛعٟ ؽ١ش  -

ريكاك ف١ٙب الأؾلاهاد ثشىً وج١و ٚرَزٍُ اػٍٝ و١ّبد ِٓ اٌزَبلؾ اٌزَبلؾ اٌّـوٞ ِّب ٠ئكٞ اٌٝ 

اٌموٜ ٚاٌـوق ٚاٌج١ٕخ اٌزؾز١خ ثشىً وبهصٟ، ٠زواٚػ ؽلٚس أيلالبد ٚا١ٙٔبهاد ػقّخ لل رئصو ػٍٝ 

( ِزو،  ٚرٛعل فٟ ؽٛع ٚاكٞ ربٔغوٚ ػٍٝ شىً شو٠ؾ ٚاٍغ 2113 - 901ف١ٙب الاهرفبع ِب ث١ٓ  )

ِّزل ِٓ اٌشّبي ثبرغبٖ اٌشّبي اٌشولٟ ونٌه رٛعل ػٍٝ شىً شو٠ؾ ػ١ك ػٍٝ ؿٛي ؽل فؾ رم١َُ 

 (52( ٚاٌقو٠ـخ )1(، اٌغلٚي )3٘ب اٌولُ )ا١ٌّبٖ شّبي غوة ؽٛع ٚاكٞ ربٔغوٚ، ٚرُ أػـب
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 انتشتح  -5

ٟ٘ ٔزبئظ اٌؼ١ٍّبد اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ ٚاٌّٛهفِٕٛبف١خ ٟٚ٘ ِزؤصوح ثبٌؼ١ٍّبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ي٠بئ١خ
(7)

 ،

الا١ٙٔبهاد ٚرَُٙ اٌزوة ا١ٌٙلهٌٚٛع١خ كٚها ؽبٍّب فٟ فُٙ ٚرم١١ُ اٌّقبؿو اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ ِضً 

الأهػ١خ ٚاٌف١ؼبٔبد ٚرآوً اٌزوثخ، ٌنا رُ الاػزّبك ػٍٝ رظ١ٕف اٌفبٚ فٟ رؾل٠ل أٔٛاع اٌزوة فٟ 

ِٕـمخ اٌجؾش، ٚ٘نا اٌزظ١ٕف ٠ؼزّل ثٕبءً ػٍٝ فظبئظٙب اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚا١ٌٙلهٌٚٛع١خ، ٚػٍٝ 

ع١خ ٟٚ٘ ِغّٛػخ اٌزوة ٚفك ٘نا اٌزظ١ٕف ٠ٛعل فٟ ِٕـمخ اٌجؾش ِغّٛػز١ٓ ِٓ اٌزوة ا١ٌٙلهٌٚٛ

(B( ُٚاػـ١ذ اٌول )ٌٍللاٌخ ػٍٝ َِزٜٛ اٌقـٛهح اٌّزٍٛـخ، ام رز١ّي ِغّٛػخ ٘نٖ اٌزوة 2 )

ثٕفبم٠خ ع١لح ٠ٚىْٛ عو٠بٔٙب اٌَـؾٟ ػبٌٟ ثَجت شلح الأؾلاه ِّب ٠ئكٞ اٌٝ أغواف اٌزوثخ اِب 

( فبػـ١ذ اٌولُ Dغّٛػخ اٌضب١ٔخ )الأيلالبد الأهػ١خ فزىْٛ ِؼزلٌخ ثَجت رشجغ اٌزوثخ ثبٌّبء، اِب اٌّ

( ٌٍللاٌخ ػٍٝ َِزٜٛ اٌقـٛهح اٌؼب١ٌخ، ام رز١ّي ثٕفبم٠خ ِٕقفؼخ علا )ؿ١ٕ١خ صم١ٍخ( ماد رظو٠ف 3)

ػؼ١ف علا ١ٌٍّبٖ ِّب ٠ي٠ل فـو الأغواف اٌَـؾٟ اٌشل٠ل ثَجت رواوُ ا١ٌّبٖ ٚاِىب١ٔخ ؽلٚس 

ِغ ى٠بكح كهعخ الأؾلاه اٌف١ؼبٔبد، وّب ريكاك ِقبؿو ؽلٚس الأيلالبد اٌظقو٠خ
(8)

( 1، اٌغلٚي )

 (62ٚاٌقو٠ـخ )

 

 

 

 

 

 

 انتكىيُاخ( يستىياخ انًخاطش نؼايم 4خشيطح )

 

( demانًصذس: اػتًادا ػهى اًَىرج الاستفاع انشقًي )

 . ArcGis10.4)وتاستخذاو تشايدياخ ) (1واندذول )

يقياط ، انسهيًاَيح انًصذس: اػتًاداً ػهى نىحح

)انطثؼح انثاَيح(، يُشىساخ هيأج انًسح  1:250,000

وتاستخذاو ( 1، واندذول )2014 انديىنىخي انؼشاقيح،

 .(ArcGis10.4)تشايدياخ 

 الاستفاع( يستىياخ انًخاطش نؼايم 5خشيطح )
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 انغطاء انُثاتي -6

٠ّىٓ ٌٍغـبء إٌجبرٟ ؽّب٠خ إٌّؾلهاد ِٓ فلاي رم١ًٍ اٌزآوً، ٚرم٠ٛخ اٌزوثخ، ِٕٚغ الا١ٙٔبهاد 

الأهػ١خ اٌزٟ رئكٞ اٌٝ ى٠بكح الاٍزمواه اٌؼبَ ٌٍّٕؾله
(9)

،ػٓ ؿو٠ك رؼل٠ً ٔظبَ هؿٛثخ اٌزوثخ، ام 

ًٍ إٌجبربد ِٓ رم١ًٍ ِؾزٜٛ اٌوؿٛثخ فٟ اٌزوثخ ثٛاٍـخ ػ١ٍّخ إٌزؼ اٌزجقو ِّب ٠مًٍ ِٓ ػغؾ رم

اٌّبء فٟ اٌَّبَ ٠ٚي٠ل ِٓ اٍزمواه اٌزوثخ، ٚرم١ًٍ ِقبؿو الأيلالبد الأهػ١خ، وّب ٠ؼيى لٛح رّبٍه 

بكح ِؼللاد اٌزوثخ ثفؼً شجىبد اٌغنٚه، ٚرش١و اٌلهاٍبد أْ اىاٌخ اٌغـبء إٌجبرٟ ٠ئكٞ اٌٝ ى٠

الأيلالبد الأهػ١خ ٚىؽف ٚا١ٙٔبه اٌزوثخ
(10)

وّب اْ اٌؾفبف ػٍٝ اٌغـبء إٌجبرٟ اٌـج١ؼٟ ٠ؼل ِٓ ، 

أُ٘ ٍٚبئً اكاهح اٌف١ؼبٔبد ٚاٌؾل ِٓ ِقبؿو٘ب، فٙٛ ٠مًٍ ِٓ اٌغو٠بْ اٌَـؾٟ ٚؽلٚس ا١ٌَٛي 

بٔخ ثبٌّوئ١خ اٌفؼبئ١خ ٌٍمّو رُ الاٍزؼٚاٌف١ؼبٔبد اٌّفبعئخ ٠ٚي٠ل ِٓ ِؼللاد رغٍغً ا١ٌّبٖ فٟ اٌزوثخ، 

(، ٚالاػزّبك ػٍٝ ك١ًٌ الافزلافبد اٌقؼو٠خ اٌـج١ؼٟ 4/2024-2( ثزبه٠ـ )Landsat8اٌظٕبػٟ  )

(NDVI ٌلهاٍخ اٌغـبء إٌجبرٟ ِٚؼوفخ كهعخ وضبفزٗ ٚؽبٌزٗ فٟ ؽٛع ٚاكٞ ربٔغوٚ، ٠َٚزقوط )

(Landsat8ٚفك اٌّؼبكٌخ الار١خ ٌٍمّو اٌظٕبػٟ )
(11)

: 

 
 -ْ:ام ا

NDVI 2ِئشو ك١ًٌ الافؼواه = 

Band52اٌغيء اٌقبص ثبٌـ١ف الأؽّو = 

Band42اٌغيء اٌقبص ثبٌـ١ف اٌمو٠ت ِٓ الاشؼخ رؾذ اٌؾّواء = 

 ( ػٓ ؿو٠ك اٌقـٛاد اٌّٛػؾخ اكٔبٖ:ArcGisٚرُ رـج١ك اٌّؼبكٌخ كافً ث١ئخ ثؤبِظ )

(Spatial Analyst Tools → Map Algebra → Raster Calculator) 

( ٠لي ػٍٝ ٚعٛك 1( ٚوٍّب وبْ إٌبرظ لو٠ت ِٓ )+1-،  1( ِب ث١ٓ )+NDVIزواٚػ ل١ُ ِئشو )ر

( ٠لي ػٍٝ ػلَ ٚعٛك 1-اٌغـبء إٌجبرٟ ٚريكاك وضبفزٗ ثبلزواثٗ ِٕٗ، ٚػٍٝ اٌؼىٌ ِٓ الزواثٗ ِٓ )

لافٍٟ اٌٝ رُ رم١َُ وضبفخ اٌغـبء إٌجبرٟ فٟ ِٕـمخ اٌجؾش ثؾَت ٚىٔٙب اٌغـبء ٔجبرٟ اٚ روثخ ػبه٠خ، 

 صلاس َِز٠ٛبد ِٓ اٌقـٛهح:

اٌَّزٜٛ الأٚي اٌم١ٍٍخ اٌقـٛهح ٚرشًّ الأهاػٟ ماد اٌغـبء إٌجبرٟ اٌّزٍٛؾ اٌىضبفخ، ام ٠مًٍ   -

 (12ِٓ شلح اٌزؼو٠خ ٚاٌغو٠بْ اٌَـؾٟ ٚفـو اٌف١ؼبٔبد، ٚلل أػـ١ذ اٌولُ )

اٌم١ًٍ اٌىضبفخ، ٠ّٚضً اٌَّزٜٛ اٌضبٟٔ اٌّزٍٛـخ اٌقـٛهح ٚرؼُ إٌّبؿك ماد اٌغـبء إٌجبرٟ  -

 (2 2فـو ِؼزلي ٌٍف١ؼبٔبد ٚالأغوافبد ٚاػـ١ذ هلُ )

اٌَّزٜٛ اٌضبٌش اٌؼب١ٌخ اٌقـٛهح ٚرشًّ الأهاػٟ ماد اٌغـبء إٌجبرٟ اٌؼؼ١ف اٚ شجٗ ِؼلَٚ، ام  -

رىْٛ الاهاػٟ ِىشٛفخ ِٚؼوػخ ٌٍزؼو٠خ ٚالأغوافبد ٚفـو اٌف١ؼبٔبد ٚالا١ٙٔبهاد الأهػ١خ، 

 2(7ٚاٌقو٠ـخ ) (1(، اٌغلٚي )3كهعخ اٌقـٛهح ػب١ٌخ ، ٚاػـ١ذ هلُ ) ٌنٌه رىْٛ ف١ٙب
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 دسخح انحشاسج -7

رَُٙ كهعبد اٌؾواهح كٚها وج١وا فٟ ٔشٛء ٚرـٛه اٌّقبؿو اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ، ام رئكٞ كهعبد 

ّبٍىٙب، وّب رمًٍ ِٓ رواوُ اٌؾواهح اٌّورفؼخ ػٍٝ ر١ًَٙ كفٛي ا١ٌّبٖ اٌٝ اٌزوثخ ِئك٠خ اٌٝ ػلَ ر

اٌضٍٛط ٚا١ٙٔبه٘ب، ٚ ري٠ل ِٓ فـو ؽوائك اٌغبثبد ٚغ١و٘ب ِٓ اٌزٙل٠لاد ٚاٌىٛاهس، وّب أٔٙب رئصو 

ػٍٝ ِؼللاد اٌزؼو٠خ ٚٔمً اٌوٚاٍت، ٚونٌه اؽزّب١ٌخ ؽلٚس الا١ٙٔبهاد الأهػ١خ
(12)

، رُ الاػزّبك 

(، ٌىً ِٓ ِؾـخ 2023 -2013ػٍٝ ِؼللاد كهعخ اٌؾواهح الاػز١بك٠خ ٌؾٛع ٚاكٞ ربٔغوٚ ٌٍّلح )

ِٚؾـخ °( 19، ِٚؾـخ ا١ٌٍَّب١ٔخ )°(2224كهثٕل٠قبْ ام ثٍغ ِؼلي كهعخ اٌؾواهح الاػز١بك٠خ )

وٞ َِجمب رُ ، ٚثٕفٌ فـٛاد اٌـو٠مخ اٌزٟ رُ ثٙب ػًّ ّٔنعخ و١ّبد اٌزَبلؾ اٌّـ°(14ثٕغ٠ٛٓ )

 (Raster) ػٍّٙب ٌلهعبد اٌؾواهح، ثؼل أزبط فو٠ـخ كهعبد اٌؾواهح الاػز١بك٠خ ثظ١غخ ؿجمخ

أظٙود اْ كهعخ اٌؾواهح الاػز١بك٠خ اٌزٟ رغـٟ ِٕـمخ ؽٛع ٚاكٞ ربٔغوٚ رواٚؽذ ِب ث١ٓ 

ػٍٝ ٚفك  (Reclassify) ٍُِ، ثؼل٘ب رُ اػبكح رظ١ٕف ؿجمخ اٌزَبلؾ اٌّـوٞ°( 2128 -1624°)

  :اٌٛىْ اٌلافٍٟ اٌٝ صلاس َِز٠ٛبد ِٓ اٌقـٛهح

اٌَّزٜٛ الأٚي اٌم١ٍٍخ اٌقـٛهح ٟٚ٘ إٌّبؿك اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب اكٔٝ كهعبد اٌؾواهح فٟ ؽٛع  -

٠ىْٛ ف١ٙب فـو رفزذ اٌظقٛه ٚؽلٚس الا١ٙٔبهاد الأهػ١خ ػؼ١ف، °( 1823ٚاكٞ ربٔغوٚ كْٚ )

 (12)ٚرغـٟ عٕٛة شوق ٚاكٞ ربٔغوٚ، ٚلل رُ اػـب٘ب اٌولُ 

 -° 1824اٌَّزٜٛ اٌضبٟٔ اٌّزٍٛـخ اٌقـٛهح، رواٚؽذ ف١ٙب كهعبد اٌؾواهح ِؼزلٌخ ِب ث١ٓ )  -

  (2) .ري٠ل ف١ٙب ػ١ٍّخ اٌزؼو٠خ ٚالأغواف ل١ٍلا، ٚرغـٟ ٍٚؾ ِٕـمخ اٌجؾش ٚرُ أػـب٘ب اٌولُ°( 1926

 -°1927ث١ٓ ) اٌَّزٜٛ اٌضبٌش اٌؼب١ٌخ اٌقـٛهح ٟٚ٘ إٌّبؿك اٌزٟ رواٚؽذ ف١ٙب كهعخ اٌؾواهح ِب -

ام رئكٞ اٌٝ اِىب١ٔخ عفبف اٌزوثخ ٚى٠بكح اٌشوٚؿ ٚاٌزشممبد، ٚاؽزّب١ٌخ ؽلٚس الأيلالبد، °( 2128

ٚرغـٟ عٕٛة غوة ؽٛع ٚاكٞ ربٔغوٚ، ٚ٘ٛ ٠ّضً اػٍٝ كهعبد اٌؾواهح ٌنٌه اػـٟ ٌٗ اٌولُ 

 2(8ٚاٌقو٠ـخ ) (1( ٌٍللاٌخ ػٍٝ فـٛهرٗ اٌؼب١ٌخ اٌغلٚي )3)

 

 انتشتح( يستىياخ انًخاطش نؼايم 6خشيطح )

انًصذس: اػتًادا ػهى تصُيف انفاو نهتشب، واندذول 

 . ArcGis10.4)تخذاو تشايدياخ )وتاس (1)

 

 انغطاء انُثاتي( يستىياخ انًخاطش نؼايم 7خشيطح )

انًصذس: اػتًاداً ػهى يشئيح انقًش انصُاػي 

(Landsat8 تتاسيخ )(4/2024-2)( 1، واندذول) 

 .(ArcGis10.4)وتاستخذاو تشايدياخ 
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 Weighted Overlayثانثاً: ػًم خشيطح انًخاطش نهؼىايم انديىيىسفىنىخيح تاستخذاو أداج 

 (ArcGIS) فٟ ثؤبِظ (Weighted Overlay) لإٔشبء فو٠ـخ ِقبؿو شبٍِخ ثبٍزقلاَ أكاح        

ع١خ ُٚ٘ اٌـجمبد اٌزٟ رّضً اٌّزغ١واد الأٍب١ٍخ لأشبء فو٠ـخ اٌّقبؿو اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛرُ رؾؼ١و ، 

)الأؾلاه، الاِـبه، اٌزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛع١خ، الاهرفبػبد، اٌزوثخ، اٌغـبء إٌجبرٟ، كهعخ اٌؾواهح(، 

ٚأٔٙب رَزقلَ ٔفٌ ٔظبَ الإؽلاص١بد  (Raster) ثؼل٘ب رُ اٌزؤول ِٓ اْ ع١ّغ ٘نٖ اٌـجمبد ِٓ ٔٛع

(WGS 1984 UTM Zone 38N) ،( ثؼل٘ب رُ اػبكح  30× َ  30ٚؽغُ اٌق١ٍخ ،)َ ًرظ١ٕف و

)ػب١ٌخ(،  3)ِزٍٛـخ( ٚ 2)فـٛهح ِٕقفؼخ( ٚ 1ؿجمخ َِجمب اٌٝ صلاس َِز٠ٛبد ثؾ١ش رىْٛ اٌم١ُ 

ثؼل٘ب رُ اعواء ػ١ٍّخ رواوت ؿجمبد ، ، وٟ رىْٛ عب٘يح ٌٍزواوت(Reclassify)ثبٍزقلاَ الاكاح 

 ع١خ ػٓ ؿو٠ك: اٌّزغ١واد ِٓ اعً أشبء اٌقو٠ـخ إٌٙبئ١خ اٌزٟ رّضً فو٠ـخ اٌّقبؿو اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛ

(ArcToolbox → Spatial Analyst Tools → Overlay → Weighted Overlay) 

اٌـجمبد اٌَجؼخ ٚاؽلح ثؼل  ام رُ اكفبي (Weighted Overlay)( رّضً ٔبفنح الأكاح 1فٟ اٌظٛهح )

ٚوً ؿجمخ ؽلكد  (Rasterالأفوٜ ثؾَت أ١ّ٘خ رؤص١و٘ب فٟ اٌّقبؿو اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ فٟ اٌؾمً )

( فٟ اٌؾمً )اٌٛىْ إٌَجٟ( اٌّؼل َِجمب، ٠ٚغت 1ؿجمب ٌٍغلٚي )  (Influence%)١زٙب فٟ اٌؾمًأّ٘

(، ثؼل اػبفخ وً اٌـجمبد ٚرؾل٠ل الأٚىاْ اٌقبطخ ثٙب 100اْ ٠ىْٛ ِغّٛع الاٚىاْ ٌىً اٌـجمبد )

اٌنٞ ٠ؼوع اٌـجمبد ٚل١ُ  (Weighted Overlay Table) ٚاٌزؤول ِٓ ِؼب٠ٕخ علٚي الإفواط

 (Raster) لارّبَ اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ ٔزظ ػٕٙب ؿجمخ (OK)١ٕف اٌقبطخ ثٙب، ثؼل٘ب رُ اٌؼغؾ ػٍٝ اٌزظ

 انحشاسج( يستىياخ انًخاطش نؼايم 8خشيطح )

ذيشيح الأَىاء اندىيح وانضلاصل في وصاسج انُقم والاتصالاخ، ييٍ انثياَاخ انصادسج اػتًاداً ػهى  انًصذس:

 (1، نًحطاخ يُطقح انثحث واندذول )(2023 -2013تياَاخ غيش يُشىسج نهًذج )، يحافظح انسهيًاَيح

 . ArcGis10.4)وتاستخذاو تشايدياخ )
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عل٠لح رظٙو اٌم١ُ إٌٙبئ١خ اٌّغّؼخ ٚاٌزٟ رّضً َِزٜٛ اٌقـٛهح ثٕبءً ػٍٝ ع١ّغ اٌّزغ١واد ِؼب ٟٚ٘ 

  فو٠ـخ اٌّقبؿو اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ إٌٙبئ١خ، ٚرىْٛ ِمَّخ اٌٝ صلاصخ َِز٠ٛبد ِٓ اٌّقبؿو:

 ػُذ ادخال طثقاخ انؼىايم انديىيىسفىنىخيح (Weighted Overlay)( َافزج الأداج 1صىسج )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ArcGis10.4)وتاستخذاو تشايدياخ )( 1انًصذس: اػتًاداً ػهى اندذول )           

 اٌَّزٜٛ الأٚي اٌم١ٍٍخ اٌقـٛهح: رٛعل شوق ِٕـمخ اٌلهاٍخ ثبٌموة ِٓ ثؾ١وح كهثٕل٠قبْ، رجٍغ -

%( ِٓ ِغّٛع َِبؽخ ؽٛع ٚاكٞ ربٔغوٚ، رز١ّي ٘نٖ إٌّـمخ 2(، ٚثَٕجخ )2و2827َُِبؽزٙب )

ثبٔٙب ل١ٍٍخ الأؾلاه اٚ شجٗ َِز٠ٛخ ٌنٌه ٠ىْٛ ف١ٙب فـو الا١ٙٔبهاد الأهػ١خ ٚالأيلالبد ٚاٌزَبلؾ 

ٚرفبػلاد اٌظقوٞ شجٗ ِؼلَٚ، وّب ٠ىْٛ ف١ٙب و١ّخ اٌزَبلؾ اٌّـوٞ ل١ًٍ ِّب ٠جؼل فـو اٌف١ؼبٔبد 

الا١ٙٔبهاد ٚالأغوافبد الأهػ١خ اٌزٟ ٠َججٙب اٌزَبلؾ اٌغي٠و، ٠ٚىْٛ ف١ٙب الاهرفبع ل١ًٍ ِمبهٔخ ثجم١خ 

اعياء اٌؾٛع ٌنٌه رىْٛ ف١ٙب اٌّقبؿو اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ ِؾلٚكح َٔج١ب، اِب اٌغـبء إٌجبرٟ ف١ٗ ٠ىْٛ 

بٔبد، ٚرىْٛ ف١ٙب كهعبد ِزٍٛؾ اٌىضبفخ ِّب ٠ّٕغ ؽلٚس عو٠بْ ٍـؾٟ شل٠ل اٚ ؽلٚس اٌف١ؼ

 اٌؾواهح ِٕقفؼخ ِّب ٠ّٕغ ؽلٚس رفزذ اٌظقٛه ٚالا١ٙٔبهاد الأهػ١خ2 

اٌَّزٜٛ اٌضبٟٔ ِزٍٛـخ اٌقـٛهح: رٕزشو فٟ أعياء ٚاٍؼخ ِٓ ؽٛع ٚاكٞ ربٔغوٚ ٍٚغٍذ  -

(، اُ٘ فظبئض أهاػٟ ٘نا 2%(، اٌغلٚي)8529( ٚثَٕجخ )2و125324ُاػٍٝ َِبؽخ ثٍغذ )

اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ أٙب ِٕـمخ ماد رجب٠ٓ َٔجٟ فٟ فظبئظٙب اٌـج١ؼ١خ ام رزؤٌف  اٌَّزٜٛ ِٓ إٌبؽ١خ

ِٓ رى٠ٕٛبد طقو٠خ ِزٍٛـخ اٌظلاثخ ٚاٌزّبٍه اٌزٟ رظٙو ِمبِٚخ ِؼزلٌخ ٌؼٛاًِ اٌزؼو٠خ، 

( كهعخ، ِب ٠َبُ٘ فٟ رؾف١ي 9 – 3ٚالأؾلاه ف١ٙب ٠ىْٛ ِؼزلي اٚ ِبئً ٌلأؾلاه ٠زواٚػ ػبكح ث١ٓ )

ؾٟ كْٚ أْ ٠ىْٛ الأؾلاه ؽبكا ثشىً ٠ئكٞ اٌٝ أيلالبد ٍو٠ؼخ فٟ اٌزوثخ، أِب اٌزوثخ اٌغو٠بْ اٌَـ

فزىْٛ غبٌجب ماد ٔفبم٠خ ِؼزلٌخ ِّب ٠َّؼ ثزَوة ا١ٌّبٖ َٔج١ب فٟ الأػّبق ِغ اِىب١ٔخ ؽلٚس رشجغ فٟ 

د ثؼغ فزواد ؽلٚس اٌشلاد اٌّـو٠خ ِئك٠ب اٌٝ الا١ٙٔبهاد ٚالأيلالبد الأهػ١خ، ٚرىْٛ ِؼللا

الأِـبه ِؼزلٌخ ػِّٛب كْٚ أْ رَجت ف١ؼبٔبد ِفوؿخ فٟ اٌؼبكح، اِب اٌغـبء إٌجبرٟ ِزلهط ِب ث١ٓ 

ل١ًٍ اٌىضبفخ ِٚزٍٛؾ اٌىضبفخ ِّب ٠َُٙ فٟ ؽّب٠خ اٌزوثخ ِٓ اٌزؼو٠خ ٚرضج١زٙب ِٓ الأغواف  وّب رٛعل 

 ثشىً َٔج2ٟف١ٙب الأهاػٟ اٌغوكاء فٟ ثؼغ الأعياء ٚاٌزٟ رؾفي ف١ٙب ِقبؿو الأغوافبد 

اٌَّزٜٛ اٌضبٌش اٌؼب١ٌخ اٌقـٛهح: رمغ شّبي شوق ٚشّبي غوة ؽٛع ٚاكٞ ربٔغوٚ، اٌقو٠ـخ  -

%( ِٓ ِغّٛع َِبؽخ اٌؾٛع، اُ٘ ِب ١ّ٠ي ٘نٖ 1221( ٚثَٕجخ )2و17722ُ(، رجٍغ َِبؽزٙب )9)

ِّب ٠ًَٙ إٌّـمخ ِٓ إٌبؽ١خ اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ أٙب ماد رى٠ٕٛبد طقو٠خ ِزجب٠ٕخ اٌظلاثخ ٚاٌزّبٍه 

رؼوػٙب ٌلا١ٙٔبهاد اٌظقو٠خ ٚاٌزظلػبد ػٕل ٘ـٛي أِـبه غي٠وح أِب الأؾلاه فٟ ٘نٖ إٌّـمخ 

ف١ىْٛ شل٠لا ِب ٠ي٠ل ِٓ اؽزّب١ٌخ رلفك ا١ٌّبٖ اٌَـؾ١خ ثَوػخ ػب١ٌخ ٠ٚؼبػف ِٓ فـٛهح 
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وثخ غبٌجب الأيلالبد الأهػ١خ ٚالا١ٙٔبهاد ثَجت لٍخ للهح اٌزوثخ ٚاٌظقٛه ػٍٝ اٌّمبِٚخ ٚرىْٛ اٌز

ػؼ١فخ اٌزّبٍه ماد ٔفبم٠خ ِزٍٛـخ ِب ٠ئكٞ اٌٝ رواوُ ا١ٌّبٖ ف١ٙب ٚرشجؼٙب ثَوػخ أصٕبء الأِـبه 

اٌغي٠وح ِب ٠ؼيى اِىب١ٔخ ؽلٚس أيلالبد ٚا١ٙٔبهاد أهػ١خ فـ١وح أِب الأِـبه فزز١ّي ثغياهرٙب ِّب 

برٟ غبٌجب ِب ٠ىْٛ ػؼ١فبً أٚ رَُٙ فٟ ى٠بكح فـو الأغوافبد اٌَو٠ؼخ ٚاٌف١ؼبٔبد، أِب اٌغـبء إٌج

ِزل٘ٛها ٌنٌه إٌّـمخ رظجؼ أوضو ػوػخ ثشىً ِجبشو ٌّقبؿو اٌزؼو٠خ ٚالأغوافبد اٌَـؾ١خ ٔز١غخ 

ٌغ١بة أٞ ػبئك ؿج١ؼٟ ٠ؾل ِٓ ؽووخ ا١ٌّبٖ ٠ٚضجذ اٌزوثخ وّب أْ أىشبف اٌزوثخ ٚاٌظقٛه أِبَ 

غواف ِب ٠ي٠ل ِٓ اؽزّب١ٌخ ؽلٚس رؤص١واد الأِـبه اٌغي٠وح ٠غؼٍٙب ػوػخ ٌزَبهع ِؼللاد الأ

 أيلالبد أهػ١خ ٚا١ٙٔبهاد طقو٠خ فظٛطب فٟ إٌّؾلهاد اٌؾبكح أٚ اٌزى٠ٕٛبد اٌٙشخ2

 ( يساحاخ وَسة يستىياخ انًخاطش انديىيىسفىنىخيح2خذول)

 إٌَجخ اٌَّبؽخ اٌظٕف

 2 28.7 ل١ٍٍخ اٌقـٛهح

 85.9 1253.4 ِزٍٛـخ اٌقـٛهح

 12.1 177.2 ػب١ٌخ اٌقـٛهح

 100.0 1459.3 اٌّغّٛع

 .ArcGis10.4)انًصذس: اػتًاداً ػهى خشيطح يستىياخ انًخاطش وتاستخذاو تشايدياخ )          

 ( انخشيطح انُهائيح نًستىياخ انًخاطش انديىيىسفىنىخيح9خشيطح )     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

فٟ ثٕبء أّٛمط  فو٠ـخ اٌّقبؿو اٌّظله: اػزّبكا ػٍٝ اٌّلفلاد اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ ٚاٌزم١َُ اٌّزجغ 

 ArcGis10.42)( ٚثبٍزقلاَ ثواِغ١بد )1اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ اٌغلٚي  )

 ساتؼا: تأثيش يستىياخ انًخاطش انديىيىسفىنىخيح ػهى انًستقشاخ انثششيح

رؼل اٌّقبؿو اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ ِٓ اثوى اٌزؾل٠بد اٌزٟ رٛاعٗ اٌزٍٛغ اٌؼّوأٟ اٌَو٠غ، ام اْ إٌّٛ 

ٟ ٚاٌؼغٛؽ الالزظبك٠خ اكد اٌٝ أزشبه اٌَّزٛؿٕبد اٌجشو٠خ فٟ ِٕبؿك ماد ِقبؿو اٌَىبٔ

ع١ِٛٛهفٌٛٛع١خ، ٘نا اٌزٍٛغ اما ٌُ ٠واع ف١ٗ اٌؼٛاًِ اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ، لل ٠ئكٞ اٌٝ رفبلُ اٌىٛاهس 

ب١ٍبً اٌـج١ؼ١خ ٚى٠بكح اٌقَبئو اٌجشو٠خ ٚاٌّبك٠خ، ٌنا ٠غت أْ ٠ظجؼ اٌزم١١ُ اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛعٟ عيءاً أٍ
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ِٓ ػ١ٍّخ اٌزقـ١ؾ اٌؼّوأٟ ٌؼّبْ أْ ٠ىْٛ اٌزٍٛغ اٌجشوٞ ِزٛاىٔبً ِغ ؽغُ اٌّقبؿو 

(، ثؼل٘ب رُ 2و14521ُاٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ، ثٍغذ َِبؽخ اٌَّزمواد اٌجشو٠خ فٟ ؽٛع ٚاكٞ ربٔغوٚ )

اعواء ػ١ٍّخ اٌزـبثك ِغ َِز٠ٛبد اٌّقبؿو اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ ِٓ اعً ِؼوفخ ِلٜ رؤصو أِبوٓ 

َزمواد اٌجشو٠خ، ام ثٍغذ َِبؽخ اٌَّزمواد اٌجشو٠خ اٌٛالؼخ ػّٓ َِزٜٛ اٌم١ٍٍخ اٌقـٛهح اٌّ

( ٚثَٕجخ 2و11427ُ%(، ث١ّٕب ثٍغذ فٟ اٌَّزٜٛ اٌّزٍٛـخ اٌقـٛهح )023( ٚثَٕجخ )2و024ُ)

%( ِٓ ِغّٛع َِبؽخ 2027( ٚثَٕجخ )2و30ُ%(، اِب فٟ اٌَّزٜٛ اٌؼب١ٌخ اٌقـٛهح ثٍغذ )79)

 (102( ٚاٌقو٠ـخ )3جشو٠خ فٟ ؽٛع ربٔغوٚ، اٌغلٚي )اٌَّزمواد اٌ

 خايساً: تأثيش يستىياخ انًخاطش انديىيىسفىنىخيح ػهى طشق انُقم

رشىً اٌّقبؿو اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ رٙل٠لا وج١وا ٌشجىبد إٌمً ٚاٌج١ٕخ اٌزؾز١خ، فبطخ فٟ إٌّبؿك ماد 

ؽف اٌزوثخ، اٌف١ؼبٔبد، اٌزَبلؾ اٌزؼبه٠ٌ اٌّؼملح ٘نٖ اٌّقبؿو رزّضً ثبلا١ٙٔبهاد الأهػ١خ، ى

اٌظقوٞ، ٚ٘نٖ رئكٞ اٌٝ أػواه ِبك٠خ ٚاٍؼخ ٚؽزٝ فملاْ الأهٚاػ فٟ ثؼغ اٌؾبلاد، ٌنا فبْ فُٙ 

رؤص١و اٌّقبؿو اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ ػ١ٍٙب ٠َبػل فٟ اٌزقـ١ؾ ا١ٌٍَُ ٌَّبه اٌـوق ٌزغٕت إٌّبؿك 

ٌزٟ رزى١ف ِغ اٌّقبؿو اٌقـوح ٌٚزظ١ُّ ثٕٝ رؾز١خ ِمبِٚخ ِضً اٌغَٛه ٚالأٔفبق ا

وُ(، اٌٛالغ ِٕٙب فٟ 65423اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ، ثٍغ ِغّٛع اؿٛاي اٌـوق فٟ ؽٛع ٚاكٞ ربٔغوٚ )

%( ِٓ ِغّٛع اؿٛاي اٌـوق فٟ ؽٛع ٚاكٞ 325وُ( ٚثَٕجخ )2322اٌَّزٜٛ اٌم١ًٍ اٌقـٛهح ثٍغ )

وُ( ٚثَٕجخ 53322غ )ربٔغوٚ، اِب اٌَّزٜٛ اٌّزٍٛؾ اٌقـٛهح فمل ٍغً اػٍٝ اؿٛاي ٌـوق إٌمً ثٍ

%(، 15وُ( ٚثَٕجخ )9729%(، اِب اٌَّزٜٛ اٌؼب١ٌخ اٌقـٛهح فمل ثٍغذ اؿٛاي اٌـوق ف١ٗ )8125)

 (112( ٚاٌقو٠ـخ )3اٌغلٚي )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يىاقغ انًستقشاخ انثششيح ( 10خشيطح )

 يستىياخ انًخاطشضًٍ 
شثكح طشق انُقم انىاقؼح ضًٍ ( 11خشيطح )

 خ انًخاطشيستىيا

انًصذس: اػتًادا ػهى انًذخلاخ انديىيىسفىنىخيح 

وانتقسيى انًتثغ في تُاء اًَىرج خشيطح انًخاطش 

(، وشثكح طشق انُقم، 1انديىيىسفىنىخيح اندذول )

 .ArcGis10.4)وتاستخذاو تشايدياخ )

 

انًصذس: اػتًادا ػهى انًذخلاخ انديىيىسفىنىخيح 

خشيطح انًخاطش  وانتقسيى انًتثغ في تُاء اًَىرج

(، ويىاقغ 1انديىيىسفىنىخيح اندذول )

وتاستخذاو تشايدياخ انًستقشاخ انثششيح، 

((ArcGis10.4. 
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( يساحح وَسة انًستقشاخ انثششيح واطىال طشق انُقم انىاقؼح ضًٍ يستىياخ انًخاطش 3خذول )

 انديىيىسفىنىخيح

 إٌَجخ اؿٛاي اٌـوق/وُ إٌَجخ 2َِبؽخ اٌَّزمواد/ وُ ٌظٕفا

 3.5 23.2 0.3 0.4 ل١ٍٍخ اٌقـٛهح

 81.5 533.2 79 114.7 ِزٍٛـخ اٌقـٛهح

 15 97.9 20.7 30 ػب١ٌخ اٌقـٛهح

 100 654.3 100 145.1 اٌّغّٛع

اٌجشو٠خ ٚشجىخ  اٌّظله: اػزّبكاً ػٍٝ َِز٠ٛبد اٌّقبؿو اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ ِٚٛالغ اٌَّزمواد   

 (ArcGis10.42ؿوق إٌمً، ٚثبٍزقلاَ  ثواِغ١بد )

 الاستُتاخاخ 

اظٙو الأّٛمط اْ ٕ٘بن رجب٠ٓ فٟ شلح َِز٠ٛبد اٌّقبؿو اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ كافً اٌؾٛع رجؼبً  -1

لافزلاف فظبئض اٌّزغ١واد اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ، ؽ١ش أٍُٙ وً ِٓ ػبًِ الأؾلاه ٚالاِـبه 

 ١ٌٛٛع١خ ٚػبًِ الاهرفبع ثشىً ِجبشو فٟ رؾل٠ل كهعخ اٌقـٛهح2ٚفظبئض اٌزى٠ٕٛبد اٌغ

أظٙو اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ ٌلأّٔٛمط أْ إٌّبؿك ماد الأؾلاهاد اٌشل٠لح ٚالاهرفبػبد اٌؼب١ٌخ رّضً  -2

 ِٛالغ ٌٍّقبؿو اٌؼب١ٌخ، فظٛطب ػٕل الزوأٙب ثؤِـبه غي٠وح ٚروثخ ٘شخ ػؼ١فخ اٌزّبٍه2

ٚفك الأّٛمط اٌّؼل اٌٝ صلاس َِز٠ٛبد ِٓ اٌّقبؿو ٟٚ٘  رُ رظ١ٕف ؽٛع ِٕـمخ اٌلهاٍخ ػٍٝ -3

اٌَّزٜٛ إٌّقفؼخ اٌقـٛهح ٚرشًّ ِٕبؿك ماد الاهرفبػبد إٌّقفؼخ ٚالأؾلاهاد اٌج١َـخ اٚ 

إٌّبؿك ا١ٌٍَٙخ ِغ غـبء ٔجبرٟ ِزٍٛؾ اٌىضبفخ ٚروثخ ِزّبٍىخ ٚاِـبه ل١ٍٍخ اٌزَبلؾ ٚكهعبد ؽواهح 

اٌقـٛهح شًّ إٌّبؿك ماد رلهط ِؼزلي فٟ الاهرفبع ٚالأؾلاه  ِٕقفؼخ، اِب اٌَّزٜٛ اٌّزٍٛـخ

ِغ فظبئض ِزجب٠ٕخ ٌٍزوثخ ٚاٌزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛع١خ ِٓ ؽ١ش اٌزّبٍه ٚرَبلؾ ِزٍٛؾ ٌلاِـبه 

ٚكهعبد ؽواهح ِؼزلٌخ ِغ غـبء ٔجبرٟ ل١ًٍ ِٓ ؽ١ش اٌىضبفخ، اِب اٌَّزٜٛ اٌؼب١ٌخ اٌقـٛهح فٟٙ 

د اٌؼب١ٌخ ٚاٌشل٠لح الأؾلاه ماد أِـبه غي٠وح ٚكهعبد ؽواهح ػب١ٌخ إٌّبؿك اٌغج١ٍخ ماد الاهرفبػب

ٚروثخ فب١ٌخ ِٓ اٌغـبء إٌجبرٟ اٚ ٠ىْٛ شجٗ ِؼلَٚ ِغ رى٠ٕٛبد ع١ٌٛٛع١خ ِزجب٠ٕخ ِٓ ؽ١ش اٌظلاثخ 

 لبثٍخ ٌلأيلاق2

ث١ٓ الأّٛمط اْ فظبئض اٌزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛع١خ ِغ ؿج١ؼخ الأؾلاه وبْ ٌّٙب اٌلٚه اٌجبهى فٟ  -4

رؾل٠ل َِزٜٛ اٌقـٛهح، ام اْ اٌظقٛه اٌؼؼ١فخ اٌّمبِٚخ ٚاٌٙشخ ِغ الأؾلاهاد اٌشل٠لح  الأوضو 

 ػوػخ ٌلا١ٙٔبهاد ِمبهٔخ ثبٌظقٛه اٌظٍجخ ٚاٌّزّبٍىخ ِغ الأؾلاه اٌج١َؾ2

أولد اٌلهاٍخ أ١ّ٘خ الأِـبه وؼبًِ ِؾفي ٌٍؼ١ٍّبد اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ اٌقـوح، فبطخ فٟ  -5

 ؼف اٌغـبء إٌجبرٟ ٚاٌزوثخ غ١و اٌَّزموح2إٌّبؿك اٌزٟ رزَُ ثؼ

اٌغـبء إٌجبرٟ ػًّ وّضجذ ؿج١ؼٟ ٌٍّٕؾلهاد، ٚٚعٛكٖ لًٍ ِٓ شلح اٌّقبؿو، ث١ّٕب ٍبُ٘ غ١بثٗ  -6

 فٟ اهرفبع َِز٠ٛبد اٌقـٛهح2

ٍبّ٘ذ كهعبد اٌؾواهح اٌّورفؼخ فٟ ى٠بكح اٌزؼو٠خ ٚاٌزغ٠ٛخ ا١ٌّىب١ٔى١خ، فظٛطب فٟ الأعياء  -7

 ِّب أكٜ اٌٝ هفغ َِزٜٛ اٌقـٛهح فٟ ثؼغ اٌّٛالغ2 اٌّىشٛفخ ِٓ اٌؾٛع،

 انًقتشحاخ

اػزّبك أّٛمط اٌّقبؿو اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ اٌّؼل وؤكاح أٍب١ٍخ فٟ ػ١ٍّبد اٌزقـ١ؾ الإل١ٍّٟ  -1

 ٚاٌج١ئٟ ػّٓ اٌؾٛع، ٚلا ١ٍّب ػٕل أشبء ِشبه٠غ اٌج١ٕخ اٌزؾز١خ أٚ اٌزٍٛغ اٌؼّوا2ٟٔ

١ئٟ ٔؾٛ إٌّبؿك اٌّظٕفخ ػّٓ اٌَّزٜٛ اٌؼب١ٌخ رٛع١ٗ ِشبه٠غ اٌؾّب٠خ ٚالاٍزظلاػ اٌج -2

 اٌقـٛهح، ِٓ فلاي رٕف١ن ثواِظ ٌٍؾل ِٓ الأؾلاهاد اٌؾبكح، ٚكػُ اٍزمواه اٌزوثخ2
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ِوالجخ إٌّبؿك ماد اٌغـبء إٌجبرٟ اٌم١ًٍ اٌىضبفخ، ٚاٌؼًّ ػٍٝ اػبكح رؤ١ٍ٘ٙب ثٛاٍـخ ثواِظ  -3

 ٔيلالبد الأهػ١خ2رشغ١و ٚرضج١ذ إٌّؾلهاد، ٌزم١ًٍ أصو اٌزؼو٠خ ٚالا

أ١ّ٘خ كِظ أّٔٛمط اٌّقبؿو اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ فٟ ا١ٌَبٍبد اٌّؾ١ٍخ ٚالإل١ّ١ٍخ اٌقبطخ ثبكاهح  -4

 اٌّقبؿو ٚاٌىٛاهس2

رشغ١غ اٌلهاٍبد اٌَّزمج١ٍخ ٌزم١١ُ رؤص١و رغ١و إٌّبؿ ػٍٝ ك٠ٕب١ِى١خ اٌّقبؿو اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ،  -5

 ـبء إٌجبر2ٟفبطخ فٟ ِب ٠زؼٍك ثبلأِـبه ٚكهعبد اٌؾواهح ٚاٌغ

( فٟ RS( ٚاٌزؾٌَ إٌبئٟ )GISكػُ اٌجؾٛس اٌقبطخ ثؤٍزقلاَ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ ) -6

 اٌّوالجخ اٌَّزّوح ٌٍؼٛاًِ اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ اٌّزغ١وح2
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Abstract 

The study aims to develop a spatial model to identify and assess 

geomorphological hazards using RS and GIS techniques in the Tangro Valley 

Basin, located in Sulaymaniyah Governorate. The research problem lies in 

the fact that the Tangro Valley Basin is exposed to various geomorphological 

hazards. Therefore, the study seeks to answer the question: How can a 

scientific spatial model be built to identify and evaluate these hazards in 

order to achieve more accurate predictions of high-risk areas?, The model 

construction follows multiple methodological steps, beginning with assigning 

relative weights to each geomorphological factor based on its relative 

importance and expected impact. Then, internal weights were determined by 

classifying each factor into three levels of risk (low, medium, high), and 

assigning them numerical values of (1, 2, 3) respectively, The results 

revealed that 12.1% of the basin area falls within the high-risk zones, which 

are concentrated in the northeastern and northwestern parts of the Tangro 

Valley Basin, characterized by steep slopes. Additionally, 85.9% of the basin 

area lies within the medium-risk zone, while only 2% of the total basin area is 

classified as low-risk, mostly located in the eastern part of the study area near 

Lake Darbandikhan, The spatial analysis also revealed an overlap between 

high-risk areas and human settlements, as approximately 20.7% of the 

villages and residential clusters are located within these zones. 

Keywords: Geomorphological hazards, spatial model, slope, vegetation 

cover. 
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