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 نبات الداتورةين والهيوسين في وتقدير الهيوسيامانتاج 
Datura stramonium   زراعة الانسجة النباتيةية نالمنتج بتق 

 *غازي منعم عزيز          **صالح محسن بدر         * مؤيد صبري شوكت
 الملخص

وفي  Datura stramoniumدرست نوعية وكمية قلويدات التروبين في الاعضاء المختلفة من نباات الاداتورة  
الهيوساايامين  الكااالا المسااتن  ماان الاوراد  وعنااد التنااري عاان القلوياادات الر يسااة السااا دة في النبااات والمتم لااة في مااركي

النباتياااة والهيوساااين في مستخل اااات الاوراد والباااقور والسااااد واراااقر ذيااار اب تراكياااز ااااقين الماااركبين متوزعاااة في الاعضااااء 
   دكل عضو، فيتركزاب في البقور والاوراد ثم ينخفضاب في ارقر والسااعتمادا على طبيعة ووذيفة  

تحات ثيرام مناماات النماو المتم لاة  MS لقد امكن الح ول على الكالا من زراعاة الاوراد في الوساا الااقا   
 BA (1و NAAملااااارا( لتر( وال انيااااة ثلفاااات ماااان  0.5و 1)  Kو NAA ،2,4.Dفي معاااااملتين الاولف ثلفاااات ماااان 

، % للمعاملااة ال انيااة 75ة الاول و% للمعاملاا 85اذ لااو ا اب اسااتن اك الكااالا ماان الاوراد بلاا   ملااارا( لتر( 0.5و
 مليلتر من الوسا الاقا   للمعاملتين على التوالي  10غرا(   4.95و 5.8وبل  وزب الكالا 

غاارا( ماان الااوزب   مليااارا( 7.090و 8.101بلاا  تركيااز مااركي الهيوساايامين والهيوسااين في مستخل ااات الكااالا  
مليارا( غاارا( ماان الااوزب ارااال للمعاملااة ال انيااة مقارنااة بتركيزييمااا في  6.727و 7.407ارااال للمعاملااة الاول فيمااا بلاا  

 غرا( وزب جال   مليارا( 0.140و 0.198اوراد النبات البالاة 

 المقدمة
 يعتمدوب على الادوياة مان م اادر نباتياة في % من سكاب العالم80اشارت تقارير منامة ال نة الدولية ال اب  

مليااار دولار واناااا تزاياد ساانوي  قاادار  40العاجج البيااي واب ةااارة الساود العالميااة للمنتجااات النباتياة تقاادر ساانو   اوالي 
% مان المنتجاات الدوا ياة ذات م ادر نباا  ولهاا مساا ة ميماة في تحساين  يااة الانسااب فضاج 25% كما تعد 15-20
 ( 8) الايرادات المادية الناةة عن صناعتياعن 

وتشامل القلويادات  Secondary productتنتج النباتات مركبات عضوية معقدة سميات لملمنتجاات ال انوياة  
والفينااولات والفجفونويااد والساايترويدات والتربينويااد  ولهااا ا يااة كباامة في عااجج الاماارال الهبياامة والمزمنااة م اال الهيوساايامين 

لعاااجج السااارطاب، وتعاااد  Taxolو Vinblastine ،Vincristineالمنشاااا للقلااا ،  Digoxineللكاااولين،  المضااااد
والهيوساااااااين  Hyosyamine (Atropine)العا لاااااااة الباذلمانياااااااة الم ااااااادر الااااااار يا لقلويااااااادات التروباااااااين وا ياااااااا 

Scopolamine ( 8م  )لأ يتيا البيبية في مجال ط  العيوب والتخدير وامرال القل  وارياز الهض 
تزداد مركبات الايض ال انوي في اجزاء النبات نتيجة ذرول عدة م ل تعرل النبات ال  الات الاصابة  

الحشرية والمرضية او ذرول بيئية قاسية كالحرارة المرتفعة والمنخفضة او التعرل ال الاضرار الفسيولوجية  ويتأيرر تركيز اقه 
وسا ل جديدة (  ونتيجة ذلك اةه البا  وب ال 17 س  اماكن نمو النبات )المركبات  س  الارول البيئية والزراعية 

م در جيد لز دة  اذ وجدت انها  Cell suspensionلز دة الانتاج ومنيا زراعة الانسجة النباتية ومزارع معلق الهج  
 3.3-0.8را( غرا( والهيوسين من ملا 6.2-1.7تركيز المركبات ال انوية فقد يربت امكانية رفع تركيز الهيوسيامين من 

 (، واشار المجح12)   Datura  stramoniumملارا( غرا( وزب جال عن طريق زراعة الانسجة النباتية لنبات
 

 للبا   الأول  دكتوراه أطرو ةمن جزء    
  باداد، العراد -جامعة باداد - علو(كلية ال*  

 باداد، العراد  - وزارة الزراعة -الهيئة العامة للبنوك الزراعية** 
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في وسااا  D. innoxia   ال انتاااج الهيوساايامين والهيوسااين ماان الكااالا المسااتن  ماان اوراد نبااات الااداتورة (1واواب )
Murashige and Skoog  المادعمNAA وBA وناارا ال أ ياة القلويادات عموماا وقلويادات التروباين خاصاة في  

  دال الاتيةف  العجج البيي نفقت اقه الدراسة لجا
                     داتورةاات الاااااااااة ماااااااان نباااااااازاء المختلفااااااااوسين( ماااااااان الاجااااااااامين والهيااااااااوبين )الهيوسيااااااااجص قلويااااااادات التااااااااااستخااااااا -1

D. stramonium   
 كروموتوغرافيااا السااا ل ذي  الكشااع عاان بعااض المركبااات الكيميا يااة في المسااتخلص الهااا( للنبااات لمسااتخدا( تقنيااة -2

  HPLC الاداء الفا ق

 افضل المعامجت الهرمونية لاستن اك الكالا لمستخدا( تقنية زراعة الانسجة النباتية  تحديد  -3

 وبين في الكالا ومقارنته مع النبات  تر ز دة انتاج قلويدات ال فيدراسة ثيرم المعامجت الهرمونية  -4

 البن المواد وطرا ق 
 تهيئة النبات

قسااامت  نباااات ال الحقااال وتركااات لتنماااو اونقلااات بعاااد الازرعااات باااقور نباااات الاااداتورة في البيااات الزجااااج  ثم 
النباتيااة ال مجمااوعتين الاول لاسااتخداميا في عمليااة الاسااتخجص المباشاار وال انيااة ايئاات لاسااتخداميا في زراعااة  تاموعااالمج

 الانسجة النباتية 
 استخجص القلويدات

وجففت في الال ثم طننات و ولات  ى انفرادكل عل  الاوراد والبقور والسيقاب وارقور(الاجزاء النباتية )جمعت 
 100ت ومزجات ماع غرامات من العينة ارافة لججزاء المختلفة من النباا 10ال مسنود  بيي جااز لجستخجص  وزب 

 وبين  ( في استخجص قلويدات التر 9) Bhatو  Dhar % واتبعت البيريقة المعتمدة من قبل80 من المي انول 3سم
 اتيةزراعة الانسجة النب

قبيفاات الاوراد الانيااة القميااة ماان الاول و اام السادسااة مااع اساات ناء الاوراد الفلقيااة وغساالت لملماااء اراااري ثم 
لملماااء % لماادة دقبقااة وا اادة بعااداا عوملاات  نلااول كفااع ماان اااايبوكلورات ال ااوديو(  95غماارت في الكنااول الايريلاا  

رت الاوراد في الكناول الايريلا  لمادة عشار دقاا ق  ثم غما Tween 20 واضيع الييا قبيرة من المادة الناشرة 1:1بنسبة 
زرعات الاجازاء % لمدة ن ع دقيقة بعداا غسلت لملمااء المقبيار المعقام مارات عادة للاتخلص مان يلر محاليال التعقايم  95

   ف( في انابي  زجاجية مدعمة  نامات النمو و عاملتين14) MSالورقية المعقمة في وسا 
- NAA (1 مل )2,4لتر( وارا-D (1 )و ملارا( لترKinetine  (0.5  )ملارا(  لتر 
- NAA (1 و )ملارا( لترBA (0.5  )ملارا( لتر 

ت القلويادات مان استخل ا  سااعات ذاج( 8سااعة تعقبياا  16واضاءة لمادة  26 ضنت المعامجت في درجة  رارة 
 الاجزاء النباتية    منلبيريقة المتبعة لمالكالا النام  

 بعض المركبات الكيميا ية في مستخلص اجزاء النباتف الكشع عن
  (16الكشع عن القلويدات لمستخدا( كاشع دارجندورل ) -
 Geismann(10 ) الكشع عن الكومارينات اذ اعتمدت طريقة  -
 ( 15) لمستخدا( كاشع كيد اتالكشع عن الكجيكوسايد -
 Shihata  (15 )انينات اعتمادا على طريقةالكشع عن الت -
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 وبينتقدير الكم  والنوع  لقلويدات التر ال
سام  ODS 25نوع العماود  HPLC (Spectrophysics/UV-Visible detector )استعمل جياز  

 3بارقم ايادروجي  ، Acetonitrile 17%% و83ماول( مل   50) 4Po2KHملم ولمستخدا( البيور المتنرا  4×
    فنانوميتر  قدر التركيز  س  المعادلة الاتية 216موج   دقيقة  قيست القراءات على طول 3سم 1وبسرعة جر ب 

 تركيز المحلول القياس xارتفاع  زمة العينة           
 (11)   ارا(( ف ____________________________التركيز ) مل

 ارتفاع  زمة المحلول القياس          
 ( 2) 0.05مستوى على  F للت النتا ج ا  ا ياً لمستخدا( اختبار 

 النتا ج والمناقشة
 الكشع عن المركبات الكيميا ية في اجزاء النبات 

كبااااات القلوياااادات والكومارينااااات والبااااقور ا تااااوى علااااى مر  ( اب المسااااتخلص الهااااا( لااااجوراد1يبااااين اراااادول ) 
 تاوى فيما انعاد( وجاود الكجيكوسايدات في مساتخلص اراقر اماا مساتخلص السااد فقاد ا، انينات والكجيكوسيداتوالت

وبااين الموجااودة في نبااات ور الهناادي لجعشاااب اب قلوياادات التر فقااا علااى القلوياادات دوب بقيااة المركبااات  وقااد ذكاار الدساات
% باين مركباات 1% وتتاوزع نسابة 33لهيوسين بنسبة % وا66تتم ل لملهيوسيامين بنسبة    D. stramoniumالداتورة

  (12انينات )كجيكوسيدات والتكومارينات والاوكسيدات الهيوسيامين والهيوسين وال
 

 ف الكشع عن بعض المركبات الكيميا ية الموجودة في المستخلص الكنولي الها( لأجزاء نبات الداتورة1جدول  
 مستخلص ارقر مستخلص الساد مستخلص البقور مستخلص الأوراد الكاشع المرك 

Tropane دراجندورل + + + + 
alkaloids ماركوس + + + + 

Cumarines  الاشعة فود البنفسجية + + - + 
Glycosides  كيد + + - - 

Tanines  1خجت الرصاص % 
 + - + + %1كلوريد الحديديك 

 الكشع موج    +
 الكشع سال   -

وباين فقاا واراقور والسااد( علاى قلويادات التر ( فيوضح ا تاواء اجازاء النباات )الاوراد والباقور 2اما اردول ) 
    Dharت مان قبال ساتخجص لملكلوروفاور( والاع اعتمادالمساتخلص الكناولي الهاا( ال خبياوات الا وذلاك عناد تعاريض

   دراجندورل وماركوس استخدا( كاشف Bhat (9،) و
 

 Daturaبعاد خبياوات الاساتخجص لملماقيبات في أجازاء نباات الاداتورةف الكشاع عان بعاض المركباات الكيميا ياة 2جدول 

stramonium 
 مستخلص ارقر مستخلص الساد مستخلص البقور تخلص الأورادمس الكاشع المرك 

Tropane دراجندورل + + + + 
alkaloids ماركوس + + + + 

Cumarines  الاشعة فود البنفسجية - - - - 
Glycosides  كيد - - - - 

Tanines  1خجت الرصاص % 
 - - - - %1كلوريد الحديديك 

 الكشع موج    +
 الكشع سال   -
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 HPLCوبين لمستعمال تقنية تقدير الكم  والنوع  لقلويدات التر ال

في مستخل اات العيناات ارافاة  التروباين( منننيات قلويادات 4و 3 ،2 ،1النتا ج المبينة في الاشكال ) اذيرت 
لمحلاول القياسا   تجااز لمنناا الايرنين من المنننياات ماع زمان الا لجوراد والساد وارقور والبقور تبيابقاً في زمن الا تجاز

  (6و 5  دقا ق )شكل 4وسين البال  دقيقة والهي 12والبال   )الانتروبين( ييوسيامينلل

 
 HPLCلمستعمال تقنية  Datura stramonium ت التروبين في مستخلص أوراد نباتاف مننا قلويد1شكل 

 

 
 HPLCلمستعمال تقنية  Datura stramoniumف مننا قلويدات التروبين في مستخلص ساد نبات 2شكل 

 

 
 HPLCلمستعمال تقنية  Datura stramoniumف مننا قلويدات التروبين في مستخلص جقر نبات 3شكل 
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 HPLCلمستعمال تقنية  Datura stramoniumف مننا قلويدات التروبين في مستخلص بقور نبات 4شكل 

 

 
 HPLCف مننا الاتروبين القياس  لمستعمال تقنية 5شكل 

 

 
 HPLCف مننا الهيوسين القياس  لمستعمال تقنية 6شكل 

 

تراكيز القلويدات في الاجزاء النباتية المدروسة محساوبة علاى اسااس الاوزب اراال والاع توضاح  ( 3ويبين اردول ) 
باااات ونسااابة وتعاااد الباااقور اجااازاء خازناااة للمرك ،اب تركياااز قلويااادي الهيوسااايامين والهيوساااين كانتاااا اعلاااى في الباااقور ثم الاوراد
-Meldonado-Mendoza (13)، Al الرطوباااة فيياااا منخفضاااة لىاااا ياااؤدي ال ااااقه النتيجاااة  اماااا الاوراد فقاااد ذكااار
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Hashimi (3  ) اب مركز ت انيع القلويادات في النباات ااو اراقر ثم تنتقال ال الاوراد عان طرياق النسا  ال ااعد خاجل
 ه في الاوراد وخاصة الفتية منيا  يؤدي ال انخفاضه في ارقر والساد وارتفاع الساد لىا

 

)ملام غاام وزب  Datura stramoniumف تركيااز قلوياادات الاتاروبين )الهيوساايامين( والهيوسااين في اجازاء نبااات 3جادول 
 HPLCجال( لمستعمال تقنية 
 ارزء النبا  

 تركيز القلويدات في النبات جقر ساد بقور أوراد المكبات القلويدية

Atropine (Hyoscyamine) 0.198 0.548 0.022 0.089 0.857 
Hyoscine 0.140 0.183 0.116 0.160 0.599 

 1.456 0.249 0.138 0.731 0.338 تركيز القلويدات في كل جزء
 

 ثيرم منامات النمو في استن اك الكالا ووبين بوساطة تقنية زراعة الانسجة نتاج قلويدات التر ا
 Kو NAA، 2,4-Dثيرم المعاملة 

ا ( وتمياز بلاوب  10 – 7ال تكوب الكالا بعاد  MSعاملة  نامات النمو المقكورة والمضافة ال وسا ت الماد 
 5.3غارا(  ام بلا  في نهاياة الاسابوع الهااما  2-1ابيض ما ال ال الاصافرار، وبلا  وزب الكاالا في نهاياة الاسابوع ال اا  

 ( 7في نهاية الاسبوعين السادس والسابع )الشكل  غرا( 5.8غرا( واستقر عند 
 

 
 Daturaفي نمو خج  الكالا لنبات  Kو NAA ،2,4-Dف ثيرم المعاملة  نامات النمو النباتية 7شكل 

stramonium  
 

 BAو  NAAثيرم المعاملة 
لاساابوع ال ااا  واسااتمر في غاارا( نهايااة ا 1اب وزب الكااالا النااام  تحاات ثيراام اااقه المعاملااة بلاا   (8)يبااين الشااكل  

اب المعاملااة الاول كاناات اك اار ثيرااماً في ز دة  اااقهغاارا( نهايااة الاساابوع السااابع ويتبااين ماان النتااا ج  4.95الااز دة  اام بلاا  
قياة ن المعاملة ال انية وتحادك الاز دة في الكتلاة الحياة نتيجاة انقساا( واساتبيالة الهاج  المتكوناة مان الاجازاء الور مالكتلة الحية 

المزروعااة بسااب  ثيراام السااايتوكاينين والاوكسااين والااقي ااا  علااى تكااوب الكااالا بشااكل خااج  غاام متخ  ااة فضااجً عاان 
  (7) ثيرماا على ال فينة الوسبيى للخج  لىا يساعد على اتساع اردار الهلوي

% وذلااك 75ة ال انيااة % فيمااا بلااات المعاملاا 85بلااات النساابة المئويااة للكااالا المسااتن  ماان المعاملااة الاول  
فيزااااا في تح BAو NAAاك ااار مااان  Kو NAA، 2,4-D بساااب  اخاااتجل ثيرااام المعاملاااة  ناماااات النماااو اذ كااااب ثيرااام

 انقسا( الهج  وتكوب كتلة الكالا  
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  Datura stramoniumفي نمو خج  الكالا لنبات  BAو NAAف ثيرم المعاملة  نام  النمو 8شكل 

 

 الكنولي الها( والنيا   للكالا ركبات الكيميا ية في المستخلصالكشع عن بعض الم
( اب المستخلص الكنولي الها( للكالا ا توى على القلويدات فقا ماع الر بسايبية 4يتبين من نتا ج اردول ) 

ياااز ماان الكومااارين عنااد اساااتخدا( محالياال الكشااع الهاصااة باااقلك، امااا المسااتخلص النيااا   والمعامااال لملكلوروفااور( فقااد تم
عااض ( بأب انسااجة الكااالا تت ااع باياااب ب5) Bajaj لم توا ااه علااى القلوياادات فقااا وتتفااق اااقه النتااا ج مااع ماااذكره

   المركبات وال باات من خج اا
 

 بعااد خبيااوات الاسااتخجص لملمااقيباتوالنيااا    ف الكشااع عاان بعااض المركبااات الكيميا يااة في المسااتخلص الهااا(4جاادول 
 Datura stramonium الداتورة نبات لاخج  الكالا لنوع 

 مستخلص البقور مستخلص الأوراد الكاشع المرك 
Tropane  دراجندورلكاشع + + 
alkaloids  ماركوسكاشع + + 

Cumarines  الاشعة فود البنفسجية ± - 
Glycosides  كيد - - 

Tanines  1خجت الرصاص % 
 - - %1كلوريد الحديديك 

 الكشع موج    +
 سال  الكشع  -
 

  HPLCالتقدير الكم  والنوع  للييوسيامين والهيوسين في مستخلص الكالا لمستعمال تقنية 
ب طابقتاااا اب تم ااال الاول مركااا  الهيوسااايامين وال انياااة مركااا  الهيوساااين واللتاااا( قمتااا10و 9يايااار مااان الشاااكلين ) 

 دقا ق على التوالي   4و 12القمتين القياسيتين بزمن ا تجاز 
  7.090و 8.101( تركياااز القلويااادات تحااات الدراساااة وبتاااأيرم المعاااامجت الهرمونياااة اذ بلاااات 5) لويباااين ارااادو  

  6.727و 7.407 اااين بلاااات  غااارا( وزب جاااال الهيوسااايامين والهيوساااين علاااى التاااوالي وذلاااك للمعاملاااة الاول في ملارا(
النتاا ج   ويايار مان 0.05وياة عناد مساتوى اا فارود معنغرا( وزب جال على التاوالي وللمعاملاة ال انياة ولم تكان انا ملارا(

( 17وجماعتاه ) Al-Hattabارتفاع انسجة القلويادات المنتجاة مان الكاالا للمعاملاة الاول علاى المعاملاة ال انياة اذ ذكار 
 ادى ال ز دة الكتلة الحية للكالا وز دة القلويدات الكلية المنتجة منيا   MSفي وسا  D-2,4اب استخدا( الكايتين و
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 للمعاملة  Datura stramoniumف مننا الهيوسين والهيوسيامين في مستخلص كالا أوراد نبات 9شكل 

 HPLCلمستعمال تقنية  Kو NAA ،2,4-D نامات النمو النباتية  
 

 
 للمعاملة Datura stramoniumف مننا الهيوسين والهيوسيامين في مستخلص كالا أوراد نبات 9شكل 

 HPLCلمستعمال تقنية  BAو NAAاتية  نام  النمو النب
 

 Daturaات االا نبااااين في كااااو في تركياااز الاتاااروبين )الهيوسااايامين( والهيوساااامات النمااااة  ناااااف ثيرااام المعاملااا5جااادول 

stramonium  ملام غم وزب جال( لمستعمال تقنية(HPLC  
 المعاملة تركيز المركبات القلويدية

NAA  ،2,4-D  وK NAA وBA 

Atropine (hyoscyamine) 8.101 7.407 
Hyoscine 7.950 6.727 
 14.134 15.191 التركيز الكل 

 

 في مستخلص النبات والكالا التروبينالمقارنة بين كمية قلويدات 
( لمب اناااا ز دة في كميااة الهيوساايامين والهيوسااين المسااتخلص ماان الكااالا مقارنااة 6يج ااا ماان نتااا ج اراادول ) 

في  ااااين  ،مااارة علااااى التاااوالي 50و 40د النباااات اذ تضاااااعفت الكمياااة للمعاملاااة الهرمونيااااة الاول  قااادار بكميتياااا في اورا
 Fماارة للمعاملااة ال انيااة للمااركبين علااى التااوالي وكاناات الفروقااات معنويااة عنااد اسااتعمال اختبااار  47و 36تضاااعفت  قاادار 

   0.05على مستوى 
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لنساايجية  ققاات ز دة كباامة في كميااة المركبااات القلويديااة الميمااة ويتبااين ماان اااقه النتااا ج اب اسااتخدا( الزراعااة ا 
وباين لنباات الاداتورة ( اب محتوى الكاالا مان قلويادات التر 17) Al-Hattabت مقارنة بكميتيا في النبات الا(  فقد ذكر 

الااة  في ( اب مسااار انتاااج المركبااات الفع1)Edwards و  Collin  وذكاارD-2,4و Kيرتفااع لملمعاملااة  ناماا  النمااو 
 الانسجة النامية في الاوساط الاقا ية غالبا مايكوب كتلفاً عن مساراا في خج  وانسجة النبات الا(  

 

فالااز دة الااع  ااديرت في المركبااات القلويديااة لمسااتخلص الكااالا مقارنااة مااع كميتيااا في مسااتخلص الاوراد للنااوع 6جاادول 
Datura stramonium )ملام  غم وزب جال( 

 المعاملة كبات القلويديةتركيز المر 
NAA  ،2,4-D  وK NAA وBA 

Atropine (hyoscyamine) 7.903 7.209 
Hyoscine 6.950 6.587 

 13.796 14.853 التركيز الكل  
 

 الم ادر
(  عاااازل وتشااااخيص الهيوسااااين والهيوسااااامين في الكااااالي  2001اواب ) وعااااد ن يااااونا المااااجح، ماااازا م قاساااام و  -1

  (35)   مجلة التربية والعلم،Datura innoxiaةة منه لنبات الداتورة والنباتات النا
(  مقدماااة في 1975) سااان جماااال الااادين محماااد اباااو المجاااد و عباااد المجياااد الحفااا   ساااعد زكااا  قاساام، السااايد ساااعد   -2
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PRODUCTION AND ESTIMATION OF HYOSCYAMINE 
AND HYOSCINE IN Datura stramonium USING PLANT 

TISSUE CULTURE TECHNIQUE 
 

M. S. Shawkat*        S.M. Bader**       G. M. Aziz* 
 

ABSTRACT 
 The quality and quantity of tropane alkaloids were studied in different 

parts of Datura plant (Datura stramonium) and in callus induced from leaves.  

 When an investigation about the main dominant tropane alkaloids 

represented in two compounds (Hyoscyamine and hyoscine) in the extracts of 

leaves, seeds, stem and root, it was appeared that the concentrations of these 

compounds distributed in the different organs of the plant according to their 

nature and function. They concentrated in leaves and seeds while their 

concentration decreased in root and stem.  

 It was possible to induce callus from the leaves cultured in MS medium 

supplemented with growth regulators represented in two treatment; the first one 

consisted of K; 2,4-D and NAA (1.1 and 0.5 mg/ liter) and the second consisted of 

BA and NAA (0.5 and 1 mg/liter), it was observed that the response of D. 

stramonium in callus inducing reached 85% for the first treatment and 75% for 

the second one. Also it was observed that the first treatment was superior to the 

second one in the fresh weight of the growing callus as it reached 5.8 and 4.95 g/ 

10 cm3 of the medium respectively.  

 The extracts of the callus induced from leaves of Datura plant were 

superior in high concentration of hyoscyamine and hyoscine which were 8.101 

and 7.090 mg/g dry weight for the first treatment while they were 7.407 and 

6.727 mg/g dry weight for the second treatment respectively when compared 

with their concentration in the leaves of the plant, 0.198 and 0.140 mg/ gm dry 

weight.    
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