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 A  B  S  T  R  A  C  T 
 

Aims: This study aims to spatially analyze the hypsometric characteristics of the 

Wadi Braztar basin to understand the relationship between area and elevation, 

revealing the stages of geomorphological development of river basins (youth, 

maturity, and old age) according to the Strahler (1952) model, and to estimate 

the percentage of remaining subsurface material within the basins. 

Methodology: The research employed an inductive approach and spatial 

statistical methods, using SRTM digital elevation model data with a resolution 

of 12.5 m. Hypsometric curves were extracted for the main basin and 20 

secondary basins. These curves, which illustrate the relationship between 

relative area and relative elevation, were plotted as a tool for estimating the 

stages of geomorphological development and the activity of erosion and 

sedimentation processes. Results: The results showed that the hypsometric 

curves of the main basin and 13 secondary basins exhibited a mixture of 

concave and convex shapes, indicating they have reached advanced stages of 

geomorphological equilibrium and maturity, with the continuing influence of 

erosion and sedimentation processes. Hypsometric integral values ranged from 

0.35 to 0.6. Four secondary basins displayed concave curves with values below 

0.35, reflecting a stage of geomorphological aging and reduced erosional 

activity. In contrast, two secondary basins exceeded 0.60, indicating they remain 

in a youthful or disequilibrium stage. The relationship between the hypsometric 

integral rate and some areal characteristics of the basins, such as width, length, 

and perimeter, showed a weak positive correlation, reflecting a limited influence 

of these characteristics on the level of hypsometric integration. Conclusions: 

The study indicates that the Wadi Braztar basin is characterized by a clear 

variation in the stages of geomorphological development between its primary 

and secondary basins. Most basins have reached maturity, while some remain in 

mailto:shalaw.majeed@su.edu.krd
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a youthful stage or show signs of aging. These results highlight the importance 

of hypsometric analysis in assessing the geomorphological equilibrium of river 

basins and the role of erosion and sedimentation processes in shaping the natural 

landscape of these basins. 

Keywords: River Basins, Hypsometric Integral, Hypsometric Curve, 

Spatial Analysis. 

 

 االإلخص:

ت لحىض وادي بساشػس مً الىاخُت تهدف هره الدزاطت بلى جدلُل الخصائص  :الأهداف الهبظىمترً

االإياهُت، وذلً لفهم الللاكت بين االإظاخت والازجفاق للىشف كً مساخل الخؼىز الجُىمىزفىلىجي 

ت )مسخلت الشباب، الىطج، والشُسىزت( وفم همىذج  ، وجلدًس وظبت Strahler (1952)للأخىاض النهسٍ

اكخمد البدث كلى االإىهج الاطخلسائي والأطلىب  :الإىهجُتا .االإىاد جدذ الظؼدُت االإخبلُت في الأخىاض

ع مً هىق  وجم ، م 12.5بدكت   SRTMالؤخصائي االإياوي، باطخسدام بُاهاث الىمرحت السكمُت للخظازَ

ت للحىض السئِع و ا، خُث جم زطم االإىدىُاث التي  42 اطخسساج االإىدىُاث الهبظىمترً خىطًا زاهىًٍ

ليظبُت ملابل الازجفاق اليظبي، هإداة لخلدًس مساخل الخؼىز جبين الللاكت بين االإظاخت ا

ت والترطِب ت  :الىخائج .الجُىمىزفىلىجي ووشاغ كملُاث الخلسٍ ؤؿهسث الىخائج ؤن االإىدىُاث الهبظىمترً

جًا مً الأشياٌ االإللسة واالإددبت، مما ٌشير بلى وصىلها  35 للحىض السئِع و ا واهذ مصٍ خىطًا زاهىًٍ

ت والترطِب.  الإساخل مخلدمت مً الخىاشن والىطج الجُىمىزفىلىجي، مم اطخمساز جإزير كملُاث الخلسٍ

ت فلد ؤؿهسث مىدىُاث مللسة ؤخىاض  6 ؤما(، 0.6-2.35) جساوخذ كُم الخيامل الهبظىمتري بين زاهىٍ

، مما ٌلىع مسخلت شُسىزت حُىمىزفىلىحُت واهسفاض وشاغ الىدذ، بِىما 0.35بلُم ؤكل مً 

ين  ججاوشث كُم  .، ما ًدٌ كلى بلائهما في مسخلت الشباب ؤو خالت كدم الخىاشن 0.60خىطين زاهىٍ

وؤؿهسث الللاكت بين ملدٌ الخيامل الهبظىمتري وبلع الخصائص االإظاخُت للأخىاض مشل اللسض 

ا، مما ٌلىع جإزيرًا مددودًا لهره الخصائص كلى مظخىي  ًُ ا طلُفًا وبًجاب
ً
والؼىٌ واالإدُؽ ازجباػ

حشير الدزاطت بلى ؤن خىض وادي بساشػس ًخميز بدباًً واضح في  :الاطخيخاحاث .ل الهبظىمتري الخيام

ت، خُث وصلذ ملـم الأخىاض بلى  مساخل الخؼىز الجُىمىزفىلىجي بين الأخىاض السئِظت والشاهىٍ

مسخلت الىطج، بِىما جـل بلع الأخىاض في مسخلت الشباب ؤو جـهس كلاماث الشُسىزت. وحلىع هره 
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ت، ودوز كملُاث ا لىخائج ؤهمُت الخدلُل الهبظىمتري في جلُُم الخىاشن الجُىمىزفىلىجي للأخىاض النهسٍ

ت والترطِب في حشىُل االإشهد الؼبُعي للأخىاض  .الخلسٍ

ت، الخيامل الهبظىمتري، االإىدني الهبظىمتري، الخدلُل االإياوي :اليلماث االإفخاخُت  .الأخىاض النهسٍ

 االإلدمت

ت مً االإاشساث االإهمت االإظخسدمت في الخدلُل  لد الخدلُل االإياوي للخصائص الهبظىمترً ٌُ

ف االإائي بذ  .االإىزفىمتري، الإا له مً دوز فاكل في الىشف كً مساخل الدوزة الحخُّت لأخىاض الخصسٍ

ع االإس  ـهس هرا الخدلُل ما بذا واهذ الأخىاض في مسخلت الشباب، خُث تهُمً كليها الخظازَ جفلت ًُ

والاهددازاث الشدًدة، ؤو ما بذا واهذ كد بلغذ مساخل مخلدمت مً الخؼىز الجُىمىزفىلىجي، خُث 

ٌغلب كلى االإىؼلت الؼابم الاهبظاػي وكلت الاهدداز، مما ٌشير بلى اكتراب الحىض مً مسخلت الىطج ؤو 

زفىلىحُت، بل ًمخد بلى ولا ًلخصس دوز االإلامل الهبظىمتري كلى االإاشساث الجُىمى  .الشُسىزت الحخُّت

فُت )والفُظاهاث(، وجلدًس همُت  الاطخسداماث الهُدزولىحُت، لاطُما في جىكم طسكت االإىحاث الخصسٍ

لبر االإلامل الهبظىمتري كً الللاكت بين الازجفاق  .(:، ص7;;3السواطب الىاججت كنها )ؤبى اللىين،  وَُ

ى ؤكلى هلؼت ازجفاق فُه(، واالإظاخت اليظبُت اليظبي )وهى وظبت ازجفاق ؤي زؽ هىخىز دازل الحىض بل

)وهي وظبت االإظاخت االإدصىزة بين ذلً الخؽ الىىخىزي وخدود الحىض بلى االإظاخت اليلُت للحىض(. 

 كً الـسوف 
ً
ت والتراهُب الجُىلىحُت، وهىق الصخىز، فظلا وجخإزس هره الللاكت باللىامل البيُىٍ

جسي الخدلُل الهبظ .االإىازُت الظائدة لخين ؤطاطِخينوٍُ  االإىدنى الهبظىمتري  :ىمتري باطخسدام ػسٍ

(Hypsometric Curve): ف والازجفاق اليظبي ـهس الللاكت بين االإظاخت التراهمُت لحىض الخصسٍ  .وٍُ

لصد به اليظبت Strahler (1952)هما خدده  :(Hypsometric Integral) والخيامل الهبظىمتري  ، وٍُ

ت للمظاخت الىاكلت جدذ االإىدنى الهبظىمتري بلى االإظاخت اليلُت للحىض  ,Strahler, 1952) االإئىٍ

p.1117; 1121). 

 جخمشل مشيلت الدزاطت بالظااٌ الآحي: مشيلت البدث:

ىاث الجُىلىحُت، هىق الصخىز واالإىار ، مدي جإزير الخصائص الؼبُلُت -3 كلى ، مشل الخيىٍ

ت لحىض وادي الخصائ ت والهبظىمترً  ؟ سػبساش ص االإىزفىمترً

مساخل الخؼىز الجُىمىزفىلىجي )الشباب، الىطج، الشُسىزت( كلى الللاكت بين  هُف جازس  -4

ت وزصائص الأخىاض االإائُت في مىؼلت   ؟الدزاطتاللُم الهبظىمترً

والتي جخسلص فسطُت البدث في الؤحابت كً حظائلاث مشيلت الدزاطت، فسطُت البدث:   

 اطدىدث بلى االإلؼُاث الآجُت:

ىاث الجُىلىحُت، وهىق الصخىز، واالإىار  مشل، الخصائص الؼبُلُت -3 بشيل مباشس  جازس الخيىٍ

ت  ت والهَبْظىمترً  للأخىاض.كلى الخصائص االإىزفىمترً
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 بالأخىاض  -4
ً
ت ملازهت ـهس الأخىاض االإائُت في مسخلت الىطج جباًىًا ؤهبر في اللُم الهبظىمترً

ُ
ج

ئُت في مسخلتي الشباب والشُسىزت. هرا الازخلاف في اللُم ٌلىع جإزير مساخل الخؼىز االإا

ا في جددًد  ًٍ الجُىمىزفىلىجي كلى دًىامُىُاث الأخىاض، خُث جللب مسخلت الىطج دوزًا مدىز

 .طلىن وزصائص الحىض االإائي

للأخىاض االإائُت في مىؼلت  يهدف هرا البدث الى الخدلُل االإىدني الهبظىمتري  ؤهداف البدث:

 مً زلاٌ: الدزاطت

ابساش الخباًً االإياوي للُم االإىدنى والخيامل الهبظىمتري، جدلُل الخباًً االإياوي لهره اللُم في  -3

 خىض مىؼلت البدث وؤخىاطها الفسكُت.

الشُسىزت( التي جمس بها الأخىاض االإائُت في مىؼلت  -الىطج  -جددًد االإساخل الحخُت )الشباب  -4

 مما ٌظاهم في جدظين ادازة االإىازد االإائُت. الدزاطت

ت للأخىاض االإائُت في  -5 دزاطت وجدلُل الدلالاث الهُدزوحُىمىزفىلىحُت الإلامل الهبظىمترً

 مىؼلت الدزاطت.

ملامل الازجباغ وجددًد دزحت الخإزير بين كُم االإىدنى والخيامل الهبظىمتري لخددًد جدلُل  -6

 ػبُلت الللاكت بُنهما. 

 :  الدزاطتلت مىؼ

ؤخد زوافد نهس الصاب الىبير مً حهت الغسب، ًلم في شماٌ شسق  سػبساش ٌلد خىض وادي 

 °58 ,15 ”10 -°58 ,51 72“) مدافـت ؤزبُل طمً بكلُم وىزدطخان اللساق، بين دائسحي اللسض
ً
( شمالا

، خُث جبلغ االإظاخت الاحمالُت للحىض °66: ,10 ”50 -°66 ,10: ”00وبين زؼي الؼىٌ )
ً
( شسكا

. جيبم االإجازي الللُا لهرا 20، وكد جم جلظُم مىؼلت البدث بلى )4هم( 6.53;:)
ً
 زاهىٍا

ً
( خىطا

الىبير مً حهخه الغسبُت.  الحىض مً مسجفلاث حبل هُله شين وجخجه حمليها لخصب في نهس الصاب

تراوح ازجفاكها بين  ظها، خُث حشمل الجباٌ، والازاض ي الىكسة، الظهىٌ وٍ جدظم االإىؼلت بدىىق جظازَ

( م، جمشل كمت حبل هُله شين، الىاكلت في ؤكص ى شسق 6.53;: ( م، بملدٌ ازجفاق ًبلغ5698 -::7)

في الغسب ؤدوى هلؼت، فةن الاججاه  مىؼلت البدث، اكلى هلؼت في الحىض بِىما ًمشل مصب الىادي

ؼت   (.3اللام لاهدداز االإىؼلت ًمخد مً الشسق هدى الغسب، )زسٍ
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ؼت )  ( مىكم مىؼلت البدث باليظبت لللساق3زسٍ

 
 

 البُاهاث االإظخسدمت في هرا البدث حشمل ما ًإحي: :البُاهاث وػسق اللمل

جم اطخسساج كُم الخدلُل الخيامل واالإىدنى الهبظىمتري باطخسدام همىذج الازجفاق السكمي  -3

المصذر: من عمل الببحث ببلاعتمبد على: جمهىريت العراق، وزارة المىارد المبئيت، الهيئت العبمت للمسبحت، قسم انتبج الخرائط، خريطت 

، انمىرج الارتفبع الرقمي earthexplorer.usgs.gov، بيبنبث هيئت المسح الجيىلىجي الامريكيت 1:1000000العراق الاداريت 

DEM وتقنيبث برنبمج ،Arc Map10.8 
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(DEM) ( مً هىق(Stream ( م 34.7بدكت )( مً هىقSentinel-1 وجم الحصىٌ كلُه مً مىكم )

(https://asf.alaska.edu) وذلً اطخسدام بسهامج .Arc Gis. 

ؼت  -4 ت اللساكُت، بملُاض  زسٍ ت، الصادزة كً الهُئت اللامت للمظاخت اللظىسٍ اللساق الادازٍ

3:3222222 . 

لخدلُل البُاهاث بشيل ؤهثر فلالُت، زاصت لإحساء الخدلُل  Spssجم اطخسدام بسهامج  -5

ُم ؤداة الاهدداز الاطخىشافي لخددًد ؤفظل همىذج لخفظير الخباًً االإياوي اللملُت الاخصائي. جم جؼب

  للُم الخيامل الهبظىمتري ودزاطت الللاكت الازجباغ ودزحت الخإزير بين كُم الخدلُل الهبظىمتري.

  االإىهج البدث:

 بالىطائل الىمُت
ً
 اكخمدث البدث كلى االإىهج الاطخلسائي هإخد االإىاهج السئِظُت، مدكىما

والاخصائُت، بما في ذلً الخلىُاث اللائمت كلى بلد وهـم االإللىماث الجغسافُت، بهدف الىصىٌ الى 

 هخائج دكُلت جسدم اهداف البدث.

 (Hypsometric Analysis)الخدلُل الهبظىمتري:  -3

    
ً
جخؼلب كملُت جددًد االإسخلت التي ًمس بها الحىض مً جؼىزه الهُدزوحُىمىزفىلىجي جياملا

ظُت التي جاهد في ا للُاطاث االإُداهُت والهىدطُت و الؼبىغسافُت، وذلً لفدص الشىاهد الخظازَ

لت  ت، وحلد ػسٍ مً اهثر الؼسائم االإخبلت لخدلُم هره  (Strahler 1952)هدُجت اللُاض االإىزفىمترً

 Integral) (Curve Hypsometric)الغاًت، واكخمد فيها كلى ما ٌلسف باالإىدنى الهبظىمتري 

Hypsometric همىذحُا كلى هُئت خسف 
ً
خسر االإىدنى الهبظىمتري شىلا ، خُث ًيىن مللس مً S(، وٍ

 
ً
، ) وجمشل جيامل (H)الاكلى ومددب مً الاطفل، ؤما كُمت الخيامل الهبظىمتري التي ًسمص لها ازخصازا

جم   (،2:،ص4246للمظاخت جدذ االإىدني الهبظىمتري، واالإظاخت اليلُت الإسبم االإىدني( )مجُد،

 ً شمل الخدلُل كىصسٍ اطخسدام الىطائل الحدًشت، لإحساء الخدلُل الهبظىمتري للأخىاض الفسكُت وَ

 وهما:
ً
 اطاطُين لخىطُذ االإسخلت الصمىُت التي وصذ لها الدوزة الحخُت في الحىض االإائي بُاهُا وزٍاطُا

 Hypsometric Curve ؤ/ االإىدني الهبظىمتري:

ازجفاق( هي الللاكت الري جسبؽ مظاخت االإلؼم  -)مىدنى مظاخت  وظبت االإىدنى الهبظىمتري    

ظخسسج خظب االإلادلت الأجُت:  اللسض ي لحىض الصسف االإائي بالازجفاق اليظبي فىق مصب الحىض، وَ

   Rh= h/ H, Ra= a/ A  

ت جم اجباق الخؼىاث الآجُت:  سػبساش ومً جؼبُم االإلادلت كلى خىض وادي   واخىاض الشاهىٍ

 (.Aاالإظاخت اليلُت للحىض والتي ًسمص لها )كُاض  .3

سمص بلى  .4 ًُ جم جلظُم مىؼلت خىض النهس بلى كؼاكاث اكخمادًا كلى الخؼىغ الىىخىزٍت، خُث 

 ".(a) االإظاخت الىاكلت بين ول زؼي هىخىز مخخالُين بالسمص

ت ( الري ًمشل الؤخداسي الأفلي الري ٌشير بلى االإظاخXللحصىٌ كلى كُمت ) A\aًخم كظمت  .5

 اليظبُت.
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سمص له) .6 سمص له)Hجددًد ؤكلى ازجفاق لحىض النهس وٍ  (.h( زم ًددد ازجفاق ول كؼاق وٍ

( الري ًمشل الؤخداسي اللمىدي الري ٌشير بلى الازجفاق Y( للحصىٌ كلى كُمت)H\hًخم كظمت) .7

 .(Strahler,1952,P1120)اليظبي

للاكت بين االإظاخت اليظبُت ( لخمشُل الX-Yفي النهاًت ًمىً زطم الؤخدازُين االإخلامدًً) .8

 والازجفاق اليظبي.

ت   ت، خُث ًفظس شيل هره االإىدىُاث الهبظىمترً جدباًً الأخىاض في شيل االإىدنى الهبظىمترً

م جدلُل اللدًد مً الأخىاض وصىفها كلى ؤنها شابت )مسخلت كدم الخىاشن( ؤذا واهذ مىدىُاتها  كً ػسٍ

( اي مللسة، الى Sن( )بذا واهذ مىدىُاث كلى شيل خسف مددبت الى الاكلى، هاضجت )مسخلت الخىاش 

الاكلى كىد االإىاػم اللالُت مً الحىض ومددبت الى الاطفل كىد االإىاػم االإىسفع )مم كدم وحىد 

، )وهرا ٌلني ؤن مللسةخُث جـهس مىدىُاث صاكدة  (Peneplain)جللس في الىطؽ(، ومشىهت او 

الحىض في مسخلت الشُسىزت(. وجلظم زؽ االإىدني الهبظىمتري الى زلازت ؤحصاء، الجصء االإللس لأطفل 

، والجصء االإللسة لأكلى مً الجاهب (Toe)مً الجاهب الأًمً مً االإىدنى الهابؽ ٌظمى ؤصابم اللدم

طؽ االإىدنى بين بصبم اللدم لأكلى في و  االإللسةوالجصء  (Head)الاٌظس مً االإىدنى ٌظمى السؤض 

ص، 3الشيل ) (Body)والساض ٌظمى الجظم   (.;33، ص4245(. )كصٍ

ت3الشيل )  ( شيل االإىدىُاث الهبظىمترً

 
الؤهجليزي، مما ًدٌ كلى ان  (  S ( الى خسف )36السئِس ي ) سػبساش ٌشير شيل االإىدنى لحىض 

ت  جـهس فإن التي  -االإللسة  االإىدىُاث الهبظىمترً
ً
االإددبت كد وصلذ الى مسخلت والخىاشن والىطج، كمىما
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ت والترطِب. وجظمىذ مىؼلت البدث ) ، وكد جباًيذ 42شملذ جـهس فيها كملُاث الخلسٍ
ً
ا ( خىض زاهىٍ

مىً جصيُف واالإللسةفي ؤشياٌ االإىدنى الهبظىمتري بين االإددب  . بىاء كلى شيل االإىدني الهبظىمتري وٍ

 هره الأخىاض االإائُت كلى الىدى الخالي: 

ت  -3 ت االإللسةاالإىدىُاث الهبظىمترً مً الظماث السئِظُت  االإللسة: حلخبر االإىدىُاث الهبظىمترً

 مً 
ً
 هبيرا

ً
للأخىاض االإائُت التي وصلذ الى مسخلت مخلدمت مً الخؼىز، حشير الدزاطاث حصءا

خُث جخفىق كملُت   .ل للىدًاناالإىاد الظؼدُت كد حلسطذ للىدذ بفلل كملُاث الخأو

ت كلى كملُت الترطِب.  حشمل  ، منها )42) الدزاطتالخلسٍ
ً
ا ( ؤخىاض جمخاش 4( ؤخىاض زاهىٍ

ت مللسة، جلم هره الأخىاض الشاهىٍت بجاهب بلظها في الجصء الظلفي مً  بإشياٌ هبظىمترً

( 39ىبي، بِىما )في الجصء الجى (20- 19-18الحىض كسب مىؼلت االإصب، بِىما جلم الأخىاض )

ت للأخىاض )الدزاطتفي الجصء الشسقي مً مىؼلت   :3 -39. جـهس االإىدىُاث الهبظىمترً
ً
( جللسا

 الشيل )
ً
(، مما ًدٌ  كلى ؤن هره الأخىاض كد وصلذ  الى مسخلت مخلدمت مً 4شدًدا

 الى وطلف كملُاث الىدذ فيها.
ً
شير ذلً اًظا  الىاخُت الجُىمىزفىلىحُت، وَ

ت االإللسة( ا4الشيل )  الإىدىُاث الهبظىمترً

  

  

 

ت  -4 ت  - االإللسةاالإىدىُاث الهبظىمترً االإددبت  - االإللسةاالإددبت: حلخبر االإىدىُاث الهبظىمترً

الظماث االإميزة للأخىاض االإائُت التي جمس بمسخلت الخىاشن و الىطج مً هاخُت الخؼىز 

ت والترطِب ومخىاشهت الى خدما ، حشيل الجُىمىزفىلىجي ، في هرا االإسخلت جيىن كملُت الخلسٍ
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ت في مىؼلت البدث )   جـهس فيها هرا الىىق مً االإىدىُاث 35ملـم الأخىاض الشاهىٍ
ً
( خىطا

( مً هرا الأخىاض بجاهب بلظها في الجصء الاوطؽ مً الحىض 5(، وجلم )5الشيل )

ـمي الأخىاض  الشاهىٍت الازسي في الاحصاء الشسكُت والشمالُت السئِس ي،  بِىما جلم الغالبُت الل

ت لهرا الأخىاض جدظم بخللس في الجصء  الشسكُت والشمالُت . ًـهس ؤن االإىدىُاث الهبظىمترً

الللُا، مما ًدٌ الى وشاغ كملُاث الىدذ واشالت االإظاخت الظؼدُت لهرا الأخىاض. في االإلابل 

الاحصاء الدهُا بظبب جساهم الترطباث وجىطم االإظاخت  ًخجه زؽ االإىدنى هدى الخددب في

 .  الظؼدُت في الازجفاكاث اليظبُت االإىسفظت طمً هرا الأخىاض

ت االإللسة 5الشيل )  االإددبت -( االإىدىُاث الهبظىمترً

 
 

ت االإددبت: -5 ت االإىدىُاث الهبظىمترً التي جـهس بشيل مددب  هي هىق مً االإىدىُاث الهبظىمترً

ف او  هدى الأكلى في الخمشُل البُاوي للللاكت بين الازجفاكاث اليظبُت واالإظاخاث اليظبُت في خىض جصسٍ

مىؼلت ازجفاق ملُىت. جمشل هره االإىدىُاث جىشَم االإظاخت خظب الازجفاق، وهي وطُلت جدلُله حظخسدم 
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ت. ( مً الأخىاض وهي 4حشمل هره الفئت ) لفهم زصائص جؼىز الازض ومساخل هطج الأخىاض النهسٍ

 جلم في الجصء الاوطؽ مً الحىض 6( الشيل )36 -32)
ً
السئِس ي. (. التي حلخبر اخىاض صغيرة وظبُا

ت، خُث  حشير هره االإىدىُاث الى ؤن الحىض في مسخلت الشباب الجُىزمىفىلىحُت او مسخلت غير مخىاشٍ

ت في خين ًيىن الترطِب شب ت ملدوم.  هما ًـهس الخددب في الخؽ االإىدني لهره تهمين كملُاث الخلسٍ

الأخىاض في الجصء الاوطؽ مً الخؽ )حظم االإىدنى( باججاه االإصب )بصبم اللدم( هما مىضح في 

 (.6الشيل )

 
ين6الشيل ) ت االإددبت للحىطين الشاهىٍ  ( االإىدىُاث الهبظىمترً

  Hypsometric Integration / الخيامل الهُبظىمتري:ب

ت في دوزتها، وهى ٌشبه االإلامل الهبظىمتري مً     هي االإدة الصمىُت التي جلؼلها الأخىاض النهسٍ

خُث االإاشساث التي ًىضحها، لىً ًسخلف مله مً خُث الخؼبُم، ًىضح الخيامل الهبظىمتري مدي 

ع ومً زلاٌ جددًد وصىٌ الحىض النهسي الى ؤي مسخلت  الللاكت بين االإظاخت الحىطُت والخظازَ

شير الى همُت االإىاد خ ع، وَ ادة االإظاخت كلى خظاب الخظازَ خمُت، وحشير اللُم االإسجفلت الى شٍ

ت التي لاجصاٌ جيخـس دوزها في اللملُت الحخُت ) (. ٌلد ؤطلىب 584، ص4245كلى والعجُلي،الصخسٍ

 (Strahler)همي ًإزر للملازهت بين اخىاض الخصسٍف، اوٌ مً اطخسدام الخيامل الهبظىمتري وان 

الري اكخمدث كلُه في جدلُل ملدلاث الىدذ في خىض الخصسٍف ومً زلاله ًمىً جددًد الدوزة 

م الىمُت )ابى اللىين،  (.97، ص8;;3الجُىمىزفىلىحُت بالؼسٍ

( حشير اللُم االإسجفلت للخيامل الهبظىمتري الى االإظاخت 3 -خُث جتراوح اللُم بين )صفس

ادة ؤػ ت بالخالي هشافت جصسٍف مائي هبيرة مم الحىطُت الىبيرة الىاججت كً شٍ ىاٌ واكداد الشبىت النهسٍ

اهسفاض الخظازَع الحىطُت، بما ًدٌ كلى الخلدم اللمسي لهره الأخىاض بملنى ؤن هىان كلاكت 

ػسدًت بين كُم ملامل الخيامل الهبظىمتري والفترة الصمىُت التي كؼلها الحىض مً دوزجه الخدخُت، في 

ل الهبظىمتري االإىسفظت كلى خدازت كمس الأخىاض مً حهت وصغس مظاختها وؤنها خين حشير كُم الخيام

لاجصاٌ في بداًت مساخل الدوزة الخدخُت، هما ان هرا اللُم جدىاطب ػسدًا مم االإدة الصمىُت وجدٌ اللُم 
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خم كُاض الخيامل الهبظىمتري مً (. 3:، ص4237االإىسفظت كلى اللىع مً حهت ؤزسي )مدمد،  وٍ

     (Pike and Wilson, 1971) لادلت الاجُتزلاٌ االإ

   (
                  

                
) 

 خُث: 

HI  .الخيامل الهبظىمتري = 

Elev.mean      =  .مخىطؽ الازجفاق 

Elev.min = .ادوى ازجفاق 

Elev.max   .اكلى ازجفاق = 

ت الى  (Straher,1952ًددد هرا االإلامل االإسخلت التي بها الحىض وكد كام )  بخلظُم دوزة الخلسٍ

زلازت مساخل خظب كُمت الخيامل الهبظىمتري هماشس كلى اللىة االإهُمىت كلى الحىض االإائي. فهي 

 خُث ًيىن الحىض االإائي مظخ (0.35)، اذا واهذ كُمتها اكل مً Monadnockمسخلت الشُسىزت 
ً
لسا

خُث ًيىن الحىض  (0.6-0.35)التي جتراوح كُمتها بين  (Equilibrium)باليامل، مسخلت الخىاشن والىطج 

ؤذا واهذ اللُم اهبر مً  (In Equilibrium)االإائي في مسخلت الىطج، ومسخلت كدم الخىاشن والشباب 

ت والخأول بشدة (0.6)  .(Straher,1952,pp1117-1142) خُث ًسظم الحىض االإائي الى للملُاث الخلسٍ

ذهسث كدة دزاطاث، اطخسدمذ الخيامل الهبظىمتري لفهم حغرًت االإُاه الجىفُت في الأخىاض االإائُت، 

ان اللُم الهبظىمتري اللالُت، حشير الى زػىبت اكلى للتربت في الحىض االإائي. بِىما كُمت الهبظىمتري 

ان الاكل، جدٌ كلى جسهص زػىبت التربت في اللمم الطحل. ا ان اكل مظاهمت في الجسٍ ي ان احمالي حسٍ

(. ومً زلاٌ جؼبُم االإلادلت الظابلت بلغذ كُمت الخيامل 655، ص4242الظؼحي )ابساهُم،

ؼت )3( هما هى مىضح في الجدوٌ )2.57الهبظىمتري للحىض الىلي ) (، برلً ًمس بمسخلت 4( وزسٍ

 جصيُف  (Equilibrium)الخىاشن والىطج 
ً
في هره االإسخلت، جخيىن انهاز ذاث اهددازاث  (Straher)وفلا

خىاشن ملداز االإىاد االإلساة واالإىلىلت مً السوافد مم ملداز ما ًترطب في كىاة النهس  مخجاوظت كلُلت، وٍ

ت 425، ص4227السئِع )الاهصازي،  (. جسخلف كُمت الخيامل الهبظىمتري ومسخلت دوزة الخلسٍ

 لهره الخصيُفا
ً
ت وفلا ت لحىض وادي للأخىاض الشاهىٍ مىً جلظُم الأخىاض زاهىٍ   سػبساش ث، وٍ

ً
وفلا

 (:Strahler, 1952, p.1130لهرا الخصيُفاث كُم جدلُلها الهبظىمتري بلى الفئاث الأجُت )

( ؤخىاض 6(: حشمل )2.57الأخىاض ذاث الخيامل الهبظىمتري اللُم االإىسفظت )اكل مً  -3

ت، خُث ٌشير كُم الخيامل الهبظىمتري االإىس فع الى ؤنها في االإسخلت الحخُت االإخإزسة، زاهىٍ

  ( في هره االإسخلتMonadnockاالإلسوفت بمسخلت الشُسىزت )
ً
خُث ًيىن الحىض االإائي مظخلسا

ت والخأول بشدة ملحىؾ.   باليامل، وجلل فيها كلمُاث الخلسٍ

 ( كُم الخيامل الهبظىمتري للأخىاض الفسكُت الإىؼلت البدث3حدوٌ )
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 الأخىاض
 االإظاخت

 4هم
 ؤدوى الازجفاق ؤكلى الازجفاق ملدٌ الازجفاق

الخيامل 

 الهبظىمتري 

االإسخلت 

 الحخُت

 االإخىاشهت 0.41 1272 3033 2002.61 111.67  .3

 االإخىاشهت 0.45 1272 3476 2258.76 64.55  .4

 االإخىاشهت 0.42 1258 2516 1798.64 14.45  .5

 االإخىاشهت 0.47 1222 2983 2056.77 12.67  .6

 االإخىاشهت 0.39 1108 2914 1820 28.21  .7

 االإخىاشهت 0.49 950 2252 1593.21 13.56  .8

 االإخىاشهت 0.43 1193 3323 2116.15 80.81  .9

 االإخىاشهت 0.46 1193 2897 1981.04 35.83  .:

 االإخىاشهت 0.40 1184 2726 1805.45 15.24  .;

 االإخلدمت 0.62 1106 2388 1897.45 11.31  .32

 االإخىاشهت 0.37 1092 3093 1845.28 17.38  .33

 االإخىاشهت 0.41 1057 2904 1812.72 15.78  .34

 االإخىاشهت 0.45 1019 2471 1677.76 10.16  .35

 االإخلدمت 0.63 838 2121 1645.3 9.24  .36

 االإخىاشهت 0.47 689 2933 1739.63 70.87  .37

 االإخىاشهت 0.35 650 1379 902.22 12.7  .38

 االإخإزسة 0.27 637 1183 785.92 25.99  .39

 االإخإزسة 0.25 648 1600 887.99 24.61  .:3

 االإخإزسة 0.28 596 2065 1000.91 78.5  .;3

 االإخإزسة 0.28 595 2029 998.59 41.07  .42

خىض 

 السئِس ي
 االإخىاشهت 0.35 588 3476 15:6.08 894.43
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ؼت )  ( الأخىاض الفسكُت الإىؼلت البدث وكُم جياملها الهبظىمتري 4زسٍ

 
   

بلغ ملدٌ كُمت الخيامل الهبظىمتري لهره الأخىاض ) -4 ع 2.49وٍ (. هـسا لاطخلساز الخظازَ

ت، فان الخصسٍف الظؼحي ًيىن اكل، مما ًللل مً اخخمالُت  واهسفاض ملدلاث الخلسٍ

 الفُظاهاث.

(: جلم كُمت الخيامل 2.82 -2.57الأخىاض ذاث الخيامل الهبظىمتري اللُم االإخىطؼت بين ) -5

ت والتي جبلغ خىالي )الهبظىمتري  ( اخىاض جلم 35لحىض السئِس ي وملـم الأخىاض زاهىٍ

طمً هره الفئت، مما ٌشير الى ؤن هره الأخىاض جمس بمسخلت الخىاشن وكد وصلذ الى مسخلت 

مً الىاخُت الجُىمىزفىلىحُت، خُث ًبلغ ملدٌ كُمت الخيامل  (Equilibrium)الىطج

 (.2.66الهبظىمتري )
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ت( االإ4حدوٌ )  لادلاث االإىزفىمترً

 االإصدز االإلادلت االإخغيراث

وظبت الاطخؼالت 

Elongation Ratio 

 (/ ػىٌ الحىض5.36)مظاخت الحىض/ *4

Re = 2√(A / 3.14) / Lu 

Gregory and Walling, 1973, p. 51 

طبت الاطخدازة 

Circularity Ratio 

* مظاخت الحىض/ مسبم مدُؽ 5.36* 6

 الحىض

Rc= 4* 3.14* A/P2 

 Form ملامل الشيل

Factor 

 مظاخت الحىض/ مسبم ػىٌ الحىض

Ff= A/ Lb2 

 جظازَع الحىض/ ػىٌ الحىض ملدٌ الخظسض

Ri = Bt / L 

Schumm, 1956, p. 597-646 

 

 الخظسض اليظبي

Relief ratio 

 جظازَع الحىض/ مدُؽ الحىض

Re = R / Lb 

 دزحت الىكىزة

Ruggedness  Degree 

Rd = (R * Dd) / 1000 

 3222جظازَع الحىض*هشافت الصسف/ 

 ماشس الخلؼم

Dissection Index 

 جظازَع الحىض/ ؤكص ى ازجفاق الحىض

Di = Bt / Mhe 

Dove Nir, 1957, p.15-25‎ 

 هشافت الصسف

Drainage density 

 مجمىق ػىٌ االإجازي/ مظاخت الحىض

Dd = ∑Lu/ A 

Horton, 1945, p. 283 

ت5حدوٌ )  ( كُم الخدلُل الهبظىمتري واالإخغيراث االإىزفىمترً

ض
ىا

الأخ
 

ي  ر
ىمت

ظ
ُب

له
ل ا

دلُ
الخ

 

خت
ظا

االإ
 

 4هم

ض
حى

ال
ؽ 

دُ
م

 

 هم

ض
حى

ال
 

ػىٌ
 

 هم

ض
حى

ال
ض 

كس
 

 هم

لت
ؼا

طخ
الؤ

ة  ز
دا

طخ
الؤ

يل 
ش

 ال
مل

لا
م

ض 
ظس

الخ
ت 

ظب
الي

بي 
ظ

الي
ض 

ظس
الخ

 

زة
كى

لى
ت ا

ح ز
د

 

خم
خل

 ال
شس

ما
ف 

صس
 ال

فت
هشا

 

3 0.41 111.67 46.39 13.35 8.36 0.89 0.65 0.63 131.91 0.38 8.64 0.58 4.91 

4 0.45 64.55 38.45 14.5 4.45 0.63 0.55 0.31 152.00 0.57 
10.8

2 
0.63 4.91 

5 0.42 14.45 17.07 5.62 2.57 0.76 0.62 0.46 223.84 0.74 5.75 0.50 4.57 

6 0.47 12.67 14.83 6.35 2.00 0.63 0.72 0.31 277.32 1.19 8.20 0.59 4.66 

7 0.39 28.21 23.44 9.79 2.88 0.61 0.65 0.29 184.47 0.77 9.22 0.62 5.10 

8 0.49 13.56 15.48 6.35 2.14 0.65 0.71 0.34 205.04 0.84 7.78 0.58 5.97 

9 0.43 80.81 39.57 11.55 7.00 0.88 0.65 0.61 184.42 0.54 
10.6

0 
0.64 4.97 

: 0.46 35.83 27.7 9.22 3.89 0.73 0.59 0.42 184.82 0.62 9.37 0.59 5.50 
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ض
ىا

الأخ
 

ي  ر
ىمت

ظ
ُب

له
ل ا

دلُ
الخ

 

خت
ظا

االإ
 

 4هم

ض
حى

ال
ؽ 

دُ
م

 

 هم

ض
حى

ال
 

ػىٌ
 

 هم

ض
حى

ال
ض 

كس
 

 هم

لت
ؼا

طخ
الؤ

ة  ز
دا

طخ
الؤ

يل 
ش

 ال
مل

لا
م

ض 
ظس

الخ
ت 

ظب
الي

بي 
ظ

الي
ض 

ظس
الخ

 

زة
كى

لى
ت ا

ح ز
د

 

خم
خل

 ال
شس

ما
ف 

صس
 ال

فت
هشا

 

; 0.40 15.24 16.03 4.33 3.52 1.02 0.75 0.81 356.12 0.96 8.50 0.57 5.51 

32 0.62 11.31 14.17 3.87 2.92 0.98 0.71 0.76 331.27 0.90 8.27 0.54 6.45 

33 0.37 17.38 19.57 7.45 2.33 0.63 0.57 0.31 268.59 1.02 
10.9

4 
0.65 5.47 

34 0.41 15.78 16.99 6.41 2.46 0.70 0.69 0.38 288.14 1.09 8.90 0.64 4.82 

35 0.45 10.16 14.06 5.19 1.96 0.69 0.65 0.38 279.77 1.03 7.57 0.59 5.22 

36 0.63 9.24 14.49 5.79 1.60 0.59 0.55 0.28 221.59 0.89 6.94 0.60 5.41 

37 0.47 70.87 39.49 14.59 4.86 0.65 0.57 0.33 153.80 0.57 
11.3

7 
0.77 5.07 

38 0.35 12.7 17.01 7.07 1.80 0.57 0.55 0.25 103.11 0.43 2.64 0.53 3.62 

39 0.27 25.99 21.92 6.98 3.72 0.82 0.68 0.53 78.22 0.25 2.54 0.46 4.66 

3: 0.25 24.61 21.2 6.67 3.69 0.84 0.69 0.55 142.73 0.45 4.29 0.60 4.51 

3; 0.28 78.5 36.33 11.82 6.64 0.85 0.75 0.56 124.28 0.40 7.75 0.71 5.27 

42 0.28 41.07 32.92 9.63 4.26 0.75 0.48 0.44 148.91 0.44 7.96 0.71 5.55 

ض 
بخى

ساشهس
 

0.35 894.43 
188.4

4 
53.04 16.86 0.64 0.32 0.32 54.45 0.15 

14.8

1 
0.83 5.13 

ؼت )االإصدز:   (.4الىخائج الجدولُت للخسٍ

ت، 4(: حشمل )2.82الأخىاض ذاث الخيامل الهبظىمتري اللُم االإسجفلت )ؤهثر مً  -6 ( ؤخىاض زاهىٍ

حشير كُم الخيامل الهبظىمتري االإسجفلت الى ؤن الحىض االإائي كد وصل الى مسخلت الىطج، 

بلغ ملدٌ كُمت  (In Equilibrium)ومسخلت كدم الخىاشن والشباب  الخيامل الهبظىمتري لهره وٍ

ت والخأول بشدة. مما ًازس   (0.62.5)الحىطين  خُث ًسظم الحىض االإائي الى اللملُاث الخلسٍ

ت في هره الأخىاض الى حغُير شيل الخظازَع، مما  ادة الخلسٍ كلى طلىن االإُاه فُه. جادي شٍ

ف الظؼحي. هرا ٌلني ؤن االإُاه كد جخجمم وجخدفم ادة الخصسٍ بظسكت ؤهبر بلد  ٌظاهم في شٍ

د مً اخخمالُت خدور الفُظاهاث. سة، مما ًصٍ  الأمؼاز الغصٍ

 :الخدلُل الؤخصائي للُم الخدلُل الهُبظىمتري  -4

ت واللىامل االإازسة فيها،  ًىشف هرا الخدلُل كً كلاكت الازجباغ بين كُم الخدلُل الهبظىمترً

ت مم جددًد دزحت الخإزس. طِخم احساء جدلُل اخصائي للللاكت  والتي االإخبادلت بين االإخغيراث االإىزفىمترً

، االإدُؽ، وظبت الاطخدازة، الاطخؼالت، ملامل الشيل، وظبت  حشمل )االإظاخت، اللسض، الؼىٌ

الخظسض، الخظسض اليظبي، مخىطؽ الاهدداز، دزحت الىكىزة، ماشس الخلؼم، ؤػىاٌ االإجازي وهشافت 

ع ( وزصائص الازجفاق مشل )ملد6-5الصسف( الجدوٌ ) ٌ الازجفاق، ؤدوى وؤكلى ازجفاق وجظازَ
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الحىض(، تهدف هره الخؼىاث الى ازخُاز ؤفظل همىذج ًىضح الللاكاث بين هره االإخغيراث، جم 

جؼبُم كملُت الاهدداز الاطخىشافي كلى الخصائص الشماهُت كشس. ؤؿهسث الىخائج ؤن االإخغيراث مشل 

 في ملدٌ الازجفاق، ؤدوى ازجفاق، الخظسض اليظبي، مخى 
ً
طؽ الاهدداز، ودزحت الخلؼم واهذ الأهثر جإزيرا

 ًإحي:جفظير الخباًً االإياوي للُم الخدلُل الهبظىمتري. بما 

ًدٌ كلاكت الازجباغ الاًجابُت الظلُفت بين كُم الخيامل الهبظىمتري والخصائص االإظاخُت  -1

جإزير طئُلت للأخىاض، والتي حشمل كسض الأخىاض وػىٌ الأخىاض ومدُؽ الأخىاض الى وحىد 

لهره الخصائص كلى الخيامل الهبظىمتري. وكد اؿهس الىخائج ؤن ملامل الازجباغ للمظاخت 

(. حمُم اللُم 2.443( وللمدُؽ )2.447( ولؼىٌ الأخىاض );2.39( وللسض الأخىاض )7;2.3)

يامل (. مما ًدٌ الى كدم وحىد دلالت اخصائُت لهره الللاكاث. الخ2.3الاخخمالُت واهذ ؤهبر مً )

الهبظىمتري هى ملُاض ٌلىع شيل الحىض وجؼىزه الجُىمسفىلىجي. كىدما جيىن كُمت 

الخيامل مسجفلت، فان ذلً ًدٌ الى ؤن الحىض جمس مساخل الىطج مً الخؼىز، مما ًازس كلى 

زصائصه. في هره الحالت الأخىاض في مىؼلت البدث التي جخمخم بلُم جيامل هبظىمتري كالُت 

االإظاخت، واوطم في اللسض، مما ًدٌ الى حشيلها في ؿسوف حُىمسفىلىجي  ما جيىن ؤصغس في

 ملُىت.

 ( ملامل الازجباغ ودزحت جإزير للُم الخدلُل الهبظىمتري 6حدوٌ )

 اللُم الاخخمالُت االإلدٌ )ملامل الخإزير( R2 ملامل الازجباغ الأخىاض الأخىاض

ُت
خ

ظا
االإ

ص 
صائ

لخ
ا

 

 0.438 0.031 0.179- 4االإظاخت هم

 0.37 0.073 0.206- كسض الأخىاض هم

 0.398 0.038 0.195- ػىٌ الأخىاض هم

 0.237 0.042 0.27- مدُؽ الأخىاض هم

ص 
صائ

لخ
ا

ُت
يل

ش
ال

 

 0.644 0.011 0.107- وظبت الاطخؼالت

 0.75 0.005 0.074 وظبت الاطخدازة

 0.808 0.003 0.056- ملامل الشيل

ُت
ظ

ازَ
ظ

الخ
ص 

صائ
لخ

ا
 

 0.001 0.424 **0.651 الازجفاق مملدٌ 

 0.024 0.239 *0.489 ؤدوى الازجفاق م

 0.155 0.103 0.322 ؤكص ى الازجفاق م

 0.511 0.023 0.152 فسق الازجفاق م

 0.011 0.292 *0.540 وظبت الخظسض م/هم

 0.009 0.308 **0.555 الخظسض اليظبي م/هم

 0.291 0.059 0.242 4دزحت الىكىزة م/م



 

 

 
 ISSN 1995-8463/ E. ISSN 2706-6673 

 

 اللُم الاخخمالُت االإلدٌ )ملامل الخإزير( R2 ملامل الازجباغ الأخىاض الأخىاض

 0.516 0.021 0.15- ماشس الخلؼم

زصائص 

شبىت 

 الصسف

 هم كدد مجازي 

 
-0.176 0.031 0.446 

 0.031 0.222 *472. هشافت الصسف

 جـهس اللُمت )  جـهس الللاكت للُم الخيامل الهبظىمتري  -2
ً
-والخصائص الشيلُت للأخىاض مخباًىا

ادة 2.329 لع االإخغيراث الازسي. وهرا ٌلني ان شٍ ( وحىد كلاكت كىظُت بين وظبت الاطخؼالت وَ

( ملامل الازجباغ ودزحت الخإزير للُم 6الجدوٌ ) وظبت الاطخؼالت جادي الى جإزير طلبي كلى

 الخدلُل الهُبظىمتري.

للأخىاض. جدٌ كلى ؤن الأخىاض التي جمس بمسخلت الشباب مً الدوزة الخصائص الشيلُت  -3

 في شيلها. 
ً
الجُىمىزفىلىحُت. ٌشير هرا الأخىاض ذاث الاطخؼالت اللالُت كد جيىن اكل اطخلسازا

( كلاكت ازجباغ اًجابي زفُف بين وظبت الاطخدازة واالإخغيراث الأزسي. هرا 2.296بِىما اللُمت )

الأهثر اطخدازة كد جيىن اطخلسازا كد جيىن في مسخلت الىطج مما ٌلىع ًدٌ كلى ؤن الأخىاض 

جإزيراث اًجابُت كلى الخصائص الشيلُت. ذاث الشيل الدائسي جمُل الى ؤن جيىن ؤهثر فلالُت في 

ت.  بيظبت ملامل الشيل اللُمت ) ت والخلسٍ ( كلاكت طلبُت طلُفت مم 2.278-كملُاث الخجىٍ

 كلى الخيامل الخصائص الشيلُت الأزسي. 
ً
ًدٌ ذلً الى ؤن الأخىاض غير االإظخلس كد جازس طلبا

 الهبظىمتري.

ت ان  -4 ع لأخىاض الشاهىٍ جدٌ الللاكت الاًجابُت كُم الخيامل الهبظىمتري مم الخصائص الخظازَ

 الخصائص 
ً
 كاما

ً
الأخىاض التي جمس باالإسخلت الخىاشن ؤو الخؼىز مً الجُىمىزولىجي ازجفاكا

ظُت. وكد ؤؿهسث زاصُت ملدٌ الخظسض م/م ؤكلى كُمت الإلامل الازجباغ خُث بلغذ  الخظازَ

ع اليظبُت بملامل الازجباغ )2.3:8( بملامل جإزير كدزة )2.679) ( 2.665(، جليها زاصُت الخظازَ

( 2.629( زم مخىطؽ الاهدداز الري سجل بملامل الازجباغ )2.395التي خللذ ملامل الخإزير )

 (.2.363وملامل الخددًد )

ف االإُاه في  -5 ًـهس الللاكت بين الخيامل الهبظىمتري وزصائص شبىت الصسف جإزيرها كلى جصسٍ

جدٌ البُاهاث كلى ؤن الأخىاض في مسخلت الشباب، التي حلاوي مً اهسفاض في  .الأخىاض االإسخلفت

( مم كدد االإجازي االإائُت. هرا ٌلني 2.398-)-، جـهس ملامل ازجباغ طالب )الخيامل الهبظىمتري 

ف لهره الأخىاض مما ٌظاهم في  كلى ؤن الخصائص الشبىُت لا جادي الى جؼىز الشبىت الخصسٍ

ف االإُاه الظؼدُت. بِىما هشافت الصسف لها جإزير واضح خُث ًـهس  كدم فلالُت الشبىت في جصسٍ

كلاكت اًجابُت مخىطؼت مم الخيامل الهبظىمتري، هرا ًدٌ الى ان  *(694ملامل الازجباغ )

ف االإُاه  ادة جصسٍ الأخىاض في مسخلت االإخلدمت التي جمخلً هشافت صسف ؤكلى جادي الى شٍ

     .الظؼدُت
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 جىصل البدث بلى مجمىكت مً الاطخيخاحاث منها:الاطخيخاحاث: 

ت لحىض بصاالخدلُل  اؿهس هخائج -1 ، 35زگس السئِس ي )االإىدنى الهبظىمترً
ً
ا  زاهىٍ

ً
ان ملـم ( خىطا

الجُىمىزفىلىجي وجىاشن  ، مما ًدٌ الى مسخلت الىطجمددبت –مللسة  الأخىاض ذاث مىدىُاث

ت والترطِب. في خين بُيذ  ت مللسة، 4)وظبي بين الخلسٍ ت جمخاش بإشياٌ هبظىمترً ( ؤخىاض زاهىٍ

دمت مً الىاخُت الجُىمىزفىلىحُت، كلى ؤن هره الأخىاض كد وصلذ الى مسخلت مخل ًدٌوهرا 

ذاث مىدىُاث مددبت  ؤخىاض( 4. ملابل )مما ًدٌ ذلً ً الى وطلف كملُاث الىدذ فُه

لىد هرا الخباًً الى جإزير اللىامل الجُىلىحُت  حلىع اطخمسازها في مسخلت الشباب. وَ

ع واالإىازُت  Pike & Wilsonو Strahler (1952) وهى ما ًخىافم مم ما ؤشاز بلُه .والخظازَ

 .بشإن الللاكت بين شيل االإىدنى الهبظىمتري ومساخل الخؼىز الجُىمىزفىلىجي (1971)

تالخىاض مً الأ ( 6)ؤؿهس هخائج خظاب الخيامل الهبظىمتري ؤن  -2   شاهىٍ
ً
اكل مً  سجلذ كُما

دذ االإخإزسة، االإلسوفت مسخلت ىلامسخلت  في الى وكىكها ، وهى ما ًدٌ (2.49)بملدٌ  (2.57)

ًللل مً اخخمالُت الفُظاهاث هدُجت لاهسفاض الخصسٍف  وهى  (.Monadnockالشُسىزت)

 35)مم السئِس ي  الحىضالظؼحي. ؤما 
ً
ا  زاهىٍ

ً
ؤزسي، فلد جساوخذ كُم الخيامل ( خىطا

ؤو الخىاشن وهى ًدٌ كلى مسوزها بمسخلت   (2.66)بملدٌ  (2.82 -2.57)الهبظىمتري لديها بين 

ت كُما مسجفلت( 4) بِىما سجلذ. (Equilibrium)الىطج  (2.82اكلى مً ) مً الأخىاض الشاهىٍ

  (In Equilibrium) هى ما ٌلىع وحىدها في مسخلت الشباب ؤو كدم الخىاشن  (0.62.5)بملدٌ 

ادة الخصسٍف الظؼحي الأمس الري  .وازجفاق اخخمالُت الفُظاهاث ٌظاهم في شٍ

الظلُفت بين كُم الخيامل الهبظىمتري  كلاكت الازجباغ الاًجابُت ؤؿهسث الىخائج وحىد -3

والخصائص االإظاخُت للأخىاض مشل )اللسض والؼىٌ واالإدُؽ( خُث بلغ ملامل الازجباغ 

(، وللمدُؽ 2.447(، ولؼىٌ الأخىاض );2.39(، وللسض الأخىاض )7;2.3للمظاخت )

بلى  ًدٌوهى ما  ( ،2.3واهذ ؤهبر مً ) (p-value) (. هما جبين ؤن حمُم اللُم الاخخمالُت2.443)

كدم وحىد دلالت بخصائُت لهره الللاكاث. وهرا ٌلني ؤن الخصائص االإظاخُت لا جازس بشيل 

اللُم  ثالأخىاض ذا مم ذلً لىخف ؤن حىهسي في كُم الخيامل الهبظىمتري ؤو شيل الحىض.

 مااللالُت للخيامل الهبظىمتري 
ً
 ظاخت واوطم مجيىن ؤصغس غالبا

ً
نها جيى وهى ما ٌلىع ، كسطا

ت ؿسوف حُىمىزفىلىحُت زاصت طمً ت ؤو بملدلاث الخلسٍ  .كد جسجبؽ باللىامل البيُىٍ

، خُث  الللاكت بين كُم الخيامل الهبظىمتري  -4
ً
 واضحا

ً
والخصائص الشيلُت للأخىاض جباًىا

( الى وحىد كلاكت كىظُت بين وظبت الاطخؼالت وبلع 2.329-حشير الللاكت الظلبُت )

 كلى الخصائص الشيلُت، مما ًدٌ كلى ان هره 
ً
ادة الاطخؼالت جازس طلبا االإخغيراث، اي ان شٍ

 وجيىن في مسخلت الشباب
ً
. بِىما الللاكت الاًجابُت الخفُفت الأخىاض كد جيىن ؤكل اطخلسازا

( بين وظبت الاطخدازة واالإخغيراث الأزسي الى ان الأخىاض الأهثر اطخدازة كد جيىن ؤهثر 2.296)
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 الللاكت الظلُفت )
ً
. مما ٌلىع جإزيراث اًجابُت كلى الخصائص الشيلُت. وازيرا

ً
-اطخلسازا

 كلى الخيامل  ( الإلامل الشيل جدٌ كلى ان الأخىاض غير االإظخلسة2.278
ً
كد جازس طلبا

 الهبظىمتري.

ظُت للأخىاض الفسكُت الى  -5 جدٌ الللاكت الاًجابُت بين الخيامل الهبظىمتري والخصائص الخظازَ

ان الأخىاض في مسخلت الخىاشن جـهس زصائص مسجفلت. خُث اكلى ملامل ازجباغ وان ملدٌ 

ع اليظبُت )2.679الخظسز )  (. 2.629الاهدداز )( ومخىطؽ 2.665(، جلهُا الخظازَ

ف  -6 جدٌ الللاكت بين كُم الخيامل الهبظىمتري وزصائص شبىت الصسف الى جإزير كلى جصسٍ

ت التي جمس بمسخلت الشباب، خُث جىسفع فيها كُم جيامل  االإُاه في الأخىاض. الأخىاض الشاهىٍ

كدم جؼىز ، مما ًدٌ ( مم كدد االإجازي االإائُت2.398-) هبظىمتري جـهس ملامل ازجباغ طالب

ف. بِىما في الأخىاض الازسي التي وصلذ الى مسخلت مخلدمت وذاث هشافت صسف  شبىت الخصسٍ

ف االإُاه *( 2.694) ؤكلى جـهس ملامل ازجباغ اًجابي مم الخيامل الهبظىمتري، مما ٌلصش جصسٍ

   الظؼدُت.

 الخىصُاث:

ان الظُىٌ في الأخىاض ذاث -3 ت االإسجفلت ،  مً الظسوزي اكخماد جدابير للخدىم في حسٍ اللُم الهبظىمترً

ت  ان االإائي والحد مً الخلسٍ وذلً كبر اوشاء طدود في االإىاكم االإىاطبت،بهدف جللُل طسكت الجسٍ

 وجدظين اطخغلاٌ الأزاض للصزاكت. 

ت االإسجفلت،  -4 ان الظُىٌ في الأخىاض ذاث اللُم الهبظىمترً مً الظسوزي اكخماد جدابير للخدىم في حسٍ

ان االإائي، الحد مً وذلً كبر بوشاء  طدود صغيرة في االإىاكم االإىاطبت، بهدف جللُل طسكت الجسٍ

ت، وجدظين اطخغلاٌ الأزاض ي الصزاكُت  .الخلسٍ

م  -5 خصاد مُاه مُاه الامؼاز وصُاهت الظدود، مم وطم ًىص ى بخسصُص مىازد مالُت وافُت الإشازَ

مل خماًت االإجازي االإائُت والأزاض ي زؼؽ الاطتراجُجُت مخياملت لادازة االإىازد االإائُت والتربت، حش

ت ولظمان الاطخدامت وجللُل االإساػس البُئُت االإسجبؼت بالفُظاهاث  الصزاكُت واالإظخىػىاث البشسٍ

 االإصادز:

ابساهُم، حىان زخمان، الخدلُل الهبظىمتري والخيامل الهبظىمتري لأكلى خىض نهس الصاب الىبير، -3

 .4242، 69مجلت الجاملت اللساكُت، اللدد 

 ( كلم االإُاه الظؼدُت الخؼبُلي، حاملت آٌ البِذ، الازدن، كمان.4227الاهصازي، هـير كباض، )-4

ظُت 8;;3ابى اللُىين، خظً طُد اخمد، )-5 ( اصىٌ الجُىمىزفىلىحُا )دزاطت اشياٌ الخظازَ

 لظؼذ الازض(، حاملت الامازاث اللسبُت

ص، )-6 ص، جدظين كبد اللصٍ ت لحىض وادي ( الخدلُل االإي4245كصٍ ، جتهتزاناوي للخصائص الهبظىمترً

 (.4، اللدد )للللىم الاوظاهُت مجلت شاهيى
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ت4245كلي، زها فاًم، العجُلي، كبد الله صباز، ) -7 لحىض  ( الخدلُل االإياوي للخصائص االإىزفىمترً

 (، حاملت بغداد.367وادي االإهازي في مدافـتي الىجف والدًىاهُت، مجلت الآداب، ملحم اللدد )

( الخدلُل االإياوي للخصائص الهُدزوحُىمىزفىلىحُت لحىض وادي 4246مجُد، شالاو طسداز، )-8

 الآداب.ازبُل، ولُت  -بالىُان باطخسدام الخلىُاث الحدًشت، اػسوخت دهخىزاه، حاملت صلاح الدًً

( خىض وادي شكلاب )الأزدن( " دزاطت حُىمىزفىلىحُت، زطالت 4237مدمد، فيروش وامل، )-9

 غصة، ولُت الآداب. -ماحظخير، حاملت الاطلامُت
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In the name of God, the Most Gracious, The Most Merciful 

Editorial of the issue 

           Praise be to God, Lord of the Worlds, and may blessings and peace be upon 

the Seal of the Prophets, our Master Muhammad, and upon all his family and 

companions. 

 

Dear researchers around the globe, it is our pleasure to announce the fourth issue for 

the year 2025 of our scientific journal (Journal of University of Anbar for 

Humanities) (JUAH), the peer-reviewed quarterly scientific journal. This issue 

contains 13 scientific paper that include the journal’s specialties for researchers from 

the University of Anbar and other Iraqi universities. It also contains international 

scientific papers. In these scientific research, you would find scientific effort that we 

in the editorial board should be proud of. These researches found its way to 

publication after being peer-reviewed by qualified professors, each in his field of 

specialization. 

 

The generous contribution of researchers, the generous effort of the Editor in Chief 

and members of the Editorial Board, and the great support from the presidency of 

University Of Anbar and the deanship of College of Education for Humanities 

encourage us to take steps to reach the looked-for aim of indexing our journal in the 

largest abstract and citation database (Scopus). Therefore, it must be noted that we 

are in the process of continuously updating the publishing procedures in order to 

improve the journal and bring it to a higher scientific status. Furthermore, our future 

aim to contribute effectively to the Arab publishing and scientific research movement 

in order to enhance the status of the scientific research and expand its horizons in 

Arab countries because we believe that the scientific research is one of the factors in 

the progress of the nations and is an indicator of its progress. 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Prof. Dr. Fuaad Mohammed Freh 

Editor in Chief 
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Publication Guidelines of the Journal of University of Anbar for Humanities 

(JUAH) 

General Procedures and Research Specifications 

 Journal of University of Anbar for Humanities (JUAH) is a peer-reviewed 

scientific periodical that publishes scholarly research in the following fields of 

humanities: History, Geography, Educational Sciences, and Psychology. The 

journal is issued quarterly (four issues per year). 

 Manuscripts must be submitted electronically via the journal’s website: 

https://juah.uoanbar.edu.iq. Submissions must follow these specifications: A4 

paper size, double-spaced (including footnotes, references, tables, and 

appendices), with wide margins of at least 2.5 cm on all sides. 

 Authors must provide a cover letter confirming that the manuscript, or any 

similar version, has not been previously published or submitted elsewhere 

inside or outside Iraq, until the review process is completed. 

 The maximum length of a manuscript is 25 pages. 

 Manuscripts must be written in correct Arabic or English, typed on a computer 

in Simplified Arabic font, size 14, with clear distinction between main and sub-

headings. 

 Footnotes and references should follow the Chicago or APA documentation 

style, in font size 14. References must be listed sequentially as cited in the text 

and organized alphabetically in accordance with academic methodology, in 

both Arabic and English. 

 All publication rights belong to the journal. 

 The views expressed in published papers are solely those of the authors and do 

not necessarily reflect the opinion of the journal. 

Author Information and Abstracts 

 Authors are required to provide their details and research information in both 

Arabic and English, including: the title of the paper, names and affiliations of 

all authors, mobile phone number, email address, and two abstracts (Arabic 

and English). Each abstract must be at least 250 words and include keywords, 

research objectives, methodology, and the main findings. 

Research Tools, Tables, and Figures 

 If the research involves a questionnaire or other data collection tools, a 

complete copy must be provided unless it is already included within the 

manuscript or appendices. 

 Tables and figures should not exceed the width of an A4 page and must be 

embedded within the text. 

 Figures should appear immediately after the paragraph in which they are 

referenced, with the caption placed below the figure. 

 Tables should appear immediately after the paragraph in which they are 

referenced, with the caption placed above the table. 

Peer Review Process 

 All submitted manuscripts are subject to preliminary screening by the Editorial 

Board to determine their eligibility for peer review. The Board reserves the 

right to decline a submission without providing reasons. 

https://juah.uoanbar.edu.iq/
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 All manuscripts undergo rigorous scientific evaluation to ensure academic 

quality. Authors may be required to revise their papers if necessary. 

Open Access 

 All articles are made available on the journal’s website and the Iraqi Academic 

Journals platform under an open access policy. 

Publication Fees 

 Authors are required to pay publication fees as follows: 

o 150,000 IQD (one hundred fifty thousand Iraqi dinars) for manuscripts 

written in Arabic. 

o 75,000 IQD (seventy-five thousand Iraqi dinars) for manuscripts written 

in English. 

o For manuscripts exceeding 25 pages, an additional fee of 5,000 IQD 

(five thousand Iraqi dinars) will be charged for each extra page. 

 Manuscripts submitted by researchers from outside Iraq are published free of 

charge. 

Correspondence 

 All correspondence should be addressed to: 

Republic of Iraq – University of Anbar – College of Education for 

Humanities– Journal of University of Anbar for Humanities (JUAH). 

 Website: https://juah.uoanbar.edu.iq 
 Phone (Editor-in-Chief): +964 7830485026 

 Email: juah@uoanbar.edu.iq  
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