
Al Kut Journal of Economics and Administrative Sciences /ISSN: 1999 -558X /ISSN Online 2707-4560/ Vol (17) Issue: 60-2025 

)December) 

276 

 

 الزشاػ ٔظبَ ِخزٍػ ِزٕبٚة  ٌزمذ٠ش داٌخ اٌّؼ١ٌٛخ ثبػزّبد رٛص٠غ داٌخ اٌمٜٛ ٚاٌزٛص٠غ الاعٟ

Mixed System Reliability Estimation of Exponential and Power Series Distribution  

 َ.د.عبعُ ؽغٓ لاصَ                                     

 اٌزم١ٕخ الاداس٠خ/ثغذاداٌى١ٍخ /اٌغبِؼخ اٌزم١ٕخ اٌٛعطٝ

jhlazem@mtu.edu.iq                       

   

 اٌّغزخٍص

ػ ٔظبَ ِؼ١ٌٛخ افزشاظٟ ِخزٍػ ِزٕبٚة. ار ٠زىْٛ ِٓ ِشوجز١ٓ ِشثٛغز١ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِٚشوجز١ٓ فٟ ٘زا اٌجؾش الُزش  

ر رزٛصع اٌزٛاٌٟ؛ إاخش١٠ٓ ِشثٛغٗ ِؼّٙب ػٍٝ اٌزٛاصٞ ٚرىْٛ عب٘ضح ٌٍؼًّ فٟ ؽبٌٗ ػطً اٌّشوجز١ٓ اٌّشثٛغز١ٓ ػٍٝ 

ذ٠ش  ِؼ١ٌٛخ ٘زا إٌظبَ ٌٚزم .الاعٟزٛصػبْ رٛص٠غ اِب اٌضب١ٔخ ٚاٌشاثؼخ فز .اٌّشوجخ الاٌٚٝ ٚاٌضبٌضخ رٛص٠غ داٌخ اٌمٜٛ

 ٚلأعًعبن ٔب٠ف ( . ،اٌؼضَٚ  ،اٌطش٠مخ اٌزغض٠ئ١خ  ،اٌّشثؼبد اٌصغشٜ  ،غشائك اٌزمذ٠ش) الاِىبْ الاػظُ  اعزؼًّ

ػٍٝ ِم١بط ِزٛعػ ؛ إر اػزّذ (200 ،100 ،50،75 ،25)ؽغَٛ اٌؼ١ٕبد  الأفعً. اعزؼًّاٌؾصٛي ػٍٝ اٌطش٠مخ 

. ث١ّٕب ؽٍذ صب١ٔخ الأخشٜ غشائك اٌزمذ٠شزبئظ رفٛق غش٠مخ اٌؼضَٚ ػٍٝ طأ وّم١بط ِمبسٔخ. ٚأظٙشد إٌِشثؼبد اٌخ

 ِىبْ الاػظُ ثبٌّشرجخ الاخ١شح.ٜ ٚاٌزغض٠ئ١خ ث١ّٕب ؽٍذ غش٠مخ الإغش٠مخ اٌّشثؼبد اٌصغش

Abstract 

  In this research، a hybrid virtual alternating reliability system is proposed. It consists of 

two vehicles connected in series and two other vehicles connected in parallel with them، and 

is ready to operate in the event of a failure of the two vehicles connected in series. The first 

and third components are distributed as a power function، while the second and fourth 

components are distributed as an exponential distribution. To estimate the reliability of this 

system، estimation methods were used (Maximum likelihood، least squares، quantile 

method، moments، Jackknife). In order to obtain the best method، sample sizes (25، 50، 

75،100، 200) were used. The mean square error measure was used as a comparison measure. 

The results showed that the method of moments outperformed other estimation methods. 
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While the second method was the least squares and quantile method. While the maximum 

likelihood method came in last place   

 Introductionاٌّمذِخ 

فٟ اٌغٕٛاد الأخ١شح، ٠ٛاعٗ اٌؼبٌُ اٌصٕبػٟ ِشىٍخ لعب٠ب اٌغلاِخ ف١ّب ٠زؼٍك ثزص١ُّ إٌظبَ. إْ علاِخ إٌظبَ ٟ٘  

اٌشغً اٌشبغً فٟ اٌٛلذ اٌؾبظش ٚلذ اوزغجذ اٌىض١ش ِٓ الا٘زّبَ ٌغٕٛاد ػذ٠ذح. ِٚٓ صُ، ٕ٘بن ؽبعخ ِزضا٠ذح ٌٍؼًّ 

ب أعب١ٌت اٌزؾ١ًٍ الإؽصبئٟ ٚاٌّؼ١ٌٛخ فٟ رم١١ُ أداء إٌظبَ فٟ ِغّٛػخ ػٍٝ ٔظش٠خ ِؼ١ٌٛخ إٌظبَ اٌشائذح. ٚرطُجك أ٠ع  

ٌزٌه رُٕفَّز ِؼظُ ِٙبَ الأٔظّخ اٌصٕبػ١خ  ٚاعؼخ ِٓ اٌصٕبػبد ثّب فٟ رٌه إٌٙذعخ ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚاٌّذ١ٔخ ٚاٌىٙشثبئ١خ.

رٛافش٘ب. ٌزا، ِٓ اٌعشٚسٞ  ثٛاعطخ أٔظّخ ٕ٘ذع١خ. ِٚغ رٌه، فٟٙ ػشظخ ٌٍفشً، ٚلذ رغُجت رىب١ٌف إظبف١خ ٚرمًٍ ِٓ

رخص١ص ِىٛٔبد اؽز١بغ١خ ِٓ بدح ِؼ١ٌٛخ إٌظبَ، ٠ش١غ اعزؼّبي ظّبْ ػًّ إٌظبَ ثىفبءح ظّٓ إغبس صِٕٟ ِؾذد. ٌض٠

ا ػٍٝ اٌؼًّ  لجًِ ِصّّٟ ِٕٚٙذعٟ الأٔظّخ. فٟ ؽبي ٚعٛد فبئط، ؽزٝ ٌٛ رؼطٍذ ثؼط اٌّىٛٔبد، ٠ظً إٌظبَ لبدس 

  ثبٌّىٛٔبد اٌّزجم١خ.

ٚاخشْٚ ثزؾغ١ٓ ِؼ١ٌٛخ إٌظبَ ٚرٌه ثشثػ ِشوجز١ٓ ػٍٝ اٌزٛاصٞ ِغ   Mohiuddinلبَ اٌجبؽش  2021بَ فٟ ػ 

 Reduction method   ٚHot duplicationِشوجخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚلذ  اعزخذاَ اٌجبؽضْٛ غش٠مز١ٓ ٌٙزا اٌغشض ّ٘ب 

method  ٚلذ رٛصً اٌجبؽضْٛ اْ غش٠مخReduction method [  .ٚفٟ 8غ١ٓ ِؼ١ٌٛخ إٌظبَ ]ٟ٘ الافعً فٟ رؾ

اٌّزغٍغٍخ راد اٌّشوجبد  ٌلأٔظّخ. ّٔبرط ِبسوٛف Zhernovyi،Y. and Kopytko،Bٔفظ اٌؼبَ اعزخذَ اٌجبؽضبْ 

رزٛصع ثٗ اٚلبد اٌفشً ٌٍؾصٛي  اٌزٟ( ار اعزخذاَ اٌجبؽضبْ خصبئص اٌزٛص٠غ الاعٟ redundancyٚ اٌّىشسح )أ اٌجذ٠ٍخ

ػٍٝ الاعزمشاس فٟ ِؼ١ٌٛخ الأظّخ اٌّزغٍغٍخ راد اٌّشوجبد اٌجذ٠ٍخ ار رُ اٌؾصٛي ػٍٝ اعزمشاس فٟ ِزٛعػ ٚلذ اٌفشً 

 ،Sridhar Akiri[. ٚفٟ ٔفظ اٌغٕخ أعشٜ 20ِٚزٛعػ اٌٛلذ ث١ٓ ؽبلاد اٌفشً ِٚزٛعػ ٚلذ اٌزٛلف ػٓ اٌؼًّ ]

خ ؽٛي رص١ُّ ٚرؾ١ًٍ ٚرؾغ١ٓ ٔظبَ ِؼ١ٌٛخ ِزّبعه ِٚزىبًِ. رُ رم١١ُ ث١ٕخ إٌظبَ فٟ ( دساعخ شب2021ٍِٚآخشْٚ )

اٌجذا٠خ ثبعزخذاَ ِعبػف لاغشأظ، ِّب أعفش ػٓ ؽٍٛي صؾ١ؾخ ٌزؾغ١ٓ اٌّؼ١ٌٛخ ِٓ خلاي رم١ٕبد اٌجشِغخ اٌصؾ١ؾخ 

( اٌّغبلاد اٌّزٛعؼخ 2022ْٚ )ٚآخش ،Sridhar Akiri[ . ٚلذ ؽذد 12ظّبْ اٌزطج١ك اٌؼٍّٟ ] ب٢رٟٚاٌذ٠ٕب١ِى١خ، ٚث

ٌّٕزعخ الأٔظّخ ٚاٌجشِغ١بد، ثّب فٟ رٌه اٌى١بٔبد الاصطٕبػ١خ اٌزو١خ، ٚٚاعٙبد الإٔغبْ ٚا٢ٌخ، ٚأٔظّخ اٌجشِغ١بد. 

لذِذ دساعزُٙ أدٚاد ػ١ٍّخ ٌٍزؾغ١ٓ ٚاٌّؾبوبح ّٚٔزعخ اٌّؼ١ٌٛخ، ِغ اٌزشو١ض ػٍٝ رخص١ص اٌّٛاسد ّٚٔزعخ اٌزىٍفخ 

 ( أعش2023ٜ)[ . ٚفٟ ػبَ 13خصص١ٓ فٟ اٌصٕبػخ ]ِّب عبػذ اٌطلاة ٚاٌجبؽض١ٓ ٚاٌّز ٌلأٔظّخ اٌّؼمذح،

Srinivasa Rao Velampudi   الأٔظّخ ا١ٌٙى١ٍخ ِٓ خلاي اعزؼّبيٌذِظ اٌّؼ١ٌٛخ اٌخبسع١خ فٟ  ٚآخشْٚ دساعخ 

ّب أدٜ إٌٝ رؾغ١ٓ وفبءح ِعبػفبد لاغشأظ ٚغشق اٌجشِغخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ. رُ اعزخذاَ ٔٙظ اعزذلاٌٟ ٌزٛف١ش ؽً صؾ١ؼ، ِ

إٌظبَ ِٓ خلاي رم١١ُ ػٛاًِ ِضً اٌزىٍفخ ٚاٌؾغُ ٚاٌؾًّ. رٙذف اٌطش٠مخ اٌّمزشؽخ إٌٝ رؾغ١ٓ أداء إٌظبَ ِٓ خلاي رم١١ُ 

 Bhavani( لذَ 2024[. ٚفٟ ػبَ )14ِؼ١ٌٛخ اٌطٛس ٚوفبءح اٌؼٛاًِ، ِغ رٛظ١ؼ إٌزبئظ ثبعزخذاَ ِضبي ػذدٞ]

Kapu  ٌّّٔٛرط اٌّؼ١ٌٛخ ا( ىشسح اٌّزىبٍِخIRRM .ِّب ٠ؼضص ِؼ١ٌٛخ إٌظبَ ِٓ خلاي رى٠ٛٓ عٍغٍخ ِزٛاص٠خ ،)

سافغْٛ ٌزؾغ١ٓ وفبءح اٌّىٛٔبد -اعزخذَ إٌّٛرط، اٌّصُّ ٌلأٔظّخ اٌؾشعخ، أعب١ٌت لاغشأظ ٚرؼذ٠لاد ػٍٝ رم١ٕخ ١ٔٛرٓ

اٌّزضإِخ أؽبد٠خ اٌطٛس، ٠ٚعّٓ اعزّشاس٠خ  ِٚؼ١ٌٛخ اٌطٛس ٚالأداء اٌؼبَ ٌٍٕظبَ، ِّب ٠ٛفش اٌذػُ ٌٌّٛذاد اٌز١بس اٌّزشدد

 [.4اٌزشغ١ً ػٍٝ اٌشغُ ِٓ أػطبي إٌظبَ اٌفشػٟ]
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رزٛص٠غ رٛص٠غ داٌخ اٌمٜٛ ٚاٌّشوجخ  ٟٚ٘ الاٌٚٝ ٚاٌضبٌضخ ِشوجبرٗ اؽذٜاِب فٟ ٘زا اٌجؾش فزُ الزشاػ ٔظبَ ِخزٍػ  

خ ٌٙزا إٌظبَ ثؼذح غشائك رمذ٠ش ٟٚ٘ غش٠مخ الاِىبْ رزٛص٠غ رٛص٠ؼب اع١ب ٚرُ رمذ٠ش اٌّؼ١ٌٟٛٚ٘ اٌضب١ٔخ ٚاٌشاثؼخ الاخشٜ 

 .Jackknifeغش٠مخ رمذ٠ش  ُ ٚغش٠مخ اٌّشثؼبد اٌصغشٜ ٚغش٠مخ، ٚاٌطش٠مخ اٌزغض٠ئ١خ، ٚغش٠مخ اٌؼضَٚ،الاػظ

 Problem and aim of the researchِشىٍخ ٚ٘ذف اٌجؾش 

٠ؾذس اؽ١بٔب رٛلف فٟ  إٌظبَ، ٌٚىٓٔظبَ اٌّؼ١ٌٛخ ثصٛسح ِجغطخ لبئُ ػٍٝ ػذح ِشوجبد رؼًّ ع٠ٛب ِٓ اعً د٠ِّٛخ   

ٚفٟ وض١ش ِٓ اٌؾبلاد اٌزطج١م١خ  اٌزٛاٌٟ، ػٍٝإٌطبَ ثغجت رٛلف ثؼط ِشوجبرٗ ٠ٚؾذس ٘زا ػٕذِب ٠ىْٛ إٌظبَ ِشثٛغ 

اٌّغبي اٌصؾٟ ٌزٌه ٠زُ سثػ ٔظبَ ِزٕبٚة ِشثٛغ ػٍٝ اٌزٛاصٞ ١ٌىْٛ ٌٙزٖ الأظّخ لا ٠زؾًّ إٌظبَ اٌزٛلف ٚخبصخ فٟ 

ف ِٓ ِشوجبد ِٚىبئٓ رزجغ رٛص٠ؼبد اٌّؼٍَٛ اْ الأظّخ اٌّخزٍفخ رزأٌثذ٠لا ػٓ إٌظبَ اٌزٟ رؼطٍذ ثؼط ِشوجبرٗ.  ِٓ 

ٌزٌه ِٚٓ  ،ٓ الاشزغبي ِؼ١ٕٗ اٞ ثّؼٕٝ اْ اٌّشوجبد ٚاٌّىبئٓ لذ لا رزٛصع ثٕفظ اٌزٛص٠غ ٚاِب ثؼذح رٛص٠ؼبد ثغجت صِ

اعً ػذَ اثزؼبد اٌّمذساد اٌؼبئذٖ اٌٝ ٘زٖ اٌزٛص٠ؼبد ػٓ ل١ّٙب اٌؾم١م١خ رُ الزشاػ ٔظبِب ِؼ١ٌٛب ٠ٕغغُ ِغ غج١ؼخ ػًّ 

 اٌّشوجبد. 

اٌٝ رٛص٠ؼبد ِخزٍفخ ٚرٌه ؽغت غج١ؼخ اٌج١بٔبد  ٚرؤٚياٌّشىٍخ فٟ صؼٛثخ ا٠غبد ِمذساد رخص الأظّخ اٌّؼمذح  

 اٌج١بٔبد.ٚرمذ٠ش رٍه اٌّمذساد ٠ّضً رٍه  لإ٠غبدوبْ ٌضاِب ا٠غبد ؽٍٛي س٠بظ١خ رزجغ اٌمٛا١ٔٓ الاؽصبئ١خ  اٌّذسٚعخ ٌزٌه

٠ٙذف اٌجؾش اٌٝ ا٠غبد أظّٗ ِخزٍفخ راد دٚاي ِؼ١ٌٛخ ٌج١بٔبد عٛاء وبٔذ ث١بٔبد ِؾبوبح اٚ ث١بٔبد ؽم١م١خ ِٚٓ صُ   

 اٌصغشٜ،ٚغش٠مخ اٌّشثؼبد  الاػظُ،غش٠مخ الاِىبْ ا٠غبد رٍه اٌّمذساد ػٓ غش٠ك ػذح غشائك اؽصبئ١خ ٟٚ٘ 

 .Jackknifeغش٠مخ رمذ٠ش  ،ٚغش٠مخ اٌؼضَٚ  ،ٚاٌطش٠مخ اٌزغض٠ئ١خ 

 Methodsغشائك اٌؼًّ 

رمذ٠ش فٟ ٘زا اٌجؾش ٟٚ٘ اٚلا غش٠مخ رمذ٠ش الاِىبْ الاػظُ ٚصب١ٔب غش٠مخ رمذ٠ش اٌّشثؼبد ُ رطج١ك ػذح غشائك ع١ز

 .Jackknifeاٌؼضَٚ ٚخبِغب غش٠مخ رمذ٠ش ٚساثؼب غش٠مخ رمذ٠ش  اٌطش٠مخ اٌزغض٠ئ١خاٌصغشٜ ٚصبٌضب غش٠مخ رمذ٠ش 

   Theoretical Partاٌغبٔت إٌظشٞ 

    Reliability function R (t)   [3] دانة انـمـــعـــــونــــيـــة -1

 (t،0)ذنك بقبء انمعدات او انمكبئه تعمم خلال انمدة انسمنية  ويعني t وهي احتمبل بقبء انمعدات او انمكبئه بعد انسمه  

 وتكتب ريبضيب :

 ( )   (   )                              ،      

            ( )                     … (1) 

T .َِزغ١ش ػشٛائٟ  ِغزّش ٠ّضً اٌضِٓ اٌّزشاوُ ٌؼًّ إٌظب : 

    Power Function Distribution [15] توزيع دانة انقوى  -2 
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 داٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ ٌٙزا اٌزٛص٠غ ٟ٘:  

  (   )  
    

   

   
        ،               … (2) 

 ار اْ:

𝛾 ( ًِؼٍّخ اٌشى :shape parameter) 

 (scale parameter: ِؼٍّخ اٌم١بط )     

 اٌزٛص٠غ فٟٙاِب اٌذاٌخ اٌزٛص٠ؼ١خ ٌٙزا 

  (   )  (
   

   
)                             … (3) 

 Exponential Distribution   [15]رٛص٠غ الاعٟ   -3

 داٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ ٌٙزا اٌزٛص٠غ ٟ٘:

 (   )  
 

 
   ( 

   

 
)        ،                             …. (4) 

 ٟ٘ ِؼٍّخ اٌم١بط φار اْ : 

 اٌذاٌخ اٌزٛص٠ؼ١خ ٌٙزا اٌزٛص٠غ فٟٙ اِب

 (   )        ( 
   

 
)                  …… (5) 

 Reliability System [3]معونية اننظبم   -4

 ،ِٓ اٌّؼشٚف اْ أظّخ اٌّؼ١ٌٛخ رمغُ اٌٝ ػذح أظّخ ِٕٙب إٌظبَ اٌّزٛاٌٟ ٟٚ٘ اٌزٟ ِشوجبرٗ ِشثٛغخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 

ٚإٌظبَ اٌّخزٍػ ٚ٘ٛ ِب ٠غّغ ث١ٓ إٌظب١ِٓ  ،ٚإٌظبَ اٌّزٛاصٞ ٚ٘ٛ إٌظبَ اٌزٟ رىْٛ ِشوجبرٗ ِشثٛغخ ػٍٝ اٌزٛاصٞ

)اٌّزٌٟٛ ٚاٌّزٛاصٞ(ٚ٘ٛ ٔظبَ رىْٛ ثؼط ِشوجبرٗ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚثؼط ِشوجبرٗ ِشثٛغخ ػٍٝ اٌزٛاصٞ ٕٚ٘بٌه ٔظبَ 

اِب فٟ ٘زا اٌجؾش  ،ِٓ اٌّشوجبرٗ kٓ لا ٠ؼًّ الا ارا رُ رشغ١ً ِٓ اٌّشوجبد ٌٚى nٚ٘ٛ ٔظبَ ٠ّزٍه  K out of nاخش 

 : ا٢رٟفزُ اعزخذاَ إٌظبَ اٌّخزٍػ ٚػٍٝ اٌشىً 

 :اْ إٌظبَ ٠ىْٛ ػٍٝ اٌشىً ا٢رٟ ٔفزشض

 

  

   

1 2 

3 4 
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  ١ٍخ إٌظبَ ع١زىْٛ ثبٌشىً ا٢رٟ:اْ ١٘ى

 (   ،    ،   ،  )                

                                            

 ٚػ١ٍٗ عزىْٛ ِؼ١ٌٛخ إٌظبَ وبلارٟ:

 ( )    ( )  ( )    ( )  ( )    ( )  ( )  ( )  ( )  

( )  ٚػٍٝ فشض اْ      ( )    ٚ  ( ) اٞ ثّؼٕٝ ِؼ١ٌٛخ اٌّشوجخ الاٌٚٝ رغبٚٞ ِؼ١ٌٛخ اٌّشوجخ     ( )   

ٌضبٌضخ ِٚؼ١ٌٛخ اٌّشوجخ اٌضب١ٔخ رغبٚٞ ِؼ١ٌٛخ اٌّشوجخ اٌشاثؼخ ٚػٍٝ فشض اْ اٌّشوجزبْ الاٌٚٝ ٚاٌضبٌضخ رزٛصػبْ رٛص٠غ ا

ٌزٌه فبْ ِؼ١ٌٛخ ٘زٖ اٌّشوجزبْ عٛف رغبٚٞ ِؼ١ٌٛخ رٛص٠غ داٌخ  Power Function Distributionداٌخ اٌمٜٛ 

ٌزٌه فبْ ِؼ١ٌٛخ ٘زٖ  Exponential Distributionاِب اٌّشوجزبْ اٌضب١ٔخ ٚاٌشاثؼخ رزٛصػبْ رٛص٠غ الاعٟ  .اٌمٜٛ

ٚػٍٝ ٘زا الاعبط عٛف رىْٛ اٌّؼبدلاد اٌخبصخ ثّؼ١ٌٛخ الاٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ  .اٌّشوجزبْ عٛف رغبٚٞ ِؼ١ٌٛخ رٛص٠غ الاعٟ

 وبلارٟ:

  ( )  ( )  *  (
   

   
)
 

+     ( 
   

 
)   

 :١خ إٌظبَ عزىْٛ ػٍٝ اٌشىً ا٢رٟفبْ ِؼٌٛ ٌزٌه

 ( )   *  (
   

   
)
 

+ *   ( 
   

 
)+  *  (

   

   
)
 

+
 

    ( 
    

 
)   

                       

 غشائك اٌزمذ٠ش  -5

 Maximum Likelihood Method (MLE) [16] [2] طريقة الامكبن الاعظم  1-5

 الأخشٜ،غشائك اٌزمذ٠ش ٚ٘زٖ اٌخبص١خ ر١ّض٘ب ػٓ  invariance propertiesرز١ّض ٘زٖ اٌطش٠مخ ثخبص١خ اٌضجبد   

 اٌّمذس اٌزٞ ٠غؼً داٌخ الاِىبْ فٟ ٔٙب٠زٙب اٌؼظّٝ ٚص١غزٙب وبلارٟ: ثئ٠غبدٚرأرٟ فىشٖ ٘زٖ اٌطش٠مخ 

   (   𝛾)   (   𝛾)  (  ،𝛾)   

  ∏  (   𝛾) 
                     …. (6) 

رّضً ػ١ٕخ ػشٛائ١خ ٌّشب٘ذاد رزجغ رٛص٠غ داٌخ اٌمٜٛ ٌزٌه رىْٛ داٌخ الاِىبْ ثبٌشىً    ،  ،  ،  ٚػٍٝ افزشاض اْ 

 : ا٢رٟ

  ∏
      

   
 

 
                        … (7) 
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 ِٚغبٚارٙب ٌٍصفش ٠زٕظ: γػٍٝ داٌخ الاِىبْ ٚالاشزمبق ثبٌٕغجخ ٌّؼٍّخ اٌشىً lnٚثؼذ ادخبي 

𝛾  
 

       ∑    
 
   

                 …. (8) 

 رغبٚٞ: اٌزٟٚثبٌزؼ٠ٛط فٟ داٌخ اٌّؼ١ٌٛخ اٌزبثؼخ ٌٙزا اٌزٛص٠غ 

  (   )     (   )  

             (
   

   
)  

 :ا٢ر٠ٟٕزظ اٌزؼج١ش 

  (   )    (
   

   
)

 

       ∑    
 
        … (9) 

 ٠ٍٟ: اٌزٛص٠غ الاعٟ فزىْٛ داٌخ الاِىبْ وّباِب ثبٌٕغجخ ٌٍّزغ١ش اٌزٞ ٠زجغ 

  ∏
 

 
    ( 

   

 
) 

                   …. (10) 

 ٚوّب ٠ٍٟ: φػٍٝ داٌخ الاِىبْ ِٚغبٚرٙب ٌٍصفش ٠ٕزظ اٌّمذس ٌّؼٍّخ اٌم١بط  lnٚثؼذ ادخبي 

  
∑    

 
   

 
                          …. (11) 

 رغبٚٞ: اٌزٟٚثبٌزؼ٠ٛط فٟ داٌخ اٌّؼ١ٌٛخ اٌزبثؼخ ٌٙزا اٌزٛص٠غ 

  (   )     (   )    

                ( 
    

∑    
 
   

)          …. (12) 

 ْ ِؼ١ٌٛخ إٌظبَ ٚفمب ٌٙزا اٌطش٠مخ ٟ٘:ٌزٌه فئ

 

    ( )  

 (  (
   

   
)

 

       ∑    
 
   )    ( 

    

∑    
 
   

)  (  (
   

   
)

 

       ∑    
 
   )    ( 

     

∑    
 
   

)          

…. (13) 

    Least Squares Method (L.S)   [1][11]          غش٠مخ اٌّشثؼبد اٌصغشٜ   5-2

 -الارٟ:اْ غش٠مخ اٌّشثؼبد اٌصغشٜ رزعّٓ رصغ١ش ِغّٛع ِشثؼبد اٌخطأ               
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        ( ، )  ∑ (        )
  

               …. (14)                                                     

رجغي١ػ  عشاءٚثئ( ِٚغبٚاح ٔبرظ وً اشزمبق ثبٌصفش ٠زُ اٌؾصٛي ػٍٝ ِؼبدٌز١ٓ ، a ، bٚثبلاشزمبق اٌغضئٟ ٌٍذاٌخ ٌىً ِٓ )

س٠بظٟ ٠زُ اٌٛصٛي اٌٝ ل١ّخ ِمذساد اٌّشثؼبد اٌصغشٜ )
^^

, ba  ٌٍّؼٍّز١ٓ ، ِٚيٓ ١ِّيضاد ٘يزٖ اٌطش٠ميخ أٙيب غ١يش )

 -وب٢رٟ :ٌزٛص٠غ داٌخ اٌمٜٛ ِزؾ١ضح ٚثبلاػزّبد ػٍٝ داٌخ اٌزٛص٠غ اٌزغ١ّؼ١خ 

 (   ،𝛾)  (
   

   
)   

    (   ،𝛾)  𝛾(             )          ..... (15) 

 ار اْ: 

        (   ،𝛾) 

    (             )     

 ٚوبلارٟ: ٚثبعزخذاَ غش٠مخ اٌّشثؼبد اٌصغشٜ رُ اٌؾصٛي ػٍٝ رمذ٠ش ِؼٍّبد الأّٛرط اٌخطٟ

𝛾  
∑        ̅ ̅ 

   

∑   
  

      ̅                    …. (16) 

 ٌزٌه فبْ داٌخ اٌّؼ١ٌٛخ ٌٙزا اٌزٛص٠غ عزىْٛ 

  (   )    (
   

   
) ̂             ….. (17) 

 اِب ثبٌٕغجخ ٌزٛص٠غ الاعٟ فبْ داٌخ اٌزٛص٠غ اٌزغ١ّؼ١خ ٌٗ فٟٙ:

 (   ، )        ( 
   

 
)   

   ( 
   

 
)     (   ، )  

 ٚثؼذ اٌزجغ١ػ ٠ٕزظ logٚثعشة اٌّؼبدٌخ فٟ 

     
 

 
    (   (   ، ))   …. (18) 

 ار اْ:
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   ٌزٌه فبْ 
 

  
 

       (   (   ، ))    

 ٌزٌه فبْ رمذ٠ش ِؼٍّخ اٌم١بط ثٙزٖ اٌطش٠مخ عزىْٛ وبلارٟ:

 ̂  
∑        ̅ ̅ 

   

∑   
  

      ̅ 
             …. (19) 

̂ ٌزٌه فبْ    
 

 ̂ 
 

 ٚػ١ٍٗ فبْ داٌخ اٌّؼ١ٌٛخ اٌزمذ٠ش٠خ ٌٙزا اٌزٛص٠غ عزىْٛ وبلارٟ:

  (   )      ( 
   

 ̂
)       …. (20) 

 ٌزٌه فبْ ِؼ١ٌٛخ إٌظبَ ٚفمب ٌٙزا اٌطش٠مخ ٟ٘:

    ( )      ( 
   

 ̂
)  (

   

   
)
 ̂

   ( 
   

 ̂
)     (   ( 

   

 ̂
)  (

   

   
)
 ̂

   ( 
   

 ̂
))         

….. (22) 

 Quantile Method  (Q.E) [17] انطريقة انتجسيئية 5-3

ntttٌٕفشض أْ  ٌذ٠ٕب اٌّزغ١شاد    ,...,, اؽصبءاد ِشرجيخ ِغيؾٛثخ ِيٓ ػ١ٕيخ ػشيٛائ١خ رزجيغ اٌزٛص٠يغ داٌيخ اٌميٜٛ  21

 -ٚاْ داٌخ اٌزٛص٠غ اٌزغ١ّؼ١خ ثذلاٌخ داٌخ اٌّؼ١ٌٛخ عزىْٛ وب٢رٟ :

 (   ،𝛾)  (
   

   
)   

   (
   

   
)   

 ػٍٝ اٌطشف١ٓ ٚرجغ١ػ اٌّؼبدٌخ ٠ٕزظ logٚثبدخبي 

   (   )  
    (  )

 
     (   )         …. (23) 

    (   )  
    (  )

 
     (   )       ….. (24) 

 ٚثؾً اٌّؼبٌز١ٓ ٠ٕزظ     ٚػٕذِب  

𝛾  
   (  )     (  )

   (   )    (   )
                      ….. (25) 
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 ٌٍزٛص٠غ الاعٟ فبْ اٌذاٌخ اٌزٛص٠ؼ١خ اٌزغ١ّؼ١خ فٟٙ:اِب ثبٌٕغجخ 

 (   ، )        ( 
   

 
)  

         ( 
   

 
)  

   ( 
   

 
)        

 ٚرجغ١ػ اٌّؼبدٌخ logٚثؼذ ادخبي   

          (    )               …… (26) 

          (    )              ……. (27) 

 اٌّؼبدٌز١ٓ ٠ٕزظٚثؾً 

 ̂  
               

   (    )      (    )       
  

 ٌزٌه فبْ ِؼ١ٌٛخ إٌظبَ ٚفمب ٌٙزا اٌطش٠مخ ٟ٘:

     ( )      ( 
   

 ̂
)  (

   

   
)
 ̂

   ( 
   

 ̂
)  (   ( 

   

 ̂
)  (

   

   
)
 ̂

   ( 
   

 ̂
))                

….. (28) 

 Method of Moments (MOM)  [10] [7][9][18] طريقة انعسوم 5-4 

ٚؽييً   ̂ ِييغ ػيضَ اٌؼ١ٕييخ     رز١ّيض غش٠مييخ اٌؼيضَٚ ثغييٌٙٛزٙب فٙييٟ رؼزّيذ ػٍييٝ فشظي١خ ِغييبٚاح ػييضَ اٌّغزّيغ             

ntttاٌّؼبدٌخ لا٠غبد رمذ٠ش اٌّؼٍّبد ، ٌٕفيشض ٌيذ٠ٕب ػ١ٕيخ ػشيٛائ١خ    ) ,...,, ( ٠زيٛصع رٛص٠يغ داٌيخ اٌميٜٛ . في١ّىٓ  21

 -اٌؾصٛي ػٍٝ اٌؼضَ الاٚي ٚثّغبٚارٙب ثبٌّزٛعػ   وب٢رٟ :

    (  )  
    

   
                         ….. (29) 

 (  )    ̅  
∑    

 
   

 
                    …… (30) 

  ̅  
    ̂

 ̂  
                                   ……. (31) 

 ٚثؼذ اٌزجغ١ػ ٠ٕزظ 

𝛾   
 ̅  

     ̅  
                            …… (32) 
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 اِب ثبٌٕغجخ ٌٍزٛص٠غ الاعٟ 

    (  )                           …… (33) 

 (  )    ̅  
∑    

 
   

 
                …… (34) 

 ̂     ̅                                 …… (35) 

 ٌزٌه عٛف رىْٛ ِؼ١ٌٛخ إٌظبَ ثطش٠مخ اٌؼضَٚ وبلارٟ:

    ( )      ( 
   

 ̂
)  (

   

   
)
 ̂

   ( 
   

 ̂
)  (   ( 

   

 ̂
)  (

   

   
)
 ̂

   ( 
   

 ̂
))                      

….. (36) 

 Jackknife [19] [21] طريقة تقدير  5-5

 ٚوبلارٟ: Jackknifeار ٠غزخشط ِمذس  1949ػبَ  Quenouilleغجمذ ٘زٖ اٌطش٠مخ لاٚي ِشح ِٓ لجً اٌجبؽش  

 ̂            ̂  (   ) ̂            ….. (37) 

 ار اْ:

 : ِمذس اٌّؼٍّخ ؽغت اٌطش٠مخ اٌّؼزّذح  ̂ 

  ̂ رغبٚٞ    ̂ ٚاْ 
∑  ̂ 

 
   

 
 

 ثبلاػزّبد ػٍٝ غش٠مخ رمذ٠ش الاِىبْ الاػظُ ٚوبلارٟ: Jackknifeار ٔششػ خطٛاد رمذ٠ش غش٠مخ 

 ِمذس ِؼٍّخ غش٠مخ الاِىبْ الاػظُ   ̂ ار اْ

 :ا٢ر٠ٟزُ ا٠غبد٘ب ٚفك الاعٍٛة   ̂ 

ؽغيت غش٠ميخ رميذ٠ش   ̂ ٚا٠غيبد  (  ،  ،  ،  )ِٓ ِغّٛػخ اٌّزغ١يشاد    ٚرٌه ثؾزف اٌّزغ١ش الاٚي   ̂ ا٠غبد  1-

 .  الاِىبْ الاػظُ ثذْٚ اٌّزغ١ش الاٚي

ِيٓ    ٚؽيزف اٌّزغ١يش اٌضيبٟٔ  (  ،  ،  ،  )اٌيٝ ِغّٛػيخ اٌّزغ١يشاد    ٚرٌه ثزشع١غ اٌّزغ١ش الاٚي   ̂ ا٠غبد  2-

 .  ؽغت غش٠مخ رمذ٠ش الاِىبْ الاػظُ ثذْٚ اٌّزغ١ش اٌضبٟٔ   ̂ ٘زٖ اٌّزغ١شاد ٚا٠غبد 

 . ̂ اٌٝ اْ ٔغذ   ̂ ٚ٘ىزا ٔغزّش ثب٠غبد  3-

 . ̂ ا٠غبد  4-

 .Jackknifeرطج١ك ص١غخ  5-
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 ٚػ١ٍٗ فبْ اٌص١غخ اٌزمذ٠ش٠خ ٌّؼٍّخ اٌشىً ٌزٛص٠غ داٌخ اٌمٜٛ ٘ٛ 

𝛾           𝛾   (   )𝛾      ….. (38) 

 φٚػ١ٍٗ فبْ اٌص١غخ اٌزمذ٠ش٠خ ٌّؼٍّخ اٌم١بط ٌزٛص٠غ الاعٟ ٘ٛ 

φ̂
         

  φ̂
  

 (   )φ̂
 
  

 وبلارٟ: Jackknifeٌزٌه عٛف رىْٛ ِؼ١ٌٛخ إٌظبَ ثطش٠مخ 

  ( )      ( 
   

 ̂         
)   (

   

   
)
 ̂         

   ( 
   

 ̂         
)  (   ( 

   

 ̂         
)  

(
   

   
)
 ̂         

   ( 
   

 ̂         
))    …. (39) 

 

   Empirical Part اٌغبٔت اٌزغش٠جٟ

ٌغييشض اٌّمبسٔييخ ثيي١ٓ غشائييك اٌزمييذ٠ش اٌّغييزخذِخ ٌزمييذ٠ش ِؼ١ٌٛييخ إٌظييبَ اٌّمزييشػ رييُ اعييزخذاَ اٌّؾبوييبح ٌّٚييب ٠ّزٍىييٗ ٘ييزا   

 50 ، 75 )الاعٍٛة ِٓ رٛف١ش ٌٍغٙذ ٚاٌّبي ٚاٌٛلذ ٚدْٚ الاخلاي ثذلخ اٌج١بٔبد ٚرُ اخز١بس خّغخ ؽغَٛ ٌٍؼ١ٕبد  ٟٚ٘  

٠غ داٌخ اٌمٜٛ ٚثبفزشاض أٙب رغبٚٞ ؽغُ اٌؼ١ٕخ ٚثبٌم١ُ الافزشاظ١خ ٌّؼٍّخ اٌشىً ٌزٛص    ٚثضجبد ِؼٍّخ اٌم١بط  ( 25 ،

𝛾  ٌزٛص٠غ داٌخ اٌمٜٛ ِٚؼٍّخ اٌم١بطφ :ٌٍٟزٛص٠غ الاعٟ ٚوّب ٠ 

 ٠ج١ٓ اٌم١ُ الافزشاظ١خ ٌّؼٍّخ اٌشىً ٚاٌم١بط ٌزٛص٠غ داٌخ اٌمٜٛ ٚاٌزٛص٠غ الاعٟ 1عذٚي سلُ 

𝛾 φ 

0.9 0.1 

0.5 

1.2 0.1 

0.5 

 ز١ٓ ٚوبلارٟ:ا٢ر١اِب ر١ٌٛذ اٌج١بٔبد رُ ثطش٠مخ اٌزؾ٠ًٛ اٌؼىغٟ ٌزٛص٠غ داٌخ اٌمٜٛ ٚاٌزٛص٠غ الاعٟ ٚؽغت اٌص١غز١ٓ 

       (  )
 

             ….. (40) 

         (  )           ….. (41) 
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خ اْ اٌذاٌيخ فٟ اٌص١غ اػلاٖ فٟ ٔزبئظ اٌزمذ٠ش إٌظش٠خ فٟ اٌغبٔت إٌظشٞ ِيغ ِلاؽظي      ،    ل١ُ اٌّزغ١شاد  ٚاعزؼٍّذ

 [5]خ :ا٢ر١فٟ غش٠مخ رمذ٠ش اٌّشثؼبد اٌصغشٜ رُ ر١ٌٛذ٘ب ثبٌص١غخ  اٌزٛص٠ؼ١خ اٌّغزؼٍّخ

 (  )  
 

   
         …… (42)     

 Resultsإٌزبئظ 

 ٌّؼ١ٌٛخ إٌظبَ اٌزمذ٠ش٠خ ثبٌطشائك اٌّزوٛسح ٌغ١ّغ ؽغَٛ اٌؼ١ٕبد٠ج١ٓ ِزٛعػ ِشثؼبد اٌخطأ  2عذٚي سلُ 

n 𝛾 φ       MSEml MSEls MSEqm MSEmo MSEjack ًالافع 

25 0.9 0.1 0.1 0.1 0.0042 0.0016 0.0064 0.0085 0.0059 MSEls 

0.2 0.2 0.0052 0.0077 0.0225 0.0038 0.0207 MSEmo 

0.3 0.3 0.0083 0.0132 0.0327 0.0046 0.0298 MSEmo 

0.4 0.4 0.0115 0.0154 0.0372 0.0075 0.0357 MSEmo 

0.5 0.5 0.0096 0.0167 0.0389 0.0091 0.0369 MSEmo 

0.5 0.1 0.1 0.0141 0.0066 0.0096 0.0241 0.0012 MSEjac

k 

0.2 0.2 0.0108 0.0049 5.9696e-

04 

0.0179 9.2530e-

04 

MSEqm 

0.3 0.3 0.0066 0.0020 0.0018 0.0143 0.0019 MSEqm 

0.4 0.4 0.0046 0.0020 0.0038 0.0111 0.0038 MSEls 

0.5 0.5 0.0036 0.0023 0.0068 0.0077 0.0064 MSEls 

1.2 0.1 0.1 0.1 0.0041 0.0020 0.0064 0.0069 0.0057 MSEls 

0.2 0.2 0.0053 0.0072 0.0224 0.0049 0.0207 MSEmo 

0.3 0.3 0.0089 0.0142 0.0326 0.0070 0.0305 MSEmo 

0.4 0.4 0.0124 0.0162 0.0372 0.0063 0.0329 MSEmo 

0.5 0.5 0.0133 0.0181 0.0386 0.0075 0.0352 MSEmo 
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0.5 0.1 0.1 0.0141 0.0068 7.4344e-

05 

0.0237 0.0018 MSEqm 

0.2 0.2 0.0105 0.0045 0.0011 0.0205 9.6860e-

04 

MSEjac

k 

0.3 0.3 0.0060 0.0021 0.0017 0.0157 0.0018 MSEqm  

0.4 0.4 0.0054 0.0022 0.0037 0.0115 0.0037 MSEls 

0.5 0.5 0.0040 0.0018 0.0086 0.0080 0.0060 MSEls 

50 

 

0.9 0.1 0.1 0.1 0.0019 0.0011 0.0032 0.0036 0.0031 MSEls 

0.2 0.2 0.0025 0.0042 0.0112 0.0023 0.0109 MSEmo 

0.3 0.3 0.0042 0.0071 0.0163 0.0028 0.0159 MSEmo 

0.4 0.4 0.0051 0.0078 0.0185 0.0030 0.0175 MSEmo 

0.5 0.5 0.0054 0.0083 0.0195 0.0026 0.0180 MSEmo 

0.5 0.1 0.1 0.0070 0.0034 2.2403e-

05 

0.0113 2.6608e-

04 

MSEqm 

0.2 0.2 0.0048 0.0028 5.8601e-

04 

0.0097 3.3101e-

04 

MSEjac

k 

0.3 0.3 0.0036 0.0018 8.6114e-

04 

0.0073 8.8710e-

04 

MSEqm 

0.4 0.4 0.0033 6.6236e-

04 

0.0019 0.0055 0.0019 MSEls 

0.5 0.5 0.0021 9.7855e-

04 

0.0033 0.0042 0.0032 MSEls 

1.2 

 

0.1 0.1 0.1 0.0023 8.0647e-

04 

0.0032 0.0042 0.0030 MSEls 

0.2 0.2 0.0025 0.0042 0.0112 0.0024 0.0108 MSEmo 
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0.3 0.3 0.0040 0.0064 0.0163 0.0021 0.0150 MSEmo 

0.4 0.4 0.0051 0.0092 0.0186 0.0034 0.0177 MSEmo 

0.5 0.5 0.0053 0.0083 0.0195 0.0026 0.0182 MSEmo 

0.5 0.1 0.1 0.0076 0.0026 2.1791e-

05 

0.0103 1.0555e-

04 

MSEqm 

0.2 0.2 0.0054 0.0020 2.3872e-

04 

0.0088 4.3872e-

04 

MSEqm 

0.3 0.3 0.0032 0.0015 8.3494e-

04 

0.0067 8.1594e-

04 

MSEjac

k 

0.4 0.4 0.0032 8.6165e-

04 

0.0019 0.0050 0.0018 MSEls 

0.5 0.5 0.0020 9.8884e-

04 

0.0032 0.0039 0.0030 MSEls 

75 

 

0.9 0.1 0.1 0.1 0.0013 6.5394e-

04 

0.0021 0.0025 0.0020 MSEls 

0.2 0.2 0.0018 0.0027 0.0075 0.0016 0.0073 MSEmo 

0.3 0.3 0.0025 0.0049 0.0109 0.0027 0.0107 MSEmo 

0.4 0.4 0.0036 0.0054 0.0124 0.0019 0.0123 MSEmo 

0.5 0.5 0.0038 0.0060 0.0130 0.0027 0.0126 MSEmo 

0.5 0.1 0.1 0.0044 0.0017 1.4994e-

05 

0.0073 1.7002e-

05 

MSEqm 

0.2 0.2 0.0035 0.0011 1.6374e-

04 

0.0058 2.1589e-

04 

MSEqm 

0.3 0.3 0.0027 0.0013 5.7121e-

04 

0.0047 6.1727e-

04 

MSEjac

k 
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0.4 0.4 0.0020 5.4947e-

04 

0.0013 0.0031 0.0012 MSEls 

0.5 0.5 0.0012 5.0277e-

04 

0.0022 0.0024 0.0021 MSEls 

1.2 

 

0.1 0.1 0.1 0.0016 5.4475e-

04 

0.0021 0.0025 0.0021 MSEls 

0.2 0.2 0.0013 0.0030 0.0075 0.0015 0.0071 MSEmo 

0.3 0.3 0.0032 0.0050 0.0108 0.0015 0.0105 MSEmo 

0.4 0.4 0.0031 0.0053 0.0124 0.0022 0.0118 MSEmo 

0.5 0.5 0.0031 0.0056 0.0130 0.0022 0.0126 MSEmo 

0.5 0.1 0.1 0.0044 0.0017 1.4458e-

05 

0.0070 2.2800e-

05 

MSEqm 

0.2 0.2 0.0036 0.0013 1.5792e-

04 

0.0068 1.5786e-

04 

MSEjac

k 

0.3 0.3 0.0028 0.0011 5.5604e-

04 

0.0044 5.9375e-

04 

MSEqm 

0.4 0.4 0.0017 4.6866e-

04 

0.0012 0.0032 0.0012 MSEls 

0.5 0.5 0.0011 7.6402e-

04 

0.0021 0.0025 0.0021 MSEls 

10

0 

0.9 0.1 0.1 0.1 0.0008 5.4371e-

05 

0.0015 0.0012 0.0010 MSEls 

0.2 0.2 0.0011 1.9123e-

05 

0.0048 0.0008 0.0050 MSEls 

0.3 0.3 0.0013 6.8921e-

05 

0.0089 0.0018 0.0078 MSEls 



Al Kut Journal of Economics and Administrative Sciences /ISSN: 1999 -558X /ISSN Online 2707-4560/ Vol (17) Issue: 60-2025 

)December) 

267 

0.4 0.4 0.0020 7.0963e-

05 

0.0089 0.0011 0.0089 MSEls 

0.5 0.5 0.0018 2.7634e-

05 

0.0109 0.0018 0.0098 MSEls 

0.5 0.1 0.1 0.0029 1.0421e-

05 

2.1563e-

06 

0.0043 9.9876e-

06 

MSEqm 

0.2 0.2 0.0022 2.9642e-

05 

2.9912e-

05 

0.0033 7.2765e-

05 

MSEls 

0.3 0.3 0.0019 3.0032e-

05 

7.3097e-

05 

0.0029 9.8732e-

05 

MSEls 

0.4 0.4 0.0009 6.1632e-

05 

0.0006 0.0021 0.0007 MSEls 

0.5 0.5 0.0009 1.1157e-

05 

0.0008 0.0012 0.0011 MSEls 

1.2 0.1 0.1 0.1 0.0009 1.1907e-

06 

0.0011 0.0010 0.0011 MSEls 

0.2 0.2 0.0007 1.1119e-

05 

0.0055 0.0007 0.0052 MSEls 

0.3 0.3 0.0015 6.2678e-

05 

0.0089 0.0010 0.0090 MSEls 

0.4 0.4 0.0019 2.1324e-

05 

0.0099 0.0011 0.0094 MSEls 

0.5 0.5 0.0016 7.6549e-

06 

0.0096 0.0010 0.0089 MSEls 

0.5 0.1 0.1 0.0022 13657e-

05 

2.3544e-

06 

0.0048 1.0012e-

07 

MSEjac

k 
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0.2 0.2 0.0020 2.1116e-

05 

1.7711e-

06 

0.0045 3.0765e-

05 

MSEqm 

0.3 0.3 0.0019 42286e-

05 

4.8349e-

06 

0.0024 2.8809e-

05 

MSEqm 

0.4 0.4 0.0008 1.6297e-

05 

0.0009 0.0019 0.0008 MSEls 

0.5 0.5 0.0008 2.2222e-

05 

0.0007 0.0010 0.0011 MSEls 

20

0 

0.9 0.1 0.1 0.1 0.00009 1.4100e-

07 

0.00005 0.000088 0.000019 MSEls 

0.2 0.2 0.00004 3.0012e-

07 

0.000016 0.000001 0.000034 MSEls 

0.3 0.3 0.00001 7.0107e-

07 

0.000008 0.000005 0.000090 MSEls 

0.4 0.4 0.00022 9.9011e-

07 

0.000012 0.000007 0.000017 MSEls 

0.5 0.5 0.00019 2.6607e-

07 

0.000003 0.000009 0.000076 MSEls 

0.5 0.1 0.1 0.00002 2.2901e-

08 

1.1110e-

09 

0.00009 1.0019e-

09 

MSEjac

k 

0.2 0.2 0.00004 9.0001e-

08 

1.0955e-

09 

0.00006 9.2020e-

09 

MSEqm 

0.3 0.3 0.00006 5.1009e-

09 

1.1006e-

08 

0.000011 1.9999e-

08 

MSEls 

0.4 0.4 0.00008 5.3341e-

09 

7.3333e-

08 

0.000002 2.0023e-

01 

MSEls 
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0.5 0.5 0.00006 1.0106e-

09 

7.0227e-

08 

0.000013 9.5212e-

01 

MSEls 

1.2 0.1 0.1 0.1 0.00009 1.8888e-

08 

0.00007 0.000018 0.000002 MSEls 

0.2 0.2 0.00006 2.7632e-

08 

0.00005 0.000009 0.000033 MSEls 

0.3 0.3 0.00004 3.1077e-

07 

0.00002 0.000012 0.000056 MSEls 

0.4 0.4 0.00002 5.7007e-

07 

0.00003 0.000010 0.000019 MSEls 

0.5 0.5 0.00007 6.2444e-

07 

0.00001 0.000006 0.000099 MSEls 

0.5 0.1 0.1 0.00004 2.9988e-

08 

1.2234e-

08 

0.000099 2.7612e-

09 

MSEjac

k 

0.2 0.2 0.00001 2.0077e-

09 

1.0075e-

09 

0.000045 1.1708e-

08 

MSEqm 

0.3 0.3 0.00002 7.1001e-

09 

4.0265e-

09 

0.000012 2.3456e-

08 

MSEqm 

0.4 0.4 0.00007 2.5050e-

09 

0.000008 0.000014 0.000006 MSEls 

0.5 0.5 0.00006 3.9009e-

09 

0.000007 0.000010 0.000003 MSEls 

 

 ار اْ:

MSEml .ِغّٛع ِشثؼبد اٌخطأ ٌطش٠مخ رمذ٠ش الاِىبْ الاػظُ ٌٕظبَ اٌّؼ١ٌٛخ اٌّمزشػ ٛ٘ 

MSEls .ِغّٛع ِشثؼبد اٌخطأ ٌطش٠مخ رمذ٠ش اٌّشثؼبد اٌصغشٜ ٌٕظبَ اٌّؼ١ٌٛخ اٌّمزشػ ٛ٘ 
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MSEqm .ِغّٛع ِشثؼبد اٌخطأ ٌطش٠مخ اٌزمذ٠ش اٌزغض٠ئ١خ ٌٕظبَ اٌّؼ١ٌٛخ اٌّمزشػ ٛ٘ 

MSEmo ٌخطأ ٌطش٠مخ اٌزمذ٠ش اٌؼضَٚ ٌٕظبَ اٌّؼ١ٌٛخ اٌّمزشػ.٘ٛ ِغّٛع ِشثؼبد ا 

MSEjack  ِغّٛع ِشثؼبد اٌخطأ ٌطش٠مخ اٌزمذ٠ش ٛ٘Jackknife .ٌٕظبَ اٌّؼ١ٌٛخ اٌّمزشػ 

  Discussionإٌّبلشخ 

ٌٕظبَ اٌّؼ١ٌٛخ اٌّمزشػ ػٕذ اٌم١ُ الافزشاظي١خ ٌّؼٍّيخ اٌشيىً  الأخشٜ طشائك اٌزمذ٠ش١ضد غش٠مخ رمذ٠ش اٌؼضَٚ ػٍٝ ثرّ 1-

𝛾 ٌٚغ١ّغ ؽغَٛ اٌؼ١ٕبد ِّب ٠ؼٕٟ أٙب رىْٛ ِلائّخ وطش٠ميخ       ٌزٛص٠غ داٌخ اٌمٜٛ ِٚؼٍّخ اٌم١بط     ،     

 رمذ٠ش ٌٍؾغَٛ اٌؼ١ٕبد اٌصغ١شح ٚاٌّزٛعطخ.

ِّيب  (،200 ،ٚ 100اٌزميذ٠ش ػٕيذ ؽغيَٛ اٌؼ١ٕيبد اٌىج١يشح )رفٛلذ غش٠مخ رمذ٠ش اٌّشثؼبد اٌصغشٜ ػٍيٝ ثيبلٟ غشائيك  -2

 ٠ؼٕٟ اْ ٘زٖ اٌطش٠مخ رىْٛ ِلائّخ ٌٙزٖ اٌؾغَٛ ٌٚغ١ّغ اٌم١ُ الافزشاظ١خ.

ؽصييٍذ غش٠مييخ اٌّشثؼييبد اٌصييغشٜ ٚاٌطش٠مييخ اٌزغض٠ئ١ييخ ػٍييٝ الافعيي١ٍخ ػٍييٝ ثييبلٟ غشائييك اٌزمييذ٠ش ٌٍٚميي١ُ  ث١ّٕييب-3-

𝛾الافزشاظ١خ ٌّؼٍّخ اٌشىً   ٌٚغ١ّغ ؽغَٛ اٌؼ١ٕبد.      ٌزٛص٠غ داٌخ اٌمٜٛ ِٚؼٍّخ اٌم١بط     ،     

 عبءد غش٠مخ رمذ٠ش الاِىبْ الاػظُ ثبٌّشرجخ الاخ١شح ٌٚغ١ّغ ؽغَٛ اٌؼ١ٕبد. 4-

 اٌزٛص١بد 

 ٠ٛصٟ اٌجبؽش ثبعزخذاَ غش٠مخ اٌّشثؼبد اٌصغشٜ ػٕذ ؽغَٛ اٌؼ١ٕبد اٌىج١شح ٌٕٚظبَ اٌّؼ١ٌٛخ اٌّمزشػ. -1

 غش٠مخ رمذ٠ش الاِىبْ الاػظُ ٌٕظبَ اٌّؼ١ٌٛخ اٌّمزشػ.ػذَ الاػزّبد ػٍٝ  -2

اٚ غ١ش٘ب ِٓ  رمذ٠ش ِؼ١ٌٛخ إٌظبَ اٌّمزشػ ثبعزخذاَ خٛاسص١ِبد اٌزوبء الاصطٕبػٟ وخٛاسص١ِخ عشة إًٌّ -3

 .اٌخٛاسص١ِبد

 Referencesاٌّصبدس 

1-Al DIN،N. and Naji، S.،(2019)،" Using the Least Squares Method with Five Points to 

Solve Algebraic Equations Nonlinear"، International Journal of Scientific and Innovative 

Mathematical Research (IJSIMR)،VOL.7،issue 5،PP 26-30. 

2-Ali J.M and Mansoor،H.،(2019)،" The Comparison Between the MLE and Standard 

Bayes Estimators of the Reliability Function of Exponential Distribution "Ibn Al-Haitham 

Journal for Pure and Applied Science ،Vol. 32 No.1 (2019). 

3-Al-Nasser،A.،M.،(2009)،"An Introduction to statistical Reliability"، ITHRAA Publishing 

Distribution. 



Al Kut Journal of Economics and Administrative Sciences /ISSN: 1999 -558X /ISSN Online 2707-4560/ Vol (17) Issue: 60-2025 

)December) 

266 

4- Bhavani Kapu، Sridhar Akiri، Pavan Kumar Subbara، Srinivasa Rao Velampudi and 

Ramadevi Surapati، A Detailed Case Study of an Integrated Redundant Reliability Mode 

Using the Parallel-Series Configuration. of Advanced Research in Applied Sciences and 

Engineering Technology (JATIT)، Vol. 102، No. 11، 2024، pp. 4796-4806 

5-Lazem،J.،H.،(2011)،" A comparison between Bayesian and other method for estimation of 

scale parameter of Weibull distribution by using simulation"، journal of Economics And 

Administrative Sciences، 2011، Volume 17، Issue 63، Pages 303-322. 

6-Lu،Y. and Wang،N.،(2013)،" Method of Conditional Moments Based on Incomplete 

Data"،l Journal of Mathematics and Computation، Vol. 20; Issue No. 3; 

7-Martin، V. L.، Andrew R. T.، and Robert C. J. "EFFICIENT METHOD OF MOMENTS 

ESTIMATORS FOR INTEGER TIME SERIES MODELS." Journal of Time Series 

Analysis 35، no. 6 (August 14، 2014): 491–516.  

8-Mohiuddin، M.،Kannan، R. and Dar، S.A،(2021)،"Improving the Reliability of system by 

stand by Redundancy method"، international journal of scientific research in mathematical 

and statistical sciences،vol.8، issue-1،pp 76-82. 

9-Oh، D. H.، and Andrew J. P. "Simulated Method of Moments Estimation for Copula-

Based Multivariate Models." Journal of the American Statistical Association 108، no. 502 

(June 2013): 689–700. 

10-Peng،Z. and Wang،X.،(2014)،" Method of moments for estimating uncertainty 

distributions"، Journal of Uncertainty Analysis and Appliction. 

11-Prasetyo،R.،Anderi ،Dain،S. and Panjaition،F.،(2022)'' Implementation of the Least 

Square Method for the Application of Population Growth Rate Prediction in Air Sugihan 

District"، Journal of Information Systems and Informatics، Vol. 4، No. 2، June 2022 e-

ISSN: 2656-4882 p-ISSN: 2656-5935. 

12-Sridhar، A.، Sasikala، P.، Kumar، S. P. and  Sarma، Y. V. S.، Design and evaluation of 

coherent redundant system reliability. Systems  Reliability Engineering، edited by Amit 

Kumar and Mangey Ram، De Gruyter، 2021،pp. 137-152. 

https://doi.org/10.1515/9783110617375 



Al Kut Journal of Economics and Administrative Sciences /ISSN: 1999 -558X /ISSN Online 2707-4560/ Vol (17) Issue: 60-2025 

)December) 

266 

13- Sridhar، A.، Sasikala، P.، Kumar، S. P. and Sarma، Y. V. S.، Design and evaluation of 

parallel-series IRM system. System Assurances Modeling and Management، edited by 

Prashant Johri، Adarsh Anand، Juri Vain، Jagvinder Singh، and Mohammad Quasim، 

Academic Press (Elsevier)، 2022، pp. 189-208. 

14- Srinivasa Rao Velampudi، Sridhar Akiri، Pavan Kumar Subbara، Yadavalli V S S.، A 

Comprehensive Case Study on Integrated Redundant Reliability Model Using k-out-of-n 

Configuration. Reliability: Theory & Applications. Vol. 18، No. 01، 2023، pp. 110-119. 

15-Thomopoulos،N.T.،(2017)،" Statistical Distributions Applications and parameter 

estimates" © Springer International Publishing. 

16-Wang،J.،(2021)،" The Pseudo Maximum Likelihood Estimator for Quantiles of Survey 

Variables" Journal  of  Survey Statistics and Methodology، Vol.9 ،Issue 1 ،2021. 

17- Xiaohang ،R.،Li،Y.،Yan، cheng ، Wen،F.،Lu،z.،(2022)،" The interrelationship between 

the carbon market and the green bonds market: Evidence from wavelet quantile-on-quantile 

method"، Journal Technological Forecasting & Social Change،(2022)121611. 

18-Yin، G.، Yanyuan ،M.، Faming L.، and Ying Y.، "Stochastic Generalized Method of 

Moments." Journal of Computational and Graphical Statistics 20، no. 3 (January 2011): 

714–27. 

19-Yu،F. and Wang،L.،(2019)،" Jackknife resampling parameter estimation method for 

weighted total least squares" Mathematics and Statistics Journal،Vol.49 ،Issue 23.PP 5810-

5828.  

20- Zhernovyi،Y. and Kopytko،B.،(2021)،" MARKOV RELIABILITY MODELS OF 

SERIES SYSTEMS WITH REDUNDANCY AND REPAIR FACILITIES" Journal of 

Applied Mathematics and Computational Mechanics،pp 89-96 

21-Zubeyde،N.،(2021)،" Jackknife Resampling Method for Estimation of Fuzzy Regression 

Parameters and Revised Tanaka Method"، Journal of Nutrition and Internal 

Medicine،VOL.23.  

  

 


