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٠ٙذف ٘زا اٌجؾش اٌٝ رؾ١ًٍ الزقبد٠بد اٌزؼذ٠ٓ اٌّؾفّش فٟ اهبس اٌزؾٛي اٌشلّٟ ٔؾٛ الزقبد ؽجىٟ ِغزذاَ، : انًستخهص

أزمبٌٗ اٌٝ آ١ٌخ اصجبد  ٚرغشثخ الإ٠ض١ش٠َٛ ثؼذ (PoW) ِٓ خلاي ِمبسٔخ ث١ٓ ّٔٛرط اٌج١زى٠ٛٓ اٌّؼزّذ ػٍٝ آ١ٌخ اصجبد اٌؼًّ

ٚرزّؾٛس الإؽىب١ٌخ اٌجؾض١خ ؽٛي لذسح رم١ٕبد اٌزؼذ٠ٓ ػٍٝ رؾم١ك اٌزٛاصْ ث١ٓ ِزطٍجبد اٌلاِشوض٠خ  .(PoS) اٌؾقخ

 .ٚالأِبْ ِٓ عٙخ، ِٚؼب١٠ش اٌىفبءح الالزقبد٠خ ٚالاعزذاِخ اٌج١ئ١خ ِٓ عٙخ أخشٜ

الأوبد١ّ٠خ ٚاٌزمبس٠ش اٌذ١ٌٚخ اٌّزخققخ ِضً  الأٚساق١ٍ١ًب ِمبسًٔب اعزٕذ اٌٝ ِنب١ِٓ ِٕٙغًب رؾٍ اٌجؾش اػزّذ

Cambridge Bitcoin Electricity Indexٌّٟإٌّزذٜ الالزقبدٞ اٌؼب ، (WEF)ٚ ،Crypto Carbon Ratings 

Instituteشغُػٍٝ اٌاٌج١زى٠ٛٓ،  ، ِغ رؾ١ًٍ ٔمذٞ ٌٍج١ٕخ الالزقبد٠خ ٚاٌج١ئ١خ ٌٍّٕٛرع١ٓ. أظٙشد إٌزبئظ أْ ؽجىخ ِٓ 

ر١شاٚاه/عبػخ ع٠ًٕٛب، ٠مبثٍٗ  120ٚاٌلاِشوض٠خ، رؼبٟٔ ِٓ اعزٙلان ِشرفغ ٌٍطبلخ رغبٚص  ٙب فٟ الأِٓ اٌغجشأٟرفٛل

ط٠ٍٛخ الأعً. فٟ اٌّمبثً، ؽىًّ أزمبي اٌأجؼبس ِلا١٠ٓ الأهٕبْ ِٓ صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ، ٚ٘ٛ ِب ٠مًٍ ِٓ اعزذاِزٙب 

% ٚعؼً أجؼبصبرٗ اٌىشث١ٔٛخ ؽجٗ 99.9عزٙلاوٗ ٌٍطبلخ ثٕغجخ رفٛق خفل اأٔمطخ رؾٛي ثبسصح، ؽ١ش PoSالإ٠ض١ش٠َٛ اٌٝ

 .ِؼذِٚخ، ٌىٕٗ ٠ض١ش فٟ اٌّمبثً ِخبٚف رزؼٍك ثض٠بدح اؽزّب١ٌخ اٌّشوض٠خ

٠ؼُذ ِغبسًا ِؾٛس٠ًب ٌزؼض٠ض الاعزذاِخ فٟ الالزقبد PoSٚرخٍـ اٌذساعخ اٌٝ أْ اػزّبد آ١ٌبد رٛافك فذ٠مخ ٌٍج١ئخ ِضً

ع١زٛلف ػٍٝ ف١بغخ أهش رٕظ١ّ١خ ٚؽٛوّخ سؽ١ذح رذػُ الاثزىبس —ػب١ًٌّب ٚػشث١ًب—زا الالزقبداٌؾجىٟ، ٚأْ ِغزمجً ٘

اٌشلّٟ ٚرمٍـ الأصش اٌج١ئٟ. وّب رٛفٟ إٌزبئظ ثنشٚسح ادِبط ِؼب١٠ش الاعزذاِخ فٟ اعزشار١غ١بد الاعزضّبس فٟ الأفٛي 

ش"، ثّب ٠ؼضص اٌزىبًِ ث١ٓ اٌزؾٛي اٌشلّٟ ِٚزطٍجبد اٌشل١ّخ، ٚرؾغ١غ رجٕٟ اٌطبلخ اٌّزغذدح ٚاٌزٛعٗ ٔؾٛ "اٌزؼذ٠ٓ الأخن

 .اٌز١ّٕخ اٌّغزذاِخ

اٌزؼذ٠ٓ اٌّؾفّش، اٌج١زى٠ٛٓ، الإ٠ض١ش٠َٛ، اصجبد اٌؼًّ، اصجبد اٌؾقخ، الالزقبد الالزقبد اٌّؼشفٟ ،:انكهًبد انًفتبحٛخ

 اٌضمخ اٌشل١ّخ. ، الزقبدلّٟالالزقبد اٌش، )رىٌٕٛٛع١ب علاعً اٌىزً( ؾ١ٓزاٌؾجىٟ، الاعزذاِخ، اٌجٍٛو
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Abstract:  This research aims to analyze the economics of crypto mining within the 

framework of the digital transformation towards a sustainable network economy, by 

comparing the Bitcoin model based on the Proof of Work (PoW) mechanism with the 

Ethereum experience after its transition to the Proof of Stake (PoS) mechanism. The 

research problem revolves around the ability of mining technologies to achieve a balance 

between the requirements of decentralization and security on the one hand, and the criteria 

of economic efficiency and environmental sustainability on the other. The research adopted 

a comparative analytical approach based on the contents of academic papers and specialized 

international reports such as the Cambridge Bitcoin Electricity Index, the World Economic 

Forum (WEF), and the Crypto Carbon Ratings Institute, along with a critical analysis of the 

economic and environmental structure of the two models. The results showed that the 

Bitcoin network, despite its superiority in cybersecurity and decentralization, suffers from 

high energy consumption exceeding 120 terawatt-hours annually, corresponding to the 

emission of millions of tons of carbon dioxide, which reduces its long-term sustainability. In 

contrast, Ethereum's transition to PoS represented a significant turning point, reducing its 

energy consumption by over 99.9% and making its carbon emissions virtually zero. 

However, it also raises concerns about the potential for increased centralization. 

The study concludes that adopting environmentally friendly consensus mechanisms such as 

PoS is a pivotal path to enhancing sustainability in the network economy, and that the future 

of this economy—globally and regionally—will depend on formulating regulatory 

frameworks and sound governance that support digital innovation and reduce environmental 

impact. The findings also recommend integrating sustainability criteria into digital asset 

investment strategies, encouraging the adoption of renewable energy, and moving toward 

"green mining," thus enhancing the integration of digital transformation with sustainable 

development requirements. 

 انًمذيخ

اٌجٍٛوؾ١ٓ  اٌضٛسح اٌشل١ّخ، ؽ١ش ثشصد رىٌٕٛٛع١ب ؽٙذ الالزقبد اٌؼبٌّٟ خلاي اٌؼمذ٠ٓ الأخ١ش٠ٓ رؾٛلاد ػ١ّمخ ٔز١غخ

(Blockchain)  ٗٔمطخ  2009أؽذ أثشص ِخشعبد ٘زا اٌزؾٛي. ٚلذ ؽىًّ ظٙٛس اٌج١زى٠ٛٓ ػبَ ٚاٌؼّلاد اٌّؾفّشح ثٛفف

ٕمٛد اٌشل١ّخ اٌلاِشوض٠خ، اٌزٟ لا رخنغ ٌٍشلبثخ اٌزم١ٍذ٠خ ٌٍغٍطبد إٌمذ٠خ، ِّب فزؼ اٌّغبي أِبَ أطلاق ٌؼقش عذ٠ذ ِٓ اٌ

 .فٕبػخ اٌزؼذ٠ٓ اٌّؾفّش ٌزقجؼ لطبػًب الزقبد٠ًب ػب١ًٌّب ِئصشًا فٟ أعٛاق اٌّبي ٚاٌطبلخ ٚاٌج١ئخ

اٌزؾف١ش ٚآ١ٌبد اٌزٛافك، اٌشو١ضح ػٍٝ   (Distributed Ledger)٠ؼُذ اٌجٍٛوؾ١ٓ، ثقفزٗ دفزش ؽغبثبد ِٛصع لبئُ 

الأعبع١خ اٌزٟ أعّٙذ فٟ أزؾبس اٌؼّلاد اٌّؾفشح. فٙٛ ٠ٛفّش ِغز٠ٛبد ػب١ٌخ ِٓ اٌؾفبف١خ ٚاٌّٛصٛل١خ ٚػذَ لبث١ٍخ 
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اٌزلاػت ثبٌج١بٔبد، ِب عؼٍٗ ٠زغبٚص ؽذٚد اٌّؼبِلاد اٌّب١ٌخ ١ٌغذ رطج١مبد ٚاعؼخ فٟ ِغبلاد ِزؼذدح ِضً علاعً الإِذاد، 

 .خ اٌقؾ١خ، اٌزق٠ٛذ الإٌىزشٟٚٔ، ٚاٌخذِبد اٌؾى١ِٛخاٌشػب٠

، لاع١ّب ِغ أزؾبس آ١ٌبد اٌزؼذ٠ٓ اٌّؼزّذح خذل التصبد٘ ٔثٛئٙ يتُبو  ِٚغ رٌه، فبْ اٌزؾٛلاد اٌزم١ٕخ اٌىجشٜ فبؽَجٙب 

خ تكهفخ غبلٛخ ٔثٛئٛ، اٌزٞ ٠ز١ّض ثذسعخ أِبْ ػب١ٌخ ِمبثً (Proof of Work - PoW) ًَٕرج إثجبد انؼًمػٍٝ 

٠ؼبدي اعزٙلان ثؼل اٌذٚي، ِب أصبس  PoW فمذ أؽبسد رمذ٠شاد ػذح اٌٝ أْ اعزٙلان اٌطبلخ فٟ ؽجىبد .يشتفؼخ

 .يذٖ استذايخ ْزا انًُٕرج فٙ ظم انمٕٛد انجٛئٛخ انؼبنًٛخرغبإلاد عٛ٘ش٠خ ؽٛي 

لان اٌطبلخ، ار ٠ؼزّذ وجذ٠ً أوضش وفبءح فٟ اعزٙ (Proof of Stake - PoS) إثجبد انحصّخفٟ اٌّمبثً، ظٙش ّٔٛرط 

تٕاصٌ ثٍٛ الأيبٌ، انكفبءح، ػٍٝ ؽ١بصح الأفٛي اٌشل١ّخ ثذلاً ِٓ اٌمذسح اٌؾبعٛث١خ، ِّب عؼٍٗ ّٔٛرعًب ٚاػذاً ٌزؾم١ك 

 .ٔالاستذايخ

الالزقبد اٌشلّٟ، الا أٔٙب أصبسد  ث١ئخ ِٓ فشؿ ٌزؼض٠ض اٌىفبءح ٚاٌؾفبف١خ فٟاٌزىٌٕٛٛع١خ ٚسغُ ِب رؾٍّٗ ٘زٖ الاثزىبساد 

عذلًا ِزقبػذاً ؽٛي رذاػ١برٙب الالزقبد٠خ ٚاٌج١ئ١خ. فمذ أظٙشد آ١ٌبد اٌزؼذ٠ٓ اٌّؼزّذح ػٍٝ اصجبد اٌؼًّ ِؼذلاد ِشرفؼخ 

ِٓ اعزٙلان اٌطبلخ، ثّب ٠ؼبدي فٟ ثؼل اٌزمذ٠شاد اعزٙلان دٚي ثؤوٍّٙب، ٚ٘ٛ ِب أصبس رغبإلاد عٛ٘ش٠خ ثؾؤْ ِذٜ 

ّغزذاِخ. ٚفٟ ظً رضا٠ذ الا٘زّبَ اٌؼبٌّٟ ثبٌزؾٛي ٔؾٛ ّٔبرط الزقبد٠خ أوضش رٛافك ٘زٖ اٌزم١ٕبد ِغ ِزطٍجبد اٌز١ّٕخ اٌ

وفبءح ٚفذ٠مخ ٌٍج١ئخ، ٠جشص اٌغئاي ؽٛي و١ف١خ اٌزٛف١ك ث١ٓ الاثزىبس اٌزىٌٕٛٛعٟ ٚالاعزذاِخ الالزقبد٠خ ٚاٌج١ئ١خ فٟ ػقش 

 .الالزقبد اٌؾجىٟ

 أًْٛخ انجحث 

فٟ عذ فغٛح ِؼشف١خ مّٓ الأدث١بد الالزقبد٠خ ِٓ خلاي اٌشثو ث١ٓ رٕجغ أ١ّ٘خ ٘زا اٌجؾش ِٓ وٛٔٗ ٠غُٙ ػ١ًٍّب 

الزقبد٠بد اٌزؼذ٠ٓ اٌّؾفّش ِٚزطٍجبد الاعزذاِخ اٌج١ئ١خ، ٚرٛفّش ػ١ًٍّب اهبسًا ٠غبػذ فبٔؼٟ اٌغ١بعبد ٚاٌّغزضّش٠ٓ ػٍٝ 

وّب رىزغت ثؼذاً ر٠ًّٕٛب ِٓ ف١بغخ لشاساد أوضش ٚػ١ًب رغزٕذ اٌٝ ِؼب١٠ش اٌىفبءح ٚالاعزذاِخ فٟ لطبع الأفٛي اٌشل١ّخ، 

خلاي اثشاص اٌفشؿ اٌّزبؽخ أِبَ اٌذٚي اٌؼشث١خ لاعزغلاي ِٛاسد٘ب ِٓ اٌطبلخ اٌّزغذدح فٟ رجٕٟ ّٔبرط "اٌزؼذ٠ٓ 

 .الأخنش"، ثّب ٠ؼضص ِٓ لذسرٙب ػٍٝ الأذِبط اٌفؼّبي فٟ الالزقبد اٌؾجىٟ اٌؼبٌّٟ

 حثيشكهخ انج 

فٟ اٌج١زى٠ٛٓ، اٌزٞ ٠ز١ّض ثبلأِبْ ٚاٌلاِشوض٠خ ٌىٕٗ  (PoW) ط اصجبد اٌؼًّفٟ اٌزٕبلل ث١ٓ ّٔٛراٌجؾش  رىّٓ ِؾىٍخ

فٟ الإ٠ض١ش٠َٛ، اٌزٞ خفّل اعزٙلان اٌطبلخ ثؾىً ؽجٗ  (PoS) ٠غزٍٙه و١ّبد ٘بئٍخ ِٓ اٌطبلخ، ّٚٔٛرط اصجبد اٌؾقخ

ػٍٝ أْ ٠ىْٛ ثذ٠لاً PoSلذسحوبًِ ٌىٕٗ ٠ض١ش ِخبٚف رزؼٍك ثبٌّشوض٠خ. ٚرٕؾقش الإؽىب١ٌخ اٌجؾض١خ فٟ اٌزغبإي ؽٛي ِذٜ 

ب ٌـ ًِ ، ٚأؼىبعبد رٌه ػٍٝ ِغزمجً الالزقبد اٌؾجىٟ ػب١ًٌّب ٚػشث١ًب فٟ ظً رقبػذ أ١ّ٘خ PoWالزقبد٠ًب ٚث١ئ١ًب ِغزذا

 .لنب٠ب اٌطبلخ ٚالاعزذاِخ
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 فشظٛخ انجحث

ثذسعخ أػٍٝ ِٓ ٠زّزغ  (PoS) ٠ٕطٍك ٘زا اٌجؾش ِٓ ِغّٛػخ ِٓ اٌفشم١بد اٌزٟ رفزشك أْ ّٔٛرط اصجبد اٌؾقخ

، ٚأْ اسرفبع اعزٙلان اٌطبلخ فٟ ؽجىخ (PoW) اٌىفبءح الالزقبد٠خ ٚالاعزذاِخ اٌج١ئ١خ ِمبسٔخ ثّٕٛرط اصجبد اٌؼًّ

ك اعزذاِزٙب ػٍٝ اٌّذٜ اٌط٠ًٛ، وّب رفزشك أْ اٌزؾٛي ٔؾٛ آ١ٌبد رٛافك أوضش فذالخ ٌٍج١ئخ، ِضً ّٛ ، PoSاٌج١زى٠ٛٓ ٠م

 .٠ٚمٛٞ أعظ الالزقبد اٌؾجىٟ ػب١ًٌّب ٚػشث١ًب ِٓ ؽؤٔٗ أْ ٠ؼضص صمخ اٌّغزضّش٠ٓ

 جحثأْذاف ان

اٌٝ رؾ١ًٍ اٌج١ٕخ الالزقبد٠خ ١ٌ٢بد اٌزؼذ٠ٓ اٌّؾفّش، ٚرم١١ُ آصبس٘ب اٌج١ئ١خ ِٓ خلاي اٌّمبسٔخ ث١ٓ ّٔٛرط اٌجؾش  اٙذف ٘ز٠

ٚرٌه  ا١ٌٗ ؽجىخ الإ٠ض١ش٠َٛ؛ٌزٞ أزمٍذ ا (PoS) اٌّؼزّذ فٟ ؽجىخ اٌج١زى٠ٛٓ ّٚٔٛرط اصجبد اٌؾقخ (PoW) اصجبد اٌؼًّ

فٟ اهبس اٌزؾٛي اٌشلّٟ ٔؾٛ الزقبد ؽجىٟ أوضش اعزذاِخ. وّب رغؼٝ اٌٝ اعزىؾبف الأؼىبعبد اٌّغزمج١ٍخ ٌٙزٖ إٌّبرط 

ػٍٝ ث١ٕخ الالزقبد اٌؾجىٟ ػب١ًٌّب ٚػشث١ًب، ثّب ٠ز١ؼ ف١بغخ رقٛساد رذػُ الاثزىبس اٌشلّٟ ٚرٕغغُ ِغ ِزطٍجبد اٌىفبءح 

 .ٚالاعزذاِخ اٌج١ئ١خ الالزقبد٠خ

 يُٓدٛخ انجحث

 (PoW) ػٍٝ ِٕٙظ رؾ١ٍٍٟ ِمبسْ ٔٛػٟ ٠شوض ػٍٝ اٌخقبئـ الالزقبد٠خ ٚاٌج١ئ١خ ٌّٕبرط اٌج١زى٠ٛٓ اٌجؾشرؼزّذ 

، ثبعزخذاَ الأدث١بد الأوبد١ّ٠خ ٚاٌزمبس٠ش اٌذ١ٌٚخ ٚاٌزؾ١ًٍ اٌزفغ١شٞ ٌٍج١بٔبد إٌٛػ١خ PoSٚالإ٠ض١ش٠َٛ ثؼذ أزمبٌٗ اٌٝ

 اعزٕزبعبد ؽٛي اعزذاِخ الالزقبد اٌؾجىٟ.لاعزخلاؿ 

 انحذٔد انضيكبَٛخ

ؽزٝ ِشؽٍخ ِب ثؼذ دِظ  2009ِٓ ِٕظٛس ػبٌّٟ ِغ اٌزشو١ض ػٍٝ اٌؼبٌُ اٌؼشثٟ، ٚرؾًّ اٌفزشح ِٓ  اٌذساعخ رٕطٍك 

 .2022الإ٠ض١ش٠َٛ فٟ 

 انذساسبد انسبثمخ

 انذساسبد انؼبنًٛخ .1

اٌٝ أْ Hayes (2019)سوضد الأدث١بد الأعٕج١خ ػٍٝ اٌغٛأت الالزقبد٠خ ٚاٌج١ئ١خ اٌّشرجطخ ثبٌزؼذ٠ٓ اٌّؾفش. فمذ أؽبس 

اٌم١ّخ اٌغٛل١خ ٌٍج١زى٠ٛٓ رؼزّذ ثؾىً ِجبؽش ػٍٝ رىب١ٌف اٌزؼذ٠ٓ ٚاٌٙبِؼ اٌشثؾٟ ٌٍّؼذ١ٔٓ، ِئوذاً أْ د٠ٕب١ِى١خ اٌغؼش 

أْ اٌزؼذ٠ٓ Krause &Tolaymat (2018)ف اٌطبلخ. ِٚٓ صا٠ٚخ أخشٜ، أٚمؼ رشرجو اسرجبهًب ٚص١مًب ثبسرفبع رىب١ٌ

٠ٌّٛذ أػجبءً وٙشثبئ١خ مخّخ لذ رقً ل١ّزٙب أؽ١بًٔب اٌٝ ِغزٜٛ اٌؼٍّخ ٔفغٙب، ٚ٘ٛ ِب ٠ض١ش رغبإلاد ؽٛي اٌغذٜٚ 

 .الالزقبد٠خ ه٠ٍٛخ الأعً

 Cambridge Bitcoin Electricity Consumption Indexأِب ػٍٝ اٌقؼ١ذ اٌج١ئٟ، فمذ خٍـ رمش٠ش 

 Moraاٌٝ أْ اعزٙلان اٌج١زى٠ٛٓ ِٓ اٌىٙشثبء ٠زغبٚص اعزٙلان دٚي ِزٛعطخ اٌؾغُ ِضً الأسعٕز١ٓ، ف١ّب ٔجّٗ (2022)
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et al. (2018) ٓاٌٝ أْ اعزّشاس ٘زا إٌّو ِٓ اٌزؼذ٠ٓ ٠ّىٓ أْ ٠غبُ٘ فٟ سفغ دسعبد اٌؾشاسح اٌؼب١ٌّخ ثّؼذي دسعز١

 .ِئ٠ٛز١ٓ خلاي صلاصخ ػمٛد

اٌزؾ١ًٍ إٌمذٞ: سوضد اٌذساعبد الأعٕج١خ ثؾىً أوجش ػٍٝ اٌزىب١ٌف اٌّجبؽشح ٚالأصش اٌج١ئٟ اٌىّٟ، ٌىٕٙب ٌُ رذِظ ثؾىً 

 .ِزٛاصْ ث١ٓ اٌزؾ١ًٍ الالزقبدٞ ٚالاػزجبساد اٌج١ئ١خ فٟ اهبس اعزذاِخ ؽبٍِخ

 انذساسبد انؼشثٛخ .2

ؾفشح فٟ ع١بق الالزقبد اٌشلّٟ ثبٌّٕطمخ. فمذ ٔبلؼ رٕبٌٚذ ثؼل الأدث١بد اٌؼشث١خ ِٛمٛع اٌزؼذ٠ٓ ٚاٌؼّلاد اٌّ

أصش ٚفشح اٌطبلخ اٌشخ١قخ فٟ دٚي اٌخ١ٍظ اٌؼشثٟ ػٍٝ اصد٘بس أٔؾطخ اٌزؼذ٠ٓ، ٌىٕٗ أؽبس فٟ اٌٛلذ (2021) انشًش٘

ضً أْ الاعزضّبس فٟ ِقبدس اٌطبلخ اٌّزغذدح )ِ(2020) خبنذٔفغٗ اٌٝ غ١بة رؾش٠ؼبد ٚامؾخ رٕظُ ٘زا اٌمطبع. وّب ث١ّٓ 

 .اٌطبلخ اٌؾّغ١خ ٚاٌش٠بػ( ٠ّىٓ أْ ٠ؾىً فشفخ ؽم١م١خ ٌزم١ًٍ اٌجقّخ اٌىشث١ٔٛخ ٌٍزؼذ٠ٓ فٟ اٌذٚي اٌؼشث١خ

اٌزؾ١ًٍ إٌمذٞ: سوضد اٌذساعبد اٌؼشث١خ ػٍٝ اٌؼٛاًِ الالزقبد٠خ ٚاٌزٕظ١ّ١خ ثؾىً أوجش، ٌىٕٙب ثم١ذ فٟ اٌغبٌت ٚفف١خ 

 .أت الالزقبد٠خ ٚاٌج١ئ١خٌُٚ رمذَ ّٔبرط و١ّخ أٚ ِمبسٔخ ؽبٍِخ ث١ٓ اٌغٛ

 انذساسبد انؼشالٛخ .3

 انسؼذ٘فٟ اٌغ١بق اٌؼشالٟ، رٕبٌٚذ اٌذساعبد ِٛمٛع اٌزؼذ٠ٓ فٟ مٛء رؾذ٠بد اٌج١ٕخ اٌزؾز١خ ٌٍطبلخ. ؽ١ش أؽبس 

 اٌٝ أْ اٌؼشاق ٠فزمش اٌٝ لبػذح هبلخ ِغزمشح رغؼً اٌزؼذ٠ٓ لطبػًب ٚاػذاً، ِئوذاً أْ رجٕٟ اٌطبلبد اٌّزغذدح ؽشه(2022)

أعبعٟ ٌفزؼ آفبق الاعزضّبس فٟ ٘زا اٌّغبي. وّب أٚمؼ أْ الافزمبس اٌٝ الأهش اٌزٕظ١ّ١خ ٚاٌمب١ٔٛٔخ ٠نؼف فشؿ دِظ 

 .اٌزؼذ٠ٓ فٟ الالزقبد اٌٛهٕٟ

اٌزؾ١ًٍ إٌمذٞ: سوضد اٌذساعبد اٌؼشال١خ ػٍٝ ِؾىٍخ اٌطبلخ وّؼٛق سئ١ظ ٌٍزؼذ٠ٓ، ٌىٕٙب ٌُ رذخً فٟ رؾ١ًٍ ِزىبًِ 

 .الالزقبد٠خ ِمبثً اٌزىب١ٌف اٌج١ئ١خٌٍؼٛائذ 

 انفدٕح انجحثٛخ .4

 :ِٓ خلاي ِشاعؼخ اٌذساعبد اٌغبثمخ ػٍٝ اٌّغز٠ٛبد اٌضلاصخ )اٌؼب١ٌّخ، اٌؼشث١خ، اٌؼشال١خ(، ٠ّىٓ ِلاؽظخ ِب ٠ٍٟ

شث١ٔٛخ( ِؼظُ اٌذساعبد اٌؼب١ٌّخ سوضد ػٍٝ اِب اٌغبٔت الالزقبدٞ )اٌزىب١ٌف ٚاٌؼٛائذ( أٚ اٌغبٔت اٌج١ئٟ )اٌجقّخ اٌى - أ

 .دْٚ سثو ِزىبًِ ث١ّٕٙب

الأدث١بد اٌؼشث١خ ثم١ذ ِؾذٚدح اٌطبثغ، ٠غٍت ػ١ٍٙب اٌطشػ اٌٛففٟ إٌظشٞ، ِغ غ١بة اٌزؾ١ًٍ اٌىّٟ أٚ اٌذساعبد  - ة

 .اٌزطج١م١خ اٌّمبسٔخ

ث١ئٟ –لزقبدٞالأدث١بد اٌؼشال١خ ِب رضاي فٟ ثذا٠زٙب، ٚرشوض ثبلأعبط ػٍٝ رؾذ٠بد اٌطبلخ ٚاٌج١ٕخ اٌزؾز١خ دْٚ رمذ٠ُ اهبس ا - د

 .ِزٛاصْ
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، ػجش ِمبسٔخ آ١ٌبد ديح انتحهٛم الالتصبد٘ يغ انجؼذ انجٛئٙثٕبءً ػٍٝ رٌه، رغؼٝ ٘زٖ اٌذساعخ اٌٝ عذ اٌفغٛح ِٓ خلاي 

انلايشكضٚخ، انكفبءح، ٚسثطٙب ثّفب١ُ٘ الاعزذاِخ ٚاٌغ١بعبد اٌؼبِخ، ثّب ٠ؼضص ِٓ فُٙ اٌزٛاصْ ث١ٓ  (PoWٚPoS) اٌزؼذ٠ٓ

 .فٟ الالزقبد اٌشلّٟ انجٛئٛخٔالاػتجبساد 

 ٔانًُظٕس الالتصبد٘ انًفبًْٛٙالإغبس  الأل انًجحث

 َحٕ تؤصٛم يفبْٛى انتؼذٍٚ انًشفش أٔلا: 

 الالتصبد انًؼشفٙاٌمبئُ ػٍٝ الاثزىبس اٌزمٕٟ ٚ الالتصبد انشلًٙاٌزٞ ٠ذِظ ث١ٓ  –ثّفِٙٛٗ اٌٛاعغ  الالتصبد انشجك٠ٙؼُذّ 

أؽذ أثشص ِلاِؼ اٌزؾٛي اٌج١ٕٛٞ فٟ إٌظبَ الالزقبدٞ اٌؼبٌّٟ اٌّؼبفش. فمذ  –اٌّؼزّذ ػٍٝ أزبط اٌّؼشفخ ٚرٛظ١فٙب 

أفجؼ رذفك اٌّؼٍِٛبد، ٚاٌمذسح ػٍٝ ِؼبٌغخ اٌج١بٔبد، ٚرٛظ١ف اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌؾذ٠ضخ ػٛاًِ سئ١غخ فٟ رؾم١ك إٌّٛ 

 .الالزقبدٞ ٚرؼض٠ض اٌىفبءح الإٔزبع١خ

ثٛففٙب أؽذ أُ٘ أغبصاد اٌضٛسح اٌشل١ّخ، ار رّضً  (Blockchain) تكُٕنٕخٛب سلاسم انكتمالإهبس، ثشصد  ٚفٟ ٘زا

ب ِٛصػًب ٠مَٛ ػٍٝ ِجذأ اٌؾفبف١خ ٚػذَ اٌمبث١ٍخ ٌٍزلاػت فٟ اٌّؼبِلاد اٌشل١ّخ، ِّب أربػ ٔؾٛء ِٕظِٛبد ِب١ٌخ عذ٠ذح  ًِ ٔظب

ؼذ رمزقش ػٍٝ اٌغبٔت اٌّبٌٟ، ثً اِزذد رطج١مبرٙب اٌٝ ِغبلاد الزقبد٠خ ٘زٖ اٌزىٌٕٛٛع١ب ٌُ ر .انؼًلاد انًشفشّحأثشص٘ب 

 .ٚاداس٠خ ٚخذ١ِخ ِزمذِخ، وبٌزغبسح الإٌىزش١ٔٚخ، ٚعلاعً الإِذاد، ٚاٌطبلخ اٌّزغذدح، ٚالإداسح اٌؾى١ِٛخ اٌزو١خ

ب ِزضا٠ذاً ثذساعخ الأثؼبد الالزقبد٠خ يعبيٍٛ الأٔساق انؼهًٛخ انحذٚثخٚلذ أظٙشد  ًِ ٚاٌج١ئ١خ ٌزىٌٕٛٛع١ب علاعً  ا٘زّب

، ٌّب ٌّٙب ِٓ (PoS) إثجبد انحصّخٚ (PoW) إثجبد انؼًماٌىزً، خقٛفًب ِب ٠زؼٍك ثؤّٔبه اٌزؼذ٠ٓ ٚآ١ٌبد اٌزٛافك ِضً 

 .رؤص١ش ِجبؽش فٟ اعزٙلان اٌطبلخ، ٚرٛص٠غ اٌّٛاسد، ٚرؾم١ك الاعزذاِخ مّٓ ِٕظِٛبد الالزقبد اٌؾجىٟ

رؾٛلًا عٛ٘ش٠ًب فٟ ث١ٕخ إٌظبَ اٌّبٌٟ اٌؼبٌّٟ، ار لذِّذ ّٔٛرعًب  2002انجٛتكٍٕٚ ػبو ظٙٛس  رّضً اٌؼّلاد اٌّؾفّشح ِٕزار 

٘زا إٌّٛرط  .(Nakamoto, 2008)إصانخ انٕسبغخ، ٚانتشفٛش، انلايشكضٚخثذ٠لاً ػٓ الأٔظّخ إٌمذ٠خ اٌزم١ٍذ٠خ ٠مَٛ ػٍٝ 

ش ٠زُ رؤ١ِٓ اٌّؼبِلاد ٚاٌزؾمك ِٕٙب ػجش ثشٚرٛوٛلاد فزؼ اٌجبة أِبَ ِب ٠ّىٓ رغ١ّزٗ ثـ"الزقبد اٌضمخ اٌشل١ّخ"، ؽ١

 .س٠بم١خ ٚؽجىبد ِٛصػخ ثذلاً ِٓ اٌّئعغبد اٌّب١ٌخ اٌزم١ٍذ٠خ

أداح ِٚغ رطٛس اٌج١ٕخ اٌزم١ٕخ ٌٍؼّلاد اٌّؾفشح، رغبٚصد ٚظ١فزٙب ؽذٚد وٛٔٙب ِغشد ٚع١ٍخ رجبدي أٚ ِخضْ ٌٍم١ّخ، ٌزقجؼ 

 :لزقبد اٌؾجىٟ. فمذ ثبرذ رؾىً سو١ضح أعبع١خ ٌمطبػبد ؽ٠ٛ١خ ِضًفٟ ث١ئخ الا التصبدٚخ يتؼذدح الاستخذايبد

 .اٌزٞ ٠ز١ؼ اٌمشٚك، الادخبس، ٚاٌزذاٚي دْٚ اٌؾبعخ اٌٝ اٌجٕٛن:(DeFi) انتًٕٚم انلايشكض٘ .1

 .اٌزٟ خٍمذ أعٛالًب عذ٠ذح ٌٍفٓ اٌشلّٟ ٚاٌٍّى١خ اٌفىش٠خ:(NFTs) الأصٕل انشلًٛخ انًجتكشح .2

 .ِٓ خلاي رخف١ل رىب١ٌف اٌزؾ٠ٛلاد اٌّب١ٌخ اٌذ١ٌٚخ ٚرغش٠ؼٙب:انؼبثشح نهحذٔدانتدبسح الإنكتشَٔٛخ  .3

 .ؽ١ش ٠ٛفش اٌجٍٛوؾ١ٓ آ١ٌخ رزجغ دل١مخ ٚؽفبفخ ٌٍّٕزغبد ِٓ اٌّقذس اٌٝ اٌّغزٍٙه:إداسح سلاسم الإيذاد .4



Al Kut Journal of Economics and Administrative Sciences /ISSN: 1999 -558X /ISSN Online 2707-4560/ Vol (17) Issue: 60-2025 

)December) 

288 

 Distributed Ledger) ، ٚاٌزٟ رؼُذ دفزش ؽغبثبد ِٛصعتمُٛخ انجهٕكشٍٛالأعبط اٌزىٌٕٛٛعٟ ٌٙزٖ اٌؼّلاد ٘ٛ 

Technology – DLT) ٠غّؼ ثزٛص١ك اٌّؼبِلاد ثطش٠مخ ؽفبفخ ٚغ١ش لبثٍخ ٌٍزلاػت (Tapscott & Tapscott, 

 :، ار عبّ٘ذ فٟأداح التصبدٚخ استشاتٛدٛخ٘زٖ ا١ٌّضح عؼٍذ اٌجٍٛوؾ١ٓ .(2016

 .ٔز١غخ الاعزغٕبء ػٓ اٌٛعطبء خفط انتكبنٛف انتشغٛهٛخ)أ( 

 .د اٌشل١ّخ ِٓ خلاي اٌؾفبف١خفٟ اٌزؼبِلا تؼضٚض انثمخ)ة( 

 .(Smart Contracts) ػجش فزؼ اٌّغبي ٌزطج١مبد الزقبد٠خ عذ٠ذح ِضً اٌؼمٛد اٌزو١خ تحفٛض الاثتكبس)ج( 

اٌجٍٛوؾ١ٓ وؤداح ٌذػُ الالزقبد (WEF, 2020) انًُتذٖ الالتصبد٘ انؼبنًٙػلاٚح ػٍٝ رٌه، رجٕذ ِئعغبد د١ٌٚخ ِضً 

ٚسٖ ٌُ ٠ؼذ ِمزقشًا ػٍٝ اٌّؼبِلاد اٌّب١ٌخ، ثً أفجؼ ِؾشوًب ٌٍّٕٛ الالزقبدٞ ِٓ خلاي اٌشلّٟ اٌّغزذاَ، ِؼزجشح أْ د

 .سأط انًبل، انجٛبَبد، ٔانطبلخاػبدح رؾى١ً اٌؼلالبد ث١ٓ 

رؼ١ذ ف١بغخ أعظ  ثُٛخ تحتٛخ التصبدٚخٚثزٌه، فبْ اٌؼّلاد اٌّؾفشح ٚاٌجٍٛوؾ١ٓ ٌُ رؼذ ِغشد ظب٘شح رم١ٕخ، ثً أمؾذ 

اٌؼبٌّٟ، ٚرطشػ فٟ اٌٛلذ ٔفغٗ رؾذ٠بد عذ٠ذح رزؼٍك ثبلاعزذاِخ، اٌزٕظ١ُ، ٚاٌزٛاصْ ث١ٓ اٌلاِشوض٠خ إٌظبَ اٌّبٌٟ 

 .ٚاٌىفبءح

 انتؼذٍٚ انًشفشّ كآنٛخ التصبدٚخثبَٛب: 

اٌشو١ضح الالزقبد٠خ الأعبع١خ اٌزٟ ٠مَٛ ػ١ٍٙب ػًّ ؽجىبد اٌجٍٛوؾ١ٓ، ٚلا ع١ّب فٟ الأٔظّخ اٌمبئّخ  انتؼذٍٚ انًشفش٠ّؼُذ 

فّٓ خلاٌٗ ٠زُ رؤ١ِٓ اٌؾجىخ ٚاٌزؾمك ِٓ فؾخ اٌّؼبِلاد، ِمبثً اٌؾقٛي ػٍٝ ِىبفآد  .(PoW) ػٍٝ اصجبد اٌؼًّ

رغّغ  آنٛخ التصبدٚخ يتؼذدح الأثؼبدبه رمٕٟ، ثً ٠ؾىًّ ِب١ٌخ ثبٌؼٍّخ اٌشل١ّخ ٔفغٙب. ٚثزٌه فبْ اٌزؼذ٠ٓ لا ٠ّضً ِغشد ٔؾ

 .ث١ٓ الاعزضّبس فٟ اٌج١ٕخ اٌزؾز١خ، اعزٙلان اٌطبلخ، ٚاداسح اٌّخبهش

 :ػهٗ انًستٕٖ الالتصبد٘، ٚشتجػ انتؼذٍٚ ثثلاثخ يحبٔس سئٛسٛخ

بساد اٌشأعّب١ٌخ فٟ الأعٙضح ٚرؾًّ اعزٙلان اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ ثى١ّبد مخّخ، امبفخ اٌٝ الاعزضّ: انتكبنٛف انًجبششح .1

ٚلذ أؽبسد ث١بٔبد  .(ASICs) ٚأعٙضح اٌزؼذ٠ٓ اٌّخقّقخ (GPUs) اٌّزخققخ ِضً ٚؽذاد اٌّؼبٌغخ اٌشع١ِٛخ

اٌٝ أْ اعزٙلان ؽجىخ اٌج١زى٠ٛٓ ٚؽذ٘ب ٠ؼبدي اعزٙلان دٚي ِزٛعطخ  (Cambridge, 2022)     خبيؼخ كبيجشٚذج

 .اٌؾغُ ٌٍطبلخ

ٚوفبءح الأعٙضح ,(Difficulty) أعبعٟ ٚفك عؼش اٌؼٍّخ اٌّؾفشح فٟ الأعٛاق، فؼٛثخ اٌزؼذ٠ٓٚرزؾذد ثؾىً  :انؼٕائذ .2

وبٔذ  (PoSلجً الأزمبي اٌٝ) اٌّغزخذِخ. اٌؼٛائذ فٟ اٌج١زى٠ٛٓ غبٌجًب ِشرفؼخ ٌىٕٙب ؽذ٠ذح اٌزمٍت، ث١ّٕب فٟ الإ٠ض١ش٠َٛ

 .(Staking) ِزٛعطخ ٔغج١ًب، أِب ثؼذ اٌزؾٛي فمذ اسرجطذ ثآ١ٌخ اٌش٘ٓ

٠ّضًّ اٌزؼذ٠ٓ ؽبفضًا عزاثًب ٌلأفشاد ٚاٌّئعغبد ٌلاعزضّبس فٟ اٌؾجىخ ِمبثً اٌّىبفآد، ٌىٕٗ ٠ض١ش فٟ  :انحٕافض الالتصبدٚخ .3

اٌّمبثً عذلاً ٚاعؼًب ؽٛي وفبءرٗ اٌج١ئ١خ ٚرىٍفزٗ الاعزّبػ١خ، ؽ١ش ٠ؾىًّ ػجئبً ػٍٝ اعزذاِخ اٌطبلخ ٠ٚئدٞ اٌٝ رشوّض اٌضشٚح 

 .(Antonopoulos, 2017) ٔبد ل١ٍٍخاٌشل١ّخ فٟ أ٠ذٞ و١ب
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٠زنؼ أْ اٌزىب١ٌف ٚاٌؼٛائذ فٟ اٌزؼذ٠ٓ ١ٌغذ صبثزخ، ثً رخزٍف عزس٠ًب رجؼًب ١ٌ٢خ اٌزؾمك اٌّغزخذِخ. ففٟ اٌٛلذ اٌزٞ ٠ؼُذ 

 ّٔٛرعًب ػبٌٟ اٌزىب١ٌف عٛاء ِٓ ؽ١ش اٌطبلخ أٚ الأعٙضح، عبء الأزمبي اٌٝ اصجبد اٌؾقخ (PoW) ف١ٗ اصجبد اٌؼًّ

(PoS)  فٟ الإ٠ض١ش٠َٛ ١ٌمذَّ ثذ٠لاً أوضش وفبءح ػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌج١ئٟ، ٌىٓ ثضّٓ ٠زّضً فٟ ادخبي رؾذ٠بد ِشرجطخ ثزشو١ض

 .ِٚٓ أعً فُٙ اٌفٛاسق ث١ٓ إٌّبرط الالزقبد٠خ ١ٌ٢بد اٌزؼذ٠ٓاٌضشٚح ٚرم١ًٍ دسعخ اٌلاِشوض٠خ، 

 (PoS) ٔإثجبد انحصخ (PoW) آنٛبد انتحمك الالتصبد٘: انًمبسَخ ثٍٛ إثجبد انؼًمثبنثب: 

، ثً دسخخ الأيبٌ ٔانلايشكضٚخرّضً آ١ٌبد اٌزؾمك اٌؼّٛد اٌفمشٞ ٌٍج١ٕخ الالزقبد٠خ ٌؾجىبد اٌجٍٛوؾ١ٓ، ار رؾذد ١ٌظ فمو 

 إثجبد انؼًم٠ٚؼُذ ّٔٛرط  .انكفبءح فٙ استٓلان انًٕاسد ٔيذٖ تٕافك انُظبو يغ يؼبٚٛش الاستذايخ انجٛئٛخأ٠نًب 

(PoW)ب ٌٍطبلخ، ِّب ٠ّٕؼ  الألذَ ٚالأوضش ًّ أزؾبسًا، ؽ١ش ٠مَٛ ػٍٝ ؽً ِغبئً س٠بم١خ ِؼمذح رزطٍت اعزٙلاوًب مخ

اٌؾجىخ ِغزٜٛ ػبيٍ ِٓ الأِبْ ٌىٕٗ ٠نؼٙب أِبَ رؾذ٠بد ث١ئ١خ وج١شح ِشرجطخ ثبلأجؼبصبد اٌىشث١ٔٛخ. ثبٌّمبثً، عبء ّٔٛرط 

وٛع١ٍخ ٌنّبْ أِبْ (Staking) انشلًٛخ َفسٓب سٍْ انؼًهخ١ٌمذَّ ِمبسثخ ِخزٍفخ لبئّخ ػٍٝ (PoS) إثجبد انحصخ

اٌؾجىخ، ٚ٘ٛ ِب عبُ٘ فٟ رم١ًٍ اعزٙلان اٌطبلخ ثؾىً عزسٞ ٚص٠بدح اٌىفبءح الالزقبد٠خ، ٌىٕٗ أصبس ِخبٚف ِزضا٠ذح ؽٛي 

، رج١ّٓ الأدث١بد الالزقبد٠خ .(Digiconomist, 2022؛Buterin, 2021)يخبغش تشكّض انًهكٛخ ٔتٓذٚذ يجذأ انلايشكضٚخ

فج١ّٕب .PoWٔPoSانًفبظهخ ثٍٛٚاٌج١ئ١خ أْ اٌغذي اٌؼبٌّٟ ؽٛي اعزذاِخ اٌؼّلاد اٌّؾفّشح ٠زّؾٛس أعبعًب ؽٛي 

ِغزٜٛ ِٓ الأِبْ ٚاٌلاِشوض٠خ ٠قؼت اخزشالٗ، الا أٔٗ ٠ذفغ صًّٕب ثب٘ظًب ػٍٝ فؼ١ذ اعزٙلان اٌطبلخ ٠PoWٛفش

ب ِغ ِزطٍجبد PoSٚالأجؼبصبد اٌىشث١ٔٛخ. فٟ اٌّمبثً، ٠مُذََّ ًِ ، الالتصبد الأخعش ٔانتًُٛخ انًستذايخوخ١بس أوضش أغغب

ِٚٓ أعً رٛم١ؼ اٌفٛاسق ٌىٕٗ ٠ض١ش رغبإلاد عذ٠ّخ ثؾؤْ رشوّض اٌغٍطخ الالزقبد٠خ فٟ أ٠ذٞ لٍخ ِٓ اٌّغزضّش٠ٓ ،

 .الالزقبد٠خ ٚاٌج١ئ١خ ث١ٓ ٘ز٠ٓ إٌّٛرع١ٓ

 لشاءح فٙ َظشٚخ التصبدٚبد انشجكبدالالتصبد انشجكٙ ٔلًٛخ انؼًلاد انًشفشّح: ساثؼب: 

لًٛخ أ٘ شجكخ تتعبػف ػٍٝ فشم١خ أعبع١خ ِفبد٘ب أْ  (Network Economics)َظشٚخ التصبدٚبد انشجكبدرشرىض 

ٚفمًب ٌٙزا اٌمبْٔٛ، فبْ اٌم١ّخ  .(Metcalfe’s Law) ، ٚ٘ٛ ِب ٠ؼُشف ثمبْٔٛ ١ِزىبٌفيغ ًَٕ ػذد يستخذيٛٓب

ؼذد اٌّغزخذ١ِٓ فمو، ثً ثّمذاس اٌشٚاثو ٚاٌزفبػلاد اٌّّىٕخ ث١ُٕٙ، أٞ أْ اٌم١ّخ رضداد الالزقبد٠خ ٌٍؾجىخ لا رمُبط ث

 .(Shapiro & Varian, 1999) ثقٛسح ٕ٘ذع١خ وٍّب رٛعّؼذ لبػذح اٌّؾبسو١ٓ

صٚبدح ػذد انًؼذٍَّٛ فٟ اٌغ١بق اٌشلّٟ، رغُغذ اٌؼّلاد اٌّؾفّشح اٌزطج١ك اٌؼٍّٟ الأثشص ٌٙزٖ إٌظش٠خ، ؽ١ش اْ 

تؼضٚض أيبٌ انشجكخ ٔيتبَتٓب ظذ لا رئدٞ فمو اٌٝ سفغ اٌم١ّخ اٌغٛل١خ ٌٍؼٍّخ، ثً أ٠نًب اٌٝ  نًستثًشٍٚ ٔانًستخذيٍٛٔا

رض٠ذ ِٓ فؼٛثخ الاخزشاق، ٚرخٍك هٍجًب امبف١ًب ٠شفغ ِٓ ل١ّخ  (Node) فىً ِغزخذَ عذ٠ذ ٠ّضً ػمذح امبف١خ .انٓدًبد

 .اٌؼٍّخ ٔفغٙب

، أؼىظ ٘زا الأِش ثٛمٛػ؛ فىٍّب اصداد ػذد اٌّؼذ١ّٔٓ ٚرٛعّغ اعزخذاِٗ وٛع١ٍخ ٌٍذفغ أٚ الادخبس، انجٛتكٍٕٚفٟ ؽبٌخ 

فمذ لذَّ ّٔٛرعًب ِزطٛسًا  الإٚثٛشٕٚواسرفؼذ ل١ّزٗ اٌغٛل١خ ٚرؼضصد لٛح أِبٔٗ ػجش فؼٛثخ اٌٙغّبد ػٍٝ اٌؾجىخ. أِب 

 Smart) انؼمٕد انزكٛخٚظّف رم١ٕبد  ٌلالزقبد اٌؾجىٟ، ار ٌُ ٠مزقش ػٍٝ اٌزذاٚي وؼٍّخ سل١ّخ، ثً

Contracts) ٚاٌزطج١مبد اٌّب١ٌخ اٌلاِشوض٠خ(DeFi) ِّب عؼٍٗ ؽجىخ ِزؼذدح الاعزخذاِبد رغزة ِطٛس٠ٓ ِٚئعغبد ،

، (Multi-layered Network Effects)انتؤثٛشاد انشجكٛخ انًتؼذدح انطجمبدِٚغزضّش٠ٓ. ٘زٖ اٌج١ٕخ خٍمذ ِب ٠ؼُشف ثـ 
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الإ٠ض١ش٠َٛ ١ٌظ فمو ثض٠بدح ػذد اٌّغزخذ١ِٓ اٌّجبؽش٠ٓ، ثً أ٠نًب ثزٛعغ إٌّظِٛخ اٌّشرجطخ ثٗ ِضً ؽ١ش رزؼضص ل١ّخ 

 .(NFTs) ِٕقبد اٌز٠ًّٛ اٌلاِشوضٞ ٚرذاٚي الأفٛي غ١ش اٌمبثٍخ ٌلاعزجذاي

اْ ٔغبؽٙب لا رٛفّش ػذعخ رؾ١ٍ١ٍخ ِّٙخ ٌفُٙ فؼٛد اٌؼّلاد اٌّؾفّشح، ار  التصبدٚبد انشجكبداْ  :ِٓ ٕ٘ب، ٠ّىٓ اٌمٛي

رٌّٛذ ل١ّخ ِزضا٠ذح ِغ وً (Ecosystem) لذستٓب ػهٗ خهك يُظٕيخ ثٛئٛخ٠زٛلف ػٍٝ اٌزىٌٕٛٛع١ب ٚؽذ٘ب، ثً ػٍٝ 

اٌّؼزّذح ػٍٝ ػذد اٌّؼذ١ّٔٓ ٚاٌّزؼب١ٍِٓ، فٟ ؽ١ٓ  ًَٕرج انمًٛخ الأحبدٚخ، فبْ اٌج١زى٠ٛٓ ٠ّضً ِٚٓ صُِغزخذَ عذ٠ذ. 

 .ػجش دِظ اٌزم١ٕبد ٚالاثزىبساد اٌشل١ّخ فٟ ؽجىخ ٚاؽذح ذدحًَٕرج انمًٛخ انًتؼ ٠غغذ الإ٠ض١ش٠َٛ

 انتحٕل انشلًٙ ٔالاستذايخ الالتصبدٚخ ٔانجٛئٛخ: لشاءح فٙ دُٚبيٛكٛبد الالتصبد انشجكٙخبيسب: 

أؽذ اٌّؾشوبد الأعبع١خ لإػبدح رؾى١ً الالزقبد اٌؼبٌّٟ فٟ اٌمشْ اٌؾبدٞ ٚاٌؼؾش٠ٓ، ار ٌُ ٠ؼذ  انتحٕل انشل٠ًّٙضً 

٠مزقش ػٍٝ رؾغ١ٓ اٌىفبءح أٚ رغش٠غ اٌّؼبِلاد، ثً أفجؼ اهبسًا ث٠ٛ١ًٕب لإٔزبط اٌم١ّخ الالزقبد٠خ ٚاػبدح رٛص٠ؼٙب ػجش 

يؼبدنخ ِٓ فشفٗ اٌٛاعؼخ ٌٍّٕٛ ٚالاثزىبس، ٠فشك غ١ش أْ ٘زا اٌزؾٛي، ػٍٝ اٌشغُ  .(UN, 2015)انشجكبد انشلًٛخ

 .ث١ٓ اٌّىبعت الالزقبد٠خ ٚاٌزىب١ٌف اٌج١ئ١خ يؼمذح

لذسح فبئمخ ػٍٝ رؤ١ِٓ  –وّب فٟ ؽبٌخ اٌج١زى٠ٛٓ  – (PoW) إثجبد انؼًمػٍٝ ِغزٜٛ اٌؼّلاد اٌّؾفّشح، أظٙش ّٔٛرط 

جؼبصبد وشث١ٔٛخ رؼبدي أجؼبصبد دٚي ِزٛعطخ اٌؾغُ. اٌؾجىخ ٚمّبْ اٌلاِشوض٠خ، ٌىٕٗ ٠شرجو ثبعزٙلان مخُ ٌٍطبلخ ٚأ

لًا ثزىٍفخ ث١ئ١خ رٙذد أ٘ذاف اٌز١ّٕخ اٌّغزذاِخ، خقٛفًب رٍه اٌّزؼٍمخ ثبٌؼًّ إٌّبخٟ ّّ  ٚ٘زا ٠غؼً الاثزىبس اٌشلّٟ ِؾ

(SDG 13) ٚوفبءح اٌطبلخ (SDG 7). 

لًا عزس٠ًب فٟ اٌؼلالخ ث١ٓ  –٠ض١ش٠َٛ ثؼذ اٌذِظ وّب فٟ ؽبٌخ الإ – (PoS) إثجبد انحصخفٟ اٌّمبثً، ٠ّضً الأزمبي اٌٝ  ّٛ رؾ

 PoW% ِمبسٔخ ثـ99اٌزىٌٕٛٛع١ب ٚالاعزذاِخ. فبػزّبد ٘زا إٌّٛرط أدٜ اٌٝ خفل اعزٙلان اٌطبلخ ثٕغجخ رض٠ذ ػٍٝ 

(Ethereum Foundation, 2022) ٓانحفبظ ػهٗ انجٛئخِٚزطٍجبد  انًُٕ الالتصبد٘ انشلًٙ، ِّب ٠ؼضص اٌزٛافك ث١. 

 :ثؼٛاًِ ِزؼذدح ػلالخ يششٔغخىٓ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌزؾٛي اٌشلّٟ ٚالاعزذاِخ ١ٌغذ ػلالخ خط١خ أٚ رٍمبئ١خ؛ فٟٙ ٌ

 .(Consensus Mechanism) ؽ١ش رخزٍف الأصش اٌج١ئٟ ثؾغت آ١ٌخ اٌزٛافك :انتكُٕنٕخٛب انًستخذيخ .1

 .ء ث١ئٟ ثذلًا ِٓ فشفخ ٌٍز١ّٕخ اٌّغزذاِخاْ غ١بة اٌزٕظ١ُ اٌج١ئٟ لذ ٠ؾٛي اٌزؾٛي اٌشلّٟ اٌٝ ػت :انسٛبسبد انجٛئٛخ .2

ٚلا ع١ّب اٌطبلخ اٌّزغذدح وبٌطبلخ اٌؾّغ١خ ٚاٌش٠بػ، اٌزٟ رّضً فشفخ اعزشار١غ١خ :لذسح انذٔل ػهٗ استثًبس يٕاسدْب .3

 .ٌٍذٚي اٌؼشث١خ ٚاٌؼشاق ػٍٝ ٚعٗ اٌخقٛؿ ٌلاعزفبدح ِٓ ِٛاسد٘ب اٌطج١ؼ١خ ٚرٛع١ٙٙب ٔؾٛ اٌزؼذ٠ٓ الأخنش

 إصلاحبد يؤسسٛخٌٓ ٠زؾمك الا ارا رشافمذ اٌزؾٛلاد اٌشل١ّخ ِغ  الالتصبد انشجكٙ انًستذاواْ  :مٛيٚثزٌه ٠ّىٓ اٌ

فٟ اٌطبلخ إٌظ١فخ ٚاٌج١ٕخ اٌزؾز١خ اٌزو١خ. ٕٚ٘ب رجشص أ١ّ٘خ دِظ  استثًبساد استشاتٛدٛخٚع١بعبد ث١ئ١خ فبسِخ، اٌٝ عبٔت 

ِئؽشاد الاعزذاِخ مّٓ ِؼب١٠ش رم١١ُ عذٜٚ اٌؾجىبد اٌشل١ّخ، ثؾ١ش لا ٠مُبط إٌغبػ فمو ثبٌّٕٛ اٌّبٌٟ، ثً أ٠نًب ثّذٜ 

 .رٛافمٗ ِغ أ٘ذاف الاعزذاِخ اٌؼب١ٌّخ
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 انًجحث انثبَٙ

 انجٛتكُٕٕٚالإٚثٛشٕٚو: انجُٛخ، انًضاٚب، انتحذٚبدانتحهٛم انًمبسٌ لالتصبدٚبد 

 خذٖٔ التصبدٚخ يمبثم ػتء ثٛئٙ يتصبػذ :(PoW) انجٛتكٍٕٚ ٔإثجبد انؼًمأٔلا:

، ار رؼزّذ ػٍٝ لٛح (Proof of Work – PoW) إثجبد انؼًمإٌّٛرط الأثشص ٌزطج١ك خٛاسص١ِخ  انجٛتكٍٕٚرؼُذّ ػٍّخ 

ٚاٌزؾمك ِٓ اٌّؼبِلاد. ٘زا الأعبط اٌزىٌٕٛٛعٟ ِٕؼ اٌج١زى٠ٛٓ ِىبٔزٙب وؤوضش اٌؼّلاد اٌزؼذ٠ٓ اٌٙبئٍخ ٌزؤ١ِٓ اٌؾجىخ 

اٌّؾفشح أِبًٔب ٚلاِشوض٠خ ِٓ ؽ١ش اٌزٛص٠غ اٌغغشافٟ ٌٍّؼذ١ّٔٓ. غ١ش أْ ٘زا إٌّٛرط ٠طشػ اؽىب١ٌخ الزقبد٠خ ٚث١ئ١خ 

 :ِضدٚعخ

اٌٝ أْ اعزّشاس عزة  (Antonopoulos, 2017 ؛Hayes, 2019) ٠ؾ١ش ػذد ِٓ اٌذساعبد: اندذٖٔ الالتصبدٚخ .1

اٌّغزضّش٠ٓ ٌٍج١زى٠ٛٓ ٠شرجو ثمٛح ؽجىخ اٌزؼذ٠ٓ ٚلذسرٙب ػٍٝ اٌقّٛد أِبَ اٌٙغّبد، ٚ٘ٛ ِب ٠ؼضص صمخ الأعٛاق. وّب أْ 

 .اسرفبع اٌغؼش فٟ ثؼل اٌفزشاد وبْ ِذفٛػًب ثزضا٠ذ الإلجبي ػٍٝ اٌزؼذ٠ٓ ٚإٌذسح إٌغج١خ ٌٍؼٍّخ

، ثٍغ اعزٙلان ؽجىخ اٌج١زى٠ٛٓ ِٓ Cambridge Bitcoin Electricity Index (2023)ش٠ش ٚفمًب ٌزم:انؼتء انجٛئٙ .2

اٌطبلخ ِغزٜٛ ٠ؼبدي اعزٙلان دٚي ِزٛعطخ اٌؾغُ ِضً ٌٕ٘ٛذا أٚ الأسعٕز١ٓ. ٚ٘زٖ اٌّفبسلخ رنغ ػلاِبد اعزفٙبَ ؽٛي 

 .١ٔخ ٚرؾم١ك أ٘ذاف اٌز١ّٕخ اٌّغزذاِخاعزذاِخ ٘زا إٌّٛرط، خبفخ فٟ ظً اٌزٛعٗ اٌؼبٌّٟ ٔؾٛ خفل الأجؼبصبد اٌىشثٛ

أطلالًب ِٓ رٌه، ٠قجؼ ِٓ اٌنشٚسٞ ِمبسٔخ رطٛس اعزٙلان اٌطبلخ ٚأعؼبس اٌج١زى٠ٛٓ ٚؽغُ اٌّؼبِلاد، لإثشاص 

 .الأثش انجٛئٙ انسهجٙٚ انًُٕ الالتصبد٘ انظبْش٘اٌزٕبلل ث١ٓ 

 (2023–2015) ( رطٛس اعزٙلان اٌطبلخ فٟ ؽجىخ اٌج١زى1ٓ٠ٛعذٚي )

 استٓلان انطبلخ )تٛشأاغ/سبػخ( انسُخ
يتٕسػ سؼش انجٛتكٍٕٚ 

 )دٔلاس(

ػذد انًؼبيلاد انٕٛيٛخ 

 )أنف(

2015 7 272 115 

2017 30 4,001 335 

2019 73 7,385 325 

2021 143 45,850 335 

2023 115 28,500 305 

Source: Cambridge Bitcoin Electricity Index (2023)،CoinMarketCap (2023). 

اٌٝ رسٚرٗ ػٕذ  2015تٛشأاغ/سبػخ ػبو  ٠7ج١ٓ اٌغذٚي أْ اعزٙلان اٌطبلخ فٟ ؽجىخ اٌج١زى٠ٛٓ اسرفغ ثؾىً وج١ش ِٓ 

خلاي عذ عٕٛاد. غ١ش أْ ػذد اٌّؼبِلاد ا١ِٛ١ٌخ ثمٟ ؽجٗ  ظؼفبً 16، أٞ ثض٠بدح رفٛق 2021تٛشأاغ/سبػخ ػبو  143
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ٌٍؾجىخ: اعزٙلان أوجش ٌٍطبلخ لا  اختلال انكفبءح انجٛئٛخ ٔالالتصبدٚخظ ، ِب ٠ؼىأنف يؼبيهخ 335–300صبثذ فٟ ؽذٚد 

 .٠مبثٍٗ رٛعغ فؼٍٟ فٟ الاعزخذاَ

صُ أخفل  2021أِب ِٓ إٌبؽ١خ الالزقبد٠خ، فبْ ِزٛعو اٌغؼش ؽٙذ رمٍجبد ؽبدح، ؽ١ش اسرفغ اٌٝ ِغز٠ٛبد ل١بع١خ ػبَ 

ؽذٖ لا ٠ىفً اعزمشاس ل١ّزٗ اٌغٛل١خ، ثً ٠غؼٍٗ ػشمخ ٌٍزمٍجبد ، ِب ٠ئوذ أْ اػزّبد اٌج١زى٠ٛٓ ػٍٝ اٌزؼذ٠ٓ 2023ٚفٟ 

 .اٌّشرجطخ ثبٌؼشك ٚاٌطٍت ٚاٌّنبسثبد

أيبٌ يشتفغ ٔلًٛخ التصبدٚخ يؼتجشح، يمبثم ػتء  :٠ّضً ِؼنٍخ ِضدٚعخ (PoW) ارْ، ٠ّىٓ اٌمٛي اْ ّٔٛرط اٌج١زى٠ٛٓ

 .ؽٛي اعزذاِزٗ ػٍٝ اٌّذٜ اٌط٠ًٛ ، ٚ٘ٛ ِب ٠طشػ رغبإلاد عذ٠خثٛئٙ يتضاٚذ ٔكفبءح تشغٛهٛخ يحذٔدح

 يكبست الاستذايخ الالتصبدٚخ ٔانجٛئٛخ يمبثم يخبغش انتشكّض :(PoS) الإٚثٛشٕٚو ٔانتحٕل إنٗ إثجبد انحصخثبَٛب:

، ٚ٘ٛ ِب عؼً اٌؾجىخ (PoW) إثجبد انؼًمٔفظ آ١ٌخ اٌج١زى٠ٛٓ اٌمبئّخ ػٍٝ  الإٚثٛشٕٚو، رجّٕٝ 2015ِٕز أطلالٗ ػبَ 

غ١ش أْ  .(DeFi) مخّخ ِٓ اٌطبلخ ِغ رٛعؼٙب اٌغش٠غ فٟ اٌؼمٛد اٌزو١خ ٚرطج١مبد اٌز٠ًّٛ اٌلاِشوضٞرغزٍٙه و١ّبد 

سجتًجش إٌمبؽبد اٌؼب١ٌّخ ؽٛي اٌجقّخ اٌىشث١ٔٛخ دفؼذ ِطٛسٞ الإ٠ض١ش٠َٛ اٌٝ اؽذاس رؾٛي عزسٞ، ؽ١ش عشٜ فٟ 

 .وآ١ٌخ سئ١غ١خ ٌٍزٛافك(PoS) إثجبد انحصخ ، ٚاٌزٟ رُ ثّٛعجٙب الأزمبي اٌٝ(The Merge) انذيحرٕف١ز ػ١ٍّخ  2022

 .٠ٛمّؼ اٌغذٚي اٌزبٌٟ ِمبسٔخ ث١ٓ اٌج١زى٠ٕٛٛالإ٠ض١ش٠َٛ لجً ٚثؼذ الأزمبي ِٓ اصجبد اٌؼًّ اٌٝ اصجبد اٌؾقخ

 PoWٚPoS( اٌزىب١ٌف ٚاٌؼٛائذ الالزقبد٠خ ٌٍزؼذ٠ٓ اٌّؾفّش ػجش آ١ٌبد2عذٚي )

 (PoSثؼذ) إٚثٛشٕٚو (PoSلجم) إٚثٛشٕٚو (PoW) ثٛتكٍٕٚ انؼُصش

 استٓلان انطبلخ
يشتفغ خذًا )ٚؼبدل دٔل 

 يتٕسطخ(
 يشتفغ نكٍ ألم يٍ ثٛتكٍٕٚ

يُخفط نهغبٚخ )اَخفبض 

~22)% 

 لا حبخخ لأخٓضح يكثفخ يتٕسطخ إنٗ يشتفؼخ GPUs ثبْظخ انثًٍ ASICs تكبنٛف الأخٓضح

 يتٕسطخ يغ تمهجبد يشتفؼخ َسجٛبً يغ تمهجبد انسؼش انؼٕائذ
 ػهٗ انشٍْتؼتًذ 

(Staking) 

 تمهت الأسؼبس + تكبنٛف انطبلخ انًخبغش
يخبغش انًشكضٚخ اندضئٛخ 

 نهتؼذٍٚ
 يخبغش تشكّض انحصص انكجٛشح

Source:Cambridge Bitcoin Electricity Consumption Index (2022) ،Ethereum Foundation 

(2022). 

ث١ئٟ ِؼمذ. ار –ِغؤٌخ رم١ٕخ فؾغت، ثً لشاس الزقبد١ٌٞظ PoWٚPoSِٓ خلاي اٌّمبسٔخ ٠ظٙش أْ الاخز١بس ث١ٓ

، ِّب ٠ّٕؼ اٌؾجىخ أِبًٔب ػب١ًٌب ٌىٕٗ ٠ضمً وبٍ٘ٙب لٕح التصبدٚخ لبئًخ ػهٗ الإَفبق انًكثف نهطبلخ ٔانًٕاسد٠PoWؼىظ

قً اٌٝ ِٓ خلاي خفل اعزٙلان اٌطبلخ ثٕغجخ ر لفضح َٕػٛخ فٙ كفبءح الاستذايخفمذ ؽمك PoSثزىب١ٌف ث١ئ١خ عغ١ّخ. أِب
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99 ،ُّ %، الا أٔٗ أدخً اؽىب١ٌبد عذ٠ذح ِشرجطخ ثض٠بدح ِخبهش اٌّشوض٠خ ٚاؽزىبس اٌؼٛائذ ِٓ لجً وجبس اٌّغزضّش٠ٓ. ِٚٓ ص

انتٕاصٌ ثٍٛ الأيٍ فبْ رم١١ُ فؼب١ٌخ آ١ٌخ اٌزؼذ٠ٓ ٠ٕجغٟ أْ ٠ؤخز فٟ الاػزجبس ١ٌظ فمو اٌّىبعت اٌّب١ٌخ ا١ٔ٢خ، ثً أ٠نًب 

 .و انًٕاسد، ٔيتطهجبد الاستذايخ انؼبنًٛخالالتصبد٘، كفبءح استخذا

 .ٚفك ِغّٛػخ ِٓ اٌّؼب١٠ش اٌغٛ٘ش٠خPoWٚPoS( اٌّمبسٔخ اٌّجبؽشح ث٠3ٓ١ج١ّٓ اٌغذٚي )

 ( ِمبسٔخ الزقبد٠خ ٚث١ئ١خ ث١ٓ اصجبد اٌؼًّ ٚاصجبد اٌؾقخ2عذٚي )

 (PoS) إثجبد انحصخ (PoW) إثجبد انؼًم انًؼٛبس

 الأيبٌ
انتؼذٍٚ ٔصؼٕثخ يشتفغ خذًا ثفعم لٕح 

 انٓدًبد

يشتفغ نكُّ لذ ٚتؤثش ثتشكض انحصص 

 انكجٛشح

 يٓذدح ثتشكّض انًهكٛخ نذٖ كجبس انًستثًشٍٚ ػبنٛخ َسجٛبً يغ اَتشبس انًؼذٍَٛ ػبنًًٛب انلايشكضٚخ

 %(22يُخفط نهغبٚخ )اَخفبض ٚفٕق  ظخى خذًا )ٚؼبدل استٓلان دٔل يتٕسطخ( استٓلان انطبلخ

 انكشثَٕٛخالاَجؼبثبد 
يشتفؼخ، يسبًْخ ٔاظحخ فٙ الاحتجبط 

 انحشاس٘

ًٛب ثفعم اَخفبض استٓلان  يحذٔدح َسج

 انطبلخ

 أكثش كفبءح ٔراد ػٕائذ يتٕلؼخ ػجش انشٍْ يكهفخ ثسجت انطبلخ ٔالأخٓضح انكفبءح الالتصبدٚخ

Source:Buterin (2021)؛Digiconomist (2022). 

، ؽ١ش ٔغؼ فٟ خفل اعزٙلان اٌطبلخ التصبدٚبد انجهٕكش٠ٍّٛضًّ رؾٛلًا ٔٛػ١ًب فٟ ٠PoSزنؼ ِٓ اٌّمبسٔخ أْ

ٚالأجؼبصبد اٌٝ ِغز٠ٛبد ؽجٗ ِؼذِٚخ، ٚ٘ٛ ِب ٠غؼٍٗ أوضش رٛافمًب ِغ اٌغ١بعبد اٌؼب١ٌّخ ٌٍؾذ ِٓ اٌزغ١ش إٌّبخٟ. ِٚغ 

ارا ِب رشاوّذ اٌؾقـ اٌىجشٜ  بس انشجكخيخبغش احتكرٌه، فبْ ٘زا إٌّٛرط لا ٠خٍٛ ِٓ اٌزؾذ٠بد، ار ٠فزؼ اٌجبة أِبَ 

إٚدبد تٕاصٌ ثٍٛ الأيبٌ، فٟ أ٠ذٞ ِئعغبد أٚ أفشاد ِؼذٚد٠ٓ. ٚ٘زا ٠ؼ١ذ ف١بغخ إٌمبػ الالزقبدٞ ٔؾٛ مشٚسح 

، ٚسثّب اٌؾبعخ اٌٝ أهش رٕظ١ّ١خ د١ٌٚخ رنّٓ ِٕغ الاؽزىبس ٚؽّب٠خ ِجذأ اٌّؾبسوخ اٌّفزٛؽخ. انلايشكضٚخ، ٔالاستذايخ

ّ٠ ،ُّ  ثٛئٛخ–إػبدح ْٛكهخ التصبدٚخلا ٠ّضً ِغشد رغ١١ش رمٕٟ، ثً ٠ؼىظ PoSاPoWٌٝاْ اٌزؾٛي ِٓ :ىٓ اٌمٛيِٚٓ ص

 .ٌّغزمجً الالزقبد اٌؾجىٟ اٌؼبٌّٟ

 :، ار أدٜ اٌٝخطٕح استشاتٛدٛخ فٙ التصبدٚبد انشجكبد انشلًٛخ٘زا اٌزؾٛي ٌُ ٠ىٓ ِغشد لشاس رمٕٟ، ثً ِضً 

 Ethereum) ، ٚ٘ٛ ِب عؼٍٗ أوضش رٛافمًب ِغ أ٘ذاف الاعزذاِخ اٌؼب١ٌّخ%22.2خفط استٓلان انطبلخ ثُسجخ تمبسة  .1

Foundation, 2022). 

 ِٓ خلاي رم١ًٍ اٌزىب١ٌف اٌزؾغ١ٍ١خ ٌٍّؼذ١ٔٓ اٌغبثم١ٓ، ٚرؾ٠ًٛ آ١ٌخ اٌّؾبسوخ اٌٝ ٔظبَ اٌش٘ٓ انكفبءح الالتصبدٚخرؼض٠ض  .2

(Staking). 

 .اٌزو١خ، ِّب ػضص اٌم١ّخ الالزقبد٠خ ٌٍؾجىخ ؽزٝ ِغ رمٍجبد الأعؼبسٚاٌؼمٛد (DApps)دػُ ّٔٛ اٌزطج١مبد اٌلاِشوض٠خ  .3
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فٟ ؽجىخ  استٓلان انطبلخ، يتٕسػ انسؼش، ٔحدى انؼمٕد انزكٛخٌٚفُٙ ٘زٖ إٌمٍخ إٌٛػ١خ، ٠ّىٓ إٌظش اٌٝ رطٛس 

 :PoSالإ٠ض١ش٠َٛ لجً ٚثؼذ الأزمبي اٌٝ

 PoSمٛد اٌزو١خ لجً ٚثؼذ الأزمبي اٌٝ( رطٛس اعزٙلان اٌطبلخ ٚعؼش الإ٠ض١ش٠َٛ ٚؽغُ اٌؼ4عذٚي )

 استٓلان انطبلخ )تٛشأاغ/سبػخ( انسُخ
يتٕسػ سؼش الإٚثٛشٕٚو 

 )دٔلاس(
 حدى انؼمٕد انزكٛخ )يهٌٕٛ(

2018 21 754 6.2 

2020 32 540 9.8 

2021 48 3,764 12.5 

 13.1 1,800 (لجم انتحٕل) 84 *2022

 1,600 15.7 (PoSثؼذ) 0.02 2023

 .(The Merge) : ربس٠خ دِظ الإ٠ض١ش2022َٛ٠عجزّجش  *

Source: Ethereum Foundation (2023)،Digiconomist (2023) ،CoinDesk (2023). 

، ٚ٘ٛ ِغزٜٛ ٠ٛاصٞ تٛشأاغ/سبػخ ١ٌ84قً اٌٝ  2022ٚ ٠2012ج١ٓ اٌغذٚي أْ اعزٙلان اٌطبلخ اسرفغ رذس٠غ١ًب ث١ٓ 

، ِب ٠ّضً لفضح ٔٛػ١خ تٛشأاغ/سبػخ فمػ 0.02ِغجٛق ثؼذ اٌذِظ اٌٝ اعزٙلان دٚي فغ١شح، لجً أْ ٠ٕخفل ثؾىً غ١ش 

 .انكفبءح انجٛئٛخفٟ ِغبي 

يهٌٕٛ ػمذ  15.7ٚافً إٌّٛ ١ٌجٍغ  حدى انؼمٕد انزكٛخْ ، فب2021ِٓ رشاعغ اٌغؼش ثؼذ رسٚح شغُ ػٍٝ اٌالزقبد٠ًب، ٚ

ِٓ ِغشد ػٍّخ، ثً ِٕقخ ٌزطج١مبد الالزقبد  ٗ أوضش١خ الالزقبد٠خ ٌلإ٠ض١ش٠َٛ ثٛفف، ِب ٠ؼىظ ِزبٔخ اٌج2023ٕػبو 

 .اٌؾجىٟ

٠ّزٍىْٛ لذسح أوجش  (ETH) ْ وجبس ؽبٍِٟ الإ٠ضش، ار ايخبغش يحتًهخ تتؼهك ثبنًشكضٚخPoSٌىٓ فٟ اٌّمبثً، ٠ض١ش ّٔٛرط

 .ػٍٝ اٌّؾبسوخ فٟ اٌزؾمك ِٓ اٌّؼبِلاد، ِّب لذ ٠ؾذّ ِٓ اٌلاِشوض٠خ اٌزٟ ١ِّضد اٌؼّلاد اٌّؾفشح ربس٠خ١ًب

، ٌىٕٗ أدخً فٟ يٛضح تُبفسٛخ فٙ الاستذايخ انجٛئٛخ ٔالالتصبدٚخِٕؼ الإ٠ض١شPoSَٛ٠اْ الأزمبي اٌٝ :ثزٌه، ٠ّىٓ اٌمٛي

 .تٕاصَٓب ثٍٛ انكفبءح ٔانلايشكضٚخاٌٛلذ ٔفغٗ رؾذ٠ًب اعزشار١غ١ًب ٠زؼٍك ثّذٜ لذسح اٌؾجىخ ػٍٝ اٌؾفبظ ػٍٝ 

 يمبثم الاستذايخ، انلايشكضٚخ يمبثم انكفبءحالأيبٌ  :PoWٔPoSانًمبسَخ انتحهٛهٛخ ثٍٛثبنثب: 

 - Proof of Stake) إثجبد انحصخاٌٝ (Proof of Work - PoW) إثجبد انؼًم٠ؼُذّ اٌزؾٛي ِٓ خٛاسص١ِخ 

PoS) ٖأؽذ أُ٘ اٌزطٛساد فٟ ِغبس ؽجىبد اٌجٍٛوؾ١ٓ، ٌّب ٠ؾٍّٗ ِٓ أؼىبعبد الزقبد٠خ ٚث١ئ١خ ١٘ٚى١ٍخ ػٍٝ هج١ؼخ ٘ز

، ػٍٝ ػ١ٍّبد اٌزؼذ٠ٓ وض١فخ الاعزٙلان ٌٍطبلخ ٌزؤ١ِٓ اٌّؼبِلاد ٚاٌزؾمك انجٛتكٍٕٚ، وّب فٟ ؽبٌخ PoWاٌؾجىبد. رؼزّذ
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 ,Cambridge) ، ٌىٕٗ ٠زغجت فٟ رىب١ٌف ث١ئ١خ ٚالزقبد٠خ وج١شحالأيبٌ ٔانلايشكضٚخِٕٙب، ٚ٘ٛ ِب ٠ٛفش ِغزٜٛ ػبيٍ ِٓ 

2023). 

، ػٍٝ آ١ٌخ رؼزّذ ػٍٝ (The Merge) "ٕٚو ثؼذ تحذٚث "انذيحشجكخ الإٚثٛش، وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ PoSفٟ اٌّمبثً، رمَٛ

 % ٚرؾم١ك وفبءح رؾغ١ٍ١خ أػ99ٍٝس٘ٓ اٌؼّلاد اٌشل١ّخ ٌزؤو١ذ اٌىزً، ِّب ٠ئدٞ اٌٝ خفل اعزٙلان اٌطبلخ ثٕغجخ رفٛق 

(Ethereum Foundation, 2023).  ِٓ ٚد ٔز١غخ اِزلان ػذد ِؾذ يشكضٚخ انسهطخغ١ش أْ ٘زا إٌظبَ ٠ض١ش ِخبٚف

 .ِٓ اٌّؾبسو١ٓ ؽققًب وج١شح لذ رّىُٕٙ ِٓ اٌزؤص١ش فٟ آ١ٌخ الإعّبع

استٓلان انطبلخ، الأيبٌ، ٚػ١ٍٗ، رٙذف اٌّمبسٔخ اٌزؾ١ٍ١ٍخ اٌزب١ٌخ اٌٝ رٛم١ؼ اٌفٛاسق اٌغٛ٘ش٠خ ث١ٓ إٌظب١ِٓ ِٓ ؽ١ش 

، ٌزغ١ٍو اٌنٛء ػٍٝ اٌزؾذٞ اٌّضدٚط اٌزٞ (5) اندذٔل، وّب ٠ج١ّٓ انكفبءح الالتصبدٚخ، انلايشكضٚخ، ٔالاستذايخ انجٛئٛخ

 .انلايشكضٚخ يمبثم انكفبءح، ٚالأيبٌ يمبثم الاستذايخرٛاعٙٗ ؽجىبد اٌجٍٛوؾ١ٓ فٟ اٌّٛاصٔخ ث١ٓ 

 (الإ٠ض١ش٠َٛ) PoS)اٌج١زى٠ٛٓ( PoWٚ(: ِمبسٔخ ث١ٓ خٛاسص١ِخ5عذٚي )

 إٚثٛشٕٚو – (PoS) إثجبد انحصخ ثٛتكٍٕٚ – (PoW) إثجبد انؼًم انًؤشش

 تٛشأاغ/سبػخ( 0.02يُخفط خذًا ) تٛشأاغ/سبػخ( 115يشتفغ خذًا )~ استٓلان انطبلخ

 يشتفغ نكٍ ػشظخ نًخبغش انًشكضٚخ يشتفغ ثفعم لٕح انتؼذٍٚ الأيبٌ

 يشتفؼخ ثفعم خفط انتكبنٛف يُخفعخ انكفبءح الالتصبدٚخ

 انكجشٖيٓذدح ثسٛطشح انحٛتبٌ  ٔاسؼخ ثفعم انتؼذٍٚ انًفتٕذ انلايشكضٚخ

 لٕٚخ ظؼٛفخ الاستذايخ انجٛئٛخ

 .Cambridge (2023) ،Ethereum Foundation (2023) رؾ١ًٍ اٌجبؽش اعزٕبداً اٌٝ ث١بٔبد:انًصذس

ٌىٓ ِغ  استذايخ ثٛئٛخ ٔالتصبدٚخPoS، فٟ ؽ١ٓ ٠مذَأيبَبً يطهمًب نكٍ ثتكهفخ ثٛئٛخ ظخًخ٠ّٕؼ PoWرظٙش اٌّمبسٔخ أْ

الأيبٌ يمبثم ِخبهش رشوّض اٌغٍطخ ث١ذ لٍخ ِٓ اٌّغزضّش٠ٓ. ٘زا ٠نغ فبٔؼٟ اٌمشاس أِبَ ِؼنٍخ اٌّفبمٍخ ث١ٓ 

 .الاستذايخ

 اَؼكبسبد ْزِ انًمبسَخ ػهٗ ثمخ انًستثًشٍٚ ٔالأسٕاق انًبنٛخ انشلًٛخساثؼب: 

، خبفخ ثؼذ فؼٛد اٌز٠ًّٛ تٕخّ انجٛئٙ انًستذاوانرؾ١ش اٌذساعبد اٌٝ أْ اٌّغزضّش٠ٓ ٠ضدادْٚ ١ِلاً اٌٝ اٌؼّلاد راد 

ػٕذ ESG، فبْ فٕبد٠ك اعزضّبس٠خ وجشٜ ثذأد رنغ ِؼب١٠ش WEF (2023)فجؾغت  .(Green Finance) الأخنش

 .أوضش عبرث١خ ٌٍّئعغبد اٌّب١ٌخPoSالاعزضّبس فٟ الأفٛي اٌشل١ّخ، ٚ٘ٛ ِب ٠غؼً الإ٠ض١ش٠َٛ ثؼذ اٌزؾٛي اٌٝ

 (2023–2017) اٌغٛل١خ ٌج١زى٠ٕٛٛا٠ض١ش٠َٛ( رطٛس اٌم١ّخ 6عذٚي )

 َسجخ ًُْٛخ انجٛتكٍٕٚانمًٛخ انسٕلٛخ نلإٚثٛشٕٚو )يهٛبس انمًٛخ انسٕلٛخ نهجٛتكٍٕٚ )يهٛبس  انسُخ
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)$ )$ (%) 

2017 235 84 72 

2019 134 14 86 

2021 880 403 67 

2022 317 147 68 

2023 520 220 70 

Source:CoinMarketCap (2023). 

ا َسجٛبً يستًشًا٠ج١ٓ اٌغذٚي أْ اٌج١زى٠ٛٓ ِب ٠ضاي ٠ؾزفع ثب١ٌّٕٙخ اٌغٛل١خ، ٌىٓ  ًٕ ٠ٚمزشة رذس٠غ١ًب ِٓ  الإٚثٛشٕٚو ٚحمك ًَ

 .PoSرؼض٠ض ِىبٔزٗ وؤداح اعزضّبس٠خ ِئعغ١خ، خقٛفًب ثؼذ اٌزؾٛي اٌٝ

 انًجحث انثبنث

 انسٛبسبد انًستمجهٛخ نتحمٛك الاستذايخ فٙ َظى انتؼذٍٚ انشلًٙ

ألا: انتحٕل يٍ التصبد انطبلخ إنٗ التصبد سأط انًبل: انًمبسثخ انُظشٚخ ٔانتطجٛمٛخ ٜنٛبد الإخًبع فٙ شجكبد 

 انجهٕكشٍٛ

، ٠زغُ ثبسرفبع ٍِؾٛظ فٟ انجٛتكٍٕٚ، وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ ؽجىخ (PoW) إثجبد انؼًمؤْ ّٔٛرط ثٕبء ػٍٝ ِب رُ رٕبٌٚٗ ف

ثؼذد اٌّؼبِلاد إٌّغضح فؼ١ًٍب، ِب ٠غؼً وفبءرٗ اٌزؾغ١ٍ١خ ِؾذٚدح سغُ ِزبٔزٗ  ِمبسٔخ تكبنٛف انتؼذٍٚ ٔاستٓلان انطبلخ

 Cambridge Bitcoin) يؤشش كبيجشٚذج لاستٓلان كٓشثبء انجٛتكٍٕٚالأ١ِٕخ. ٘زا الارغبٖ ٠زطبثك ِغ ث١بٔبد 

Electricity Consumption Index, 2023)ٚي ِزٛعطخ ، اٌزٞ ٠مذسّ أْ اٌؾجىخ رغزٍٙه ِب ٠ؼبدي اعزٙلان د

 .اٌؾغُ ِٓ اٌطبلخ ع٠ًٕٛب

أْ اٌزؾٛي اٌج١ٕٛٞ فٟ آ١ٌبد (PoS) خٕاسصيٛخ إثجبد انحصخثؼذ الأزمبي اٌٝ  الإٚثٛشٕٚوفٟ اٌّمبثً، أصجزذ رغشثخ 

، ٚ٘ٛ ِب ٠ذػُ (Ethereum Foundation, 2022) %99الإعّبع ٠ّىٓ أْ ٠خفل اعزٙلان اٌطبلخ ثٕغجخ رزغبٚص 

ؽٛي اِىب١ٔخ رؾم١ك اٌزٛاصْ ث١ٓ الأِٓ ٚاٌىفبءح ػجش رؾغ١ٓ Narayanan et al. (2016)الارغبٖ إٌظشٞ اٌزٞ هشؽٗ 

 .خٛاسص١ِبد الإعّبع

لًا يٍ التصبد انطبلخ إنٗ التصبد سأط انًبلPoSِٓ إٌّظٛس الالزقبدٞ، ٠ّىٓ اٌمٛي اْ  ّٕ ، ؽ١ش رقجؼ اٌضمخ ًٚثم تح

فٟ  ًَبرج استثًبسٚخ خذٚذح، ِّب ٠فزؼ اٌجبة أِبَ ‖اٌمذسح اٌؾبعٛث١خ―ثذلاً ِٓ ‖ اٌٍّى١خ اٌشل١ّخ―ذح ِٓ فٟ إٌظبَ ِغزّ

 .أعٛاق الأفٛي اٌشل١ّخ

 PoWٚPoSاٌؼلالخ ث١ٓ ِغزٜٛ الأِبْ ٚاعزٙلان اٌطبلخ فٟ خٛاسص١ِبد:(1) انشكم
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 Cambridge (2023) ٚEthereum Foundation (2022) ػذاد اٌجبؽش اعزٕبداً اٌٝ ث١بٔبداٌّقذس: 

، (PoS) إثجبد انحصخٚ(PoW) إثجبد انؼًمفٟ ٔظبِٟ  يستٕٖ الأيبٌ ٔاستٓلان انطبلخاٌؾىً ٠ٛمؼ اٌؼلالخ ث١ٓ 

 ٚ٘ٛ ثبٌنجو ِب رّذ ِٕبلؾزٗ فٟ رٍه اٌفمشح ػٕذ رؾ١ًٍ اٌفشٚق اٌزغش٠ج١خ ث١ٓ إٌظب١ِٓ ٚدػّٙب ثبٌج١بٔبد ِٓ

Cambridge (2023) ٚEthereum Foundation (2022). 

 تحهٛم الالتصبد انجٛئٙ نهحٕكًخ انشلًٛخ: انتٕاصٌ ثٍٛ الأيبٌ ٔانلايشكضٚخ يمبثم كفبءح انطبلخ فٙ ًَبرج انتؼذٍٚثبَٛب: 

، ار اْ رىٍفخ ِٙبعّخ الأيبٌ ٔانلايشكضٚخلا ٠ضاي الأوضش فلاثخ ِٓ ؽ١ش PoWَظبورجُشص الأدٌخ ا١ٌّذا١ٔخ ٚاٌزؾ١ٍ١ٍخ أْ 

 ,Antonopoulos) لذسًا ٘بئلًا ِٓ اٌطبلخ ٚاٌّٛاسد اٌؾبعٛث١خ، ِب ٠غؼً اؽزّب١ٌخ الاخزشاق ؽجٗ ِؼذِٚخاٌؾجىخ رزطٍت 

اٌٝ أْ أجؼبصبد Digiconomist (2022)ِٚغ رٌه، فبْ ٘زٖ اٌمٛح رؤرٟ ػٍٝ ؽغبة اٌج١ئخ، ار رؾ١ش رمذ٠شاد  .(2017

 .إٌش٠ٚظ اٌج١زى٠ٛٓ اٌىشث١ٔٛخ رؼبدي أجؼبصبد دٚي فغ١شح ِضً الأسدْ أٚ

ً ْٔٛكهٛبً ٔٗ ب١ٌخ ٚرىب١ٌف رؾغ١ً ِٕخفنخ، فبأٔٗ ٠ٛفش وفبءح ث١ئ١خ ػِٓ شغُ ؼٍٝ اٌ، فPoSَظبوأِب   ٚثُٛش خذلاً التصبدٚب

ؽٛي ِخبهش رّشوض اٌغ١طشح فٟ أ٠ذٞ وجبس اٌّغزضّش٠ٓ اٌز٠ٓ ٠ّزٍىْٛ ؽققًب مخّخ ِٓ اٌؼّلاد، ِب ٠ٙذد ِجذأ 

 .(WEF, 2023) اٌلاِشوض٠خ

فىً ص٠بدح فٟ الأِبْ  :يُحُٗ انكفبءح انٓبيشٛخ نلأيبٌقبد٠خ، ٠ّىٓ رؾ١ًٍ اٌّفبمٍخ ث١ٓ إٌّٛرع١ٓ مّٓ ِٓ صا٠ٚخ الز

لذ رمًٍ ِٓ رٛص٠غ اٌغٍطخ الالزقبد٠خ داخً PoSرؤرٟ ثزىٍفخ ث١ئ١خ ِزضا٠ذح، ث١ّٕب وً ص٠بدح فٟ اٌىفبءح ػجشPoWػجش

 .اٌؾجىخ

 ِٓ ؽ١ش الأِبْ، اٌلاِشوض٠خ، ٚالاعزذاِخ اٌج١ئ١خPoWٚPoSاٌّمبسٔخ اٌزؾ١ٍ١ٍخ ث١ٓ خٛاسص١ِزٟ(2) انشكم

 

 .(Antonopoulos, 2017; WEF, 2023) اػذاد اٌجبؽش اعزٕبداً اٌٝ رؾ١ًٍ الأدث١بداٌّقذس: 
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فٟ خٛاسص١ِزٟ  انؼلالخ انتجبدنٛخ ثٍٛ الأيبٌ، انلايشكضٚخ، ٔالاستذايخ انجٛئٛخ٠ٛمؼ  (Quadrants 4) اٌّخطو اٌشثبػٟ

PoWٚPoSٌنجو ِب رّذ ِٕبلؾزٗ فٟ ٘زٖ اٌفمشح ػٕذ رؾ١ًٍ اٌّفبمٍخ ث١ٓ لٛح الأِبْ فٟ، ٚ٘ٛ ثبPoW ٗٚوفبءر

 .ِٚخبهش ِشوض٠زPoSٗإٌّخفنخ ث١ئ١ًب، ِمبثً اعزذاِخ

ثبنثب: انتذاػٛبد الالتصبدٚخ ٔانجٛئٛخ نهجهٕكتشٍٛ ػهٗ انسٛبسبد انؼبيخ: َحٕ أغش تُظًٛٛخ يستذايخ ٔحٕكًخ سلًٛخ 

 فؼبّنخ

الأدث١بد اٌٝ أْ اعزّشاس اٌزؼذ٠ٓ اٌمبئُ ػٍٝ ِقبدس اٌطبلخ الأؽفٛس٠خ أفجؼ ٠ؾىً رٙذ٠ذاً ِجبؽشًا لأ٘ذاف اٌز١ّٕخ رؾ١ُش 

ٌزٛع١ٗ الاثزىبس اٌزمٕٟ  انتذخم انسٛبسٙ ٔانتُظًِٛٙٚٓ ٘زا إٌّطٍك، رجشص أ١ّ٘خ  .(Stoll et al., 2019) اٌّغزذاِخ

 :ٔؾٛ ِغبساد ِغزذاِخ، ٚرٌه ِٓ خلاي

 .ػٍٝ ػ١ٍّبد اٌزؼذ٠ٓ راد اٌجقّخ اٌىشث١ٔٛخ اٌؼب١ٌخ ظشائت كشثَٕٛخفشض  .1

 .ثبعزخذاَ اٌطبلخ اٌؾّغ١خ ٚاٌش٠بػ تحفٛض الاستثًبس فٙ انتؼذٍٚ الأخعش .2

 .ٌنّبْ اٌزٛافك ث١ٓ الأٔؾطخ اٌشل١ّخ ٚاٌغ١بعبد إٌّبخ١خ(ESG) تجُّٙ يؼبٚٛش دٔنٛخ نهحٕكًخ انجٛئٛخ ٔالاختًبػٛخ .3

 سٚثٟ ثبٌفؼً فٟ ف١بغخ أهش رٕظ١ّ١خ رنّٓ رٛافك اٌؼّلاد اٌّؾفشح ِغ ِؼب١٠ش الاعزذاِخ ٚاٌؾفبف١خٚلذ ثذأ الارؾبد الأٚ

(European Parliament, 2022). ِٓ ًالتصبد انلايشكضٚخ غٛش انًُظى إنٗ التصبد ٘زٖ الإعشاءاد رّضً أزمبلا

 .فٟ الأعٛاق اٌشل١ّخ‖ اٌم١ّخ―رؼش٠ف ِفَٙٛ ، ٚ٘ٛ رؾٛي ٠ؼ١ُذ ثهٕكشٍٛ خبظغ نًؼبٚٛش انًسؤٔنٛخ انجٛئٛخ ٔالاختًبػٛخ

 ESG رغٍغً اٌغ١بعبد اٌّمزشؽخ ٌلأزمبي ِٓ اٌزؼذ٠ٓ غ١ش اٌّغزذاَ اٌٝ الاِزضبي ٌّؼب١٠ش:(3) انشكم

 

 .Stoll et al. (2019) ٚEuropean Parliament (2022) اػذاد اٌجبؽش اعزٕبداً اٌٝ رؾ١ًٍاٌّقذس: 
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اٌزٞ رٕبٌٚزٗ اٌفمشح، ثذءًا ِٓ  انتسهسم انًُطمٙ نتذخم انسٛبسبد انؼبيخ٠ؼشك  (Flowchart) اٌّخطو الأغ١بثٟ

 ESG الايتثبل نًؼبٚٛش، ٚفٛلًا اٌٝ انحٕافض انخعشاءٚ انعشائت انكشثَٕٛخ، ِشٚسًا ثـ انتؼذٍٚ غٛش انًستذاوِؾىٍخ 

 .(اٌج١ئ١خ ٚالاعزّبػ١خ ٚاٌؾٛوّخ)

 انشلًٛخ: ديح الاثتكبس انتكُٕنٕخٙ يغ الاستذايخ الالتصبدٚخ ٔانجٛئٛخ ساثؼب: الالتصبد انشجكٙ انؼبنًٙ ٔيستمجم الأصٕل

الاستذايخ ٌُ ٠ؼذ الاثزىبس اٌزىٌٕٛٛعٟ ٚؽذٖ وبف١ًب ٌنّبْ ؽشػ١خ اٌؼّلاد اٌّؾفشح فٟ الالزقبد اٌؼبٌّٟ؛ ار أفجؾذ 

 Tapscott) ٌّئعغبد اٌّب١ٌخِؼ١بس٠ٓ سئ١غ١١ٓ ٌزؾذ٠ذ ِذٜ لجٛي ٘زٖ اٌؼّلاد فٟ الأعٛاق ٚا انجٛئٛخ ٔانحٕكًخ انششٛذح

& Tapscott, 2018). اٌذِظ―رغشثخ” (The Merge)  فٟ الإ٠ض١ش٠َٛ رّضً ّٔٛرعًب ٌٙزا اٌزؾٛي، ؽ١ش ثبد ٠ُٕظش

 .آنٛخ التصبدٚخ لإػبدح تٕصٚغ انًٕاسد ٔتمهٛم الأثش انجٛئ١ٌٙظ فمو وبثزىبس رمٕٟ، ثً وـ PoSاٌٝ

 :امؼٚ اصدٔاج ٔظٛفٙاْ الالزقبد اٌؾجىٟ ٠غ١ش ٔؾٛ 

 ٍٕٚرٞ ٔذسح ٚل١ّخ رؾٛه١خ‖ ر٘ت سلّٟ―٠شُعخ ِىبٔزٗ وـ  انجٛتك. 

 ٠ُّضً ّٔٛرعًب ٌٍّٕقبد اٌزو١خ الأوضش رٛافمًب ِغ ِجبدة الالزقبد الأخنش الإٚثٛشٕٚو. 

ششػٛخ لبئًخ ػهٗ الايتثبل انجٛئٙ ِٓ وٛٔٙب ِغزٕذح اٌٝ اٌمٛح اٌؾغبث١خ، اٌٝ ‖ اٌؾشػ١خ اٌشل١ّخ―ٚثزٌه، رزؾٛي 

 .، ٚ٘ٛ رؾٛي ٠ؼ١ذ سعُ خش٠طخ الاعزضّبس فٟ الأفٛي اٌشل١ّخٔانًدتًؼٙ

 (PoS) ٚاصجبد اٌؾقخ (PoW) (: رطٛس ِئؽش اٌؾشػ١خ اٌشل١ّخ ٚفك آ١ٌزٟ اصجبد اٌؼ4ًّاٌؾىً )

 

 اٌؾقخاػذاد اٌجبؽش ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌج١بٔبد إٌظش٠خ ِٓ اٌذساعبد اٌّمبسٔخ ث١ٓ آ١ٌزٟ اصجبد اٌؼًّ ٚاصجبد انًصذس: 

 .(Ethereum Foundation Reports, 2023 ؛Nakamoto, 2008 ؛Buterin, 2022 :ِضً)

٠لُاؽع  .(PoS) ٚاصجبد اٌؾقخ (PoW) ٠ُٛمؼ اٌؾىً اٌزطٛس اٌضِٕٟ ٌّئؽش اٌؾشػ١خ اٌشل١ّخ ث١ٓ ٔظبِٟ اصجبد اٌؼًّ

خ ِٚؾذٚد٠خ اٌىفبءح اٌج١ئ١خ، ث١ّٕب ٠زغُ ثبٌزمٍت ٔز١غخ اسرفبع اعزٙلان اٌطبلPoWأْ ِئؽش اٌؾشػ١خ اٌشل١ّخ فٟ ّٔٛرط

ِغبسًا رقبػذ٠ًب ِغزمشًا ثّشٚس اٌضِٓ، ِّب ٠ؼىظ ص٠بدح فٟ الاعزذاِخ اٌج١ئ١خ ٚاٌمجٛي اٌّئعغٟ. ٠ؾ١ش ٠PoSظُٙش ّٔٛرط

 .رٌه اٌٝ أْ اٌزؾٛي ٔؾٛ اصجبد اٌؾقخ ٠ؼضص اٌضمخ ثبٌٕظُ اٌشل١ّخ ٠ٚىُغجٙب ؽشػ١خ أوجش ػٍٝ اٌّذٜ اٌط٠ًٛ
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 لتصبد انشجكٙ فٙ انؼبنى انؼشثٙ: استذايخ انطبلخ انًتدذدح ٔتؼضٚض انكفبءح الالتصبدٚخ انشلًٛخخبيسب: آفبق الا

ثفنً ٚفشح ِقبدس اٌطبلخ اٌّزغذدح ِضً اٌؾّظ  إيكبَبد ْبئهخ نتطٕٚش التصبد ثهٕكشٍٛ يستذاو٠ّزٍه اٌؼبٌُ اٌؼشثٟ 

٘زٖ اٌّضا٠ب ٠ّىٓ أْ رئعظ ٌج١ٕخ  .(IRENA, 2022)انسؼٕدٚخ، الإيبساد، انؼشاق، ٔانًغشةٚاٌش٠بػ، ٚلا ع١ّب فٟ 

، رغُٙ فٟ ر٠ٕٛغ الالزقبد ٚخٍك فشؿ اعزضّبس عذ٠ذح فٟ اٌمطبع اٌشلّٟ يشاكض ثٛبَبد سلًٛخ يُخفعخ انتكهفخ انجٛئٛخ

 .الأخنش

، ٔيخبغش ظؼف انجُٛخ انتحتٛخ انشلًٛخ، غٛبة انتششٚؼبد انًٕحذحِٚغ رٌه، رٛاعٗ إٌّطمخ رؾذ٠بد ؽم١م١خ رزّضً فٟ 

 .(Al-Omoush, 2021) ِضً اٌّنبسثخ ٚغغً الأِٛاي الاستخذايبد غٛش انًُظًخ

رّضً أ٠ٌٛٚخ ٌنّبْ  انشلًُخ، انطبلخ، ٔانسٛبسخ انًبنٛخ٠شثو ث١ٓ  إغبس تُظًٛٙ ػشثٙ يشتشنٌٚزٌه، فبْ ف١بغخ 

 .اٌزؾٛي ٔؾٛ الزقبد ؽجىٟ ِغزذاَ ٚفؼّبي

فٟ الالزقبد اٌشلّٟ اٌؼبٌّٟ،  يٛضح َسجٛخ تُبفسٛخ ”زؼذ٠ٓ الأخنش اٌؼشثٟاٌ―ِٓ إٌبؽ١خ الالزقبد٠خ، ٠ّىٓ أْ ٠ؾىً 

 .خبفخ ارا ِب رُ رٛظ١ف ػٛائذ اٌطبلخ اٌّزغذدح ٌزم١ًٍ رىٍفخ الإٔزبط اٌشلّٟ ٚرؼض٠ض الأِٓ اٌطبلٟ فٟ اٌٛلذ رارٗ

 ألا: الاستُتبخبد

دٖ ػٍٝ آ١ٌخ اصجبد اٌؼًّ ٠ئدٞ اٌٝ رىب١ٌف ث١ئ١خ ٠ّضً اٌج١زى٠ٛٓ ألٜٛ ّٔٛرط ٌلاِشوض٠خ ٚالأِبْ اٌشلّٟ، الا أْ اػزّب .1

 .ِشرفؼخ ٠ٚمًٍ ِٓ اعزذاِزٗ ػٍٝ اٌّذٜ اٌط٠ًٛ

٠مذَ الإ٠ض١ش٠َٛ ثؼذ اٌزؾٛي اٌٝ آ١ٌخ اصجبد اٌؾقخ ّٔٛرعًب أوضش رٛافمًب ِغ ِؼب١٠ش الاعزذاِخ اٌج١ئ١خ ٚالالزقبد٠خ، ٌىٕٗ ٠ض١ش  .2

 .ٔمبؽبد ؽٛي ِخبهش رّشوض اٌغٍطخ ٚرم١ًٍ اٌلاِشوض٠خ

٠ؾٙذ الالزقبد اٌؾجىٟ اٌؼبٌّٟ رؾٛلًا ٔؾٛ عؼً الاعزذاِخ اٌج١ئ١خ ٚاٌؾٛوّخ اٌشؽ١ذح ِؼ١بسًا سئ١غ١ًب ٌزم١١ُ ؽشػ١خ ٚلجٛي  .3

 .اٌؼّلاد اٌّؾفشح فٟ الأعٛاق ٚاٌّئعغبد اٌّب١ٌخ

ثمذسرٙب اٌزم١ٕخ أٚ ع١ؾُغُ ِغزمجً اٌؼّلاد اٌشل١ّخ ثمذسح اٌؾجىبد ػٍٝ اٌزى١ف ِغ ِؼب١٠ش اٌج١ئخ ٚاٌؾٛوّخ، ١ٌٚظ فمو  .4

 .لٛرٙب اٌؾغبث١خ

٠ّزٍه اٌؼبٌُ اٌؼشثٟ فشفًب اعزشار١غ١خ فٟ رط٠ٛش اٌزؼذ٠ٓ الأخنش ٚالاعزفبدح ِٓ ٚفشح ِقبدس اٌطبلخ اٌّزغذدح، الا أْ  .5

 .رؾم١ك ٘زٖ اٌفشؿ ٠زطٍت أهشًا رٕظ١ّ١خ ٚسإٜ سل١ّخ ٚامؾخ ٌنّبْ اعزذاِخ اٌمطبع اٌشلّٟ

 ثبَٛب: انتٕصٛبد

بِخ ؽبٍِخ ٌزم١ًٍ الأصش اٌج١ئٟ ٌٍزؼذ٠ٓ اٌشلّٟ، ِٓ خلاي فشك مشائت وشث١ٔٛخ أٚ رغؼ١ش الأجؼبصبد، رجٕٟ ع١بعبد ػ .1

ٚرؾغ١غ أؾبء ِضاسع رؼذ٠ٓ رؼزّذ ػٍٝ اٌطبلخ اٌّزغذدح، اٌٝ عبٔت رط٠ٛش أهش رٕظ١ّ١خ د١ٌٚخ ِٛؽذح رٛاصْ ث١ٓ الاثزىبس 

 .اٌزىٌٕٛٛعٟ ٚالاعزذاِخ اٌج١ئ١خ
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اٌج١ئ١خ فٟ رم١١ُ الأفٛي اٌشل١ّخ ٌنّبْ رٛافك الاعزضّبساد ِغ الارغب٘بد اٌؼب١ٌّخ ٔؾٛ الالزقبد  ادِبط ِؼب١٠ش الاعزذاِخ .2

الأخنش، ِغ ر٠ٕٛغ اٌّؾبفع الاعزضّبس٠خ ث١ٓ اٌج١زى٠ٛٓ وؤفً ِخضْ ٌٍم١ّخٚالإ٠ض١ش٠َٛ وّٕقخ ٌٍزطج١مبد اٌزو١خ ٌزؾم١ك 

 .رٛاصْ ث١ٓ اٌؼبئذ ٚاٌّخبهش ٚرؼض٠ض الاعزمشاس اٌّبٌٟ

ّٓ رؾش٠ؼبد ٚامؾخ رؾفض  .3 اعزضّبس اِىبٔبد اٌطبلخ اٌّزغذدح فٟ اٌؼبٌُ اٌؼشثٟ ٌزط٠ٛش ِؾبس٠غ اٌزؼذ٠ٓ الأخنش، ِغ ع

الاثزىبس ٚرؾّٟ اٌج١ئخ، ٚسثو رٍه اٌّؾبس٠غ ثّجبدساد اٌزؾٛي اٌشلّٟ ٚاٌز١ّٕخ اٌّغزذاِخ ٌجٕبء الزقبد سلّٟ ِٕخفل 

 .ٛع١ب اٌّب١ٌخاٌىشثْٛ ٠ٚؼضص اٌزٕبفغ١خ الإل١ّ١ٍخ فٟ اٌزىٌٕٛ

، ثٙذف رم١١ُ CardanoٚSolanaرٛع١ٗ اٌجؾٛس اٌّغزمج١ٍخ لإعشاء دساعبد ِمبسٔخ ِؼّمخ ٌؾجىبد اٌجٍٛوؾ١ٓ اٌجذ٠ٍخ ِضً  .4

وفبءرٙب اٌج١ئ١خ ٚالالزقبد٠خ، اٌٝ عبٔت دساعخ رىبًِ اٌزوبء الافطٕبػٟ ِغ اٌجٍٛوؾ١ٓ ٌزؾغ١ٓ الأداء ٚرم١ًٍ اعزٙلان 

عزّبػ١خ ٚالالزقبد٠خ لاػزّبد اٌؼّلاد اٌّؾفشح فٟ الالزقبداد إٌبؽئخ ٌزؼض٠ض فُٙ ؽبًِ ٌزؤص١ش اٌطبلخ، ٚرؾ١ًٍ الأثؼبد الا

 .٘زٖ اٌزم١ٕبد ػٍٝ اٌز١ّٕخ اٌّغزذاِخ
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