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 المستخلص:

تاج جاح الإننعلى  تعتبر الخصائص الفيزيائية والكيميائية للتربة من العوامل الأساسية التي تؤثر بشكل كبير

هيل تسلى الزراعي. هذه الخصائص تلعب دورًا مهمًا في خلق بيئة مناسبة لنمو النباتات، كما تساعد ع

 ص علىامتصاص العناصر الغذائية الضرورية لها. في هذه الدراسة، نسعى لفهم كيف تؤثر هذه الخصائ

 الإنتاج الزراعي في قضاء الزبيدية، وهي منطقة زراعية مهمة تقع في محافظة واسط بالعراق.

ذه حص هك، تم فركزت الدراسة على جمع عينات من التربة من عدة أماكن زراعية داخل المنطقة. بعد ذل

درجة مية والعينات بعناية في المختبر، حيث قيس قوام التربة وكثافتها الظاهرة، بالإضافة إلى المسا

سجيل ، تم ت( والتوصيل الكهربائي، وكذلك نسبة المادة العضوية الموجودة فيها. بجانب ذلكpHالحموضة )

 ية.الشتوو، الشعير، والخضروات الصيفية بيانات عن إنتاج المحاصيل الرئيسية في المنطقة، مثل القمح

لى عباشر مالنتائج بينت اختلافات واضحة في خصائص التربة من مكان لآخر، وهذا الاختلاف كان له أثر 

ة، كانت لعضوياكمية المحاصيل المزروعة. التربة اللي كانت متوسطة القوام وجيدة التهوية وغنية بالمادة 

يها فالزراعة ا، في اللي زادت فيها الملوحة أو صارت التربة فيها أكثر تماسكً تنتج محاصيل أكثر. أما الأراض

 كانت أقل إنتاجية بشكل ملحوظ.

 راعيةزوتؤكد نتائج البحث أهمية التشخيص الدقيق لخصائص التربة المحلية كأساسٍ لوضع خطط إدارة 

 .نة في قضاء الزبيديةمستدامة، تسهم في رفع الكفاءة الإنتاجية وتحقيق تنمية زراعية متواز

، قضاء زراعيالكلمات المفتاحية: الخصائص الفيزيائية للتربة، الخصائص الكيميائية للتربة، الإنتاج ال

 (.pHالزبيدية، ملوحة التربة، المادة العضوية، الأس الهيدروجيني )
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Abstract: 

The physical and chemical properties of soil are fundamental factors that greatly 

influence the success of agricultural production. These properties play a vital role 

in creating a suitable environment for plant growth and in facilitating the 

absorption of essential nutrients. This study aims to understand how these 

properties affect agricultural productivity in Al-Zubaidiyah District, an important 

agricultural area located in Wasit Governorate, Iraq. 

The research focused on collecting soil samples from several agricultural locations 

within the district. These samples were carefully examined in the laboratory to 

measure soil texture, bulk density, porosity, pH value, electrical conductivity, and 

organic matter content. In addition, data on the production of major crops in the 

region—such as wheat, barley, and both summer and winter vegetables—were 

recorded and analyzed. 

The results revealed clear spatial variations in soil characteristics across the study 

area, which directly affected crop yield. Soils with medium texture, good aeration, 
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and high organic matter content produced higher yields, while areas with elevated 

salinity or compacted soils exhibited noticeably lower productivity. 

The findings underscore the importance of accurately diagnosing local soil 

properties as a basis for developing sustainable agricultural management plans that 

enhance production efficiency and achieve balanced agricultural development in 

Al-Zubaidiyah District. 

Keywords: 

Soil physical properties, Soil chemical properties, Agricultural production, 

Al-Zubaidiyah District, Soil salinity, Organic matter, pH value. 

 

 المقدمة:

مصدر ولنباتات نمو التعُدّ التربة أحد المكونات الرئيسة في منظومة الإنتاج الزراعي، إذ تمثلّ الوسط الحيوي 

رة ورة مباشبة بصضرورية لنموها وتطورها. وتؤثر الخصائص الفيزيائية والكيميائية للترالعناصر الغذائية ال

ر والعناص الماءفي كمية الإنتاج الزراعي ونوعيته، لما لها من دور في تحديد قدرة التربة على الاحتفاظ ب

ة هذه مية دراسد أهوتزدا الغذائية، ونفاذية الهواء، واستجابة النباتات للظروف البيئية والمناخية المختلفة.

وجه  الخصائص في ظل التحديات البيئية والزراعية التي يشهدها العراق عمومًا ومحافظة واسط على

 اخي.المن الخصوص، كازدياد ملوحة التربة وتدهور الأراضي وتراجع خصوبتها، فضلاً عن تأثيرات التغير

من رافي ضمحافظة واسط، لما يتميز به من موقع جغويعُد قضاء الزبيدية من أهم المناطق الزراعية في 

لمحاصيل اع من السهل الفيضي لنهر دجلة، وتوافر المقومات المائية والطبيعية التي تؤهله لإنتاج طيف واس

ود يعكس وج لقضاءالحقلية والبستانية والخضرية. إلا أنّ التباين المكاني في إنتاجية هذه المحاصيل داخل ا

ي ثرة فصائص التربة من منطقة إلى أخرى، وهو ما يعُدّ أحد العوامل الرئيسة المؤفروق واضحة في خ

 مستوى وكفاءة الإنتاج الزراعي.

وبيان  لزبيدية،ضاء امن هنا تنبع أهمية هذه الدراسة في تحليل وتقييم الخصائص الفيزيائية والكيميائية لترب ق

زيز ربة، وتعرة التبناء قاعدة علمية تساعد في تحسين إدامدى تأثيرها على إنتاجية المحاصيل الزراعية، بغية 

 كفاءة الإنتاج الزراعي، وتحقيق التنمية الزراعية المستدامة في القضاء.

 : مشكلة الدراسة:1.1

ي في لمكاناإلى أي مدى تسهم الخصائص الفيزيائية والكيميائية لترب قضاء الزبيدية في تفسير التباين 

نتاج ت الإ، وما طبيعة العلاقة المكانية والإحصائية بين هذه الخصائص ومؤشرامستوى الإنتاج الزراعي

 الزراعي في المنطقة؟

 : فرضية البحث:2.1

لترب  كيميائيةة والتنطلق فرضية البحث من افتراضٍ علميٍّ مفاده أنَّ التباين المكاني في الخصائص الفيزيائي

 تباين كفاءة وإنتاجية الأراضي الزراعية.قضاء الزبيدية يعُدّ العامل الرئيس المؤثر في 

 يائيةوتفترض الدراسة وجود علاقات ارتباط وتأثير ذات دلالة إحصائية بين مؤشرات الخصائص الفيز

دة ني، المادروجي)كقوام التربة، الكثافة الظاهرية، المسامية( والخصائص الكيميائية )كالملوحة، الأس الهي

 لقضاء مناة في تيونية( من جهة، ومستوى الإنتاج الزراعي للمحاصيل الرئيسالعضوية، السعة التبادلية الكا

 جهة أخرى.

ى تراجع دي إلبناءً على ذلك، يتُوقع أن ارتفاع ملوحة التربة أو انخفاض محتواها من المادة العضوية يؤ

تاج اءة الإنع كفرف إنتاجية المحاصيل الزراعية، في حين تسهم الترب الجيدة التهوية والمتوازنة الخصوبة في

 وتحقيق مردود زراعي أعلى.

 :أهداف الدراسة:3.1

امية، ية، والمسئص الفيزيائية لترب قضاء الزبيدية، بما في ذلك قوام التربة، والكثافة الظاهرتحليل الخصا -1

 لتحديد طبيعة البنية الفيزيائية للتربة ومدى ملاءمتها للنشاط الزراعي.
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(، ونسبة pH(، والرقم الهيدروجيني )ECثل التوصيلية الكهربائية )ائية للتربة، متحليل الخصائص الكيمي -2

شخيص مستوى ت(، والعناصر الغذائية الرئيسة، بهدف CECالمادة العضوية، والسعة التبادلية الكاتيونية )

 الخصوبة والتوازن الكيميائي للتربة في مناطق الدراسة.

تحديد للزبيدية، ية بين الخصائص الفيزيائية والكيميائية للتربة في قضاء المكانية والإحصائادراسة العلاقة  -3

 أهم العوامل المؤثرة في تباين الإنتاج الزراعي.

ق م في تحقيوتوصيات علمية وعملية لتحسين إدارة التربة ورفع كفاءتها الإنتاجية، بما يسه اقتراح حلول -4

 التنمية الزراعية المستدامة في القضاء.

 :الحدود المكانية :4.1

ى الجنوب ( أن الحدود المكانية للبحث تمثلت بحدود قضاء الزبيدية  الذي يقع ال1يتضح من الخريطة )

ة  الشرقي من قضاء الصويرة والى الغرب من قضاء الكوت مركز محافظة واسط وجنوب قضاء العزيزي

ى دائرتي عرض لموقعها الفلكي فتقع عل ، اما بالنسبة2( كم328وغرب قضاء النعمانية والذي تبلغ مساخته )

ة في ( ، ويعد من القضية المشهور في الزراعشرقاً ″38 ′10°45( وعلى خط طول ) شمالاً  32″ 45′ 32°)

 محافظة واسط ولاسيما في انتاج محصولي القمح والشعير.

 ( الموقع الجغرافي لمنطقة الدراسة.1خريطة ) 

 
 .ArcGIS Desktop10.8وبرمجية , 500000-1بالاعتماد على الهيأة العامة للمساحة, خريطة محافظة واسط, بمقياس 

 

 المحور الاول

 الخصائص والكيميائية لتربة قضاء الزبيدية

 . خصائص الفيزيائية للتربة:2

ف الصفات الفيزيائية للتربة بأنها مجموعة الخصائص الطبيعية التي تحدد  جابتها واست سلوك التربةتعُرَّ

اعة للزر للظروف البيئية والمناخية المختلفة، كما تعُد من أهم العوامل المؤثرة في صلاحية التربة

 واستعمالات الأرض الأخرى، كالبناء والهندسة الزراعية.

ور اء، وتطوة الهوتسهم هذه الصفات في تحديد قدرة التربة على الاحتفاظ بالماء والعناصر الغذائية، ونفاذي

 الجذور، كما تؤثر بشكل مباشر في العمليات الزراعية مثل الحراثة والري والصرف.

 ومن أبرز الخصائص الفيزيائية التي تمت دراستها في تربة قضاء الزبيدية ما يأتي:

بية لمكونات الرمل والطمي والطين في التربة، (: ويشير إلى النسب النسSoil Textureقوام التربة ) -1

 .ظ بالماءحتفايعُد من أهم الصفات المؤثرة في خصائصها الأخرى مثل المسامية والنفاذية وقدرتها على الاو

شر على درجة تماسك التربة وصلابتها، إذ تؤثر في (: وهي مؤBulk Densityالكثافة الظاهرية ) -2

 العضوية سهولة اختراق الجذور ونفاذية الهواء والماء، وترتبط عكسياً مع نسبة المادة
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جذور، ة التي تسمح بحركة الهواء والماء وال(: وتعبر عن نسبة الفراغات داخل التربPorosityالمسامية ) -3

 وهي صفة ترتبط مباشرة ببنية التربة وكثافتها.

لتي ترتبط بها دقائق التربة لتكوين تجمعات ا(: وتشير إلى الطريقة Soil Structureبنية التربة ) -4

(Aggregates.مما يؤثر على تهويتها وتصريفها المائي ،) 

لنباتات ادرجة الانضغاط: وهما عاملان يحددان مدى انتشار الجذور وقدرة التربة على دعم وعمق التربة  -5

 واستقرارها.

 

 (:Soil Textureبة  أو نسجة التربة ). قوام التر -1.2

ف قوام التربة بأنهّ النسبة المئوية لمكونات الترب وهو من أهم  لطين،ة من الرمل والطمي )الغرين( وايعُرَّ

ن النظر لتربة دوائق االصفات الفيزيائية التي تحدد سلوك التربة في البيئة الزراعية. ويعبرّ القوام عن حجم دق

ات شكل جسيملتي تإلى تركيبها الكيميائي، ويعُتمد في تصنيفه على النسبة النسبية لهذه المكونات الثلاثة ا

لقطع الصخرية ملم(، إذ تسُتبعد منها الجسيمات الخشنة كالحصى وا 2الدقيقة التي يقل قطرها عن )التربة 

 (.1981، 59الكبيرة) الشلش، 

ميائية والكي قوام التربة هو واحد من الخصائص المهمة التي تؤثر على كثير من الصفات الفيزيائية

ة في رة التربلى قدعى نفاذ الماء من خلالها. كما يؤثر فيها. مثلاً، له دور في تحديد مدى مسامية التربة ومد

حراثتها  لى سهولةؤثر عالاحتفاظ بالماء والعناصر الغذائية اللازمة للنباتات. بالإضافة إلى ذلك، قوام التربة ي

 .( 60,1980وكيفية نمو جذور النباتات فيها)العاني، 

 لخشن جداً دقائقها من النسيج الرملي ا ( أن نسيج التربة يتدرج بحسب حجم 1ويتضح من الجدول )

ني(، ي )الغريسليّتإلى الرملي الخشن، فالرملي متوسط الخشونة، فالرملي الناعم، فالرملي الناعم جداً، ثم ال

و هائيةكما الغذ وأخيراً الطيني الذي يمتاز بصغر حجم ذراته وارتفاع قدرته على الاحتفاظ بالماء والعناصر

 واضح في الجدول .

 (: نسجة التربة1ول)جد
 حجم الذرات )ملم( نوع النسيج

 2 - 1 رملي خشن جدا  

 1 – 0.5 رملي خشن

 0.5 – 0.25 رملي متوسط

 0.25 – 0.1 رملي ناعم

 0.1 – 0.05 رملي ناعم جدا  

 0.05 – 0.02 سلني أو غريني

 0.002أقل من  طيني

 .2015للنشر ، عمان،  المصدر: كاظم عبادي حمادي، جغرافية الزراعة، دار صفاء

ص ض الخصائنة ببعيعُد قوام التربة من الصفات الفيزيائية الثابتة نسبياً، إذ لا يتغير بسهولة مقار

لملوحة ادل درجة ن تتبأالكيميائية التي تتأثر بالتقلبات المناخية والممارسات الزراعية المختلفة. فبينما يمكن 

قرة تحددها ى آخر أو من موقعٍ إلى آخر، يبقى القوام صفة مست( من موسمٍ إلpHأو الرقم الهيدروجيني )

التربة  سلوك النسبة بين مكونات الرمل والطمي والطين. وتكمن أهمية هذه الصفة في تأثيرها المباشر على

 الزراعي من حيث نفاذية الهواء والماء ومدى توغل الجذور داخلها) العاني، مصدر سابق(.

 يفة فيلي الخشن تكون عادةً جيدة التهوية وسريعة الصرف، لكنها ضعفالترب ذات النسيج الرم

يب ري ار بأسالم تدُقدرتها على الاحتفاظ بالرطوبة والعناصر الغذائية، مما يحدّ من كفاءتها الإنتاجية إذا ل

لا أن إية، غذائصر الوتسميد دقيقة. في المقابل، تظُهر الترب الطينية قدرة عالية على الاحتفاظ بالماء والعنا

لباً سنعكس زيادة محتواها من الطين يؤدي إلى بطء تصريف المياه وضعف تهوية الجذور، الأمر الذي قد ي

 على النمو النباتي إذا غابت المعالجات الملائمة.

كما يؤثر القوام في توزيع الأملاح والخصوبة الكيميائية للتربة؛ فالترب رديئة الصرف تميل إلى 

تراكم الأملاح في طبقاتها السطحية أكثر من الترب جيدة الصرف. ويظهر هذا التباين بوضوح في تربة 
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كمية ونوعية  قضاء الزبيدية، حيث تختلف خصائص التربة من وحدة إدارية إلى أخرى، مما ينعكس على

 الإنتاج الزراعي.

ين بالنسبي  وازنهاإذ تظُهر ترب كتوف الأنهار في الزبيدية قوامًا مزيجياً غرينياً طينياً، تمتاز بت

وسهولة  الرمل والطمي والطين، ما يمنحها خصائص مثالية للزراعة من حيث احتفاظها المعتدل بالماء،

لمحاصيل لاجًا ية. وتعُد هذه الترب من أكثر أنواع الترب إنتتهويتها، وارتفاع محتواها من المادة العضو

ن أهم عد متُ الصيفية والشتوية على حد سواء، لاسيما في مناطق مثل الجزيرة، والدجيلّ، والحفرية التي 

 المناطق الزراعية في القضاء.

 يقلل من ، ممايةأما ترب الأحواض الفيضية فتمتاز بزيادة محتواها من الطين وارتفاع ملوحتها النسب

مكن يلترب اقدرتها على الصرف والتهوية ويحدّ من إنتاجيتها مقارنة بترب كتوف الأنهار. غير أنّ هذه 

)ملي، عضويةتحسينها عبر الإدارة الزراعية المتكاملة التي تشمل تنظيم الري والصرف وإضافة المواد ال

111-112 ،2016  ). 

زبيدية ضاء القغريني الطيني السائد في ترب كتوف الأنهار في وعليه، يتبينّ أن النسيج المزيجي ال

ر قدرة ب أكثيمثل أفضل الأنواع من حيث الخصوبة الطبيعية والتوازن المائي والهوائي، ما جعل هذه التر

قضاء عي للعلى إنتاج طيف واسع من المحاصيل الزراعية في مواسم متعددة، وأسهم في تعزيز الدور الزرا

  ة الإنتاجية لمحافظة واسط.ضمن المنظوم

ناتها ( أن تربة قضاء الزبيدية تتصف بتقارب نسبي في مكو2( والخريطة )2يتضح من الجدول )

اين عكس التبتعات، النسجية الرئيسة المتمثلة في الرمل والغرين والطين، مع تسجيل تباينات طفيفة بين المقاط

ذا ه. ويشير لقضاءة والهيدروديناميكية السائدة في أنحاء االجيومورفولوجي والاختلاف في العمليات الترسيبي

ارجية في نهريةّ، مع تأثير محدود للعوامل الخ–التجانس العام إلى وحدة المنشأ الرسوبي ضمن بيئة فيضية

 تغيير البنية النسجية للتربة.

رتفاع اإلى  يلأظهرت النتائج أن ترب المناطق الشرقية والجنوبية مثل الطويل الأوسط والحفرية تم

لتيارات ا(، وهو ما يعكس طبيعة ترسيبية خشنة نسبياً ناتجة عن قوة %27محتواها من الرمل )أكثر من 

فعة اذية مرتبة نفالمائية النهرية ونشاط المجاري الفرعية في نقل الرواسب الرملية. هذه الخصائص تمنح التر

اء يداً للمفاً جر ملاءمة للمحاصيل التي تتطلب تصريوقدرة محدودة على الاحتفاظ بالرطوبة، مما يجعلها أكث

 مثل البقوليات وبعض الخضروات الموسمية.

ارتفاع ميزت بأما ترب المقاطعات الوسطى مثل الجدول والسيبانة الشرقية والشحيمية الوسطى، فقد ت

واستقرار  (، وهي سمة تشير إلى ترسيب مواد دقيقة نتيجة بطء الجريان المائي%38–34نسب الغرين )

مما يجعلها  طوبة،الرواسب في المناطق المنخفضة. هذا النسيج يمنحها خصوبة معتدلة واحتفاظًا متوازناً بالر

 ملائمة للزراعة المروية المنتظمة، خصوصًا لمحاصيل الحبوب الشتوية كالقمح والشعير.

الطين  عة مننسباً مرتف في حين أن ترب المناطق الشمالية والغربية كـ أم سنيم والرجيبية، أظهرت

كنها في لائية، ( في بعض المقاطع، ما يمنحها قدرة عالية على الاحتفاظ بالماء والعناصر الغذ%39تجاوزت )

 المقابل تعاني من ضعف التهوية وتباطؤ الصرف المائي. هذه الخصائص تحدّ من صلاحيتها لبعض

ل رز في حاوالأ تتطلب تربة رطبة نسبياً كالبرسيم المحاصيل الحساسة، لكنها تجعلها مناسبة للنباتات التي

 توافر الري السطحي المستمر.

ى جية إلومن التحليل المكاني للنسجة، يمكن تصنيف تربة الزبيدية عمومًا ضمن الأنسجة المزي

ن إلى لتوازاالطينية المزيجية، إذ تتقارب نسب الرمل والغرين والطين ضمن نطاقات معتدلة. ويعُزى هذا 

 يع التربر توزثير كل من الطبوغرافية المنبسطة والموقع الفيضـي على جانبي نهر دجلة وفروعه، مما يفستأ

 الخصبة على امتداد كتوف الأنهار.
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 .2025( ترب مقاطعات قضاء الزبيدية بحسب نسجتها لعام 2جدول )

 صنف نسجة التربة طين )%( غرين )%( رمل )%( سم /40العمق  المقاطعة

 الشحيمية الغربية

 ةمزيجي -طينية  22.8 33.8 29.2 عمق اول

 مزيجية 22.3 33.8 31.8 عمق ثاني

 الشرهان الغربي

 مزيجية طينية غرينية 25.5 37 20.3 عمق اول

 طينية مزيجية 38.7 34.5 21.7 عمق ثاني

 غبيشي الشرقي

 مزيجية غرينية طينية 35.4 37.9 30.8 عمق اول

 طينية مزيجية 36.5 37.5 30.7 عمق ثاني

 أم سنيم

 مزيجية طينية 37.2 26.8 21.9 عمق اول

 مزيجية طينية غرينية 39.6 30.4 16.5 عمق ثاني

 الجدول

 

 طينية مزيجية 41.5 34.5 24 عمق اول

 مزيجية طينية غرينية 37.8 36 26.2 عمق ثاني

 الطويل الأوسط

 مزيجية طينية 35.1 34.2 24.7 عمق اول

 مزيجية غرينية 32.1 36.5 27.3 عمق ثاني

 الطويل الغربي

 

 مزيجية طينية 36.3 33.5 24.2 عمق اول

 طينية مزيجية 37.1 36 22.5 عمق ثاني

 السيبانة الشرقية

 طينية مزيجية 38.1 36.8 22.5 عمق اول

 مزيجية غرينية طينية 36 38.6 20.9 عمق ثاني

 السيبانة الغربية والشرهان

اولعمق   مزيجية طينية 33.7 34.9 25.4 

 مزيجية طينية غرينية 34.7 36.1 23.8 عمق ثاني

 الشحيمية الوسطى

 مزيجية 30.1 33.4 28.6 عمق اول

 مزيجية طينية 33.2 34.7 26.9 عمق ثاني

 الشحيمية الشرقية

 مزيجية طينية غرينية 37.4 35.9 22.7 عمق اول

 طينية مزيجية 38.1 37.2 20.8 عمق ثاني

 الرجيبية

 مزيجية طينية 36.3 33.5 24.2 عمق اول

 طينية مزيجية 37.1 36 22.5 عمق ثاني

 أم سنيم الغربية

 مزيجية طينية 34.1 32.8 27.6 عمق اول

 مزيجية غرينية طينية 35.8 34.7 25.9 عمق ثاني

 خصيمة

 مزيجية طينية غرينية 36.2 35.1 23.5 عمق اول

 طينية مزيجية 37.3 36.5 21.7 عمق ثاني

 الطويل الشرقي

 مزيجية 33.6 34 26.8 عمق اول

 مزيجية طينية غرينية 36.1 35.2 24.9 عمق ثاني

 بزازيز الغبيشات

 

 طينية مزيجية 38.1 36.8 22.5 عمق اول

 مزيجية غرينية طينية 36 38.6 20.9 عمق ثاني

 غبيشي الغربي

 

 طينية مزيجية 38.1 36.8 22.5 عمق اول

 مزيجية غرينية طينية 36 38.6 20.9 عمق ثاني

سثط، واسثط المصدر: الباحثث بالاعتمثاد علثى نتثائج التحلثيلات المختبريثة التثي أجريثت فثي مختبثرات كليثة الزراعثة، جامعثة وا

  25/9/2025بتاريخ 
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 .2025( ترب مقاطعات قضاء الزبيدية بحسب نسجتها لعام 2خريطة )

 
 ArcGIS Desktop10.8(، وبرمجية  2المصدر: الباحث بالاعتماد على جدول )

 لتربة:الكثافة الظاهرية ل -2.2

ير إلى ة، وتشتعرف الكثافة الظاهرية للتربة بأنها وزن وحدة الحجم من التربة في حالتها الطبيعي

نفاذية  د مدىساسية التي تحددرجة انضغاطها وتراص جزيئاتها الصلبة. وتعُدّ من الخصائص الفيزيائية الأ

ت، مما الجزيئا ة بينالتربة وتهويتها، إذ إن ارتفاع قيم الكثافة الظاهرية يؤدي إلى انخفاض الفراغات المسامي

 يحد من حركة الهواء والماء داخل التربة ويقلل من كفاءة نمو الجذور.

ة والمائي هوائيةها حجم المسام التتكوّن الكثافة الظاهرية من كتلة الجزء الصلب للتربة مضافاً إلي

سمة كتلة التربة ق. ويحُسب مقدارها من خلال ³أو كغم/م ³الموجودة فيما بينها، وتعُبَّر عنها بوحدات غم/سم

 علاقة:فق الوالجافة على حجمها الكلي الذي يشمل كلاا من حجم دقائق التربة وحجم الفراغات المسامية، 

الظاهرية=   الكثافة
كتلة التربة الجافة

الحجم الكلي(دقائق+مسام)
 

، حيث تشير القيم ³غم/سم 1.8 – 0.9وتتراوح قيم الكثافة الظاهرية في معظم أنواع الترب بين 

ءمة ل ملاالمنخفضة إلى تربة خفيفة ذات تهوية جيدة، في حين تمثل القيم المرتفعة ترباً متماسكة أق

 (. 26,1988للزراعة)تاج الدين ويعقوب، 

ا بايناً مكانيً ت( أن الكثافة الظاهرية لترب قضاء الزبيدية تظُهر 3( والخريطة )3يتضح من الجدول )

أثيرات عن ت واضحًا بين المقاطعات، يعكس اختلاف الخصائص الفيزيائية والجيومورفولوجية للتربة، فضلاً 

لتي تشكلت بنيوية اة واللبيئات الترسيبيالاستعمال الزراعي ونوعية الغطاء النباتي. هذا التباين يشير إلى تعدد ا

 فيها التربة عبر مراحل مختلفة من التطور الطبيعي والنشاط الإنساني.

ي أدنى قيمة في مقاطعة بزايز الغبيشيات، وه ³غم/سم 1.38وقد تراوحت قيم الكثافة الظاهرية بين 

لة، و  طبيعي للتربالقيم ضمن المدى ال في الشحيمية الغربية، وهي الأعلى. وتعُد هذه ³غم/سم 1.61مسجَّ

 ضاء.الزراعية الخصبة، مما يدل على بيئة فيزيائية ملائمة للإنتاج الزراعي في معظم مناطق الق

( كما في بزايز الغبيشيات، الشرهان ³غم/سم 1.46 – 1.38القيم المنخفضة للكثافة الظاهرية )بين 

، تشير إلى ترب خفيفة إلى مزيجية جيدة التهوية الغربي، السيبانة الغربية والشرهان، الطويل الشرقي

(. هذه الصفات تساعد على تحسين حركة %45والنفاذية، تتصف بارتفاع نسبة الفراغات المسامية )تجاوزت 
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الماء والهواء داخل التربة، مما يعزز من نمو الجذور وكفاءة امتصاص العناصر الغذائية، ويجعلها ملائمة 

 صريفاً جيداً للماء مثل الخضر الصيفية والبقوليات.للمحاصيل التي تتطلب ت

لت قيم مرتفعة نسبياً )بين  ( في تربة الشحيمية الغربية، ³غم/سم 1.61 – 1.55في المقابل، سُجِّّ

–40) ا بينخصيمية، عبيشي الشرقي، والرجيبية، وهي تربة أكثر تماسُكًا وأقل مسامية، تتراوح مساميته

ف من الصر يبُطئويعُدّ أقل نفاذية للماء والهواء، مما يحدّ من تهوية الجذور  (. هذا النوع من التربة43%

ة في حال م الزراعا أماالمائي، إلا أن هذه القيم ما زالت ضمن الحدود المقبولة زراعياً، ولا تشكل عائقاً كبيرً 

 2.73 – 2.64 وحت بينتطبيق عمليات الحراثة العميقة أو التهوية الدورية، أما الكثافة الحقيقية فقد ترا

عادن ود الم، وهي قيم متقاربة تدل على تجانس معدني نسبي في مكونات التربة، إذ يغلب عليها وج³غم/سم

يتها تربة وبنات الالسليكاتية مع نسب متفاوتة من المواد الطينية والمادة العضوية. هذا التجانس يعزز من ثب

 الحبيبية.

فعت كلما ارتضحة؛ فبين الكثافة الظاهرية والمسامية علاقة عكسية وا ويظُهر التحليل العام أن العلاقة

يشيات الغب الكثافة الظاهرية انخفضت المسامية، والعكس صحيح. فقد بلغت أعلى قيمة للمسامية في بزايز

لى جودة (. وتعد هذه المسامية من المؤشرات المهمة ع%40.6( وأدناها في الشحيمية الغربية )47.7%)

ءمة قييم ملاتيس في الفيزيائية للتربة وقدرتها على الاحتفاظ بالماء والعناصر الغذائية، وهي محدد رئالبنية 

 التربة للإنتاج الزراعي.

جعلها يسامية وبصورة عامة، يمكن الاستنتاج أن ترب قضاء الزبيدية تمتاز بتوازن في الكثافة والم

كتوف   تربرة الزراعية الملائمة لكل موقع. وتعُدّ مناسبة لمعظم أنواع المحاصيل، شريطة مراعاة الإدا

ة ة ومساميلتهوياالأنهار في المقاطعات الوسطى والشرقية الأكثر كفاءة، لما تتميز به من بنية مفتتة جيدة 

ان ة لضممرتفعة، في حين أن الترب الطينية في المقاطعات الغربية تتطلب تحسينات في الصرف والحراث

 يةرفع كفاءتها الإنتاج
 .2025(: الكثافة الظاهرية والحقيقية لترب قضاء الزبيدية لعام 3جدول)

 المسامية )%( (³الكثافة الحقيقية )غم/سم (³الكثافة الظاهرية )غم/سم المقاطعة

 42.9 2.66 1.52 غبيشي الشرقي 

 45.5 2.68 1.46 الطويل الشرقي

 41.5 2.7 1.58 الطويل الاوسط

 46.8 2.65 1.41 الطويل الغربي

 43.9 2.69 1.51 السيبانة الشرقية

 45.2 2.72 1.49 السيبانة الغربية والشرهان

 46.1 2.67 1.44 الشرهان الغربي

 42.4 2.69 1.55 الشحيمية الشرقية

 46.1 2.67 1.44 الشحيمية الوسطى

 40.6 2.71 1.61 الشحيمية الغربية

 46.2 2.73 1.47 غبيشي الغربي

 42.9 2.68 1.53 أم سنيم

 47.7 2.64 1.38 بزايز الغبيشيات

 42.3 2.72 1.57 الجدول

 44.4 2.7 1.5 أم سنيم الغربية

 43.2 2.43 1.55 خصيمية

 46.1 2.67 1.56 الرجيبية
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 .2025( الكثافة الظاهرية لترب قضاء الزبيدية لعام 3خريطة ) 

 
 ArcGIS Desktop10.8(، وبرمجية  3المصدر: الباحث بالاعتماد على جدول )

 (:Particle Densityالكثافة الحقيقية ) -3.2

نة ل ف الكثافة الحقيقية للتربة بأنها كتلة وحدة الحجم من الدقائق الصلبة المكوِّّ ساب المسامات دون احت لتربةتعُرَّ

لخصائص الفيزيائية ، وتعُدّ من ا³أو الفراغات الهوائية والمائية الموجودة فيما بينها. وتقُاس بوحدة غم/سم

نة للتربة)  .(201وSoane،1990 ،179الأساسية التي تعُبرّ عن طبيعة المادة المعدنية المكوِّّ

، كما قد العضوية لموادوتتباين قيم الكثافة الحقيقية من تربةٍ إلى أخرى تبعاً لتركيبها المعدني ومحتواها من ا

 ة الموادوكمي سك وكثافة المعادنتختلف داخل التربة الواحدة باختلاف العمق نتيجة التغير في درجة التما

 العضوية في كل أفق من آفاقها.

نياً تبايناً مكا ( أن الكثافة الحقيقية لترب قضاء الزبيدية تظُهر4( والخريطة ) 3يتضح من الجدول )

لعضوية، واد اواضحًا بين المقاطعات، ويعكس هذا التباين اختلاف التركيب المعدني ومحتوى التربة من الم

ضمن  ذه القيمتعُد هإلى تأثير العمليات الجيومورفولوجية والأنشطة الزراعية المتباينة في كل منطقة. وإضافة 

ائية يئة فيزيافر بالمدى الطبيعي للترب الزراعية الخصبة، مما يدل على استقرار مكونات التربة المعدنية وتو

 ملائمة لنمو المحاصيل الزراعية في معظم أجزاء القضاء.

عام للترب ، وهي قريبة من المعدل ال³غم/سم 2.73و 2.64وحت قيم الكثافة الحقيقية بين وقد ترا

ة ذات ية مستقرمعدن المعدنية الغنية بـالسيليكا والأكاسيد، ما يشير إلى أن التربة تتكوّن أساسًا من مكونات

( ³غم/سم 2.73رقية )محتوى منخفض نسبياً من المادة العضوية. وتظُهر القيم الأعلى مثل الشحيمية الش

 2.64ربية )م الغارتفاعًا في نسبة المعادن الثقيلة والطين الدقيق، في حين تشير القيم الأدنى مثل أم سني

يائية ية الفيزن البن( إلى زيادة طفيفة في المادة العضوية وانخفاض في الكثافة المعدنية، مما يحُسّن م³غم/سم

 والعناصر الغذائية.للتربة وقدرتها على الاحتفاظ بالماء 
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 .2025( الكثافة الحقيقية لترب قضاء الزبيدية لعام  4خريطة )

 
 ArcGIS Desktop10.8المصدر: الباحث بالاعتماد على جدول ) (، وبرمجية 

 (:Porosityالمسامية ) -4.2

ف المسامية بأنها النسبة المئوية لحجم الفراغات أو المسامات الموجودة بين حجم الكلي ة إلى اللتربدقائق ا تعُرَّ

هواء، لماء والااذية للتربة، وتعُدّ من أهم الخصائص الفيزيائية التي تحدد قدرة التربة على تهوية الجذور ونف

احدة بين تربة الوخل الوتختلف قيم المسامية من تربةٍ إلى أخرى تبعاً لنسيجها وتركيبها البنيوي، كما تتباين دا

 وية.ادة العضى الملعميقة نتيجة التغير في درجة التماسك وكثافة الدقائق المعدنية ومحتوالطبقات السطحية وا

للنشاط  ملاءمةً  أكثر وتقُاس المسامية عادةً بوحدة النسبة المئوية )%(، إذ تعُدّ الترب ذات المسامية العالية

اخل زات دكة الماء والغاالحيوي ونمو الجذور، في حين تحدّ المسامية المنخفضة من التهوية وتعيق حر

 التربة.

 %40.6ن ( أن المسامية في تربة قضاء الزبيدية تراوحت بي5( والخريطة )3ويتبين من الجدول )

في أم  امية كماللمس ، مما يعكس تبايناً في البنية الفيزيائية للتربة بين المقاطعات. فالقيم المرتفعة%47.7و

ة، مما لخصوباانة الغربية تشير إلى ترب جيدة التهوية ومرتفعة سنيم الغربية والشحيمية الشرقية والسيب

 خصيمةويجعلها ملائمة للمحاصيل الخضرية والجذرية. أما القيم المنخفضة كما في الشحيمية الوسطى 

 الحراثة ية أوفتعكس ترباً أكثر تماسكًا وضعيفة الصرف، تحتاج إلى تحسينات زراعية كإضافة المادة العضو

ة ية ملائميزيائبصورة عامة، تعُد تربة الزبيدية متوسطة إلى جيدة المسامية، ما يوفر ظروفاً فالعميقة. و

 للإنتاج الزراعي المستدام.
 .2025( المسامية )%( لترب قضاء الزبيدية لعام  5خريطة )
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 المحور الثاني

 .الخصائص والكيميائية لتربة قضاء الزبيدية3
 (:Electrical Conductivityالتوصيلية الكهربائية ) -.1.3

ز ذ تعبرّ عن تركي( من أهم المؤشرات الكيميائية في تقييم ملوحة التربة، إECتعُدّ التوصيلية الكهربائية )

ثر دى تأملزراعية للإنتاج وتقدير الأملاح الذائبة في محلولها، وتسُتخدم لتحديد صلاحية الأراضي ا

 المحاصيل بالملوحة.

 ( التربة بحسب درجة ملوحتها اعتمادا  على الايصالية الكهربائية ديسمنز/ م 4جدول )

 ملوحة التربة/ ديسمنز/ م صنف التربة

 4-0 قليلة الملوحة

 8-4 متوسطة الملوحة

 15 -8 عالية الملوحة

 15اكثر من  عالية الملوحة جدا  
 ,F.A.O unesco Irrigation Drainage, salinity Aninternetional source Book Londonالمصدر: 

Hutchinson, aelco, 1973.pp.75. 

اضحًا بين ( أن ملوحة تربة مقاطعات قضاء الزبيدية تظُهر تبايناً و6( والخريطة )5يتضح من الجدول )

 وصيليةوطبيعة التربة المحلية. فقد تراوحت قيم التالمناطق، مما يعكس اختلاف ظروف الري والصرف 

إلى  ديسيسمنز/م، وهي مؤشرات تدل على تدرج الملوحة من متوسطة 18.2و 6.8( بين ECالكهربائية )

ى مناطق علعض العالية جداً. ويعُزى هذا التفاوت إلى تباين مصادر مياه الري بين المقاطعات، حيث تعتمد ب

 الثانوية، بينما تستفيد أخرى من مياه ذات نوعية أفضل نسبياً.مياه المبازل والمصادر 

ديسيسمنز/م، تليها أم  18.2فقد سُجلت أعلى قيمة للملوحة في تربة مقاطعة بزايز الغبيشيات بواقع 

(، وهي قيم مرتفعة تعكس تراكم الأملاح نتيجة استخدام الري بالغمر 15.2( والطويل الغربي )16.4سنيم )

الزراعي، إضافة إلى ارتفاع معدلات التبخر السطحي الذي يؤدي إلى تركيز الأملاح في وضعف الصرف 

ً على نمو المحاصيل وكفاءة  الطبقات العليا من التربة. هذه المستويات المرتفعة من الملوحة تؤثر سلبا
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اسة للأملاح امتصاص العناصر الغذائية، كما تحدّ من المساحات المزروعة وتضُعف إنتاجية المحاصيل الحس

 مثل القمح والخضر.

 6.9)ديسيسمنز/م( وخصيمية  6.8أما أدنى القيم فقد ظهرت في تربة مقاطعة غبيشي الشرقي )

ن عديسيسمنز/م(، مما يشير إلى تحسن نسبي في نوعية مياه الري وكفاءة الصرف الزراعي، فضلاً 

 لمستمرة،اراعة ه المناطق أكثر ملاءمة للزالاستقرار البنيوي للتربة الذي يمنع تراكم الأملاح. وتعُد هذ

 خصوصاً للمحاصيل الحقلية ذات الحساسية المعتدلة للملوحة.

بيئية امل الوبصورة عامة، تظُهر نتائج الجدول أن ملوحة التربة في قضاء الزبيدية تعُد من العو

ة ت القابلساحاة وتقليص المالمؤثرة في كفاءة الإنتاج الزراعي، إذ يؤدي ارتفاعها إلى تدهور خصوبة الترب

 كالري)للزراعة. لذا توصي الدراسة بضرورة تحسين أنظمة الري والصرف، واعتماد طرق الري الحديثة 

حسين حة وتبالتنقيط أو الرش( بدلاً من الغمر، مع إضافة الجبس الزراعي والمادة العضوية لخفض الملو

 ع كفاءته في مناطق القضاء كافة.تهوية التربة، لضمان استدامة الإنتاج الزراعي ورف

 

 

 

 .2025( قيم التوصيلية الكهربائية لترب قضاء الزبيدية في عام 5جدول )

 ديسيمنز/م (EC) العمق / سم المقاطعة

 6.8 30 غبيشي الشرقي 

 12.5 30 الطويل الشرقي

 8.4 30 الطويل الاوسط

 15.2 30 الطويل الغربي

 12.1 30 السيبانة الشرقية

 10.1 30 السيبانة الغربية والشرهان

 9.6 30 الشرهان الغربي

 13.8 30 الشحيمية الشرقية

 7.3 30 الشحيمية الوسطى

 11.7 30 الشحيمية الغربية

 14.9 30 غبيشي الغربي

 16.4 30 أم سنيم

 18.2 30 بزايز الغبيشيات

 9.9 30 الجدول

 14.1 30 أم سنيم الغربية

 6.9 30 خصيمية

 13.3 30 الرجيبية

سثط، واسثط المصدر: الباحثث بالاعتمثاد علثى نتثائج التحلثيلات المختبريثة التثي أجريثت فثي مختبثرات كليثة الزراعثة، جامعثة وا

  25/9/2025بتاريخ 
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 .2025( قيم التوصيلية الكهربائية لترب قضاء الزبيدية في عام 6خريطة  )

 
 ArcGIS Desktop10.8(، وبرمجية  5المصدر: الباحث بالاعتماد على جدول )

 (:Organic Matterالمادة العضوية ) -2.3

ف المادة العضوية بأنها بقايا الكائنات النباتية والحيوانية وفضلاتها بعد  الكامل  لجزئي أواحللها تتعُرَّ

ً من مكوناتها، إذ  لتربة إلا في امن وزن  %10لا تتجاوز نسبتها عادةً داخل التربة، وتشكل جزءًا أساسيا

 الترب العضوية الغنية بالدبال.

(، وتوجد المادة العضوية في ثلاث صور رئيسة: غير متحللة )كالأوراق والأغصان السطحية

ً )طبقة الدب (. Humusال ونصف متحللة )كالجذور والأجزاء النباتية القريبة من السطح(، ومتحللة تماما

 قة.اد نسبتها في الطبقات العليا من التربة بفضل النشاط الحيوي المرتفع للكائنات الدقيوتزد

اء ن من بنذ تحُسّ ويعُدّ محتوى المادة العضوية عاملاً مؤثراً في خصوبة التربة وإنتاجها الزراعي، إ

ً لكثاف ً تبعا نوع لنباتي واطاء ة الغالتربة واحتفاظها بالماء والعناصر الغذائية، كما تختلف نسبتها مكانيا

 (. 2010، 244الاستعمال الزراعي لكل منطقة)الدراجي، 

راوح %( في ترب قضاء الزبيدية تتOM( أن نسب المادة العضوية )7( والخريطة )6يتضح من الجدول )

أنماط ، مما يشير إلى تباين محدود يعكس الاختلاف في كثافة الغطاء النباتي، و%1.40و %1.09بين 

ن قع ضمتالسائدة، وطرق إدارة التربة بين المقاطعات. وبصورة عامة، فإن معظم ترب القضاء  الزراعة

ً على ملاءمة التربة للنشا راعي، ط الزالمستوى المتوسط للمحتوى العضوي، وهو ما يعُد مؤشراً إيجابيا

 خاصة للمحاصيل الحقلية التي تتطلب تربة متوازنة التهوية والرطوبة.

ً تظُهر المناطق  ً نالجنوبية مثل خصيمة، أم سنيم، بزايز الغبيشيات، وغبيشي الغربي ارتفاعا ي نسبة فسبيا

د ، ما يعكس نشاطاً حيوياً مرتفعاً للتربة نتيجة تراكم الموا%1.40 – 1.17المادة العضوية، إذ تراوحت بين 

ى درتها علدة قالتربة وزيا النباتية المتحللة ووفرة الغطاء النباتي. ويسهم هذا الارتفاع في تحسين بناء

لك لية في تالبقوالاحتفاظ بالرطوبة والعناصر الغذائية، الأمر الذي يعُزز من إنتاجية المحاصيل الحقلية و

 .المقاطعات

تعكس ف(، %1.10( والطويل الشرقي )%1.09أما المناطق ذات النسب المنخفضة مثل الشحيمية الوسطى )

 ً ً وضعفا ً بيولوجيا صوبتها فاض خ في تراكم المواد العضوية المتحللة، مما يؤدي إلى انختربة أقل نشاطا

راعي سين زوتراجع قدرتها على الاحتفاظ بالماء والعناصر المغذية. وتحتاج هذه المناطق إلى برامج تح

ة لعضويمستدام من خلال إضافة الأسمدة العضوية والحيوانية بشكل دوري، لتعويض النقص في المادة ا

 نشاط الميكروبي في التربة.وتعزيز ال

ً بزيادة الإنتاج  ً وثيقا وبوجه عام، يسُتنتج أن ارتفاع نسبة المادة العضوية في التربة يرتبط ارتباطا

الزراعي وتحسين خصوبة التربة في قضاء الزبيدية. أما انخفاضها، فيعُد مؤشراً على الحاجة إلى تدخلات 



 2025المؤتمر الدولي الثاني /  /مـــجلــــة العلــــوم الإنسانية /كلية التربية للعلوم الإنسانية 

 

1281 
 

الخصوبة طويلة الأمد وتحقيق إنتاج زراعي مستدام في بيئات إدارية وزراعية مدروسة لضمان الحفاظ على 

 القضاء المختلفة.
 (: قيم  المادة العضوية في تربة قضاء الزبيدية6جدول)
 %(OMالمادة العضوية ) المقاطعة

 1.14 غبيشي الشرقي

 1.1 الطويل الشرقي

 1.12 الطويل الاوسط

 1.18 الطويل الغربي

 1.12 السيبانة الشرقية

 1.15 السيبانة الغربية والشرهان

 1.13 الشرهان الغربي

 1.16 الشحيمية الشرقية

 1.09 الشحيمية الوسطى

 1.11 الشحيمية الغربية

 1.17 غبيشي الغربي

 1.2 أم سنيم

 1.19 بزايز الغبيشيات

 1.14 الجدول

 1.12 أم سنيم الغربية

 1.4 خصيمية

 1.12 الرجيبية

سثط، واسثط المصدر: الباحثث بالاعتمثاد علثى نتثائج التحلثيلات المختبريثة التثي أجريثت فثي مختبثرات كليثة الزراعثة، جامعثة وا

  25/9/2025بتاريخ 

 ( قيم  المادة العضوية في تربة قضاء الزبيدية.7خريطة )
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 Soil Reaction (pH:)ربة )الأس الهيدروجيني( تفاعل الت -3.3

( إلى تركيز أيونات الهيدروجين الفعالة في محلول pH –يشير تفاعل التربة )الأس الهيدروجيني 

( على تربة حامضية، في حين 6–1؛ إذ تدل القيم المنخفضة )14و 1التربة، ويعُبَّر عنه بمقياس يتراوح بين 

 فتمثل الحيادية وهي الحالة المثلى لمعظم 7( إلى تربة قاعدية، أما القيمة 14–8رتفعة )تشير القيم الم

  (1986، 27-73المحاصيل الزراعية والكائنات الحية الدقيقة)عبد الله، 

ذ يؤثر إتربة، ويعُدّ الأس الهيدروجيني من الخصائص الكيميائية الأساسية التي تتحكم في خصوبة ال

 بة.اخل التردلوثات الغذائية وتيسرها للنبات، ونشاط الأحياء الدقيقة، وحركة المعادن والمفي ذوبان العناصر 

 

 

 (PH(: تصنيف الترب حسب مقدار الاس الهيدروجيني )7جدول)

 pHمقدار  مقدار الحموضة أو الملوحة

 4.5أقل من  تربة شديدة الحموضة

 5.0 – 4.5بين  تربة عالية الحموضة جدا  

 5.5 – 5.1 الحموضةتربة عالية 

 6.0 – 5.6 تربة متوسطة الحموضة

 6.5 – 6.1 تربة قليلة الحموضة

 7.4 – 6.6 تربة معتدلة )حيادية(

 8.0 – 7.5 تربة متوسطة الملوحة

 9.0 – 8.1 تربة عالية الملوحة

 10.0 – 9.1 تربة عالية الملوحة جدا  

 10.0أكثر من  تربة شديدة الملوحة

ط، واسط عة واسبالاعتماد على نتائج التحليلات المختبرية التي أجريت في مختبرات كلية الزراعة، جام المصدر: الباحث

 25/9/2025بتاريخ 
، 8.45و 7.58( في تربة قضاء الزبيدية تتراوح بين pH( أن قيم الأس الهيدروجيني )8يتضح من الجدول )

مة عد ملائضة وتُ ي أن تربة القضاء خالية من الحمووهي ضمن نطاق المتعادلة إلى القاعدية المعتدلة، ما يعن

درة على نة قالمعظم المحاصيل الزراعية. هذا النطاق من التفاعل الكيميائي يشير إلى بيئة زراعية متواز

 توفير العناصر الغذائية الأساسية للنبات دون الإخلال بالخصائص الكيميائية للتربة.

لت أعلى قيمة للأس الهيدروجيني ( 8.31لغربية )( في مقاطعة الطويل الغربي، تليها الشحيمية ا8.45) سُجِّّ

نات راكيز الأيوت(، وهي مناطق تميل تربتها إلى القلوية. ويعُزى ذلك إلى ارتفاع 8.25والشحيمية الشرقية )

د قا ، لكنهنباتيالقاعدية مثل الكالسيوم والمغنيسيوم والصوديوم والبوتاسيوم، وهي عناصر ضرورية للنمو ال

ً في ذوبانية بعض العناصر الصغرى مثل الحديد والمنغنيز والنحاس والزنك عن فاع د ارتتسُبب انخفاضا

 .لكبريتيةاة أو القلوية، مما يستدعي إدارة دقيقة للتسميد وتعديل درجة التفاعل باستخدام الأسمدة العضوي

لت في مقاطعة 7.58أما أدنى قيمة للأس الهيدروجيني ) بة شبه متعادلة أم سنيم، مما يدل على تر( فقد سُجِّّ

سطية لقيم الواهذه  ذات توازن كيميائي جيد، وهو ما يجعلها من أكثر مناطق القضاء إنتاجيةً زراعياً، إذ توفر

 ً ً مثالية لامتصاص العناصر الغذائية الكبرى والصغرى بكفاءة عالية، وتنعكس إيجابا و لى نمعظروفا

 .المحاصيل الحقلية والخضرية

ً تترقظهر وعند النظر إلى بقية المقاطعات مثل الطويل الأوسط، الجدول، والسيبانة الشرقية، فإنها تُ  اوح يما

لأيونات اتوازن  ، وهي تمثل المدى الأمثل للتربة الزراعية المنتجة، إذ يجمع هذا النطاق بين8.1و 7.9بين 

 الموجبة وسهولة امتصاص المغذيات النباتية.

لزراعي انتاج عد تربة الزبيدية ذات تفاعل متعادل إلى قاعدي ضعيف، ما يجعلها صالحة للإبصورة عامة، تُ 

جيني هيدروالمتنوع دون الحاجة إلى تعديلات كيميائية كبيرة. ومع ذلك، فإن بعض المناطق ذات الأس ال

ي ميد عضوج تستستلزم مراقبة مستمرة لتفادي تراكم الأملاح القاعدية، مع اعتماد برام 8.3الأعلى من 

 متوازن للحفاظ على خصوبة التربة واستدامة الإنتاج الزراعي في القضاء.
 ( لترب قضاء الزبيدية.PH(: درجة تفاعل التربة )8جدول)
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 (pHدالة التفاعل ) العمق / سم المقاطعة

 7.85 30 غبيشي الشرقي 

 8.12 30 الطويل الشرقي

 7.67 30 الطويل الاوسط

 8.45 30 الطويل الغربي

 8.07 30 السيبانة الشرقية

 7.92 30 السيبانة الغربية والشرهان

 8.03 30 الشرهان الغربي

 8.25 30 الشحيمية الشرقية

 7.74 30 الشحيمية الوسطى

 8.31 30 الشحيمية الغربية

 8.14 30 غبيشي الغربي

 7.58 30 أم سنيم

 8.22 30 بزايز الغبيشيات

 7.95 30 الجدول

 7.85 30 الغربية أم سنيم

 8.12 30 خصيمية

 7.67 30 الرجيبية

سثط، واسثط المصدر: الباحثث بالاعتمثاد علثى نتثائج التحلثيلات المختبريثة التثي أجريثت فثي مختبثرات كليثة الزراعثة، جامعثة وا

  25/9/2025بتاريخ 

 ( لترب قضاء الزبيدية.PH(درجة تفاعل التربة )8خريطة )

 
 ArcGIS Desktop10.8(، وبرمجية 8المصدر: الباحث بالاعتماد على جدول ) 

 

 (:Cation Exchange Capacity, CECلكاتيونية )االسعة التبادلية  -4.3

عبرّ عن قدرتها على ( من أهم الخصائص الكيميائية للتربة، إذ تCECتعُدّ السعة التبادلية الكاتيونية )

ع جذور مادلها الموجبة كالكالسيوم والمغنيسيوم والبوتاسيوم والصوديوم وتبالاحتفاظ بالعناصر الغذائية 

كثر لعالية أالقيم االنباتات. وتزداد هذه السعة بارتفاع محتوى الطين والمادة العضوية، مما يجعل الترب ذات 

اظ احتف خصوبة وكفاءة في تغذية النباتات وتحسين الإنتاج الزراعي، في حين يؤدي انخفاضها إلى ضعف

 التربة بالعناصر الغذائية وتراجع إنتاجية المحاصيل.

( في ترب قضاء الزبيدية تتراوح CEC( أن قيم السعة التبادلية الكاتيونية )9( والخريطة ) 9يظُهر الجدول )

، وهو ما يشير إلى تباينٍ cmol(+)/kg 25.3، بمتوسط عام يقارب cmol(+)/kg 29.6و 21.7بين 
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المقاطعات. وتصُنَّف معظم الترب ضمن فئتي المتوسط والمرتفع للسعة التبادلية، مما  مكاني معتدلٍ بين

، ⁺Ca²يعكس خصوبة كيميائية جيدة وقدرة واضحة للتربة على الاحتفاظ بالعناصر الغذائية الموجبة )

Mg²⁺ ،K⁺ ،Na⁺ )مباشراً ارتب ترتبط خاصية وهي الحاجة، عند النبات جذور مع وتبادلها ً بكفاءة اطا

 امتصاص المغذيات وتحسين الإنتاج الزراعي.

(، الشحيمية 29.6ي )(، غبيشي الغرب28.9القيم المرتفعة للسعة التبادلية الكاتيونية، كما في الطويل الغربي )

ادة (، تعكس وجود نسبة عالية من الطين والم25.8(، والجدول )26.3(، الرجيبية )27.4الشرقية )

 ة التربةن قدرمدن الطينية ذات السطوح المشحونة بشدة مثل السميكتايت، مما يعُزّز العضوية، أو من المعا

وبةً لقضاء خصاناطق معلى تثبيت الكاتيونات الغذائية ويقُللّ من فقدها بالغسل. وتعُد هذه المقاطعات من أكثر 

من ات ضات المغذيوإنتاجيةً، خاصة عند تطبيق إدارة متوازنة للري والتسميد تضمن الحفاظ على مستوي

 الحدود المثالية لنمو النبات.

لشرقية (، السيبانة ا21.7(، خصيمة )21.7أما المقاطعات ذات القيم المتوسطة مثل الطويل الشرقي )

ها أقل من (، فتتميز بقدرة احتفاظٍ مقبولة بالعناصر الغذائية، لكن24.2(، والشحيمية الوسطى )23.5)

ً البوتاسيو المقاطعات السابقة، ما يجعلها . مغنيسيومم والأكثر عرضة لفقد العناصر القابلة للغسل، خصوصا

، إلى مبوستوتستفيد هذه المناطق من تعزيز المحتوى العضوي للتربة عبر إضافة السماد الحيواني أو الك

 .جيةلإنتااجانب تقسيم جرعات التسميد المعدني إلى مراحل نمو النبات لتقليل الفاقد وزيادة الكفاءة 

%( OMلعضوية )امع المناطق التي سُجّلت فيها نسب أعلى من المادة  CECويلُاحظ توافق القيم المرتفعة للـ

لوثيقة لعلاقة ابرز اأو قوام طيني مزيجي في الجداول السابقة، مثل أم سنيم، الرجيبية، وغبيشي الغربي، مما يُ 

رقية، ة الش. وفي بعض الحالات مثل الشحيميبين الخصائص الكيميائية والفيزيائية في رفع خصوبة التربة

 لطين فيرغم انخفاض نسبي في المادة العضوية، وهو ما يدل على تأثير معدني قوي ل CECلوحظ ارتفاع 

 تعزيز السعة التبادلية.

 ا يشُكلّميدة، جبصورة عامة، يمكن القول إن تربة قضاء الزبيدية تمتلك سعة تبادلية كاتيونية ملائمة إلى 

ثل مرتفعة ميم الدة خصوبة متينة قادرة على دعم إنتاج زراعي متنوع ومستدام. وتعُدّ المقاطعات ذات الققاع

ي دود زراعيق مرالطويل الغربي، غبيشي الغربي، الجدول، الرجيبية، والشحيمية الشرقية الأكثر قابلية لتحق

لصرف ارة افات العضوية وتحسين إدمرتفع، فيما ينُصح في المقاطعات ذات القيم المتوسطة بزيادة الإضا

 والري لتعزيز خصوبة التربة واستدامة إنتاجها على المدى البعيد.
 ( لترب قضاء الزبيدية . CEC( قيم السعة التبادلية الكاتيونية )9جدول ) 
 CECتصنيف  CEC (cmol(+)/kg)السعة التبادلية الكاتيونية  المقاطعة

 متوسط 24.8 غبيشي الشرقي 

 متوسط 21.7 الطويل الشرقي

 مرتفع 26.3 الطويل الاوسط

 مرتفع 28.9 الطويل الغربي

 متوسط 23.5 السيبانة الشرقية

 مرتفع 25.1 السيبانة الغربية والشرهان

 متوسط 22.8 الشرهان الغربي

 مرتفع 27.4 الشحيمية الشرقية

 متوسط 24.2 الشحيمية الوسطى

 مرتفع 26.7 الشحيمية الغربية

 مرتفع 29.6 غبيشي الغربي

 متوسط 23.1 أم سنيم

 متوسط 24.9 بزايز الغبيشيات

 مرتفع 25.8 الجدول

 متوسط 24.8 أم سنيم الغربية

 متوسط 21.7 خصيمية

 مرتفع 26.3 الرجيبية

سثط، واسثط المصدر: الباحثث بالاعتمثاد علثى نتثائج التحلثيلات المختبريثة التثي أجريثت فثي مختبثرات كليثة الزراعثة، جامعثة وا

  25/9/2025بتاريخ 
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 ( لترب قضاء الزبيدية . CEC( قيم السعة التبادلية الكاتيونية ) 9خريطة )

 
 ArcGIS Desktop10.8(، وبرمجية 9المصدر: الباحث بالاعتماد على جدول ) 

 

 (:Essential Soil Cationsالكاتيونات الأساسية ) -5.3

ربة، إذ صوبة التخة عن الموجبة الذائبة في محلول التربة من أهم المكونات الكيميائية المسؤول تعُدّ الكاتيونات

كيز هذه تؤثر تراوم. وتمُثل العناصر المعدنية المغذية للنبات مثل الكالسيوم والمغنيسيوم والبوتاسيوم والصودي

لغذائية مع جذور على تبادل العناصر ا ( وقدرتهاpHالكاتيونات في توازن التربة الكيميائي ودرجة تفاعلها )

 النبات، مما يجعلها عاملاً حاسمًا في تحديد كفاءة الإنتاج الزراعي وجودته.

 ,⁺Ca²⁺, Mg²( الخاص بالكاتيونات الموجبة الذائبة في محلول التربة )10( والخريطة )10يظُهر الجدول )

Na⁺, K⁺ )ي توازن الأيونات الموجبة بين المقاطعات، اين مكاني واضح فتب وجود الزبيدية قضاء ترب في

وهو تباين يعكس اختلاف طبيعة المواد الأم وخصائص الصرف والمياه المستخدمة في الري، وله أثر مباشر 

 في البنية الفيزيائية للتربة وكفاءتها الزراعية.

الغربي  ، وهي أعلى في مقاطعات غبيشيmeq/L 19.1و 10.2 بين( ⁺Naتتراوح قيم الصوديوم )

(، مما 16.0(، وأم سنيم )16.7(، الشرهان الغربي )17.2(، الرجيبية )18.4(، الطويل الغربي )19.1)

التربة  بنية يشير إلى نزعة صودية واضحة في هذه المناطق. ارتفاع تركيز الصوديوم يؤدي عادة إلى تدهور

فاض ية، وانخلحبيبما يسبب تفكك البنية ا نتيجة استبدال الكالسيوم والمغنيسيوم على أسطح الطين بالصوديوم،

 لبقولياتية كاالنفاذية، وضعف الرشح. هذه الحالة قد تفُضي إلى انخفاض إنتاجية المحاصيل الحساسة للصود

قليل ( لتCaSO₄·2H₂Oوالخضروات ما لم تعُتمد برامج فعالة لتحسين الصرف وإضافة الجبس الزراعي )

 التأثير الصودي.

السيبانة ( و11.5( والشحيمية الشرقية )10.2في المقابل، تظُهر بعض المقاطعات مثل الطويل الأوسط )

ستقرة ميائية م( قيم صوديوم معتدلة وتوازناً أفضل بين الكاتيونات، ما يشير إلى خصوبة كي13.9الشرقية )

 لاح.وإنتاجية زراعية أعلى، خاصة في المحاصيل الحقلية متوسطة الحساسية للأم

 meq/L 11.8–6.5 بين قيمهما تراوحت فقد ،(⁺Mg²) والمغنيسيوم( ⁺Ca²أما بالنسبة إلى الكالسيوم )

ً وتلعب دورًا مهمًا في تحسين البناء  meq/L 6.5–4.1و على التوالي، وهي مستويات تعُد ملائمة زراعيا

اء والهواء وتقليل تأثير الصودية في الحبيبي للتربة وزيادة ثباتها البنيوي، مما يسُهم في تعزيز نفاذية الم

( 11.2) الأوسط والطويل( 11.8) الشرقية الشحيمية في الكالسيوم ارتفاع. ⁺Naالمناطق التي ترتفع فيها قيم 
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 ملاءمةً  أكثر المقاطعات هذه يجعل ما وهو البنية، في واستقرار الكاتيوني للتبادل محسّنة قدرة على يدل

 .المستدامة للزراعة

ا طبيعية في ، وهي قيم منخفضة نسبياً ولكنهmeq/L 0.9–0.5 بين قيمه تراوحت فقد ،(⁺Kالبوتاسيوم )أما 

(. 0.8) ( والطويل الغربي والشحيمية الشرقية0.9محلول التربة، مع ارتفاع طفيف في غبيشي الغربي )

لأيونية احمة فادي المزاورغم محدودية المدى، فإن توازن البوتاسيوم مع الكالسيوم والمغنيسيوم ضروري لت

 .⁺Na ارتفاع عند ⁺Kالتي قد تضُعف امتصاص 
أخرى ئي جيد ون غذابصورة عامة، تظُهر تربة قضاء الزبيدية توزيعاً كاتيونياًّ متبايناً بين مناطق ذات تواز

قة ة دقيدارإإلى  تميل إلى الصودية المرتفعة. فالمناطق مثل غبيشي الغربي، الطويل الغربي، وأم سنيم تحتاج

 السيبانةوقية، للصرف وإضافة مواد محسّنة للبنية، في حين تعُد مناطق مثل الطويل الأوسط، الشحيمية الشر

 الشرقية أكثر استقراراً كيميائياً وإنتاجية زراعياً.

نتاج لإستدامة ااحقيق تإن هذا التباين في توزيع الكاتيونات يبُرز الدور الحيوي للإدارة الكيميائية للتربة في 

ضمن ي(، بما OMالزراعي، من خلال تحسين الصرف، وإضافة الجبس الزراعي، وزيادة المادة العضوية )

 يدية.تحسين التوازن الأيوني ورفع كفاءة امتصاص العناصر الغذائية في مختلف مقاطعات قضاء الزب
 قضاء الزبيدية( لمقاطعات meq/L( الكاتيونات الموجبة الذائبة في محلول التربة )10جدول )

 Ca²⁺ (meq/L) Mg²⁺ (meq/L) Na⁺ (meq/L) K⁺ (meq/L) المقاطعة

 0.6 12.6 5.4 9.8 غبيشي الشرقي 

 0.7 15.8 4.8 7.6 الطويل الشرقي

 0.5 10.2 6.2 11.2 الطويل الاوسط

 0.8 18.4 4.3 6.9 الطويل الغربي

 0.6 13.9 5 8.4 السيبانة الشرقية

 0.7 12.1 5.7 10.1 الغربية والشرهان السيبانة

 0.5 16.7 4.6 7.9 الشرهان الغربي

 0.8 11.5 6.5 11.8 الشحيمية الشرقية

 0.6 14.8 5.2 9.1 الشحيمية الوسطى

 0.7 17.2 5.9 10.4 الشحيمية الغربية

 0.9 19.1 4.1 6.5 غبيشي الغربي

 0.6 16 5.3 8.2 أم سنيم

 0.6 12.9 5.1 9 بزايز الغبيشيات

 0.7 14.1 5.5 8.8 الجدول

 0.6 13.9 5 8.4 أم سنيم الغربية

 0.7 12.1 5.7 10.1 خصيمية

 0.5 16.7 4.6 7.9 الرجيبية

سثط، واسثط المصدر: الباحثث بالاعتمثاد علثى نتثائج التحلثيلات المختبريثة التثي أجريثت فثي مختبثرات كليثة الزراعثة، جامعثة وا

  25/9/2025بتاريخ 

 ( لمقاطعات قضاء الزبيدية.meq/Lالكاتيونات الموجبة الذائبة في محلول التربة )(10خريطة )
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 ArcGIS Desktop10.8(، وبرمجية  10المصدر: الباحث بالاعتماد على جدول )

 

 

 

 الأستنتاجات:

وعية نجة اختلاف والكيميائية نتيظهر تربة قضاء الزبيدية تبايناً مكانياً واضحاً في خصائصها الفيزيائية تُ  -1

 المياه وأساليب الري والصرف.

ديسيسمنز/م، مما يعكس تفاوت جودة المياه وتراكم الأملاح في بعض  18.2–6.8وحة بين تتراوح المل -2

 المقاطعات الزراعية.

م ، وهو نطاق ملائ(pH = 7.5–8.4غلب الترب تقع ضمن المدى المتعادل إلى القاعدي الضعيف )أ -3

 لمعظم المحاصيل.

، مما يدل على خصوبة cmol(+)/kg 29.6–21.7( بين CECلسعة التبادلية الكاتيونية )اتراوحت  -4

 متوسطة إلى مرتفعة.

ل ارتفا -5  ؤثري محتمل صودية خطر إلى يشير مما المقاطعات، بعض في( ⁺Naع نسبي في الصوديوم )سُجِّّ

 اعيالزر وجودتها التربة نفاذية في

 المقترحات: 

 ة.الري والصرف عبر استخدام أنظمة حديثة وتوسيع شبكات الصرف في المناطق المالح تحسين إدارة -1

 .CECضافة الأسمدة العضوية والحيوانية لرفع المادة العضوية وتحسين بناء التربة ورفع إ -2

 فاذية.الصوديوم وتحسين النستخدام الجبس الزراعي في المناطق ذات الصودية العالية لتقليل تراكم ا -3

 ( بإضافة الأسمدة الكبريتية ومتابعة التحاليل الدورية.pHميائي للتربة )ضبط التفاعل الكي -4

 ن الإنتاجارة المتكاملة للتسميد والزراعة التبادلية لضمان استدامة خصوبة التربة وتحسياعتماد الإد -5

 الزراعي.
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