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 المستخلص:
واضح على النقل الجوي وتتمثل بظواهر عدٌدة أهمها الظواهر الغبارٌة تعد الظواهر المناخٌة ذات تؤثٌر 

والمتمثلة بالعواصف الغبارٌة والغبار العالق والغبار المتصاعد فضلاً عن العواصف الرعدٌة وموجات الحر 
و تؤجٌل الرحلات واحٌاناً الغاإها تلكإ حركة الملاحة الجوٌة وتؤخٌر أوموجات البرد وتسبب هذه الظواهر 

مما ٌسبب خسائر اقتصادٌة لشركات الطٌران ،وتعد الظواهر الغبارٌة اكثر هذه الظواهر تؤثٌراً على حركة 

متر فسوف ٌإدي ذلك   1000الطائرات لما تسببه من ضعف فً مدى الرإٌا فإذا كان مدى الرإٌا اقل من 

الى الملاحة وقسم التنبإ ٌذكر فٌه شعبة الانواء الجوٌة داخل المطار الى اغلاق الأجواء اذ ٌصدر تقرٌر الى 
مدى الرإٌا والحالة الجوٌة المسببة لتردي مدى الرإٌا من ثم تغلق الأجواء وتإجل الرحلات ،ٌتكون البحث 

هٌكلٌة البحث ( فضلاً عن مقدمة ومشكلة وفرضٌة ،وهدف البحث ،ومنهج البحث ،و)من اطار نظري 
تناول البحث مفهوم الظواهر الغبارٌة والعوامل المسببة لها وانواعها ٌات والتوصٌات والمصادر ،والاستنتاج

واثرها على النقل الجوي فضلاً عن العواصف الرعدٌة ومراحل نشوإها وانواعها واكثر هذه الأنواع أثراً 
إٌجاد البحث ٌتناول  فإنفضلاً عن ذلك ،موجات الحر والبرد كذلك على النقل الجوي وحركة الطائرات 

 .باستخدام الذكاء الاصطناعً المناسبة للتقلٌل من اثر الظواهر المناخٌة الحلول 
(Climate phenomena affecting air transport and Proposed solutions using artificial 

intelligence) 

Abstract 
Climate phenomena have a clear impact on air transport and are represented by 
many phenomena, the most important of which are dust phenomena 
represented by dust storms, stuck dust and escalating dust as well as 
thunderstorms, heat waves and cold waves. These phenomena cause the air 
navigation movement, delay or postpone flights, and sometimes their abolition, 
which causes economic losses to airlines, and the dust phenomena are more of 
these Phenomena affects the movement of aircraft because of its weakness in the 
range of vision. , And the structure of the research) in addition to the conclusions, 
recommendations and sources, and the research deals with the concept of dust 
phenomena and the factors that cause them and their types and their impact on 
air transport as well as thunderstorms and their stages and their types and their 
types and more of these types affect air transport and aircraft movement as well 
Artificial. 
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 المقدمة :-أولا 
يتضمن البحث الظواىر الغبارية والعوامل التي تسبب تمك الظواىر وما تتضمنو من عواصف غبارية وغبار 

والعواصااف الرعديااة ودورة حياتيااا والمراحاال التااي تماار بيااا وىااي مرحمااة  الن ااوء و عااالو وغبااار متصاااعد 
النضج و الاضمحلال او التلا ي (وكاذلك يتضامن البحاث أناواع الزواباع الرعدياة التاي تتعارط لياا منطقاة 
 الدراسة وموجات الحر والبرد وتوزيعيا التكراري ال يري والسانوي لمحطاات الدراساة ويتضامن البحاث أيضاا  

اسااتخدام الااذكاء الاصااطناعي ايجاااد الحمااول لمم اااكل التااي  ااد تواجااو منطقااة الدراسااة عنااد تعرضاايا لتمااك 
 .الظواىر المناخية 

 الم كمة:-ثانيا  
 عمى النقل الجوي ؟التي تتعرط ليا منطقة الدراسة الظواىر المناخية  ىل تؤثر-1
 المناخية المؤثرة عمى النقل الجوي ؟ستخدم الذكاء الاصطناعي في مواجية الظواىر كيف ي-2

 الفرضية:–ثالثا  
 نعم تؤثر الظواىر المناخية التي تتعرط ليا منطقة الدراسة عمى النقل الجوي .-1
يسااتخدم الااذكاء الاصااطناعي فااي تحمياال كميااات ىانمااة ماان البيانااات المناخيااة لمتنبااؤ بااالظواىر الجويااة -2

لذكي ي وتحميل الصور الجوية وتحسين مسارات الطيران  والتحكم االخطرة وذلك باستخدام نماذج التعمم الآل
 في الحركة الجوية كما يستخدم الذكاء الاصطناعي للإنذار المبكر عن الأعطال .

 :ىدف البحث -رابعا  
عمى نشاط حركة الملاحة التي تتعرض لها منطقة الدراسة وأثرها توضيح الظواهر المناخية  يهدؼ البحث الى

عمػػى النقػػؿ الجػػود  ويهػػدؼ البحػػث الػػى توظيػػؼ الػػذكا  ا  ػػطناعي  ػػي الجويػػة ومػػاهي أكثػػر الظػػواهر تػػ ثيرا  
 مواجهة الظواهر المناخية المؤثرة عمى النقؿ الجود والتقميؿ مف أثرها .

 منيج البحث:-خامسا  
 .ؿ الى هدؼ البحثتـ ا عتماد عمى المنهج ا ستقرائي  ي كتابة البحث لمو و 

 
 :الحدود الزمانية والمكانية لمبحث-سادسا  

ع مطػػارات قػػامػػا الحػػدود المكانيػػة  تتمثػػؿ بموا 2122لغايػػة  2102تتمثػػؿ الحػػدود الزمانيػػة لمبحػػث بالمػػدة مػػف 
 °33كػـ وعمػى دائػرة عػرض   16بغداد عمى بعػد  غرب العا مة بغدادوالب رة اذ يقع مطار  والنجؼ بغداد



 0202/ المؤتمر الدولي الثاني / مـــجلــــة العلــــوم الإنسانية /كلية التربية للعلوم الإنسانية 

 

1161 
 

)( شمقالا     "32.9  ʹ 13 °44  ((شمالاً  خطمط لم    "53.9 ʹ15
أماا مطاار النجاف الاشارف فٌقا  فاً  (1

 ( شمالاً "18.4  ʹ 59  ˚31وعلى دائرة عرض )كم  10الجنوب الشرقً من مدٌنة النجف الاشرف على بعد 

أما مطار البصرة الدولً فإناه ٌقا  فاً الشامال الغرباً مان مدٌناة  (2)( شرقاً "11.8  ʹ24  °44وخط طول )

 ʹ 32  °30( كام ،وٌقا  علاى دائارة عارض )20البصرة فً منطقة أبً صخٌر ،وٌبعد عن مركزها حاوالً)

 (3) ( شرقا"4.5 ʹ 40  °47(شمالاً وخطً طول )"50.6
 

 ( موا ع مطارات  بغداد والنجف والبصرة (1خريطة  

 

                                                      
1
(،رسالة ماجستٌر )غٌر منشورة (،كلٌة التربٌة للعلوم 2018- 2003علً جمعة فاضل السعٌد ،النقل الجوي فً مطار البصرة الدولً للمدة )- 

 . 64-63،ص 2019الإنسانٌة ،جامعة البصرة ،
2
 52،ص1988( المحور الجغرافً ،جامعة البصرة ،1السٌد ولً محمد ،الخصائص المناخٌة لمحافظة البصرة ،موسوعة البصرة الحضارٌة ) ماجد- 

-51 
3
 63-64(، مصدر سابق ،ص2018- 2003النقل الجوي فً مطار البصرة الدولً للمدة ) علً جمعة فاضل السعٌد ،- 
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 Arc GIS 10.8برامج . 2024وزارة التخطيط العرا ية ، -1المصدر :بالاعتماد عمى 
 الظواىر المناخية المؤثرة في النقل الجوي :

 (Dust Phenomenaأولا الظواىر الغبارية : 
تسػبب تعكػر  ػ ا   إذيق د بها وجود غبػار أو أتربػة أو رمػاؿ عالقػة  ػي الجػو بنوعيػة وكثا ػة وكميػة متباينػة 

لػى أف تبمػ  إرت ػاع سػرعة الريػاح ا وتػرتبط هػذا الظػواهر بشػكؿ عػاـ ب(4 الجو وتموث الهوا  وتقمػؿ مػدا الرؤيػا 
( Critical windلػػى أعمػػى  وعنػػدها يطمػػؽ عميهػػا الريػػاح الحرجػػة  إة اللازمػػة لحمػػؿ الرمػػاؿ وا تربػػة السػػرع

 : (5 تتمثل فيوىناك عوامل متعددة تساعد عمى ن اط ىذه الظواىر  
  .وجود سطح جاؼ تغطيه م تتات ناعمة وم ككة ويندر  يه الغطا  النباتي -0
قوة ا شعاع الشمسي وشدته وارت اع  ي درجػات الحػرارة وانخ ػاض  ػي الضػغط الجػود ونشػو  تيػارات  -2

رت اعػػػػات ومسػػػػا ات معينػػػػة تعتمػػػػد عمػػػػى سػػػػرعة الريػػػػاح  ػػػػاعدة محممػػػػة بالتربػػػػة والرمػػػػاؿ   هوائيػػػػة
  .هاواستمرار 

الهػػػوا   إذظهػػػور حػػػا ت عػػػدـ اسػػػتقرار لمجػػػو وذلػػػؾ لمػػػرور جبهػػػات بػػػاردة عمػػػى المنخ ضػػػات الجويػػػة  -3
  .الساخف

  .هبوط تيارات باردة مف أعمى التروبوس ير الى سطح الرض -4
 ي جو غير مستقر   ي  حيانا  أف تحدث  ي جو مستقر و أالدراسات أف ظاهرة الغبار يمكف  بينت بعض  

يهػػبط  إذ  (متػػر0111-511  ارت ػػاعات الحراريػػة عمػػى بػػنقلايتولػػد الغبػػار عنػػدما تسػػود ا سػػتقر الجػػو الم
عنػػدما و  سػػطح الرض بالغبػػار  احت ػػاظات الحراريػػة عمػػى بػػنقلامػػف الطبقػػات العميػػا وتعمػػؿ هػػذا ا الهػػوا  

 إذحارد يكوف الجو غير مستقر  إف الغبػار يثػار بواسػطة الجبهػات الهوائيػة البػاردة بعػد مرورهػا  ػوؽ ال ػ
ذرات الغبػار عمػى مسػاحات كبيػرة  انتشػارترتبط بالمنخ ضات الجوية وتزداد سرع الرياح التػي تعمػؿ عمػى 

 .(6 وارت اعات عالية مف سطح الرض 
تقػػع ضػػمف  إذوتنشػػط الظػػواهر الغباريػػة  ػػي المنػػاطؽ ال ػػحراوية وشػػبه ال ػػحراوية مثػػؿ منطقػػة الدراسػػة  

منطقة سهمية مستوية ومنبسطة وجا ة تكوف تربتها م ككة بسبب قمة وجود غطا  نباتي مع قمة  ي تساقط 

                                                      
 .429 ص0985عبد الغني جميؿ سمطاف  الجو عنا را وتقمباته  دار الحرية لمطباعة والنشر  بغداد  - 4
إيميمي محمد حممي  ظواهر الجو الترابية و ػحة ا نسػاف  ػي شػماؿ م ػر  دراسػة  ػي المنػاخ التطبيقػي (المجمػة الجغرا يػة - 5

 92 ص2118  50العربية  العدد 
كية  ػي محطػات عوا ػؼ الغباريػة وعلاقتهػا مػع بعػض المتغيػرات ا نوائيػة وا نمػاط السػاينوبتيجودت هػدايت محمػد أحمػد  ال- 6

 03 ص2101طروحة دكتوراا  غير منشورة  كمية العموـ  الجامعة المستن رية  امختارة مف العراؽ  
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لػى المنػػاطؽ إتربػػة ى هػذا المنػػاطؽ كميػات كبيػػرة مػف الة عمػبػػاالمطػار  يػؤدد ذلػػؾ الػى حمػػؿ الريػاح  اله
 متػار وهػو يشػكؿ خطػرا  ألى بضػعة إ (ي ؿ أحياناvisibilityالسكنية القريبة  تسبب تدني  ي مدا الرؤيا  

يتعػرض  إذيعػاني موقػع مطػار النجػؼ ا شػرؼ الػدولي مػف ظػاهرة العوا ػؼ الغباريػة   مثلا  (7 عمى النقؿ 
لػى تعميػؽ بعػض الػرحلات الجويػة أو ت جيمهػا إوثها خػلاؿ ال  ػؿ الحػار ممػا يػؤدد لػى تكػرار حػدإالمطار 

 .(8 قت ادية لشركات الطيراف ائر لى خساإتدني الرؤيا مما يؤدد لعدة ساعات بسبب 
تيف مػػرات ولكػػؿ شػػهر لمػػدة سػػاع 4أغمػػؽ المطػػار  2123و ػػي شػػهرد أيػػار وتشػػريف الثػػاني مػػف عػػاـ    

وكػذلؾ خػلاؿ شػهر كػانوف الثػاني حػدثت عا ػ ة  لػى انعػداـ الرؤيػا إبسبب حدوث عوا ػؼ غباريػة أدت 
  (.9 غبارية أدت الى اغلاؽ المطار لمدة ساعتيف

 الغبار المتصاعد :-3الغبار العالو -2العواصف الغبارية -1وت مل الظواىر الغبارية: 
 (:Dust Stormالعواصف الغبارية -1

 إذترت ػػػع ذرات الرمػػػاؿ والغبػػػار مػػػف سػػػطح الرض  ػػػي المنػػػاطؽ ال ػػػحراوية وشػػػبه ال ػػػحراوية  ػػػي العػػػالـ  
و   تكوف التربة جا ة والغطا  النباتي قميؿ  وذلؾ بسبب الرياح القوية ويكوف ما يعرؼ بالعوا ػؼ الغباريػة

:  تيرة الجويػة إلػى مػا يػالعوا ؼ الغبارية شائعة  ي العراؽ خلاؿ أشػهر ال ػيؼ ويعػود تكػرار هػذا الظػاه
ر بشػػكؿ كامػػؿ  وقمػػة المطػػا بامػػف شػػهر مػػايس وحتػػى شػػهر ايمػػوؿ   يػػؤدد غيػػ  ػػي   ػػؿ ال ػػيؼ  بػػد   

المنطقػػػػة  دالغطػػػا  النبػػػػاتي  ووجػػػػود الريػػػػاح الشػػػػمالية القويػػػػة السػػػائدة  إلػػػػى تشػػػػكؿ العوا ػػػػؼ الغباريػػػػة وتعػػػػ
 ػػحارد سػػوريا نحػػو  والتػػي تقػػع غػػرب نهػػر ال ػػرات مباشػػرة وتمتػػد غربػػا   عػػراؽال ػػحراوية الواسػػعة داخػػؿ ال

لػيس  قػط  ػي ال ػيؼ بػؿ حتػى  ػي الشػتا   لهػذا العوا ػؼ الغباريػة  الػرئيسالم ػدر  دوالسعودية التي تع
بارت اع درجات الحرارة  والرياح القوية  وكميات كبيرة با  م حو  عراؽ طقسا  بية إلى الاوتجمب العوا ؼ التر 

مػػف الغبػػار  وتتكػػوف العوا ػػؼ الغباريػػة  ػػي العػػراؽ عنػػدما يكػػوف الجػػو هػػادئ وشػػديد الحػػرارة  ينغمػػؽ ال ػػؽ 
و ببط  مع تقػدـ العا ػ ة   بعػد ذلػؾ يرت ػع حػائط مائػؿ عاليػا  جػدا  ثػـ يقتػرب  بوسادة   را  ترت ع تدريجيا  

الحائط الغبارد  كثيرا  وتقؿ حالػة الهػدو  و جػ ة تهػب الريػاح بقػوة واحػدة وترت ػع مػف الرض حبيبػات عديػدة 

                                                      
يػػػر منشػػػورة  كميػػػة العمػػػوـ بشػػػائر عبػػػد الرحمػػػاف محمػػػد الػػػدليمي  دراسػػػة العوا ػػػؼ الغباريػػػة  ػػػي العػػػراؽ  رسػػػالة ماجسػػػتير  غ- 7

 0 ص0989 الجامعة المستن رية  
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 ومختم ػػػة  وتحػػػدث غالبيػػػة هػػػذا العوا ػػػؼ الغباريػػػة خػػػلاؿ أشػػػهر ال ػػػيؼ الحػػػارة والجا ػػػة وتػػػزداد أعػػػدادها
تػػزداد كميػػة المطػػار  إذ وشػػباط   ثػػاني لوؿ ويقػػؿ حػػدوثها بػػيف تشػػريف الوتكرارهػػا مػػف نيسػػاف إلػػى تشػػريف ا

خػػلاؿ هػػػذا الشػػػهر   ويػػرتبط حػػػدوث العوا ػػػؼ الغباريػػة  ػػػي أشػػػهر الشػػتا  بالجبهػػػات البػػػاردة والعوا ػػػؼ 
دـ وتراجػػػػع الرعديػػػػة  وتحػػػػدث العوا ػػػػؼ الغباريػػػػة كػػػػذلؾ  ػػػػي الربيػػػػع والخريػػػػؼ وتكػػػػوف م ػػػػحوبة مػػػػع تقػػػػ

كثػػر خطػػورة مػػف أف هػػذا النػػوع نػػادرة إ  أنهػػا تعػػد منخ ضػات البحػػر المتوسػػط  وتكػػوف العوا ػػؼ الغباريػػة مػػ
ف يكوف سبب حدوث هذا أال جائي  ي مدا الرؤية  ومحتمؿ  بسبب التناقص العوا ؼ التي تحدث  ي ا  

تقػػدـ وتراجػػع منخ ضػػات ع الرعديػػة التػػي ت ػػاحب بػػاالعوا ػػؼ  ػػي الربيػػع والخريػػؼ هػػي كثػػرة حػػدوث الزو 
 .(01 البحر المتوسط  ي هذيف ال  ميف 

يػػة باإف سػػبب تػػدهور مػػدا الرؤيػػا  ػػي العوا ػػؼ الغباريػػة يعػػود الػػى تبعثػػر الضػػو  السػػاقط عمػػى الػػذرات التر 
ية مػف تمػؾ الػذرات نتيجػة لزيػادة تركزهػا  ػي السػنتيمتر باكمما زادت حمولة العا  ة التر  إذالعالقة  ي الجو  

وت ػػؿ الػػى العػػراؽ عوا ػػؼ غباريػػة مترا قػػة مػػع  (00 واحػػد مػػف الهػػوا   ازداد مػػدا الرؤيػػا تػػدهورا المكعػػب ال
منخ ض السوداف والمرتبطة بمنظومة الخماسػيف  ػي المػدة التػي تمتػد بػيف نيسػاف وحتػى نهايػة مػايس تنتقػؿ 

تجػاا ادية بوشػرؽ الردف الػى شػماؿ السػعو مػف  ػحرا  سػوريا  بتػدا   اب ورة دائريػة مػع حركػة المنخ ضػات 
 .(02 جنوب العراؽ  كذلؾ تعد  حرا  الن وذ والدهنا  مف الم ادر الهامة لمعوا ؼ الغبارية  ي العراؽ 

ويػػػرتبط تكػػػوف العوا ػػػؼ الغباريػػػة  ػػػي منطقػػػة الدراسػػػة بالمنخ ضػػػات الجويػػػة  ػػػي البحػػػر الحمػػػر والبحػػػر 
هػوا  نحػو المركػز ويكػوف سػير تتسـ المنخ ضات بحركػة رحويػة لم إذالمتوسط والمنخ ض الهندد الموسمي 

هػذا المنخ ضػات بشػكؿ كتمػة كبيػرة مػف الهػوا  والتػي تجتػاز مسػاحة واسػعة مػف الراضػي المنبسػطة الجا ػة 
وتتحرؾ مف الغرب الى الشرؽ  تحمؿ الغبار وا تربة والمواد العضػوية الم ككػة والمخم ػات ال ػناعية وتعػد 

ة عمػػى منطقػػة بػػامػػف م ػػادر الغبػػار الػػذد ينقػػؿ مػػف خػػلاؿ العوا ػػؼ الغباريػػة اله الهضػػبة الغربيػػة م ػػدرا  
مشػػػكمة الت ػػػحر  ػػػي مختمػػػؼ منػػػاطؽ العػػػراؽ عامػػػة و ػػػي محا ظػػػة  اتسػػػاعوعمػػػى الػػػرغـ مػػػف   (03 الدراسػػػة 
وهي جػز  مػف منطقػة الدراسػة إ  أف أعػداد العوا ػؼ الغباريػة يتنػاقص وبشػكؿ كبيػر  يهػا   خا ة الب رة
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ب ف هذا مؤشر لتغيػر  تعمؽ إحدا الدراسات عف هذا الجانب إذ  ا   عوبة ت سير ذلؾ نظري   مما يبعث عمى
مف البحث  ي سػرعة الريػاح ومواقػع الضػغوط  ب الحقيقية لذلؾ تحتاج الى مزيداف معر ة السبأالمناخ إ  

 .(04  باتجاههاالمنخ ضة  ي العراؽ والتي تتحرؾ الرياح 
  سمين :وتقسم العواصف الغبارية الى 

 (Dust Stromية  باالعواصف التر -أ
ميؿ/سػػاعة(  25تمثػػؿ أحػػد أشػػكاؿ المخػػاطر الطبيعيػػة الخطػػرة التػػي تكػػوف  يهػػا سػػرعة ريػػاح   تقػػؿ عػػف  

 إذوتعمؿ عمى نقؿ المواد ذات ا حجاـ المختم ة وترسػيبها  وتحػدث هػذا العوا ػؼ عنػد هبػوب ريػاح قويػة 
وتتكػػوف (05 تعمػػؿ عمػػى ر ػػع الرمػػؿ وقطػػع  ػػغيرة مػػف الحجػػر والرواسػػب المختم ػػة مشػػكمة غيػػوـ مػػف الغبػػار 

هػػػػو  تركيبهػػػػا الكيميػػػػائي  أمػػػػا  3غـ/سػػػػـ 8 2يػػػػة مػػػػف الطػػػػيف والغػػػػريف وت ػػػػؿ كثا تهػػػػا الػػػػى باالعا ػػػػ ة التر 
 .(06 كاربونات الكالسيوـ واشكالها   ائحية منتظمة والحركة السائدة هي الحركة الدورانية 

 (:Sand Stormالعواصف الرممية  -ب
 بايػػػة  ػػػي أسػػػبباتعػػػد هػػػذا العوا ػػػؼ محميػػػة المنشػػػ   تسػػػببها ريػػػاح محميػػػة  و  تختمػػػؼ عػػػف العوا ػػػؼ التر 

ميكػروف  81يتراوح حجـ جزيئػات الرمػؿ بػيف   إذحدوثها  بؿ تختمؼ عنها  ي نوع الجزيئات التي تحممها  
عمػى الثلاثػة  يقت ػر ارت اعهػا غالبػا   إذـ( إ   ػي حػا ت نػادرة 05ممـ  (و  ترت ع هذا الجزيئات عف   0-

لعوا ػؼ الرمميػة الخ ي ػػة ـ(  ػي ا 0111أمتػار الولػى مػف سػطح الرض  ويكػػوف مػدا الرؤيػة أقػؿ مػػف   
كػوف مػدا الرؤيػة عػاملا  وي  ( ـ211  إلػى لي ػؿ الرؤيػة مػدالكف  ي العوا ؼ الرممية الشديدة ينخ ض 

ية وي ؿ با ي العوا ؼ التر  إنه يقؿ كثيرا   إذ ية بارئيسي  ي الت ريؽ بيف العوا ؼ الرممية والعوا ؼ التر 
مػف  يػة تنشػ باف العوا ػؼ التر إديدة  وكػذلؾ يمكػف القػوؿ بيػة الشػاـ(  ػي العوا ػؼ التر  011إلى أقؿ مف  

وتتكػوف العا ػ ة الرمميػة  (07 العوا ػؼ الرمميػة تنشػ  مػف الكثبػاف الرمميػة عمػى حػيفالتربة الم ككػة الجا ػة  
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Abdul- Mutalib H. Al-Marsoumi and Maher M.M. Al-Asadi , Dust Storms And Their- 
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Environmental Impacts at The Northwest Part of Arabian Gulf (Arevlew) , Journal of Iraqi   

Desert Studies , no2 , 2010 , p44                                                                            . 
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وتركيبهػا الكيميػائي سػميكا أو كػوارتز وشػكمها بيضػود وكػرود والحركػة  3غـ/سػـ 65 2مف الرمؿ وكثا تهػا 
 .(08 السائدة  يها هي الق ز والزحؼ والتعمؽ 

 (:Suspended dustالغبار العالو -2
لذد يثار بسبب الطقػس  مثػؿ وهي جسيمات عالقة  ي الجو وت تي مف م ادر مختم ة  مثؿ غبار التربة ا

يضػا مػف جسػيمات النيػازؾ المحترقػة والعديػد أالبركانيػة  وتمػوث الهػوا  وتتكػوف عوامؿ الريػاح  وا ن جػارات 
ػا ب نهػا مجموعػة مػف ذرات الغبػار  مف المواد الخرا التي قد تكوف موجػودة  ػي البيئػة المحميػة وتعػرؼ أيض 
العالقة  ي الهوا  نتيجة انخ اض سرعة الرياح تحدث هذا الظاهرة بعد انتها  العا ػ ة الغباريػة  أو الغبػار 

( كـ  والغبار العالؽ يتكوف 5-0الخ ي ة  معمقة  ي الجو لمسا ة تتراوح ما بيف   تبقى الذرات إذال اعد   
ميكػروف   ممػا يجعمهػا  0مف جزيئات الطيف والغريف الدقيقة  ذات الوزف الخ يؼ الذد   يزيػد قطرهػا عػف 

هػػػذا جزيئػػػات مقاومػػػة لمجاذبيػػػة الرضػػػية  بالإضػػػا ة إلػػػى دور تيػػػارات الحمػػػؿ الحػػػرارد ال ػػػاعدة  ػػػي تعمػػػؽ 
 .(09 كـ  4-3الغبار  ي الجو لمدة معينة   ويتراوح مدا الرؤية بيف 

 (:Rising dustالغبار المتصاعد  -3
كـ/سػػػاعة (  ػػػي طبقػػػة الغػػػلاؼ الجػػػود  25-05تنشػػػ  هػػػذا الظػػػاهرة الجويػػػة مػػػف تزايػػػد سػػػرعة الريػػػاح بػػػيف   

ة وزيػادة  ػي سػرعة الريػاح تحدث حالة عدـ استقرار بسػبب ارت ػاع درجػات الحػرار  إذالمجاور لسطح الرض 
ـ(  ػػػػوؽ سػػػػطح الرض 3111-0111رت ػػػػاع يتػػػػراوح بػػػػيف  التػػػػي تكػػػػوف لهػػػػا القػػػػدرة عمػػػػى حمػػػػؿ الػػػػذرات  

ط ويمثػؿ احػػد الظػػواهر الغباريػػة التػػي تنشػػ  عنػػد التغيػرات السػػريعة التػػي تح ػػؿ   ػػي قػػوة منحػػدر الضػػغ (21 
ت هوائيػػػة تسػػػبب ر ػػػع مػػػااتكػػػويف دو  سػػػتقرارية الهػػػوا  ممػػػا يػػػؤدد الػػػىإالجػػػود أد عنػػػدما تحػػػدث حالػػػة عػػػدـ 

 ي حالة كػوف جزيئػات الغبػار كبيػرة أو متوسػطة الحجػـ والريػاح ذات سػرعة  را  مت (05جزيئات الغبار الى  
(كـ/سػػاعة  إنهػػا 51ذا كانػػت الػػدقائؽ  ػػغيرة الحجػػـ وتجػػاوزت سػػرعة الريػػاح  إأمػػا (كػػـ  25-05يف  آبمػػ

   (20 (متر 0111ترت ع الى  

                                                      
 5زهرا   لاح مهدد الخ اجي  م در سابؽ  ص- 08
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 267 ص 2011 مطبعة دار الضيا   
د الله اسػػماعيؿ  العوا ػػؼ الغباريػػة والترابيػػة  ػػي العػػراؽ  ت ػػني ها وتحميمهػػا ( مجمػػة الجمعيػػة الجغرا يػػة العراقيػػة سػػميماف عبػػ- 20

 005 ص0999  39 العدد 
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 ويػػنخ ض مػدا الرؤيػة عنػػد ت ػاعد الغبػار الػػى (22 ( ميكػروف 01-0ار ال ػػاعد بػيف  وتتػراوح دقػائؽ الغبػ
ـ(ويسػتمر الغبػار طيمػة 0111ال ػغير  إنهػا ترت ػع لكثػر مػف   براجساـ التػأأما  مسا ة وذلؾ لثقؿ وزنها 

 .(23  ئه ترة هبوب الرياح المناسبة لنشو 
وقؼ الرحلات الجوية أو ت جيمها لعدة ساعات تسبب ت إذنشاط حركة الطيراف  ي وتؤثر العوا ؼ الغبارية 

  ػػيثرهػػا أعػػف     يػػؤدد ذلػػؾ الػػى إربػػاؾ مواعيػػدها  وتسػػبب أيضػػا تػػزاحـ المسػػا ريف  ػػي المطػػارات  ضػػلا  
ف  إلػػى خسػائر اقت ػػادية لشػػركات الطيػػراف إإذ تسػػبب عرقمتهػػا ممػا يػػؤدد قػػلاع وهبػػوط الطػائرات إعمميػات 

مػدا الرؤيػا  ػإذا كػاف مػدا يػؤثر  ػي  باالعوا ػؼ الغباريػة وكػذلؾ الضػبسو  الحواؿ الجوية الذد تسػببه 
ي ػػدر تقريػػر مػػف شػػعبة ا نػػوا  الجويػػة  إذ متػػر  سػػوؼ يػػؤدد الػػى إغػػلاؽ الجػػوا   0111الرؤيػػا اقػػؿ مػػف 

مف داخؿ المطار الى الملاحة وقسـ التنبؤ يذكر  يه مدا الرؤيا والحالة الجوية المسببة لتردد مدا الرؤيا 
 ـ    (.24 تغمؽ الجوا  وتؤجؿ الرحلاتََ  ثَ

( الػػػى أف أكثػػػر 24( والشػػػكؿ 05يتكػػػرر حػػػدوث العوا ػػػؼ الغباريػػػة  ػػػي منطقػػػة الدراسػػػة  ويشػػػير الجػػػدوؿ 
ت  أعمػى معػد سجمت محطة بغداد  إذالشهور التي حدثت  يها عوا ؼ غبارية هي شهور   ؿ ال يؼ 

 0.1ت مػػػايس  حزيػػػراف  تمػػػوز( وقػػػد بمغػػػ نيسػػػاف   آذار لتكػػػرار حػػػدوث العوا ػػػؼ الغباريػػػة خػػػلاؿ شػػػهور 
شػػػػهدت المنطقػػػػة  مػػػػف شػػػػهر آب  بػػػػد   بقيػػػػة الشػػػػهور و  أمػػػػا  عمػػػػى التتػػػػالي ( يػػػػوـ 0.3  0.6  0.6  0.2 
( يػوـ وخػػلاؿ تشػػريف 1.0وأيمػػوؿ   ( يػػوـ1.3آب  سػػجمت خػلاؿ  إذ  ػػي عػػدد العوا ػؼ الغباريػػة  نخ اضػا  ا

 1.0  1.18  1.12  1.6بمػ    لمعوا ػؼ الغباريػة تكػرارا  الوؿ والثاني وكانوف الوؿ والثاني  قد سجمت 
المجمػػوع السػػنود  قػػد بمػػ   أمػػا(يػػوـ  1.4بمػػ    خػػلاؿ شػػهر شػػباط  قػػد سػػجمت تكػػرارا   أمػػا عمػػى التتػػالي (يػػوـ
 إذ لمعوا ػػػػػؼ الغباريػػػػػة  ػػػػػي شػػػػػهر نيسػػػػػاف  عمػػػػػى تكػػػػػرارا  أو ػػػػػي محطػػػػػة النجػػػػػؼ  قػػػػػد سػػػػػجؿ  (يػػػػػوـ  8.3 

سجؿ  إذقؿ منه شهر مايس أ(يوـ  و 1.8بم    لمعوا ؼ الغبارية رارا  (يوـ  وسجؿ شهر حزيراف تك0.3بم  
(يػػػػوـ  وخػػػػلاؿ شػػػػهر شػػػػباط بمػػػػ  تكػػػػرار 1.7بمػػػػ  تكػػػػرار العوا ػػػػؼ    آذارخػػػػلاؿ شػػػػهر  أمػػػػا(يػػػػوـ  1.6 

وتمػػػوز بمػػػ  تكػػػرار  آب(يػػػوـ  وخػػػلاؿ شػػػهور أيمػػػوؿ و 1.0(يػػػوـ  و ػػػي تشػػػريف الوؿ بمػػػ   1.3العوا ػػػؼ  

                                                      
شػػذا خميػػؿ الجػػوراني  الظػػاهرة الغباريػػة  ػػي العػػراؽ  رسػػالة ماجسػػتير  غيػػر منشػػورة ( كميػػة العمػػوـ  الجامعػػة المستن ػػرية - 22
 25 ص0991 

 029 ص0980 مطبعة المقهود  الكويت   2مؾ عمي الكميب  مناخ الكويت  طعبد الم- 23
ؿ ر ػد بغػػداد والراديوسػوند التػػابع لمهيػ ة العامػػة و خيػوف معػاوف رئػػيس ر ػاد جػػوييف مسػؤ  مقابمػة شخ ػية مػػع عػدد  ػػارس - 24

 8/3/2124للأنوا  الجوية والر د الزالزالي  ي مطار بغداد الدولي بتاري  
 



 ة ليا باستخدام الذكاء الاصطناعيالمقترح والحمولالنقل الجوي  الظواىر المناخية المؤثرة في
 الباحثة :ضحى حازم بخٌت                                رفل حسٌن نجمأ.م .د  

 

قػػد سػػجؿ  خػػلاؿ كػػانوف الثػػاني وكػػانوف الوؿ   أمػػا  عمػػى التتػػالي(يومػػا 1.18  1.12  1.15العوا ػػؼ  
(يوـ  وقد 1.13بم  التكرار  أما خلاؿ تشريف الثاني  لكلاهما   (يوما   1.15لمعوا ؼ الغبارية بم    تكرارا  

 (يوـ 4.18بم  المجموع السنود لتكرار العوا ؼ  ي محطة النجؼ  
 أمػا(يػوـ 1.7لمعوا ؼ الغبارية خلاؿ شهر مػايس وقػد بمػ    ى تكرارا  قد سجؿ أعمأما  ي محطة الب رة   

  .(يوـ1.3بم  تكرار العوا ؼ الغبارية آذار   خلاؿ شهر 
لمعدلات ال يرية والمجاميع السنوية لمعواصف الغبارية والغبار العالو والمتصاعد لمحطات الدراسة ا(15الجدول  

 (2122-2112لممدة  

 
،  سم المناا,، بياناات غيار من اورة، والرصد الزلزالي المصدر : جميورية العراو، وزارة النقل، اليينة العامة للأنواء الجوية

2123. 
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 (2122-2112لمعدلات ال يرية لمعواصف الغبارية لمحطات الدراسة لممدة  ا (24ال كل        

 
 (15عمى جدول  المصدر : بالاعتماد 

(يوـ لكؿ منها  وخلاؿ  تشػريف الوؿ 1.2وخلاؿ شهور تموز وحزيراف ونيساف بم  تكرار العوا ؼ الغبارية  
(يوـ لكؿ منها و ي كانوف الثاني وكانوف الوؿ وتشريف 1.0لمعوا ؼ الغبارية بم    ( سجؿ تكرارا  آبوأيموؿ و 

المجمػػوع  السػػنود  أمػػا عمػػى التتػػالي (يػػوـ 1.16  1.13  1.16اريػػة بمػػ   الثػػاني سػػجؿ تكػػرارا لمعوا ػػؼ الغب
الغبػػار العػػالؽ  مػػف خػػلاؿ ملاحظػػة  أمػػا(يػػوـ  2.25لتكػػرار العوا ػػؼ الغباريػػة  ػػي محطػػة الب ػػرة  مقػػد بمػػ  

( يػوـ  وقػد سػجمت 066.5ف محطػة بغػداد سػجمت مجمػوع سػنود بمػ   أنلاحظ  ( 25( والشكؿ  05الجدوؿ  
 أمػػا(يػػوـ 21.4قػػؿ منػػه شػػهر تمػػوز  أ( يػػوـ و 21.7شػػهر مػػايس والػػذد بمػػ   ؿ أعمػػى تكػػرارا لمغبػػار العػػالؽ خػػلا

 02.7بمػػ  تكػػرار الغبػػار العػػالؽ خلالهػػا    (الوؿ أيمػػوؿ  تشػػريف  آب   نيسػػاف  حزيػػراف آذار خػػلاؿ الشػػهر  
ويقؿ الغبػار العػالؽ خػلاؿ ال  ػؿ البػارد مػف السػنة بسػبب   عمى التتالي( 03.9  05.4  8  08.9  04.7 

كثػػرة ا مطػػار  خػػلاؿ الشػػهر  تشػػريف الثػػاني  كػػانوف الوؿ  كػػانوف الثػػاني  شػػباط ( بمػػ  معػػدؿ تكػػرار الغبػػار 
 .(066.5المجموع السنود  قد بم    أما  عمى التتالي( يوـ 8.8  7.6  7.6  7.8العالؽ  
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 ة ليا باستخدام الذكاء الاصطناعيالمقترح والحمولالنقل الجوي  الظواىر المناخية المؤثرة في
 الباحثة :ضحى حازم بخٌت                                رفل حسٌن نجمأ.م .د  

 

 (2122-2112ال يرية والمجاميع السنوية لمغبار العالو لمحطات الدراسة لممدة  لمعدلات ا (25ال كل  

 (15المصدر : بالاعتماد عمى جدول  
ميػػه أشػػهر ( يػػوـ وكػػاف خػػلاؿ شػػهر مػػايس وي02.3و ػػي محطػػة النجػػؼ بمػػ  أعمػػى تكػػرار لمغبػػار العػػالؽ      

  ثػػـ  عمػػى التتػػالي( يػػوـ  01.0  01.8  01.7بمػػ  تكػػرار الغبػػار العػػالؽ خلالهػػا   ونيسػػاف  حزيػػراف  تمػػوز 
 6.9  9.7 شػػػباط  أيمػػػوؿ  كػػػانوف الثػػػاني  تشػػػريف الثػػػاني  كػػػانوف الوؿ   آب  تشػػػريف الوؿ   آذار أشػػػهر 

 أمػػػا محطػػػة الب ػػػرة (يػػػوـ   85.8بمػػػ  المجمػػػوع  و عمػػػى التتػػػالي ( يػػػوـ 2.2  3.1  3.3  5.0  5.4  6.3 
 أيمػػوؿ  آببقيػة الشػهر  حزيػػراف  تمػوز    أمػػا( يػوـ 7.7مػػايس  سػجؿ أعمػى تكػػرار لمغبػار العػػالؽ  ػي شػهر  

بمػػ  تكػػرار الغبػػار العػػالؽ آذار   نيسػػاف   تشػػريف الوؿ  تشػػريف الثػػاني  كػػانوف الوؿ  كػػانوف الثػػاني  شػػباط  
أما المجمػوع    عمى التتالي(يوـ   5.1  3.5   3.4  0.4  0.0  0.1   3   2.9   3.6   5.1   6.2 

( نلاحػػظ أف محطػػة بغػػداد 26( والشػػكؿ  05الجػػدوؿ   أمػػا الغبػػار المت ػػاعد  مػػف(يػػوـ  43.8بمػػ   السػػنود  
 أيموؿ  تشريف الوؿ  تشريف  آب( يوـ وخلاؿ الشهر 9.1سجمت أعمى تكرار له خلاؿ شهر تموز وقد بم   

 0.6  0  2.0   2.3  4.5بم   آذار   نيساف  مايس  حزيراف  الثاني  كانوف الوؿ  كانوف الثاني  شباط  
يػػوـ  و ػػي محطػػػة  45وقػػد بمػػػ  المجمػػوع السػػنود  عمػػى التتػػالي( يػػوـ  7.1  5.0  4.5  4.0  2.0  0.7 

قػػؿ منػػه شػػهر تمػػوز أ( يػػوـ و  5.0إذ بمػػ    لمغبػػار المت ػػاعد خػػلاؿ شػػهر حزيػػراف  النجػػؼ سػػجؿ أعمػػى تكػػرارا  
 3.1  3.6كػػػػرار الغبػػػػار المت ػػػػاعد  و نيسػػػػاف ومػػػػايس بمػػػػ  ت آذار ( يػػػػوـ وخػػػػلاؿ الشػػػػهر 4.9والػػػػذد بمػػػػ   

 3.2). 
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-2112لمعدلات ال يرية والمجاميع السنوية لمغبار المتصاعد لمحطات الدراسة لممدة  ا (26ال كل  
2122) 

 
 (15المصدر :الباحثة بالاعتماد عمى جدول  

( يػػوـ 2.7بمػػ  التكػػرار   آبقػػؿ  خػػلاؿ شػػهر أ لاؿ بقيػػة الشػػهر  قػػد سػػجؿ تكػػرارا  خػػ أمػػا  عمػػى التتػػالييػػوـ     
  0.0  0.4و ػػي أيمػػوؿ   تشػػريف الوؿ والثػػاني  كػػانوف الوؿ والثػػاني   شػػباط بمػػ  تكػػرار الغبػػار المت ػػاعد   

( يوـ   و ي محطة الب رة 28.7المجموع السنود   قد بم    أما عمى التتالي( يوـ  2.1  1.8  1.3  1.6 
 6.7 قػد بمػ    آبخػلاؿ تمػوز و  أمػاوكػاف خػلاؿ شػهر حزيػراف  ( يػوـ8.5بم  أعمى تكػرار لمغبػار المت ػاعد  

 آذار وخلاؿ بقية الشهر أيموؿ وتشريف الوؿ والثاني وكانوف الوؿ والثاني وشػباط و  عمى التتالي( يوـ  4.5 
 أمػػػا  عمػػػى التتػػػالي( يػػػوـ   5.3  4.2  4  2.4  0.2  1.5   0.1  0.0  2.8ونيسػػػاف ومػػػايس  قػػػد بمػػػ   

 ( يوـ .42.2المجموع السنود لتكرار الغبار المت اعد لمحطة الب رة  قد بم   
عػػف الغبػػار العػػالؽ والمت ػػاعد  سػػجؿ  ػػي محطػػة  ف أعمػػى معػػدؿ لمعوا ػػؼ الغباريػػة  ضػػلا  أنسػػتنتج مػػف ذلػػؾ 

لى عدة عوامؿ منهػا هبػوب الريػاح الشػمالية الغربيػة عمػى إحطتي النجؼ والب رة ويعود السبب بمبغداد قياسا   
لمهػوا  عػدـ ا سػتقرار مدينة بغداد والتي تنشط وبشػكؿ ممحػوظ خػلاؿ وقػت الظهيػرة  ويعػود السػبب الػى عامػؿ 

تعتبػػػر  إذ%(  ػػػي محا ظػػػة بغػػػداد 29.2الػػػذد يلامػػػس سػػػطح الرض وتشػػػكؿ الريػػػاح الشػػػمالية الغربيػػػة نسػػػبة  
ف هػذا الريػاح عنػدما تػدخؿ الراضػي العراقيػة تمػر عمػى الهضػبة الغربيػة والتػي الرياح السائدة  ي الم حا ظػة وان
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تكوف تربتها جا ة وغير متماسكة بسبب قمة ا مطار وانخ اض الرطوبة مع قمة او انعداـ الغطا  النباتي  يهػا 
بادية الشاـ  وتزداد سػرعة  كونها ت تي محممة بالغبار أيضا مف  ضلا  عف لهذا الرياح   ا  رئيس تمثؿ ممو    إذ 

هذا الرياح بسبب انبساط الراضي وعدـ وجود عوائؽ تضاريسية تقمؿ مف سرعتها  ويعود سبب سيطرة الرياح 
إذ يجعػػؿ المحا ظػة  ػي حالػػة زورد (رد  الضػغط العػالي اآزو ربيػة عمػػى بغػداد  بسػبب المرت ػػع اآالشػمالية الغ

ف ج ػاؼ   ػؿ ال ػيؼ  ػي بغػداد أجاورة المنخ ض الحرارد  و بسبب م ستقرارية خلاؿ   ؿ ال يؼالالمف ا
ينػتج عنهػا  بسبب النظمة الضػغطية ومػا حد العوامؿ المهمة المسببة لهبوب العوا ؼ الغبارية عميها أيكوف 

سػػتقرارية خػػلاؿ   ػػؿ ال ػػيؼ وسػػيادة الج ػػاؼ وارت ػػاع درجػػات الحػػرارة  إضػػا ة الػػى أف ارت ػػاع امػػف حالػػة اللا
ف الضػغط العػالي شػبه المػدارد الموجػود عمػى  ي ا  درجة الحرارة   يمنع مف و وؿ الهوا  الى نقطػة النػدا  وان

( متػػػر  ػػػوؽ سػػطح الرض يعيػػػؽ  ػػػعود الهػػوا  السػػػطحي  لػػػذلؾ  ػػإف   ػػػؿ ال ػػػيؼ 0511 -011ارت ػػاع  
و لػى الشػماؿ مػف موقعهػػا  إواج روسػبي  ػي طبقػات الجػػو العميػا عػػف تراجػع أمػ مػف الغيػوـ   ضػلا   يكػوف خاليػا  

نبعاجػػػات الضػػػغطية ضػػػمف المسػػػتوا ووجػػػود ا  وسػػػمي عمػػػى المحا ظػػػة  ػػػي ا  سػػػيطرة المػػػنخ ض الهنػػػدد الم
ف إمػػػؿ عمػػى إعاقػػػة الت ػػعيد والتكػػػاثؼ  يع إذممػػي بػػػار( تسػػاعد عمػػػى ج ػػاؼ  ػػػيؼ بغػػداد  511الضػػغطي  

ويعمػؿ  رة  ػي ا  زورد نحو الجػزا  الغربيػة لمبحػر المتوسػط يعػود الػى ارت ػاع درجػات الحػراب المرت ع اآاانسح
ذلؾ  ي إعاقة المنخ ضات الجوية وعرقمتهػا مػف التوجػه نحػو شػرؽ البحػر المتوسػط وهػذا ا مػر يجعػؿ  ػيؼ 

 .(25 ا مر الذد يزيد مف حدوث العوا ؼ الغبارية محا ظة بغداد جا ا  
 (Thunderstormsثانيا : العواصف الرعدية 

يرا قهػػا مػػف بػػرؽ  تسػػميتها مػػف مػػا يقتػػرف بهػػا مػػف رعػػد ومػػاتعػػد العا ػػ ة الرعديػػة ظػػاهرة جويػػة عني ػػة تسػػتمد 
عػف هطػوؿ البػرد الػذد  ي احبها مف هطو ت مطرية غزيػرة تسػبب ال يضػانات والسػيوؿ   ضػلا   و اعقة وما

لػى إبة ضػخمة تميػؿ اسػح ه وغزارته  ي بعض الحيػاف وهػيثار سمبية عمى البيئة الجوية بسبب قوتآقد يترؾ 
سػػـ سػػحب الركػػاـ أ عر ػػت ب بػػؿ شػػاهؽ  ػػي شػػكمها وامتػػدادها الرأسػػي   والتػػي هػػي مػػالػػى جان السػػواد  ػػي لونهػػا و 

 .(cb) 26المزني كومولونيمبوس  
عني ة  ػي الجػو وعمػى حالػة عػدـ اسػتقرار شػديد  ػي الجػو وتػو ر  باوتدؿ هذا العوا ؼ عمى حالة اضطر    

العوا ػػػؼ الرعديػػػة  وتبػػػدأ  د مػػػف وجػػػود قػػػوة ر ػػػع شػػػديدة لمهػػػوا  الرطػػػب لتشػػػكؿ سػػػحببػػػرطوبػػػة عاليػػػة لػػػذلؾ  
                                                      

-1979أثر بعض عنا ر المنػاخ  ػي حػدوث العوا ػؼ الغباريػة  ػي محا ظػة بغػداد  لممػدة يونس كامؿ عمي الركابي    - 25
  72-71 ص 2010( رسالة ماجستير  غير منشورة  كمية التربية  ابف رشد( جامعة بغداد  2009

عمػػػػي حسػػػػف موسػػػػى  العوا ػػػػؼ الرعديػػػػة بػػػػرؽ   ػػػػاعقة  رعػػػػد  الطبعػػػػة ا ولػػػػى  دار نينػػػػوا لمدراسػػػػات والنشػػػػر والتوزيػػػػع - 26
 05 ص2119 دمشؽ 
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حركات ال عود  ي الهوا  الرطب حتى تشكؿ السحب ذات النمو الشاقولي   ي المرحمة الولى تتشكؿ سحب 
الركػػػاـ  كومولػػػوس( التػػػي تتطػػػور بنشػػػاط حركػػػة ال ػػػعود وامتػػػدادها الرأسػػػي الػػػى سػػػحب الركػػػاـ المزنػػػي  غيػػػوـ 

ة ركاميػػػة باة الركاميػػة الكومولػػوس الػػى سػػحبالسػػحالعوا ػػؼ الرعديػػة ( لكػػف هػػذا لػػيس بالضػػرورة اف تتطػػػور ا
لسحب العوا ؼ الرعدية انما تت لؼ مػف حجيػرة  حا ت الر دوقد بينت العديد مف  مزنية  اكومولونيمبوس( 

كثػػر وقػػد تتكػػوف حجيػػرة واحػػدة مػػف عػػدة سػػحب ركاميػػة مزنيػػة وتميػػؿ الحجيػػرات أو أ( cellأد خميػػة عا ػػ ة  
ضػها   وتمثػؿ كػؿ حجيػرة مركػزا لمهطػوؿ وال اعميػة الكهربائيػة والسػرعات الرأسػية المتجاورة الى ا ندماج مػع بع

 : ثلاث مراحؿالعالية لمهوا  وكؿ حجيرة تمر بدورة حياة معرو ة ومحددة وتت لؼ كؿ دورة حياة مف 
 (Cumulus Stageتعػرؼ بمرحمػة الكومولػوس   او مػا (Ddeve Loppimgsمرحماة الن اوء   -0

تسمى هذا المرحمة بمرحمة قبيؿ  إذ ة العا  ة الرعدية با/هناؾ بعض المؤثرات التي تسبؽ تكوف سح
 تػػزداد فأالشػػمس بسػػاعتيف ( ومػػا  ػػي  تػػرة ال ػػباح  بعػػد شػػروؽ  خانقػػا   يكػػوف الجػػو حػػارا   إذالعا ػػ ة 
 إذة الرعديػػة  باتبػػدأ و دة السػػح إذق ػػى ارت ػػاع  ػػي سػػاعات بعػػد الظهيػػرة ألػػى إلت ػػؿ  رت اعػػا  االحػػرارة 

ف أريف عمػػى شػػقبػػؿ الظهيػػرة ورطوبػػة الهػػوا  مؤ  يعتبػػر ا رت ػػاع الشػػاذ  ػػي درجػػة الحػػرارة خػػلاؿ  تػػرة مػػا
ف تميػػؿ الشػػمس عػػف وضػػعها العمػػودد وتشػػتد الحػػرارة وتػػزداد أوبعػػد  يبػػا  العا ػػ ة الرعديػػة ستتشػػكؿ قر 

مػدد  نحػو العمػى وينتشػر يت ليخيـ عمى المنطقة ولكنػه سػرعاف مػا ب خ يؼاالرطوبة ويبدو ك نه ضب
لنشػػػػاط حركػػػػة ال ػػػػعود الهػػػػوائي    ( نتيجػػػػةcumulusة ركاميػػػػة  بابكثا ػػػػة أعظػػػػـ ليتخػػػػذ شػػػػكؿ سػػػػح

داكنػة المػوف وتتحػوؿ  ة الػى العمػى وت ػبح تػدريجيا  باستمرار حركة  عود الهوا  يزداد نحػو السػحاوب
مركػز المنطقػػة  إذة باة عا ػػ ة رعديػة تحجػب الشػػمس وتهػب ريػاح دا ئػػة تنػد ع تحػت السػػحباالػى سػح

الضػػغط الػػواطت التػػي تكونػػت ب عػػؿ ارت ػػاع الهػػوا  وتسػػيطر حركػػات  ػػعود الهػػوا  بشػػكؿ تػػاـ ضػػمف 
ف الجز  الكبػر مػف هػوا  الحجيػرة السػح ية يػ تي مػف جهػة سػطح الرض  مػع جػز  بسػيط باالحجيرة وان

ا ػػػؽ نمػػػو هػػػذا (دقيقػػػة ويتر  05-01يتػػػد ؽ مػػػف الجوانػػػب ويسػػػتغرؽ تكػػػوف الحجيػػػرة مػػػدة تتػػػراوح بػػػيف  
ة المائيػػة وعنػػدما ت ػػبح احجػػاـ مكوناتهػػا كبيػػرة بشػػكؿ كػػا ي  وي ػػبح باالحجيػػرة بنمػػو مكونػػات السػػح

  ػي أثنػا يعجػز الهػوا  ال ػاعد عػف حممهػا معػه   تحػاوؿ الهبػوط بسػبب ثقمهػا لتسػحب  إذ وزنها كبيرا  
  .مف هوا  الحجيرة بعدها تدخؿ الحجيرة بداية مرحمة النضج هبوطها جز ا  

ق ػى درجػات أة الرعديػة خػلاؿ هػذا المرحمػة  ػي تكػوف العا ػ  (/Matura stageرحماة النضاج م -2
ا مزنيػة  و ي ػبح الحػد العمػود لهػػالة الركاميػة باقة الػى حجيػرة السػػحباتتطػور الحجيػرة السػ إذ   عاليتهػا

كػػػـ (إف هػػػذا التيػػػارات الهوائيػػػة  08ف ي ػػػؿ ارت اعهػػػا الػػػى  أكـ(ويمكػػػف 05-01عمػػػى ارت ػػػاع نحػػػو 
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عبػر  ؿال اعدة تبدأ بالخمود عند هذا ا رت اعات وتتكوف البمورات الجميدية وتبدأ بالسقوط الى السػ 
د بسبب يطة بالتبر باط مع قطرات الما  الهباوي خذ الهوا  اله ة ساحبة معها الهوا  البارد هبوطا  باالسح

ة باف جػز  مػف هػوا  السػحإأثقؿ مػف الهػوا  خػارج الحجيػرة  ي بح  إذتبخر جز  مف القطرات الهاطمة 
الرعػد والبػرؽ  جز  متزايد منه يهػبط بمعػد ت ق ػوا  ويكثػر حػدوث عمى حيفيرت ع بسرعة عظمى  
ف درجػػة حػػرارة الهػػوا  الهػػأويكػػوف الهطػػوؿ عمػػى  مػػف درجػػة حػػرارة الهػػوا  الػػذد  ط أقػػؿ نسػػبيا  باغػػزرا  وان

ة وتكػػػوف درجػػػة الحػػػرارة باة السػػػحطػػػة تبػػػدأ مػػػف الطػػػرؼ اليمػػػف لقمػػػباة  إف التيػػػارات الهبايحػػػيط بالسػػػح
ة لت ػطدـ بسػطح الرض با( ـ وعند هبوطها  إنها تتقوا وهي خارجة مف قاعػدة السػح21-خلالها  

ط معػػه قطػػرات مائيػػة كبيػػرة تهطػػؿ بشػػدة وكثا ػػة بابقػػوة وتكػػوف بشػػكؿ ريػػاح عا ػػ ة ويحمػػؿ الهػػوا  الهػػ
ة  ػي مرحمػة التلاشػي  إف باوهنػا تػدخؿ السػحد خمػأ التيػارات ال ػاعدة تيتساقط معه البرد وتبػد واحيانا  

رت اعػػات وا نخ اضػػػات يػػػر ضػػمف العا ػػػ ة الرعديػػة تتعػػػرض للاالطػػائرة  ػػػي هػػذا المرحمػػػة عنػػدما تط
تجتازا الطائرة مف العا ػ ة  ػإف  بشكؿ م اجت ويعتمد هذا عمى كي ية دخوؿ العا  ة والمستوا الذد

تػي تكػوف أقػؿ شػدة  سػيكوف التػ ثير ال ػاعدة  قػط وال تسػود التيػارات لعمػود لهػا إذجتازتها مف الجػز  اا
تتػػراوح بػػيف  إذ ف مػػدتها ق ػػيرة أة مػػف أخطػػر المراحػػؿ عمػػى الػػرغـ مػػف وتعػػد هػػذا المرحمػػ قػػؿ حػػدة أ
 إذ  (Cbرت ػاع الشػاهؽ الػذد تبمغػه قمػة سػحب الركػاـ المزنػي  (دقيقة ويعود السػبب الػى ا 05-31 

 الحػػواؿ الجويػػة السػػطحية والعميػػا لمتغيػػرات ال جائيػػة  ػػي كـ(وأيضػػا يعػػود السػػبب 05-01يتػػراوح بػػيف  
 .ت الهوائية العني ة التي تحدث داخؿ العا  ة الرعدية مااالدو  و سي ما 

طػػػة با ػػػي هػػػذا المرحمػػػة تسػػػود التيػػػارات اله(/Dissipatingنحااالال  التلا اااي أو التبااادد الا مرحماااة  -3
ضعؼ كبير  ي شدة الهطػوؿ  وانخ ػاض  ػي ة مع باوتتلاشى التيارات ال اعدة  ي كا ة أجزا  السح

مػػى تلاشػػي العا ػػ ة طػػة وأيضػػا ضػػعؼ  ػػي الك ػػا ة الكهربائيػػة وكػػؿ هػػذا مؤشػػر عباشػػدة التيػػارات اله
ف تمقػػػا  ن سػػػها عنػػػد نزولهػػػا  يحػػػدث طػػػة التػػػي ترت ػػع حرارتهػػػا مػػػبانػػػه مػػػع التيػػػارات الهالرعديػػة وذلػػػؾ ل

 وبعد أف تسقط (27 نحسار السحب امطار   و نقطاع  ي هطوؿ ا اا  و نخ اض  ي نسبة الرطوبة  يها
 ة  ويسػتمرباالسحب أمطارها بغزارة  إف الهبوط الهوائي يؤدد الى غمؽ مساحة كبيرة مف قاعدة السػح

ة الػى بخػار مػػا  باوتتحػوؿ مكونػات السػح(28  ػي ذلػؾ  حتػى يحجػب بخػار المػا  ال ػاعد مػػف التػد ؽ 
سػػحب طبقيػػة متقطعػػة وسػػحب ركاميػػة سػػ مية مت رقػػة  و ػػي نهايػػة هػػذا – مػػع بقػػا  القميػػؿ منهػػا مرت عػػا  

                                                      
 65-60عمي حسف موسى   العوا ؼ الرعدية برؽ   اعقة  رعد  م در سابؽ  ص- 27
الوسػطى مػف المممكػة العربيػة السػعودية مطيػرة خػويتـ المطيػرد  العوا ػؼ الرعديػة وأحػواؿ الطقػس الم ػاحبة  ػي المنطقػة - 28

 0039-0038 ص2107( جامعة الق يـ  2( العدد 00 دراسة مناخية( مجمة العموـ العربية و الإنسانية  المجمد  
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المرحمة يعود الغلاؼ الجود الى ا ستقرار  أد أف درجة حرارة الحجيػرة تعػود الػى درجػة حػرارة الهػوا  
طػػػة بات العا ػػػ ة الرعديػػػة والتيػػػارات الهمػػػاوعمػػػى سػػػطح الرض تخت ػػػي كا ػػػة علا المحػػػيط بهػػػا تقريبػػػا  
(دقيقػػة عنػػد هػػذا النقطػػة تبػػدأ العا ػػ ة الرعديػػة  ػػي التبػػدد 51-31يف  بػػا مرحمػػة مػػوتتػػراوح مػػدة هػػذا ال

 حيػثـ  بمػاة الركػاـ المزنػي الػى البا وقد د عػت الريػاح العمويػة شػديدة السػرعة الجػز  العمػود مػف سػح
 .(29 تظهر عمى شكؿ سنداف  

 ع الرعدية وىي :باوتتعرط منطقة الدراسة الى نوعين من الزو 
:ترت ػع درجػات  الرعدية التي تتكون بفعل تيارات الحمل التصاعدية نتيجاة التساخين المحمايع باالزو  -0

ونيسػاف ومػايس   تشػتد معهػا عمميػة  آذار الحرارة لطبقة الهوا  الملامس لسػطح الرض خػلاؿ أشػهر 
بط سػتقرار ويػرتاعمػى  تتولػد نتيجػة ذلػؾ حالػة عػدـ التو يؿ مما يؤدد الى ر ع الهوا  الػدا ت نحػو ال

ومايس بتكرار الجبهات الهوائيػة البػاردة  آذار خلاؿ شهرد  نشاط تيارات الحمؿ الت اعدية خ و ا  
المػػنخ ض الجػػود العميػػؽ الػػذد يعبػػر العػػراؽ متجهػػا نحػػو  باوهبػػوب الريػػاح الشػػمالية الغربيػػة  ػػي أعقػػ

رة ب عػؿ زيػادة الشرؽ  تتبدد السػحب وتميػؿ الريػاح الػى ا عتػداؿ  يػؤدد ذلػؾ الػى ارت ػاع درجػات الحػرا
ا شعاع الشمسي لطوؿ ساعات النهػار و ػ ا  السػما   تنشػط حركػة ر ػع الهػوا  الػدا ت الرطػب نحػو 

توجػػد طبقػػػة سػػميكة مػػف الهػػػوا  البػػارد والػػذد يمثػػػؿ كتمػػة هوائيػػة بػػػاردة والتػػي تعقػػب مػػػرور  إذالعمػػى 
لتيػػار  ي تعػػد م ػػدرا  المػػنخ ض الجبهػػود ونتيجػػة لػػذلؾ تتشػػكؿ السػػحب الركاميػػة الرعديػػة الممطػػرة والتػػ

لػػى ريػػاح جنوبيػػة إتحػػوؿ ترا قػػه ريػػاح شػػمالية غربيػػة   تمبػػث أف ت ا  غربيػػ را  بط يمثػػؿ تيػػااهػػوائي بػػارد هػػ
 .نقشاع السحب انقطاع المطر و اشرقية بعد 

ع بػػامثػػؿ  ػػي ثلاثػػة أنػػواع النػػوع الوؿ زو والتػػي تت :ع الرعديااة الناتجااة عاان المنخفضااات الجويااةباااالزو  -2
سػتقرارها  ػوؽ هػوا  بػارد مػف تحػرؾ تيػارات ابطػؤ حركػة الجبهػة و إذ يحػدد رعديػة ترا ػؽ الجبهػة الدا ئػة 

ظػروؼ  يػ تتهالحمؿ ال اعدة التي تساعد عمػى تكػويف السػحب الرعديػة  ينػتج عػف ذلػؾ قمػة حػدوثها و 
ؿ نتيجػة رت اعػات عاليػة ويقػاة التػي تنشػط  ػي سػحب قواعػدها ذات تساعد عمى تكػوف الزوبعػة الرعديػ
النػوع الثػاني  يتمثػؿ  أمػا  (31 ا  الػدا ت  ػي مقدمػة المػنخ ض الجػود و ذلؾ أيضا سػرعة زيػادة تقػدـ الهػ

ع الرعدية التػي ترا ػؽ القطػاع الػدا ت وتحػدث عنػدما يتعػرض القطػاع الػدا ت لغػزو الهػوا  البػارد بابالزو 

                                                      
 66عمي حسف موسى  العوا ؼ الرعدية برؽ   اعقة  رعد  م در سابؽ  ص- 29
هر المرا قػة وت ثيرهػا عمػى واقػع ومسػتقبؿ النقػؿ الجػود  ػي العػراؽ را د عبد النبي إبراهيـ ال ػائ   العنا ػر المناخيػة والظػوا- 31

 205-204 م در سابؽ  ص



 ة ليا باستخدام الذكاء الاصطناعيالمقترح والحمولالنقل الجوي  الظواىر المناخية المؤثرة في
 الباحثة :ضحى حازم بخٌت                                رفل حسٌن نجمأ.م .د  

 

المتقدـ  ي مؤخرة المنخ ض الجود بسرعة أكبر مف تقػدـ قطػاع الجبهػة ن سػه  ينػتج عػف ذلػؾ حػدوث 
سػػػا ة ثغػػػرات  ػػػي الهػػػوا  البػػػارد ت خػػػذ مكانهػػػا  ػػػي طبقػػػات الجػػػو العميػػػا ويمكػػػف لهػػػذا الهػػػوا  أف يتقػػػدـ لم

 ـ خػػط الجبهػػة داخػػؿ القطػػاع الػػدا ت وعنػػد ذلػػؾ يغػػوص هػػذا الهػػوا  را عػػا  أمػػا( كيمػػومترا 061-241 
ع الرعديػػة يتمثػػؿ بػػاالهػػوا  الواقػػع أسػػ مه ممػػا يسػػبب حػػدوث زوبعػػة رعديػػة   وهنػػاؾ نػػوع ثالػػث مػػف الزو 

 ػػي حركتهػػا لكونهػػا  ع الرعديػػة التػػي ترا ػؽ الجبهػػة البػػاردة والتػػي تتميػز بكونهػػا أسػػرع وأكثػػر عن ػا  بابػالزو 
مهػا بسػبب ثقػؿ الهػوا  البػارد والػذد يجبػر الهػوا  أماتحدث حينما تػد ع كتمػة هوائيػة بػاردة أخػرا دا ئػة 

متػػدادها لخػػط الجبهػػة وقػػد تمتػػد الػػى عػػدة ا سػػحب رعديػػة موازيػػة  ػػي الػػدا ت عمػػى التسػػمؽ  وقػػه مكونػػا  
ع بػاويمثػؿ هػذا النػوع مػف الزو  مئات مف الكيمومترات ت احبها ريػاح عا ػ ة م ػحوبة ب مطػار غزيػرة

 . (30  ي المنطقة النوع الكثر حدوثا  
مػػر طبيعػػي والعوا ػػؼ الرعديػػة مػػف الظػػواهر المخي ػػة لمطيػػاريف أالطػػائرات لمعوا ػػؼ الرعديػػة  تعػػرضف إ

لت ػػادد العوا ػػؼ الرعديػػة عػػػف  ويرجػػع لهػػا سػػبب التػػ خير  ػػي مواعيػػد الطػػػائرات اذ يعمػػؿ الطيػػار جاهػػدا  
عمػػى الطػػائرات لمػػا  بتعػػاد عػػف أمػػاكف تواجػػدها وتشػػكؿ العوا ػػؼ الرعديػػة خطػػرا  طريػػؽ الػػدوراف حولهػػا وا 

بطػة والبػرد وا مطػار الغزيػرة والبػرؽ ايرا قها مف ظواهر جوية مػؤثرة وخطيػرة ومنهػا التيػارات ال ػاعدة واله
عمػػى الجهػػزة والمعػػدات ا لكترونيػػة  كبيػػرا   يشػػكؿ خطػػرا   الػػذد يحػػدث بكثػػرة مػػع العوا ػػؼ الرعديػػة والػػذد

ذ ح ػػػؿ تمػػػؼ لهػػػذا الجهػػػزة   نػػػه سػػػيؤدد الػػػى  قػػػداف ا ت ػػػاؿ بالطػػػائرة وقػػػد يكػػػوف سػػػبب  ػػػي  لمطػػػائرة وان
وذلػػػؾ عنػػػدما اسػػػتهد ت  0967خػػػر حادثػػػة لػػػتحطـ طػػػائرة ب عػػػؿ البػػػرؽ عػػػاـ آسػػػجمت وقػػػد  (32 تحطمهػػػا 

ومػف ذلػؾ الوقػت عنيػت شػركات الت ػنيع بتطػوير  ب ان جػارا  ػورا  الضربة خزاف الوقود  ي الطائرة مما سػب
أ ػػػبحت ت ػػػنع  20طػػػائرات  ػػػي القػػػرف ف هياكػػػؿ الوألمنػػػع تكػػػرار هػػػذا الحادثػػػة الخطيػػػرة تقنيػػػات متطػػػورة 

 و سي ما  لمشحنات الناتجة عف البرؽ  كبر مف مكونات الكاربوف   تعمؿ كجزيئات عازلةأكميات ستخداـ اب
  (.33 جنحة ي منطقة ال

ت العوا ػؼ الرعديػة  ػي محطػة بغػداد سػػجمت أعمػى معػػد (  نلاحػظ أف 27(والشػكؿ  06الجػدوؿ   مػف     
( عا ػػػػ ة وبعػػػػدا يػػػػ تي شػػػػهر تشػػػػريف الوؿ  والػػػػذد بمغػػػػت  يػػػػه معػػػػد ت 3.3بمغػػػػت  إذخػػػػلاؿ شػػػػهر نيسػػػػاف 

                                                      
 0989  20داب  جامعػة الب ػرة  العػدد ي العراؽ  مجمػة كميػة اآعبد الإله رزوقي كربؿ  تكرار حدوث الزوابع الرعدية   - 30

 58 ص
 236 ص  2010 دار الميسرة  ا ردف 0طعمي احمد غانـ  المناخ التطبيقي  - 32
-بعنػػػػػػػػػواف مػػػػػػػػػاذا يحػػػػػػػػػدث عنػػػػػػػػػدما يضػػػػػػػػػرب البػػػػػػػػػرؽ طػػػػػػػػػائرة محمقػػػػػػػػػة  ػػػػػػػػػي ا جػػػػػػػػػوا  منشػػػػػػػػػور عمػػػػػػػػػى ا نترنػػػػػػػػػت بحػػػػػػػػػث - 33

https://arabic.rt.com/technology/937351  
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بمغػػػت العوا ػػػؼ الرعديػػػة  إذوشػػػهر تشػػػريف الثػػػاني  آذار قػػػؿ منهػػػا شػػػهر أ( عا ػػػ ة و 3العوا ػػػؼ الرعديػػػة  
(عا  ة و ي شػهر كػانوف الوؿ بمغػت 2.5(عا  ة لكلاهما ثـ ي تي بعدها شهر مايس ليسجؿ معدؿ  2.6 

( عا ػػ ة 0.2كػػانوف الثػػاني وشػػباط  قػػد سػػجمت  خػػلاؿ شػهرد  أمػػا(عا ػػ ة 0.5معػد ت العوا ػػؼ الرعديػػة 
( عا ػ ة لكلاهمػا 1.19رعديػة  بمغػت  لكلاهما  و ي شهرد حزيراف وأيموؿ  قد سجمت معػد ت لمعوا ػؼ ال

(عا ػ ة 08.18المجموع السػنود  قػد بمػ    أما مـ تسجؿ أد عا  ة رعدية خلالهما   آبشهرد تموز و   أما
( 2.4بمػػػ    إذرعديػػػة  و ػػػي محطػػػة النجػػػؼ  قػػػد سػػػجؿ شػػػهر تشػػػريف الثػػػاني أعمػػػى معػػػدؿ لمعوا ػػػؼ الرعديػػػة 

عديػة ( عا ػ ة ر 0.9عا  ة و ي شػهر مػايس بمغػت  (2.3أما خلاؿ شهر نيساف  قد بمغت  عا  ة رعدية 
(عا ػػ ة وخػػلاؿ الشػػهر 0.19(عا ػػ ة وخػػلاؿ كػػانوف الوؿ بمػػ  المعػػدؿ  0.3 وخػػلاؿ شػػهر تشػػريف الوؿ  

( عا ػ ة رعديػة وخػلاؿ 1.2  1.8  1.8  1.6معد ت بمغت   وحزيراف سجمت آذار كانوف الثاني وشباط و 
( 00.39المجموع السنود لمحطة النجؼ  قد بم    أما ة رعدية   أيموؿ  مـ تسجؿ أد عا  آباشهر تموز  

بم   إذعا  ة  و ي محطة الب رة  قد بم  أعمى معدؿ لمعوا ؼ الرعدية خلاؿ شهرد نيساف وتشريف الثاني 
وخػػػػػػلاؿ شػػػػػػهر كػػػػػػانوف الوؿ بمػػػػػػ  المعػػػػػػدؿ لكػػػػػػؿ منهمػػػػػػا  (عا ػػػػػػ ة رعديػػػػػػة 2.2معػػػػػػدؿ العوا ػػػػػػؼ الرعديػػػػػػة 

 ػي  شػهرد كػانوف  أمػا( عا ػ ة 0.0(عا  ة  وخلاؿ مػايس  0.4 قد بم    آذار خلاؿ  أما(عا  ة  0.5 
بمػػ  المعػػدؿ لهمػػا  آب(عا ػػ ة رعديػػة لكلاهمػػا  وخػػلاؿ شػػهرد حزيػػراف و 1.9الثػػاني وشػػباط  قػػد بمػػ  المعػػدؿ  

أعمػى نسػتنتج مػف ذلػؾ أف  ( عا ػ ة رعديػة 00.5وبم  المجموع السنود  لكؿ منهما  ( عا  ة رعدية 1.0 
ف  لمعوا ػػؼ الرعديػػة  سػػجؿ  ػػي محطػػة بغػػداد قياسػػا   سػػنود معػػدؿ   ت أعمػػى معػػد بمحطتػػي النجػػؼ والب ػػرة وان

بقيػػػة  أمػػػاالعوا ػػػؼ الرعديػػػة خػػػلاؿ الشػػػهر  سػػػجمت  ػػػي  نيسػػػاف وتشػػػريف الوؿ والثػػػاني وبمعػػػد ت مت اوتػػػة 
 ينة وأقؿ مف هذا الشهر الثلاث .الشهور  كانت المعد ت متبا

 (م212-2112ة لمحطات الدراسة لعام ( المعدلات ال يرية والمجاميع السنوية  لمعواصف الرعدي16الجدول 

 المحطة
كااااانون 

 أيمول  آب تموز حزيران مايس نيسان  آذار   باط الثاني
ت اااارين 

 الأول
ت اااارين 

 الثاني 
كااااانون 

 الأول
المجماااااااااوع 

 السنوي
  

 
   18.08 1.5 2.6 3 0.09 0 0 0.09 2.5 3.3 2.6 1.2 1.2 بغداد

 
   11.39 1.09 2.4 1.3 0 0 0 0.2 1.9 2.3 0.8 0.8 0.6 النجف

 
   11.5 1.5 2.2 1.1 0 0.1 0 0.1 1.1 2.2 1.4 0.9 0.9 البصرة

 



 ة ليا باستخدام الذكاء الاصطناعيالمقترح والحمولالنقل الجوي  الظواىر المناخية المؤثرة في
 الباحثة :ضحى حازم بخٌت                                رفل حسٌن نجمأ.م .د  

 

، ساام المنااا, ،بيانااات غياار والرصااد الزلزالااي  جميوريااة العااراو ،وزارة النقاال ،اليينااة العامااة للأنااواء الجويااة -المصاادر :
 2123من ورة ،

 (2122-2112المعدلات ال يرية والمجاميع السنوية لمعواصف الرعدية لمحطات الدراسة لممدة  ( 27ال كل  

 
 .(16المصدر : بالاعتماد عمى جدول  

 
 موجات الحر والبرد:ثالثا  :

 (:Heat waveموجة الحر  -1
 ا ػمة بينهػا هػذا عػة ب تػرة با( تكرار لنمط معػيف مػف الشػدة خػلاؿ  تػرات زمنيػة متتwaveتعني كممة موجة    

موجة الحر  يختمؼ المخت يف  ي المناخ لوضع تعريؼ محدد لها لف  أماالمر يجعمها تتخذ   ة الدورية  
هنالؾ عدة عنا ر جوية تؤثر عمى إحساس الإنساف بػالحر مثػؿ درجػة حػرارة الجػو والرطوبػة النسػبية وسػرعة 

 رطوبػة النسػبية وهػدو  الريػاح والعكػس  ػحيح   ضػلا  يزداد الإحسػاس بػالحرارة مػع زيػادة ال إذالرياح السطحية 
خػر  إ  أف ذلػؾ لػـ يمنػع مػف إجمػاع عػدد مػف المخت ػيف آامؿ الشخ ية التي تختمػؼ مػف شػخص عف العو 

عمػػػى أف موجػػػة الحػػػر هػػػي مػػػف الظػػػواهر المناخيػػػة المتطر ػػػة والتػػػي يختمػػػؼ ت ثيرهػػػا وتحديػػػدها بػػػيف دوؿ العػػػالـ 
وتعتبر الموجة  ترة  ها الطبيعية ختلاؼ ظرو ات المناخية لهذا الدوؿ  معدؿ المتغير   ختلاؼالمختم ة وذلؾ 

بػيف  حػددت درجػة الحػرارة العظمػى مػا إذ طانيػة يو نوبة لمطقس الحار بحسب رأد دائػرة الر ػاد الجويػة البر أ
يقػػػؿ    ؼ( وكػػػذلؾ حػػػددت ال ػػػرؽ بػػػيف الطقػػػس الحػػػار والشػػػديد الحػػػرارة عنػػػدما011- 91ـ( و  7 37- 32 

وربطػػػت موجػػػة الحػػػر بالحالػػػة البشػػػرية المتمثمػػػة  ـ(01بػػػيف درجػػػة الحػػػرارة العظمػػػى ومعػػػدلها عػػػف   ال ػػػرؽ مػػػا

0
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 البصرة النجف  بغداد
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عتمدت بعض ادها بقية العنا ر الخرا  لذلؾ بنشاطات ا نساف التي يمارسها ضمف حدود الراحة التي تحد
عامػػة لتبػػادؿ الطاقػػة بػػيف الجسػػـ تعتبػػر مح ػػمة  إذموجػػة الحػػر مػػف درجػػة حػػرارة الجمػػد  باالدراسػػات الػػى حسػػ

 .والوسط الموجود  يه 
 ف لموجات الحر وهما :ياف أساساشرط رجات الحرارة وحدوث موجات الحولمتمييز بيف التقمبات اليومية لدر 

 .رت اع ثلاثة أياـ متوا مة عمى القؿ لوؿ /أف تستمر درجة الحرارة با ا 
الحػػرارة خػػلاؿ أيػاـ الموجػػة والمعػػدؿ العػػاـ لدرجػة الحػػرارة خػػلاؿ ذلػػؾ والثػاني /أف يكػػوف ال ػػرؽ بػػيف معػدؿ درجػػة 

تقػؿ درجػة  الوقت مف السنة خمس درجات مئوية عمى القؿ وبعض البػاحثيف يضػي وف شػرط ثالػث وهػو أف  
ترت ػع درجػات  حيػثجتياح هوا  ساخف لمنطقة ما باـ(  وتمثؿ موجة الحر سيادة أو 32الحرارة العظمى عف  

ف العلاقػػة بػػيف حالػػة الطقػػس السػػطحية وأدرجػػات مئويػػة  ػػوؽ معػػدلها العػػاـ  عظمػػى خلالهػػا الػػى خمػػسالحػرارة ال
يحػدد الموجػة  شػدتها وعمرهػا إف مػا حيػثوحالة طبقات الجو العميا وأثر كؿ منهما  ي تحديد نوع الموجػة مػف 

تتعػػرض (34 ت ػػؿ إليهػػا  هػػي ال تػػرة الزمنيػػة التػػي تسػػتغرقها الموجػػة الحػػارة وشػػدة درجػػة الحػػرارة التػػي يمكػػف أف
لػى الضػغط العػالي إ  ػؿ الحػار مػف السػنة ويعػود السػبب ط مف الطبقات العميا  ػي البامنطقة الدراسة لهوا  ه

(ـ هبػػوط 011لكػػؿ  ° (ـ0بمعػػدؿ   اتيػػا  ط  ذباشػػبه المػػدارد  ػػي هػػذا الطبقػػات  وترت ػػع درجػػة حػػرارة الهػػوا  الهػػ
لػػى إالتػػي تػػؤدد يػػة المداريػػة القادمػػة مػػف ال ػػحرا  الكبػػرا لػػى الكتػػؿ القار إعػػف تعػػرض منطقػػة الدراسػػة    ضػػلا  

لى تطرؼ  ي درجػات الحػرارة وحػدوث موجػات إتعرض منطقة الدراسة إلى رت اع درجات الحرارة   مما يؤدد ا
 .(35 حر 

 التكرار ال يري لموجات الحر -أ
ف محطػة بغػداد سػجمت 09(نلاحظ أف المجموع السنود بم   28( والشكؿ  07عة الجدوؿ  بامت مف ( موجة وان

( موجػػػة و ػػػي شػػػهرد حزيػػػراف وتمػػػوز  قػػػد سػػػجمت 7بمغػػػت   إذ  آباعمػػػى تكػػػرارا لموجػػػات الحػػػر خػػػلاؿ شػػػهر 
 .(موجة 6خلالهما  

 
 (7577-7557تكرار موجات الحر حسب الأشهر في محطة بغداد للمدة ) (52الجدول )

                                                      
تػػاج الزراعػػي  ػػي محا ظػػة للإن ا قت ػػاديةجمػػاؿ إسػػماعيؿ حسػػف أسػػود المحمػػدد  موجػػات الحػػر والبػػرد وأثرهػػا  ػػي الكمػػؼ - 34

  02-9 ص2122طروحة دكتوراا  غ ـ  كمية التربية لمعموـ الإنسانية  جامعة النبار  اا نبار  
حا ظػة النجػؼ الشػرؼ  مجمػة عبد الكاظـ عمي جابر الحمو  رائد ل تة عيسى الحسػناود  مظػاهر التطػرؼ المنػاخي  ػي م - 35
 091 ص2122داب   جامعة الكو ة  كمية اآ0ج-50لعددداب الكو ة  اآ
 



 ة ليا باستخدام الذكاء الاصطناعيالمقترح والحمولالنقل الجوي  الظواىر المناخية المؤثرة في
 الباحثة :ضحى حازم بخٌت                                رفل حسٌن نجمأ.م .د  

 

 عدد حالات التكرار ال ير
 6 حزيران
 6 تموز
 7 آب

 19 المجموع
، سم المناا, ،بياناات والرصد الزلزالي المصدر :الباحثة بالاعتماد عمى بيانات اليينة العامة للأنواء الجوية 

 .2123غير من ورة ،
 (2122-2112تكرار موجات الحر حسب الأ ير في محطة بغداد لممدة   (28ال كل   

 
 (17المصدر : بالأعتماد عمى جدول  

 
لموجػػػات الحػػػر بمػػػ   سػػػنويا   (  يوضػػػح لنػػػا أف محطػػػة النجػػؼ سػػػجمت مجموعػػػا  29( والشػػػكؿ  08الجػػػدوؿ   أمػػا
( 7سجؿ شهر حزيراف أكثر عدد موجات حر بم  مجموعها   إذ  آب( موجة توزعت بيف حزيراف وتموز و 07 

 .( موجة لكلاهما 5 قد بم  مجموع موجات الحر خلالها   آبشهرد تموز و  أما  موجة
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 (2122-2112تكرار موجات الحر حسب الأ ير في محطة النجف لممدة   (18الجدول              
 عدد حالات التكرار ال ير
 7 حزيران
 5 تموز
 5 آب

 17 المجموع
، ساام المنااا, والرصااد الزلزالااي المصاادر : الباحثااة بالاعتماااد عمااى بيانااات اليينااة العامااة للأنااواء الجويااة 

 2123،بيانات غير من ورة ،
 (2122-2112تكرار موجات الحر حسب الأ ير في محطة النجف لممدة  ( 29ل كل  ا      

 
 (18المصدر : بالأعتماد عمى جدول  

( أف المجمػوع السػنود لموجػات الحػر 31( والشكؿ  09عة الجدوؿ  بامت  ي محطة الب رة  يتضح مفأما    
بمػ  مجموعهػا   إذ  ( موجػة وأعمػى تكػرار لموجػات الحػر سػجؿ خػلاؿ شػهر تمػوز25 ي محطة الب رة  بمػ   

 يهما( موجة لكم8عدد موجات الحر   قد بم   آبخلاؿ شهرد حزيراف و  أما ( موجة 9
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 ة ليا باستخدام الذكاء الاصطناعيالمقترح والحمولالنقل الجوي  الظواىر المناخية المؤثرة في
 الباحثة :ضحى حازم بخٌت                                رفل حسٌن نجمأ.م .د  

 

 (2122-2112تكرار موجات الحر حسب الأ ير في محطة البصرة لممدة   (19ول الجد    
 عدد حالات التكرار ال ير
 8 حزيران
 9 تموز
 8 آب

 25 المجموع
، ساام المنااا, والرصااد الزلزالااي المصاادر : الباحثااة بالاعتماااد عمااى بيانااات اليينااة العامااة للأنااواء الجويااة 

 2123،بيانات غير من ورة ،
 (2122-2112تكرار موجات الحر حسب الأ ير في محطة البصرة لممدة   (31ال كل  

  
 .(19المصدر : بالأعتماد عمى جدول  

  السنوي لموجات الحر التكرار-ب
 00( الذد يخص محطة بغػداد نجػد أف خػلاؿ مػدة الدراسػة بمػ  عػدد موجػات الحػر 21عة الجدوؿ  بامت مف  

 أمػػاف تكػػرار موجػػة حػػر واحػػدة سػػجؿ  ػػي سػػنتيف أاف لػػـ تسػػجؿ خلالهػػا أد موجػػة حػػر  و موجػػة وأف هنالػػؾ سػػنت
موجتاف  قد سجمت  ي اربع سنوات  وظهرت ثلاث موجات  ي ثلاث سنوات  ولـ تسجؿ خلاؿ أد سنة أربػع 

 أو خمس موجات حر  
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 (2122-2112( التوزيع التكراري السنوي لموجات الحر في محطة بغداد لممدة  21الجدول        

 % المئوية النسبة التكرار سنوات السنوية الموجات تكرار

0 2 18,18 

1 2 18,18 

2 4 36,36 

3 3 27,27 

4 0 0 

5 0 0 

 %100 11 المجموع

، سام المناا, ،بياناات غيار والرصد الزلزالي المصدر : بالاعتماد عمى بيانات اليينة العامة للأنواء الجوية  
 2123من ورة ،

( موجػػة 00لنػػا موجػػات الحػػر وتوزيعهػػا السػػنود  ػػي محطػػة النجػػؼ والتػػي بمغػػت   يوضػػح ( 20جػػدوؿ   أمػػا   
 عمى حيفأيضا خلاؿ مدة الدراسة  يمكف أف نلاحظ مف خلاله وجود سنتيف لـ تسجؿ خلالهما أد موجة حر 

ات  قػد سػجؿ تكرار ثػلاث موجػ أماسجؿ تكرار موجة واحدة  ي أربع سنوات وتكرار موجتيف  ي ثلاث سنوات 
توجػػد أد سػػنة سػػجؿ خلالهػػا خمسػػة  موجػػات سػػجؿ أيضػػا خػػلاؿ سػػنة واحػػدة و   ػػي سػػنة واحػػدة وتكػػرار أربػػع

 تكرارات لموجات الحر
 (2122-2112( التوزيع التكراري السنوي لموجات الحر في محطة النجف لممدة  21الجدول   

 النسبة المنوية سنوات التكرار تكرار الموجات السنوية
0 2 18.18 
1 4 36.36 
2 3 27.27 
3 1 9.09 
4 1 9.09 
5 0 0 

 %100 11 المجموع



 ة ليا باستخدام الذكاء الاصطناعيالمقترح والحمولالنقل الجوي  الظواىر المناخية المؤثرة في
 الباحثة :ضحى حازم بخٌت                                رفل حسٌن نجمأ.م .د  

 

، سام المناا, ،بياناات غيار والرصاد الزلزالاي المصدر :بالاعتماد عمى بيانات الييناة العاماة للأناواء الجوياة 
 2123من ورة ،

لمحطة الب رة نجد أف سنة واحدة لػـ   ( الذد يوضح لنا توزيع موجات الحر سنويا  22عة الجدوؿ  باومف مت 
خػلاؿ ثػلاث سػنوات  يفظهر تكرار موجة واحدة خلاؿ سنة واحػدة ومػوجتعمى حيف يحدث  يها أد موجة حر 

وتكػرار ثػػلاث موجػات ظهػػر خػلاؿ خمػػس سػنوات وأربػػع تكػػرارات لموجػات الحػػر ظهػرت خػػلاؿ سػنة واحػػدة ولػػـ 
أف مجمػوع موجػات الحػر خػلاؿ مػدة الدراسػة بمغػت  تسجؿ خمػس تكػرارات خػلاؿ أد سػنة مػف السػنوات  ونجػد

 .( موجة 00 
 (2122-2112( التوزيع التكراري السنوي لمحطة البصرة لممدة 22الجدول  

 النسبة المنوية سنوات التكرار تكرار الموجات السنوية
0 1 9.09 
1 1 9.09 
2 3 27.27 
3 5 45.45 
4 1 9.09 
5 0 0 

 %100 11 المجموع
، سام المناا, ،بياناات غيار والرصاد الزلزالاي المصدر : بالاعتماد عمى بيانات اليينة العامة للأنواء الجوياة 

 2123من ورة ،
يرا قػه مػف   هي تعني موجة مف الهوا  البارد الذد يغطي منطقة واسػعة ومػا(:(Cold waveموجة البرد -2

أياـ متوا ػمة أو  ة( ولمدة تستمر ثلاث°ـ5 ي درجات الحرارة عف معد ت درجات الحرارة ال غرا   انخ اض
 إذ (36 قد تكوف أكثر مف ذلؾ  المعيار الذد حددت به موجات البرد يختمؼ بحسب القاليـ والوقت مف السنة 

درجات الحرارة  ذا انخ ضتإ رض  مثلا  أف المعيار الذد يعتمد  ي تحديد موجة البرد يختمؼ بحسب دوائر الع
إذ إف درجػات   ولكػف المػر يختمػؼ  ػي العػروض الػدنيا  موجػة بػردذلػؾ يمثػؿ  لا  ي العروض العميا القطبية 

ولكػف عنػد انخ اضػها دوف المعػدؿ الطبيعػي  ػإف ذلػؾ يعػد موجػة بػرد    ػؿ الػى ال ػ ر المئػودت الحرارة قػد  
 منها: ويتطمب حدوث موجات البرد شروط أساسية 

                                                      
 098اظـ عمي جابر الحمو  رائد ل تة عيسى الحسناود   م در سابؽ  صعبد الك- 36
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يجػػػب أف تكػػػوف درجػػػة الحػػػرارة ال ػػػغرا ليػػػاـ الموجػػػة أقػػػؿ مػػػف المعػػػدؿ الشػػػهرد لدرجػػػة الحػػػرارة ال ػػػغرا -0
 .تقؿ عف ثلاثة أياـ أو أكثر  ( أو أكثر  لمدة  °ـ5ب 
ذا إها ( لياـ الموجة عف معدلها لذلؾ الشهر مػف السػنة ن سػ°ـ4يك ي أف تنخ ض درجة الحرارة ال غرا  -2

 .حرارة أقؿ مف ال  ر المئود درجة ال انخ ضت
ـ( ولجميػع الشػهر ولمحطػات 08يزداد متوسط درجة الحرارة اليومي لد يوـ مف أياـ الموجة عػف    أف -3

 .(37 الدراسة جميعها 
لى التغيرات التي تحدث  ي الػدورة العامػة لمريػاح  والكتػؿ الهوائيػة الجا ػة البػاردة ذات إتتعرض منطقة الدراسة 

تتحػرؾ  إذ رد ويت ثر العراؽ نتيجة ذلؾ بالكتػؿ البػاردة يبيمتداد المرت ع الجود السابط ببي الذد يرتالمنش  القط
لػػػى إ دراؽ ومنهػػػا منطقػػػة الدراسػػػة ممػػػا يػػػؤدالكتػػػؿ مػػػف محػػػور التيػػػار الن ػػػاث القطبػػػي نحػػػو الجنػػػوب  ت ػػػؿ لمعػػػ

ف لخ ػػػائص الموقػػػع ال مكػػػي والجغرا ػػػي  و سػػػي ما  درجػػػات الحػػػرارة  انخ ػػػاض خػػػلاؿ شػػػهر كػػػانوف الثػػػاني   وان
تجػاا خػط االضػغط الجػود المػنخ ض بػالتراجع ب يبػدأ نطػاؽ إذلمنطقة الدراسة دور  ي تعرضػها لموجػات البػرد 

(  ونتيجػػة MP(   أو قطبيػػة بحريػػة  cp( سػػوا  كانػػت قطبيػػة قاريػػة  pثػػـ ت ػػؿ كتػػؿ هوائيػػة قطبيػػة   ا سػػتوا 
( CPالجنػػػوب تتعػػػرض الػػػى موجػػػات البػػػرد وذلػػػؾ بتػػػ ثير كتػػػؿ قطبيػػػة قاريػػػة   باتجػػػاالشػػػمس الظػػػاهرد نتقػػػاؿ اا

 (38   تعمؿ عمى خ ض درجات الحرارة خلاؿ أياـ معدودة أكثر مف معدلها العاـ 
 التكرار ال يري لموجات البرد:-أ

( موجػػة و 08البػػرد بمػػ   ( نلاحػػظ أف المجمػػوع السػػنود لتكػػرار موجػػات 30( والشػػكؿ  23عػػة الجػػدوؿ بامت مػػف
( موجػة يميػه شػهر كػانوف الوؿ والػذد سػجؿ 7لموجات البرد خلاؿ شهر شباط والذد بمػ    سجؿ أعمى تكرارا  

 .( موجة 5 ي شهر كانوف الثاني  قد سجؿ تكرارا لموجات البرد بم    أما( موجة  6تكرارا بم   
 
 
 
 
 
 

                                                      
 03جماؿ أسماعيؿ حسف اسود المحمدد   م در سابؽ  ص- 37
 099-097عبد الكاظـ عمي جابر الحمو  رائد ل تة عيسى الحسناود  م در سابؽ  ص   - 38



 ة ليا باستخدام الذكاء الاصطناعيالمقترح والحمولالنقل الجوي  الظواىر المناخية المؤثرة في
 الباحثة :ضحى حازم بخٌت                                رفل حسٌن نجمأ.م .د  

 

 (2122-2112ة بغداد لممدة  ( تكرار موجات البرد حسب الأ ير لمحط23جدول           

 التكرار حالات عدد الشهر

 5 الثاني كانون

 7 شباط

 6 الأول كانون

 18 المجموع

، سام المناا, ،بياناات غيار والرصاد الزلزالاي المصدر : بالاعتماد عمى بيانات اليينة العامة للأنواء الجوياة 
 2123من ورة ،
 (2122-2112الأ ير لمحطة بغداد لممدة  ( تكرار موجات البرد حسب 31ال كل          

 
 (23المصدر : بالاعتماد عمى جدول  

بمػ   (نلاحػظ أف المجمػوع السػنود لتكػرار موجػات البػرد  ػي  محطػة النجػؼ32( والشػكؿ  24الجػدوؿ   ومف  
( موجػػة   يميػػه شػػهر كػػانوف 9بمػػ    إذلموجػػات البػػرد خػػلاؿ شػػهر شػػباط   (موجػػة و سػػجؿ أعمػػى تكػػرار 21 

 ( موجة 4بم    كرار ي شهر كانوف الثاني  قد سجؿ ت أما( موجة  7الوؿ والذد بم   
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 (2122-2112( تكرار موجات البرد حسب الأ ير لمحطة النجف لممدة  24الجدول  

 عدد حالات التكرار ال ير

 4 كانون الثاني

 9  باط

 7 كانون الأول

 20 المجموع
، سام المناا, ،بياناات غيار من اورة  والرصاد الزلزالاي  المصدر : عمى بيانات اليينة العامة للأناواء الجوياة

،2123. 
 

 (2122-2112( تكرار موجات البرد حسب الأ ير لمحطة النجف لممدة  32ال كل          

 (24المصدر : بالاعتماد عمى جدول  
( والمػػذاف يوضػػحاف لنػػا التكػػرار الشػػهرد لموجػػات البػػرد  ػػي محطػػة الب ػػرة 33( والشػػكؿ  25جػػدوؿ   أمػػا   

لموجػػات  ( واف أعمػػى تكػػرارا  03 ػػيمكف أف نلاحػػظ مػػف خلالػػه أف المجمػػوع السػػنود لتكػػرار موجػػات البػػرد بمػػ   

0

5

10

15

20

25

 المجموع كانون الأول شباط كانون الثاني الشهر

  
ار

كر
لت
 ا
ت

لا
حا

د 
عد

 



 ة ليا باستخدام الذكاء الاصطناعيالمقترح والحمولالنقل الجوي  الظواىر المناخية المؤثرة في
 الباحثة :ضحى حازم بخٌت                                رفل حسٌن نجمأ.م .د  

 

( موجػة   4بمػ    ا   ػي كػانوف الثػاني  قػد سػجؿ تكػرار  أمػا( موجػة  8البرد سجؿ خلاؿ شػهر شػباط والػذد بمػ   
 .( موجة 0سجؿ خلاؿ شهر كانوف الوؿ والذد بم    وأقؿ تكرار
 (2122-2112( تكرار موجات البرد حسب الأ ير لمحطة البصرة لممدة  25الجدول  

 عدد حالات التكرار ال ير

 4 كانون الثاني

 8  باط

 1 كانون الأول

 13 المجموع
، سام المناا, ،بياناات غيار والرصاد الزلزالاي بالاعتماد عمى بيانات اليينة العامة للأنواء الجوياة  :لمصدر ا

 2123من ورة ،
 (2122-2112( تكرار موجات البرد حسب الأ ير لمحطة البصرة لممدة  33ال كل                 

 
 .(25المصدر : بالاعتماد عمى جدول  
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 التكرار السنوي لموجات البرد -ب
ف موجػػة بػػرد واحػػدة 26يمكػػف أف نلاحػػظ مػػف الجػػدوؿ      ( أف هنالػػؾ سػػنتيف لػػـ تحػػدث  يهػػا أد موجػػة بػػرد وان

ف موجتػاف سػجمت  ػي سػنتيف وثػلاث موجػات سػجمت  ػي سػنتيف أيضػا   4حدثت  ي  وأربػع موجػات  سنوات  وان
 .موجات برد  5سجمت  ي سنة واحدة  ولـ تظهر أد  سنة سجمت  يها 

 (2122-2112التوزيع التكراري السنوي لموجات البرد  لمحطة بغداد لممدة  ( 26الجدول  

 
، سم المنا, ،بيانات غير والرصد الزلزالي بالاعتماد عمى بيانات اليينة العامة للأنواء الجوية  المصدر :

 2123من ورة ،
النجػؼ  ػنلاحظ مػف خلالػه ( والذد يبيف لنا التوزيع التكرارد السنود لموجػات البػرد  ػي محطػة 27جدوؿ   أما

سػجمت  تيفومػوج دة ظهرت خلاؿ ثلاث سنوات  أنه توجد سنة واحدة لـ تحدث  يها موجة برد وأف موجة واح
ف ثلاث موجات سجمت  ي ثلاث سنوات ولـ تسجؿ أربع أو خمس موجات خلاؿ أد سنة   ي أربع سنوات  وان

. 
 
 
 
 
 
 
 

النسبة المئوٌة %سنوات التكرارتكرار الموجات السنوٌة 
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 ة ليا باستخدام الذكاء الاصطناعيالمقترح والحمولالنقل الجوي  الظواىر المناخية المؤثرة في
 الباحثة :ضحى حازم بخٌت                                رفل حسٌن نجمأ.م .د  

 

 (2122-2112لمحطة النجف لممدة  ( التوزيع التكراري السنوي لموجات البرد 27الجدول  

 
، سام المناا, ،بياناات غيار والرصاد الزلزالاي المصدر : بالاعتماد عمى بيانات اليينة العامة للأنواء الجوياة 

 2123من ورة ،
نتيف لػـ ( والػذد يوضػح التكػرار السػنود لموجػات البػرد لمحطػة الب ػرة  يبػيف لنػا أف هنالػؾ سػ28الجػدوؿ   أما

ظهػػرت  ػي أربػػع سػػنوات  يفات ومػوجتف موجػة بػػرد واحػدة ظهػػرت  ػػي خمػس سػػنو أة بػػرد و يحػدث  يهػػا أد موجػ
 .ف ثلاث موجات وأربع موجات وكذلؾ خمس موجات لـ تظهر  ي أد سنة أو 

 (2122- 2112( التوزيع التكراري السنوي لموجات البرد لمحطة البصرة لممدة  28الجدول        
 النسبة المنوية % التكرارسنوات  تكرار الموجات السنوية

0 2 11.11 
1 5 45.45 
2 4 36.36 
3 0 0 
4 0 0 
5 0 0 

 %100 11 المجموع
، سم المنا, ،بيانات غير والرصد الزلزالي المصدر :بالاعتماد عمى بيانات اليينة العامة للأنواء الجوية 

 2123من ورة ،
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  المناخٌة فً النقل الجويلظواهر استخدام الذكاء الاصطناعً لمواجهة ا*
 

ا متزاٌدًا بسبب الظواهر المناخٌة المتطرفة مثل العواصف الرعدٌة،  ًٌ ٌشهد النقل الجوي تحد
ها، مما ٌكبد إدي إلى تؤخٌر الرحلات وإلغاوالضباب، والاضطرابات الجوٌة، والتً تإ

ٌُعد الذكاء الاصطناعً أحد الحلول الواعدة  لتحسٌن كفاءة الشركات خسائر مالٌة كبٌرة. 
وسلامة النقل الجوي من خلال تحلٌل البٌانات المناخٌة الضخمة، والتنبإ بالتغٌرات الجوٌة، 

 واتخاذ قرارات ذكٌة فً الوقت الفعلً.  
 
   الطقس باستخدام الذكاء الاصطناعًتحسٌن التنبإ ب -1

مار الصناعٌة ٌمكن للذكاء الاصطناعً تحلٌل كمٌات هائلة من البٌانات المناخٌة من الأق
 وأجهزة الاستشعار الأرضٌة والطائرات للتنبإ بدقة بالظواهر الجوٌة الخطٌرة.  

 

 (Machine Learning): *نماذج التعلم الآلً

(  Random Forestو (Neural Networksالشبكات العصبٌة تُستخدم خوارزمٌات مثل   

حدوثها، مما ٌسمح بإعادة للتنبإ بتشكل العواصف والاضطرابات الجوٌة قبل ساعات من 
 (39).توجٌه الطائرات بشكل استباقً

 
 
   لاصطناعً فً تحلٌل الصور الجوٌة:*الذكاء ا 

لتحلٌل صور السحب والرادار ( Computer Visionتُستخدم تقنٌات معالجة الصور )  

 (40).القوٌة حاللكشف عن العواصف الرعدٌة والرٌ
 
 
   الاضطرابات الجوٌةالطٌران وتجنب تحسٌن مسارات  -2

تعتمد شركات الطٌران على أنظمة الذكاء الاصطناعً لتحسٌن المسارات الجوٌة وتقلٌل تؤثٌر 
 الاضطرابات المناخٌة.  

 

 (Optimization Algorithms):*خوارزمٌات التحسٌن 

لتحدٌد المسارات (  Genetic Algorithmsخوارزمٌات الجٌنات )تُستخدم تقنٌات مثل   

)  .أمانًا وتوفٌرًا للوقود، م  تجنب المناطق الخطرة الأكثر
41
) 

 ( :(AI-Based ATC*التحكم الذكً فً الحركة الجوٌة 

تساعد أنظمة الذكاء الاصطناعً مراقبً الحركة الجوٌة فً إدارة ازدحام المطارات أثناء   
).الظروف الجوٌة الصعبة، مثل الضباب الكثٌف 

42
) 

                                                      
39- World Meteorological Organization (WMO) ' AI in Weather Forecasting'2022. 

40- NASA ' Machine Learning for Storm Prediction'2021. 

41- International Civil Aviation Organization (ICAO)' AI in Air Traffic Management'2023. 



 ة ليا باستخدام الذكاء الاصطناعيالمقترح والحمولالنقل الجوي  الظواىر المناخية المؤثرة في
 الباحثة :ضحى حازم بخٌت                                رفل حسٌن نجمأ.م .د  

 

 
 ناعًالصٌانة الوقائٌة للطائرات باستخدام الذكاء الاصط -3
 تتؤثر الطائرات بالعوامل الجوٌة مثل البرد والصواعق، مما ٌتطلب صٌانة مستمرة.    
 

 (  :(Predictive Maintenance*الإنذار المبكر عن الأعطال 

أجزاء الطائرة م  الذكاء الاصطناعً لرصد تآكل ( (IoTتُستخدم أجهزة إنترنت الأشٌاء   

).بسبب الظروف الجوٌة القاسٌة
43
) 

   *تحلٌل بٌانات الرحلات السابقة: 
ٌُحلل الذكاء الاصطناعً سجلات الرحلات المتؤثرة بالطقس لتحسٌن تصمٌم الطائرات   

44).وتحسٌن مقاومتها للعوامل المناخٌة
) 

 
 التحدٌات والمستقبل   -4

 رغم فوائد الذكاء الاصطناعً، تظل هناك تحدٌات مثل:  
 تحتاج النماذج إلى بٌانات دقٌقة ومحدثة.   /*جودة البٌانات

 تتطلب البنٌة التحتٌة استثمارات كبٌرة.   /*التكلفة العالٌة 
 ٌجب حماٌة أنظمة الذكاء الاصطناعً من الاختراق.   /ن السٌبرانًا*الأم

 
لتعزٌز  ٌادة والبلوك تشٌنذاتٌة الق الطائراتالذكاء الاصطناعً م   ، ٌمكن دمجفً المستقبل

 . فافٌة فً إدارة الأزمات الجوٌةالش
 الاستنتاجات :

إن اعلى معدل للعواصف الغبارٌة سجل فً بغداد فضلاً عن الغبار العالق والمتصاعد وٌعود السبب الى -1
مدٌنة بغداد والتً تنشط وبشكل ملحوظ خلال وقت منها هبوب الرٌاح الشمالٌة الغربٌة على عدة عوامل 

 الظهٌرة وٌعود السبب إلى عامل عدم الاستقرار للهواء الذي ٌلامس سطح الأرض .
أن تكرار حدوث العواصف الغبارٌة فً منطقة الدراسة ٌإدي إلى غلق الأجواء وتؤجٌل الرحلات -2

تكرار العواصف الغبارٌة مما أدى الى  وٌتعرض مطار النجف بحكم موقعه فً المنطقة الصحراوٌة الى
 ساعات .  4تؤجٌل الرحلات من ساعة الى 

ٌمكن للذكاء الاصطناعً تحلٌل كمٌات هائلة من البٌانات المناخٌة من الأقمار الصناعٌة وأجهزة -3
 الاستشعار الأرضٌة والطائرات للتنبإ بدقة بالظواهر الجوٌة الخطٌرة .

( للتنبإ (Random Forest( ، Neural Networksكات العصبٌة )تستخدم خوارزمٌات مثل الشب-4

بتشكل العواصف والاضطرابات الجوٌة قبل ساعات من حدوثها مما ٌسمح بإعادة توجٌه الطائرات بشكل 
 استباقً .

( لتحلٌل صور السحب و الرادار للكشف (Computer Visionٌمكن استخدام تقنٌات معالجة الصور -5

 ٌة والرٌاح القوٌة .عن العواصف الرعد
( لتحدٌد المسارات الأكثر اماناً (Genetic Algorithmsنستخدم تقنٌات مثل خوارزمٌات الجٌنات -6

 وتوفٌراً للوقود م  تجنب المناطق الخطرة .
المطارات اثناء الظروف إدارة ازدحام تساعد أنظمة الذكاء الاصطناعً مراقبً الحركة الجوٌة فً -7

 مثل الضباب الكثٌف .الجوٌة الصعبة 

                                                                                                                                                                           
42- Eurocontrol' Artificial Intelligence in Aviation'2022. 

43- Boeing 'Predictive Maintenance Using AI in Traffic Management'2023. 

44- Airbus' Climate Resilience in Aircraft Design'2022. 
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( (Lotٌمكن استخدام الذكاء الاصطناعً للإنذار المبكر عن الأعطال اذ تستخدم أجهزة انترنت الأشٌاء -8

 م  الذكاء الاصطناعً لرصد تآكل أجزاء الطائرة بسبب الظروف الجوٌة القاسٌة .
سٌن تصامٌم الطائرات ٌستخدم الذكاء الاصطناعً فً تحلٌل سجلات الرحلات المتؤثرة بالطقس لتح-9

 وتحسٌن مقاومتها للعوامل المناخٌة .
بالرغم من فوائد الذكاء الاصطناعً الا ان هناك تحدٌات تواجه استخدامه مثل جودة البٌانات والتكلفة -10

 المالٌة والأمان السٌبرانً إذ ٌجب حماٌة أنظمة الذكاء الاصطناعً من الاختراق .
)سلسلة الكتل وهً الذكاء الاصطناعً م  الطائرات ذاتٌة القٌادة والبوك تشٌنفً المستقبل ٌمكن دمج  -11

لتعزٌز  تقنٌة تقوم بتسجٌل المعاملات فً كتل متصلة ببعضها فً سلسلة عبر شبكة من أجهزة الكمبٌوتر ( 
 .الشفافٌة فً إدارة الازمات الجوٌة 

 

 :المصادر

    .0985ار الحرية لمطباعة والنشر  بغداد   الجو عنا را وتقمباته  دسمطاف عبد الغني جميؿ  .0
إيميمي محمد حممي  ظواهر الجو الترابية و حة ا نساف  ي شماؿ م ر  دراسة  ي المناخ  .2

 2118  50جغرا ية العربية  العدد التطبيقي (المجمة ال
 جودت هدايت محمد أحمد  العوا ؼ الغبارية وعلاقتها مع بعض المتغيرات ا نوائية وا نماط .3

لعموـ  الجامعة طروحة دكتوراا  غير منشورة  كمية ااالساينوبتيكية  ي محطات مختارة مف العراؽ  
 2101المستن رية  

شائر عبد الرحماف محمد الدليمي  دراسة العوا ؼ الغبارية  ي العراؽ  رسالة ماجستير  غير ب .4
 0989لعموـ  الجامعة المستن رية  منشورة  كمية ا

 ائ   العوا ؼ الغبارية وت ثيرها عمى الملاحة الجوية  ي مطار النجؼ الشرؼ را د عبد النبي ال .5
 ( كمية التربية لمعموـ الإنسانية  جامعة المثنى 2108-2119الدولي لممدة مف  

 ي مطار النجؼ  OCCمقابمة شخ ية مع نبيؿ سمطاف الطائي  رئيس قسـ مركز سيطرة العمميات  .6
  2124/ 07/0ا شرؼ الدولي بتاري  

 مطبعة جامعة الب رة مناخ العراؽ ماجد السيد ولي  عبد ا له رزوقي كربؿ  الشمش   عمي حسيف .7
 0988 الب رة  

       العوا ػػػؼ الترابيػػػة  ػػػي العػػػراؽ واحوالهػػػا  مجمػػػة الجمعيػػػة الجغرا يػػػة العراقيػػػة  ماجػػػد السػػػيد ولػػػي محمػػػد  .8
 0982 بغداد   03 مجمد 

المنظومات الضغطية السطحية والعميا  ي تكويف الزوابع الرعديػة  ػي تغريد احمد عمراف القاضي  اثر  .9
  2110مية ا داب  جامعة بغداد  العراؽ  رسالة ماجستير  غير منشورة  ك

جاهػات منػاخ محا ظػة ذد اتكاظـ عبد الوهاب السدد واخػروف  أثػر التغيػرات المناخيػة العالميػة  ػي  .01
  2101  50رة  عدد نعكاساته الزراعية  مجمة اداب الب اقار و 

 معوا ػػػػؼ الغباريػػػػة  ػػػػي العػػػػراؽ رسػػػػالة( ل pm 10هػػػػرا   ػػػػلاح مهػػػػدد الخ ػػػػاجي  تقػػػػدير تراكيػػػػز  ز  .00
 2117ماجستير غ .ـ  كمية العموـ   الجامعة المستن رية  



 ة ليا باستخدام الذكاء الاصطناعيالمقترح والحمولالنقل الجوي  الظواىر المناخية المؤثرة في
 الباحثة :ضحى حازم بخٌت                                رفل حسٌن نجمأ.م .د  

 

 دار مسػامير لمطباعػة والنشػر  السػماوة 0طم ط ى  لاح الحساني  مناخ العراؽ اسس وتطبيقات   .12
  2121 العراؽ  

 كميػة التربيػة لمبنػات 0 عمػـ المنػاخ التطبيقػي  طلحسػف مػد وف ابػو رحيػؿ عمي  احب الموسود  عبد ا.13  
  2100 جامعة الكو ة  مطبعة دار الضيا   

سميماف عبد الله اسماعيؿ  العوا ػؼ الغباريػة والترابيػة  ػي العػراؽ  ت ػني ها وتحميمهػا ( مجمػة الجمعيػة . 14 
 0999  39الجغرا ية العراقية  العدد 

شذا خميؿ الجوراني  الظاهرة الغبارية  ي العراؽ  رسالة ماجستير  غير منشورة ( كمية العموـ  الجامعة .15 
 0991المستن رية  

 0980 مطبعة المقهود  الكويت   2عبد الممؾ عمي الكميب  مناخ الكويت  ط. 16 
ؿ ر د بغداد والراديوسوند التػابع و مقابمة شخ ية مع عدد  ارس خيوف معاوف رئيس ر اد جوييف مسؤ 17.

 8/3/2124لمهي ة العامة للأنوا  الجوية والر د الزالزالي  ي مطار بغداد الدولي بتاري  
اثر بعض عنا ر المناخ  ي حدوث العوا ؼ الغباريػة  ػي محا ظػة بغػداد يونس كامؿ عمي الركابي   18. 

  2101( رسالة ماجستير غير منشورة  كمية التربية  ابف رشد( جامعة بغداد  2119-0979لممدة   
عمي حسف موسى  العوا ؼ الرعدية برؽ   اعقة  رعد  الطبعة ا ولى  دار نينوا لمدراسات والنشر  .19 

 2119والتوزيع  دمشؽ 
الوسػطى مػف المممكػػة مطيػرة خػويتـ المطيػرد  العوا ػؼ الرعديػة وأحػواؿ الطقػػس الم ػاحبة  ػي المنطقػة .20

( جامعػػة الق ػػيـ 2( العػػدد 00العربيػػة السػػعودية  دراسػػة مناخية( مجمػػة العمػػوـ العربيػػة و الإنسػػانية  المجمػػد  
 2107  

را ػد عبػػد النبػي إبػػراهيـ ال ػائ   العنا ػػر المناخيػػة والظػواهر المرا قػػة وت ثيرهػا عمػػى واقػع ومسػػتقبؿ النقػػؿ 21.
 الجود  ي العراؽ  م در سابؽ 

داب  جامعػػة الب ػػرة عبػػد الإلػػه رزوقػػي كربػػؿ  تكػػرار حػػدوث الزوابػػع الرعديػػة  ػػي العػػراؽ  مجمػػة كميػػة اآ.22
  0989  20 العدد 

  2101 دار الميسرة  ا ردف  0طنـ  المناخ التطبيقي  عمي احمد غا.23 
-بعنػػػػواف مػػػػاذا يحػػػػدث عنػػػػدما يضػػػػرب البػػػػرؽ طػػػػائرة محمقػػػػة  ػػػػي ا جػػػػوا  منشػػػػور عمػػػػى ا نترنػػػػت بحػػػػث24.

https://arabic.rt.com/technology/937351 
 

للإنتػاج الزراعػي  ا قت اديةجماؿ إسماعيؿ حسف أسود المحمدد  موجات الحر والبرد وأثرها  ي الكمؼ 25.
  2122نسانية  جامعة النبار  طروحة دكتوراا  غ ـ  كمية التربية لمعموـ الإا ي محا ظة ا نبار  

عبد الكاظـ عمي جابر الحمو  رائد ل تة عيسى الحسناود  مظػاهر التطػرؼ المنػاخي  ػي محا ظػة النجػؼ 26.
 2122داب   جامعة الكو ة  كمية اآ0ج-50داب الكو ة  العددآالشرؼ  مجمة 
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