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ٝ اٌّمز١ٕبد الأصش٠خ ٚاٌف١ٕخ ٚاٌزفبػً ِؼٙب، رٛاعٗ اٌّزبؽف ٚاٌّإعغبد اٌضمبف١خ رؾذ٠بً شبئؼًب ٠زّضً فٟ طؼٛثخ ٚطٛي اٌضٚاس ئٌ

ب ِزىبِلًً ٠ذِظ ث١ٓ  ًِ ئِب ثغجت ٘شبشزٙب أٚ ٔذسرٙب، أٚ ٌٍم١ٛد اٌّفشٚػخ ػٍٝ ٌّغٙب. ٌّؼبٌغخ ٘زٖ اٌّشىٍخ، رمذَ ٘زٖ اٌذساعخ ٔظب

ف ئصشاء اٌزغشثخ ِغ ِغبػذ ِؾبدصخ ِزمذَ ٠ؼًّ ثبٌزوبء الاططٕبػٟ، ثٙذ AR) اٌزفبػً اٌطج١ؼٟ ٚرم١ٕخ اٌٛالغ اٌّؼضص )

 اٌّزؾف١خ ٚعؼً اٌزشاس اٌضمبفٟ أوضش رفبػ١ٍخ ٠ٚغشًا.

٠غّؼ اٌؾً اٌّمزشػ ٌٍّغزخذ١ِٓ ثبٌزفبػً ِغ ٔغخ سل١ّخ صلًص١خ الأثؼبد ٌٍمطغ الأصش٠خ فٟ ث١ئخ افزشاػ١خ. فؼٕذ رٛع١ٗ وب١ِشا 

ششػ ػٓ اٌمطؼخ الاصش٠خ اٚ اٌظٛسح اٌغٙبص ٔؾٛ ئؽذٜ اٌمطغ اٌّؼشٚػخ، ٠ؼشع اٌزطج١ك ِؾزٜٛ ِزؼذد اٌٛعبئؾ أٞ ٠زؼّٓ 

ؽ١ش ٠ظٙش ٘زا اٌششػ ث١ٙئخ ٔض اٚ طٛد  ِغ خ١بس رؾ٠ًٛ إٌض ئٌٝ ولًَ ٌزؼض٠ض ئِىب١ٔخ اٌٛطٛي. ٌٚزؼ١ّك اٌزفبػً، ٠ؼزّذ 

(لإٔشبء ٍِخظبد دل١مخ ٚع١بل١خ ِٓ ِظبدس اٌّزؾف  (RAGاٌّغبػذ اٌزوٟ ػٍٝ رم١ٕخ "اٌز١ٌٛذ اٌّؼضص ثبلاعزشعبع"  

ّب ٠مًٍ ِٓ اؽزّب١ٌخ ر١ٌٛذ ِؼٍِٛبد خبؽئخ ٠ٚؾفض فؼٛي اٌضائش ػجش "ِفبر١ؼ" ثظش٠خ )ِضً اٌّبدح، اٌؾمجخ اٌض١ِٕخ، اٌّؼزّذح، ِ

 اٌٛظ١فخ(.

ٌٍٚزؾمك ِٓ فؼب١ٌزٗ  .Unity 3D ٚVuforiaطُُّ إٌظبَ ١ٌذػُ اٌٍغخ اٌؼشث١خ ثشىً وبًِ ٠ٚؼًّ ػٍٝ ث١ئخ أٔذس٠ٚذ ثبعزخذاَ 

ِٚذٜ لجٌٛٗ ٌذٜ اٌضٚاس، أعُشٞ رم١١ُ شجٗ رغش٠جٟ ٠مبسْ ث١ٓ اٌزغشثخ اٌزم١ٍذ٠خ ٚاٌزغشثخ اٌّؼضصح. أظٙشد إٌزبئظ أْ ٘زا اٌؾً 

اٌؼشثٟ ِٕخفغ اٌزىٍفخ لبثً ٌٍزطج١ك ػ١ٍّبً ػٍٝ ِغزٜٛ اٌّإعغبد، ٚلبدس ػٍٝ اٌؼًّ ثىفبءح داخً ث١ئبد اٌؼشع دْٚ اٌؾبعخ 

 بي دائُ ثبلإٔزشٔذ، ِغ ػّبْ خظٛط١خ اٌّغزخذَ ِٓ خلًي عّغ ث١بٔبد اٌزفبػً ثشىً ِغٙٛي ِٚؾٍٟ.ئٌٝ ارظ

 

، رؼ١ٍُ اٌّزبؽف، Unity ،Vuforia، اٌّغبػذ اٌّؾبدصخ، AI، اٌزوبء الاططٕبػٟ ARاٌٛالغ اٌّؼضص انكهًبد انًفزبحٛخ:

 .Android ،RAG ،TTSئِىب١ٔخ اٌٛطٛي، 
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AI-Augmented Reality’s Impact on Visitor Engagement and 

Understanding in Museums & Galleries 

 

Abstract 

      Museums and cultural institutions face a common challenge: visitors struggle to access and 

interact with their artifacts and artefacts, either due to their fragility, rarity, or touch restrictions. 

To address this problem, this study presents an integrated system that combines natural 

interaction and augmented reality (AR) technology with an advanced AI-powered conversational 

assistant. The aim is to enrich the museum experience and make cultural heritage more 

interactive and accessible. 

The proposed solution allows users to interact with 3D digital replicas of artifacts in a virtual 

environment. When the device's camera is directed toward one of the displayed artifacts, the 

application displays multimedia content, including an explanation of the artifact or image. This 

explanation appears in text or audio format, with a text-to-speech option to enhance accessibility. 

To deepen interaction, the intelligent assistant relies on Retrieval Augmented Generation (RAG) 

technology to generate accurate and contextual summaries from verified museum sources. This 

reduces the likelihood of misinformation and stimulates visitor curiosity through visual clues 

(such as material, period, function). The system was designed to fully support the Arabic 

language and run on an Android environment using Unity 3D and Vuforia. To verify its 

effectiveness and visitor acceptance, a quasi-experimental evaluation was conducted comparing 

the traditional and augmented experience. The results demonstrated that this low-cost Arabic 

solution is practically applicable at the enterprise level and can operate efficiently within display 

environments without the need for a constant internet connection, while ensuring user privacy 

through the anonymous and local collection of interaction data. 

Keywords: Augmented Reality (AR), Artificial Intelligence (AI), Conversational Assistant, 

Unity, Vuforia, Museum Education, Accessibility, Android, RAG, TTS. 

 

 

 

 

 انفصم الأٔل: انًمذيخ ٔالإطبس انؼبو نهجحش
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 انًمذيخ1.1

ُّغزّذح ِٓ اٌج١ئخ اٌّؾ١طخ، ٌؼشػٙب  (AR) اٌٛالغ اٌّؼضص     رم١ٕخ عذ٠ذح رؼ١ُكّ اٌفغٛح ث١ٓ اٌّؼٍِٛبد اٌشل١ّخ ٚاٌّؼٍِٛبد اٌ

ذِغخ غ١ٕخ ثبٌّؼٍِٛبد. ػٍٝ ػىظ رم١ٕخ اٌٛالغ الافزشاػٟ ُِ رمُذَّ رم١ٕخ اٌٛالغ اٌّؼضص طٛسحً ، لا (VR) ِؼًب ِٓ خلًي طٛسح 

ُّغزّذح ِٓ اٌٛالغ فٟ رغشثخ ثظش٠خ ٚاؽذح. رؼزّذ رم١ٕخ  اططٕبػ١خً عذ٠ذحً و١ٍبً، ثً رذِظ اٌّؼٍِٛبد اٌغذ٠ذح ِغ اٌّؼٍِٛبد اٌ

غجمبً فٟ راوشح ُِ ُّخضّْ  ٕبعت ٌٙب، ٚاٌ ُّ اٌغٙبص، ِضً  اٌٛالغ اٌّؼضص ػٍٝ فىشح سثؾ ِؼبٌُ اٌؼبٌُ اٌؾم١مٟ ثبٌؼٕظش الافزشاػٟ اٌ

الإؽذاص١بد اٌغغشاف١خ أٚ ث١بٔبد اٌّٛلغ أٚ اٌف١ذ٠ٛ اٌزؼش٠فٟ أٚ أٞ ث١بٔبد أٚ ِؼٍِٛبد أخشٜ رؾُغّٓ اٌؼبٌُ اٌؾم١مٟ. رؼزّذ ثشاِظ 

ِظ اٌٛالغ اٌّؼضص ػٍٝ اعزخذاَ وب١ِشا اٌٙبرف اٌّؾّٛي أٚ اٌىّج١ٛرش ٌشؤ٠خ اٌؼبٌُ اٌؾم١مٟ، صُ رؾًٍُّ اٌٛالغ ٚفمبً ٌّزطٍجبد اٌجشٔب

 .ٚرؼًّ ػٍٝ دِظ اٌؼٕبطش الافزشاػ١خ ِؼٗ

ٕشئبد  ُِ رزٛفشّ اٌؼذ٠ذ ِٓ ٌغبد اٌجشِغخ اٌزٟ ٠ُّىٓ ِٓ خلًٌٙب ثٕبء رطج١مبد اٌٛالغ اٌّؼضص، وّب ٠ُّىٓ اػزجبس ِٛالغ ا٠ٌٛت ثّضبثخ 

 .Unity 3D ِٕٚظخ #C ٌٚغخ Vuforia ٌّشبس٠غ اٌٛالغ اٌّؼضص. فٟ دساعزٕب، لّٕب ثجٕبء رطج١مٕب ِٓ خلًي اٌغّغ ث١ٓ ِٕظخ

لإٔشبء  (RAG) ِٛعٗ ع١بل١بً ِٓ خلًي اعزشعبع اٌّمبؽغ اٌّٛصمخ (Unity + ChatGPT) ٠غُزخذَ ِغبػذ ِؾبدصخ روٟ

ٌذػُ ئِىب١ٔخ اٌٛطٛي. ٠ٙذف   (TTS) ششٚؽبد ػشث١خ ِٛعضح ِٚزؼذدح اٌّغز٠ٛبد، ِغ رٛف١ش خ١بس رؾ٠ًٛ إٌض ئٌٝ ولًَ

 .سفغ ِغزٜٛ اٌفُٙ دْٚ رشز١ذ، ِغ رغغ١ً ِإششاد اٌزفبػً ِؾ١ٍبً ٚثظٛسح ِغٌٙٛخاٌّغبػذ ئٌٝ رم١ًٍ اٌؼتء اٌّؼشفٟ ٚ

٠ؼُذ اعزخذاَ ٘زٖ اٌزم١ٕخ ثٙزٖ اٌطش٠مخ ٔغبؽًب ثب٘شًا، ئر ٠ٛفش اٌمذسح ػٍٝ ِشاػبح خظٛط١خ اٌج١ئخ، ٚثبٌزبٌٟ رؾغ١ٓ رغشثخ صٚاس 

 [2,3] اٌّزبؽف ٚاٌّؼبسع

فٟ ؽبٌخ اٌٛالغ اٌّؼضص، ٕ٘بن أعجبة ٚع١ٙخ لاعزخذاَ ٘زٖ اٌزم١ٕخ فٟ اٌّزبؽف أٚ اٌّؼبسع اٌف١ٕخ، ثبلإػبفخ ئٌٝ ؽٍٛي أخشٜ 

ِخزٍفخ. ػٍٝ عج١ً اٌّضبي، ٠ّىٓ ػشع اٌّؼٍِٛبد ػجش ٌٛؽبد سل١ّخ، ؽ١ش رظُٙش اٌذساعبد أْ اٌضٚاس اٌّٙز١ّٓ ثبٌزؼٍُ 

[ وّب ٠غبػذ اٌٛالغ اٌّؼضص ػٍٝ ئػفبء اٌؾ١بح ػٍٝ اٌؾمبئك اٌؼ١ٍّخ 4بػش ِخزٍفخ. ]٠طٍجْٛ فٟ اٌٛلذ ٔفغٗ رغشثخ ؽٛاط ِٚش

[ 5ِضً اٌؾ١ٛأبد اٌّؾٕطخ ٚا١ٌٙبوً اٌؼظ١ّخ ِٓ خلًي اٌشعَٛ اٌّزؾشوخ، ٚ٘زا ِف١ذ ٌٍّٕبرط اٌزٟ رؾزبط ئٌٝ ششػ ئػبفٟ. ]

[ 6اٌزفبػً ِغ اٌٛالغ اٌّؼضص فٟ اٌّؼبسع. ]ٚثبٌزبٌٟ، ِٓ اٌّؼشٚف أْ اٌزؼٍُ فٟ اٌّزبؽف أطجؼ أوضش فؼب١ٌخ ِٓ خلًي 

ٚثبٌّضً، شؼش اٌّغزخذِْٛ اٌز٠ٓ اعزخذِٛا رطج١مبد اٌٛالغ اٌّؼضص فٟ اٌّإعغبد اٌضمبف١خ ثّض٠ذ ِٓ اٌّشبسوخ فٟ اٌؼشٚع 

 [7] .اٌزمذ١ّ٠خ

ٙب ثّضبثخ ِشآح رؼىظ صمبفخ اٌّزبؽف ٚاٌّؼبسع، وّب روشٔب عبثمبً، ٟ٘ عٛ٘ش صمبفزٕب ٚ٘زٖ اٌّإعغبد، ٠ّٚىٓ اػزجبس الا٘زّبَ ث

[ ٌزٌه، وخطٛح أٌٚٝ، ٠مُزشػ ئٔشبء رطج١ك ٠غزخذَ رم١ٕخ اٌٛالغ اٌّؼضص ٌٍّغبّ٘خ فٟ رؾغ١ٓ رغشثخ ص٠بسح 8ٚسفب١٘خ إٌبط. ]

 اٌّزبؽف ٚاٌّؼبسع اٌف١ٕخ، ِٚٓ صُ ئِىب١ٔخ ص٠بدح ػذد اٌغّٙٛس اٌّغٕبؽ١غٟ اٌّغزٙذف. 

 يشكهخ انجحش1.2

ضجذ رغش٠ج١بً ِٓ  غ١بة ّٔٛرطٍ ػشثٟ ِٕخفغ ُِ اٌىٍفخ ٌذِظ اٌٛالغ اٌّؼضّص ثبٌزوبء الاططٕبػٟ )ِغبػذ ؽٛاسٞ ِٛعّٗ ثبٌغ١بق( 

ٍَ ثّؼب١٠ش اٌٛط١ٌٛخ ٚاٌخظٛط١خ داخً ث١ئبد ِزؾف١خ/عبِؼ١خ ِؾ١ٍخ  .ؽ١ش أصشٖ ػٍٝ رفبػً اٌضائش ٚفّٙٗ ٚسػبٖ، ِغ اٌزضا

 فشضٛخ انجحش1.3

ٗ ثبٌغ١بق٠غُٙ دِظ اٌٛالغ اٌّؼضّص اٌّذػَٛ ثّغبػذ  فٟ  (RAG ٚTTS ِغ Unity + ChatGPT) ؽٛاسٞ ػشثٟ ِٛعَّ

 .رؾغ١ٓ رفبػً اٌضائش ٚفّٙٗ ٚسػبٖ ِمبسٔخ ثبٌؼشع اٌزم١ٍذٞ

 ْذف انجحش1.4

٠ٙذف ٘زا اٌجؾش ئٌٝ ثٕبء ٚرم١١ُ ّٔٛرط ػشثٟ ِٕخفغ اٌىٍفخ ٠ذِظ اٌٛالغ اٌّؼضّص ِغ ِغبػذ ؽٛاسٞ ِذػَٛ ثبٌزوبء 

فٟ ث١ئخ ِزؾف١خ/عبِؼ١خ؛ ٚرٌه ٌم١بط أصشٖ ػٍٝ ِإششاد رفبػً  (RAG ٚTTS ِغ Unity + ChatGPT)الاططٕبػٟ 

 اٌضائش ٚفّٙٗ ٚسػبٖ، ِغ الاٌزضاَ ثّجبدب اٌٛط١ٌٛخ ٚاٌخظٛط١خ ٚئِىب١ٔخ اٌزجّٕٟ اٌّإعغٟ
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 انسبثمخ ٔانذساسبد انُظش٘ الإطبس انضبَٙ: انفصم

 يمذيخ ٔ.ٕ

٠مَٛ ػ١ٍٙب اٌجؾش، ِٓ خلًي اعزؼشاع اٌّفب١ُ٘ اٌزم١ٕخ الأعبع١خ ٚرطٛس٘ب ٠ٙذف ٘زا اٌفظً ئٌٝ ئسعبء الأعظ إٌظش٠خ اٌزٟ 

ٚأٔٛاػٙب، ِغ اٌزشو١ض ػٍٝ إٌّٛرط  AR)ٚرطج١مبرٙب فٟ ع١بق اٌّإعغبد اٌضمبف١خ. ع١زُ اٌجذء ثزؼش٠ف رم١ٕخ اٌٛالغ اٌّؼضص )

اٌّؼزّذ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ. ثؼذ رٌه، ع١زُ اعزؼشاع دٚس اٌٛالغ اٌّؼضص وأداح ٌزؾ٠ًٛ اٌزغشثخ اٌّزؾف١خ، ٚرؾ١ًٍ فٛائذٖ اٌشئ١غ١خ. 

 ثبٌزفظ١ً، (RAG) ٚششػ رم١ٕخ الاعزشعبع ٚاٌز١ٌٛذ اٌّؼضص  AI) أخ١شًا، ع١زُ اٌزطشق ئٌٝ دٚس اٌزوبء الاططٕبػٟ )

 ثبػزجبس٘ب اٌشو١ضح الأعبع١خ ٌؼّبْ دلخ اٌّغبػذ اٌشلّٟ اٌؾٛاسٞ فٟ ٘زا اٌجؾش.

 :ٔانزمُٛبد انًفٕٓو )Reality Augmented(   انًؼضص انٕالغ ٕ.ٕ

 انًؼضص انٕالغ رؼشٚف ٔ.ٕ.ٕ

٘ٛ رم١ٕخ رٙذف ئٌٝ دِظ اٌؼبٌُ اٌؾم١مٟ ِغ ػٕبطش سل١ّخ افزشاػ١خ )ِضً اٌظٛس، ٚإٌظٛص،  )(AR انًؼضص انٕالغ

اٌزٞ ٠مَٛ ثخٍك ث١ئخ سل١ّخ  ) VR) الافزشاضٙ انٕالغٚاٌّغغّبد صلًص١خ الأثؼبد( ٚػشػٙب ِؼًب فٟ اٌٛلذ اٌفؼٍٟ. ػٍٝ ػىظ 

 ثطجمبد ِٓ اٌّؼٍِٛبد اٌشل١ّخ اٌزفبػ١ٍخ. ٔٚضْشّٚ ٚؼضصِوبٍِخ ِٕٚؼضٌخ ػٓ اٌٛالغ، فاْ اٌٛالغ اٌّؼضص لا ٠غزجذي اٌٛالغ، ثً 

 ٠ّىٓ رظ١ٕف رم١ٕبد اٌٛالغ اٌّؼضص اٌّغزخذِخ فٟ اٌٙٛارف اٌزو١خ ئٌٝ ٔٛػ١ٓ سئ١غ١١ٓ:

ٚ٘ٛ إٌٛع اٌّغزخذَ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ. ٠ؼزّذ ٘زا إٌٙظ : AR based-(Marker  ) انٕاسًبد ػهٗ انًؼزًذ انًؼضص انٕالغ .1

، ِضً طٛسح فٟ وز١ت أٚ ٌٛؽخ ف١ٕخ. ػٕذ رٛع١ٗ Image Targetػٍٝ اٌزؼشف ػٍٝ طٛسح ِؾذدح ِغجمبً رؼُشف ثبٌٛاعّخ أٚ 

 رجؾ ثٙب.وب١ِشا اٌغٙبص ٔؾٛ اٌٛاعّخ، ٠مَٛ إٌظبَ ثبٌزؼشف ػ١ٍٙب ٚػشع اٌّؾزٜٛ اٌشلّٟ اٌّش

٠ؼزّذ ٘زا إٌٛع ػٍٝ رم١ٕبد أوضش رؼم١ذًا ِضً ٔظبَ  : AR (Markerless   ) انٕاسًبد ػهٗ انًؼزًذ غٛش انًؼضص انٕالغ .2

ٌزؾذ٠ذ ِٛلغ اٌّغزخذَ ٚػشع وبئٕبد افزشاػ١خ فٟ أِبوٓ عغشاف١خ ِؾذدح )وّب فٟ ٌؼجخ  GPS) رؾذ٠ذ اٌّٛالغ اٌؼبٌّٟ )

Pokémon GO)ف ػٍٝ الأعطؼ ٚاٌّؾ١ؾ ، أٚ ػٍٝ رم١ٕخ اٌزؼش  (SLAM)  ٌٛػغ وبئٕبد افزشاػ١خ فٟ اٌج١ئخ اٌّؾ١طخ

 ثبٌّغزخذَ.

 انًزحفٛخ انزغشثخ نزحٕٚم كؤداح انًؼضص انٕالغ ٕ.ٕ.ٕ

شٙذد اٌّزبؽف فٟ اٌؼمذ الأخ١ش رؾٛلًا وج١شًا ٔؾٛ اٌزخظ١ض اٌشلّٟ ٚرٛف١ش رغبسة رؼٍُ شخظ١خ، ٟٚ٘ ارغب٘بد ػب١ٌّخ 

. فٟ ٘زا اٌغ١بق، ثشصد رم١ٕبد اٌٙٛارف ٕ٘ٔٓ نؼبو Trendwatchثبسصح رُ رغ١ٍؾ اٌؼٛء ػ١ٍٙب فٟ رمبس٠ش ِزخظظخ ِضً 

% ِٓ صٚاس اٌّزبؽف ٠ؾؼشْٚ ِؼُٙ أعٙضرُٙ 07، فاْ ٕٗٔٓ نؼبو انشلًٛخ سحانضٕاٌّؾٌّٛخ وأداح اعزشار١غ١خ. فٛفمبً ٌزمش٠ش 

اٌّؾٌّٛخ، ِّب ٠غؼً رطج١مبد اٌٛالغ اٌّؼضص اِزذادًا ؽج١ؼ١بً ٚثذ١ٙ٠بً ٌزغشثزُٙ. ٠ّىٓ رٍخ١ض اٌّضا٠ب اٌشئ١غ١خ اٌزٟ ٠مذِٙب اٌٛالغ 

 اٌّؼضص فٟ اٌج١ئبد اٌّزؾف١خ فٟ إٌمبؽ اٌزب١ٌخ:

 ٠ز١ؼ اٌٛالغ اٌّؼضص ٌٍّزبؽف اٌزغٍت ػٍٝ اٌم١ٛد اٌّبد٠خ ٌٍّغبؽخ  انًؼهٕيبرٛخ: انطجمبد ٔرؼذد انًحزٕٖ لإصشاء يُصخ

اٌّخظظخ ٌٍششٚؽبد إٌظ١خ. فّٓ خلًٌٗ، رزؾٛي شبشخ اٌٙبرف اٌزوٟ ئٌٝ ٔبفزح رؼشع ؽجمبد غ١ش ِؾذٚدح ِٓ اٌّؼٍِٛبد 

 اٌشل١ّخ ِزشاوجخ فٛق اٌمطؼخ الأصش٠خ اٌؾم١م١خ.

 ٠ؼ١ذ اٌٛالغ اٌّؼضص رؼش٠ف دٚس اٌضائش، ِؾٛلًا ئ٠بٖ ِٓ ِزٍكٍ عٍجٟ ٌٍّؼٍِٛبد ئٌٝ  انُشطخ: ٔانًشبسكخ مانزفبػ نزؼضٚض أداح

ِغزىشف ٔشؾ. ٘زا اٌزفبػً اٌشخظٟ لا ٠ؼّك فُٙ اٌضائش ٌٍمطؼخ الأصش٠خ فؾغت، ثً ٠ض١ش أ٠ؼًب اٌؾٛاس ث١ٓ اٌضٚاس ٠ٚخٍك 

 ارظبلًا ألٜٛ ث١ُٕٙ ٚث١ٓ اٌّإعغخ.

 ٠مذَ اٌٛالغ اٌّؼضص ٔٙغًب رؼ١ّ١ٍبً ئثذاػ١بً ٠شغغ ػٍٝ اٌفؼٛي ٚالاعزىشبف، ٚأصجذ فؼب١ٌزٗ فٟ  ٔيحفضح: كشحيجز رؼهًٛٛخ ٔسٛهخ

، خبطخ ٌذٜ الأؽفبي، وّب ٌٛؽع فٟ رغبسة اٌّزؾف اٌجش٠طبٟٔ. ٚوّضبي Learning Kinesthetic انحشكٙ انزؼهىِغبي 

لذَ عٌٛخ ٚالغ ِؼضص رؾىٟ لظخ وبسصخ ربس٠خ١خ فٟ ِٛلؼٙب اٌزٞ Chicago 00سائذ ػٍٝ رطج١ك ٘زٖ اٌزم١ٕخ، ٠جشص ِششٚع 

 اٌفؼٍٟ، ِّب ٠ٛػؼ لذسح ٘زٖ اٌزم١ٕخ ػٍٝ ئؽ١بء اٌمظض اٌزبس٠خ١خ.
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 RAG انًؼضص ٔانزٕنٛذ الاسزشعبع ٔرمُٛخ الاصطُبػٙ انزكبء ٖ.ٕ

 Hallucination LLM انكجٛشح انهغخ ًَبرط "ْهٕسخ" الأسبسٛخ: انًشكهخ ٔ.ٖ.ٕ

، سغُ لذسرٙب اٌّزٍ٘خ ػٍٝ ئٔشبء ٔظٛص شج١ٙخ ثبلإٔغبْ، ئلا أٔٙب رؼبٟٔ ِٓ ِشىٍخ GPT-4ِضً  LLMsّٔبرط اٌٍغخ اٌىج١شح 

، ؽ١ش لذ رخزشع ِؼٍِٛبد غ١ش طؾ١ؾخ ٚرمذِٙب ثضمخ ربِخ. فٟ ع١بق Hallucination "انٓهٕسخ"عٛ٘ش٠خ رؼُشف ثـ 

 ١ّ٘خ، ٠ّىٓ أْ رىْٛ ٘زٖ اٌٍٙٛعخ وبسص١خ.اٌّزبؽف، ؽ١ش رىْٛ اٌذلخ اٌزبس٠خ١خ أِشًا ثبٌغ الأ

 انحمبئك يٍ نهزحمك كآنٛخ RAG رمُٛخ انحم: ٕ.ٖ.ٕ

رمذَ ؽلًً عزس٠ًب ٌٙزٖ اٌّشىٍخ. فجذلاً ِٓ اػزّبد إٌّٛرط اٌٍغٛٞ ػٍٝ راوشرٗ اٌذاخ١ٍخ  RAG انًؼضص ٔانزٕنٛذ الاسزشعبعرم١ٕخ 

)ِضً ٚصبئك اٌّزؾف( لجً أْ ٠مَٛ ثز١ٌٛذ أٞ  ٔيٕصٕق يحذد يؼهٕيبد يصذسفمؾ، رغجشٖ اٌزم١ٕخ ػٍٝ اٌجؾش ػٓ الإعبثخ فٟ 

 ٔض.

 ؟RAG رمُٛخ رؼًم كٛف ٖ.ٖ.ٕ

الإعبثبد ػٍٝ ؽمبئك ِٛصمخ، وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌّخطؾ  Groundingرؼًّ اٌزم١ٕخ ِٓ خلًي ػ١ٍّخ ِٕظّخ رؼّٓ رأس٠غ 

 اٌزبٌٟ:

 

 
 

 RAG رمُٛخ ػًم (انٛخٔ) سلى انشكم
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 انًؼهٕيبد دلخ ضًبٌ فٙ RAG رمُٛخ أًْٛخ ٗ.ٖ.ٕ

 رىّٓ أ١ّ٘خ ٘زٖ اٌزم١ٕخ فٟ اٌفٛائذ اٌؾبعّخ اٌزٟ رمذِٙب، ٚأّ٘ٙب:

 لأْ إٌّٛرط ِم١ذ ثّظذس اٌؾم١مخ اٌزٞ رُ رض٠ٚذٖ ثٗ. كجٛش: ثشكم انٓهٕسخ يٍ انحذ 

 ؽ١ش ٠ّىٓ ٌٍٕظبَ أْ ٠ؼشع اٌّظذس اٌزٞ اػزّذ ػ١ٍٗ ٌز١ٌٛذ الإعبثخ. ٔانشفبفٛخ: انضمخ صٚبدح 

 ؽ١ش ٠ّىٓ رؾذ٠ش لبػذح اٌّؼشفخ ثغٌٙٛخ دْٚ اٌؾبعخ ئٌٝ ئػبدح رذس٠ت إٌّٛرط اٌٍغٛٞ  ٔيزخصصخ: يحذّصخ يؼهٕيبد اسزخذاو

 ثبٌىبًِ.

 

 انذساسبد انسبثمخ فٙ يغبل انٕالغ انًؼضص ٔانزشاس انضمبف2.4ٙ

رٛاعٗ اٌّزبؽف ٚاٌّإعغبد اٌضمبف١خ رؾذ٠بً ِغزّشًا فٟ رمذ٠ُ ِؾزٛا٘ب ثطش٠مخ رزغبٚص إٌظٛص اٌزٛػ١ؾ١خ اٌزم١ٍذ٠خ، ٚاٌزٟ لذ لا 

رزٕبعت ِغ ع١ّغ اٌضٚاس، عٛاء ثغجت ػ١ك اٌٛلذ أٚ ٌٛعٛد اؽز١بعبد خبطخ. اعزغبثخً ٌٙزا اٌزؾذٞ، ارغٗ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ 

 ، وٛع١ٍخ ٌزمذ٠ُ اٌّؼٍِٛبد ثطشق ثظش٠خ ٚرفبػ١ٍخ ِجزىشح(AR) انٕالغ انًؼضصذ٠ضخ، ٚػٍٝ سأعٙب ٔؾٛ اعزىشبف اٌزم١ٕبد اٌؾ

[9, 10, 11]. 

 :٠ّىٓ رظ١ٕف اٌغٙٛد اٌجؾض١خ اٌغبثمخ فٟ ٘زا اٌّغبي ػّٓ ػذح ِؾبٚس سئ١غ١خ

 أ. انٕالغ انًؼضص لإػبدح انزصٕس انزبسٚخٙ ٔإثشاص انزفبصٛم انًخفٛخ

ػٍٝ  .إػبدح ثُبء أٔ رصٕس ْٛبكم ٔػُبصش نى رؼذ يٕعٕدحلغ اٌّؼضص فٟ اٌزشاس اٌضمبفٟ ٘ٛ لذسرٗ ػٍٝ أؽذ أثشص رطج١مبد اٌٛا

ب  ًّ عج١ً اٌّضبي، اعزخذَ ثبؽضْٛ رم١ٕخ اٌٛالغ اٌّؼضص ٌزّى١ٓ اٌضٚاس ِٓ ِشب٘ذح رظٛس سلّٟ صلًصٟ الأثؼبد ٌمجٛ ربس٠خٟ وبْ لبئ

[. ٚفٟ ع١بق 13، 12ط١ٍٗ ِٚؾز٠ٛبرٗ وّب وبٔذ فٟ اٌّبػٟ ]، ِّب عّؼ ٌُٙ ثبعزىشبف رفب2776ٚ  1682ث١ٓ ػبِٟ 

ػٍٝ الأعطؼ  لإثشاص انضخبسف ٔانُمٕش غٛش انٕاضحخِزظً، رُ رط٠ٛش أٔظّخ رغزخذَ الإعمبؽ اٌؼٛئٟ ٚاٌٛالغ اٌّؼضص 

 .[21 ,20] الأصش٠خ صلًص١خ الأثؼبد، ِّب ٠غؼً اٌزفبط١ً اٌذل١مخ ِشئ١خ ٌٍضائش دْٚ رش٠ٛٗ ثظشٞ

 نًؼضص لإصشاء انسشد انمصصٙ ٔرٕفٛش انًؼهٕيبد انسٛبلٛخة. انٕالغ ا

ػٍٝ اٌّؼشٚػبد. ففٟ  لإضبفخ طجمبد يٍ انسشد انمصصٙ ٔانًؼهٕيبد انسٛبلٛخ٠غُزخذَ اٌٛالغ اٌّؼضص أ٠ؼًب وأداح فؼبٌخ 

ك ف١ذ٠ٛ رؼش٠ف١بً ِزشًا، ؽ١ش ٠ؼشع اٌزطج١ 5.28دساعخ ثبسصح، رُ رط٠ٛش رطج١ك ٠ضشٞ ٌٛؽخ ط١ٕ١خ ربس٠خ١خ ش١ٙشح ٠جٍغ ؽٌٛٙب 

[. ٚثبٌّضً، رُ 15ػٓ اٌٍٛؽخ ػٕذ رٛع١ٗ اٌىب١ِشا ٔؾٛ٘ب، ِّب ٠ؾٛي لطؼخ ف١ٕخ صٕبئ١خ الأثؼبد ئٌٝ رغشثخ ٚعبئؾ ِزؼذدح غبِشح ]

رظ١ُّ رطج١مبد أخشٜ ٌمطبع اٌغ١بؽخ رغزخذَ اٌٛالغ اٌّؼضص ٌؼشع ِؼٍِٛبد ػٓ اٌّٛالغ اٌّٛطٝ ثٙب فٟ وٛس٠ب، ِضً 

 .[14 ,13] زشف١ٙ١خ، ػٕذ رٛع١ٗ اٌىب١ِشا ٔؾٛ طٛس أٚ ِؼبٌُ ِؾذدحاٌّطبػُ ٚإٌّبؽك اٌ

 ط. رؼضٚض انزفبػم ٔانًشبسكخ ػجش الأسبنٛت انًجزكشح

 Allard" ففٟ ِزؾف .نضٚبدح يشبسكخ انضائش ٔرفبػهّ انًجبششسوض ِؾٛس آخش ِٓ الأثؾبس ػٍٝ اعزخذاَ اٌٛالغ اٌّؼضص 

Pierson"ؾش ػٓ وٕض"، ؽ١ش اعزخذَ اٌضٚاس رطج١ك ٚالغ ِؼضص ٠ؼزّذ ػٍٝ، رُ رظ١ُّ عٌٛخ ِزؾف١خ ػٍٝ شىً "ث Vuforia 

[. ٌٚلًسرمبء ثّغزٜٛ اٌزفبػً 16ٌزٛع١ُٙٙ ػجش عشد لظظٟ ِؾذد ٚرشغ١ؼُٙ ػٍٝ اعزىشبف اٌمطغ الأصش٠خ ثطش٠مخ رفبػ١ٍخ ]

بد ٠ذ اٌضائش ٚئ٠ّبءارٗ، ٌززجغ ؽشو Leap Motionئٌٝ ِب ٘ٛ أثؼذ ِٓ شبشخ اٌٍّظ، لبِذ دساعبد أخشٜ ثذِظ رم١ٕبد ِضً 

[. وّب اعزخُذِذ رم١ٕبد 18، 10ِّب ٠غّؼ ٌٗ ثبٌزؾىُ فٟ اٌؼٕبطش الافزشاػ١خ صلًص١خ الأثؼبد ٚاٌزفبػً ِؼٙب ثشىً ؽج١ؼٟ ]

 .[19] اٌجٍٛرٛس ٌزؾذ٠ذ ِٛلغ اٌضائش ٚارغبٖ عٙبصٖ ثذلخ، ٚرمذ٠ُ ِؾزٜٛ ٚالغ ِؼضص ِخظض ثٕبءً ػٍٝ ِىبٔٗ داخً اٌّزؾف
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 انجحضٛخانفغٕح 2.5

ثظٛسح ػبِخ، ٠زؼؼ ِٓ اٌذساعبد اٌّزوٛسح أْ اٌٙذف اٌّشزشن ٘ٛ اٌؾفبظ ػٍٝ اٌّؾزٜٛ اٌضمبفٟ ٚعزة اٌضٚاس ػجش رٛظ١ف 

ٌٍٛالغ  انغٕاَت انجصشٚخ ٔانزفبػهٛخاٌزىٌٕٛٛع١ب اٌؾذ٠ضخ. ِٚغ رٌه، ٠لًؽع أْ ِؼظُ ٘زٖ الأثؾبس رشوض ثشىً أعبعٟ ػٍٝ 

، لبدس ػٍٝ يسبػذ ركٙ حٕاس٘ يزمذوٟ اٌذساعبد اٌزٟ رذِظ ٘زٖ اٌزغبسة اٌجظش٠خ ِغ اٌّؼضص. ٕ٘بن فغٛح ثؾض١خ ٚاػؾخ ف

رمذ٠ُ ِؼٍِٛبد دل١مخ ِٚٛصٛلخ ٚع١بل١خ. ػلًٚح ػٍٝ رٌه، فاْ غبٌج١خ اٌؾٍٛي اٌّطشٚؽخ ِظّّخ ٌخذِخ اٌغّٙٛس إٌبؽك ثبٌٍغخ 

 .الإٔغ١ٍض٠خ

ظبَ ٠غّغ ث١ٓ اٌزغشثخ اٌجظش٠خ ٌٍٛالغ اٌّؼضص ٚاٌّٛصٛل١خ اٌّؼشف١خ ٌزا، رٙذف ٘زٖ اٌذساعخ ئٌٝ عذ ٘زٖ اٌفغٛح ِٓ خلًي رمذ٠ُ ٔ

 .، ِغ رٛع١ٙٗ ثشىً وبًِ ٌخذِخ اٌزشاس اٌضمبفٟ ثبٌٍغخ اٌؼشث١خRAGٌّغبػذ روٟ ٠ؼزّذ ػٍٝ رم١ٕخ 

 

 انفصم انضبنش: يُٓغٛخ انجحش ٔرصًٛى انُظبو

 يمذيخ 3.1 

، ٚاٌزٟ رشوض ػٍٝ رظ١ُّ ٚرط٠ٛش ٔظبَ ِجزىش وؾً (Constructive Research) رؼزّذ ٘زٖ اٌذساعخ ِٕٙغ١خ اٌجؾش اٌجٕبئٟ

ٌّشىٍخ ِؾذدح، ِزجٛػًب ثزم١١ُ دل١ك ٌفؼب١ٌزٗ. رٙذف إٌّٙغ١خ ئٌٝ ثٕبء ٔظبَ ٚالغ ِؼضص ِذػَٛ ثبٌزوبء الاططٕبػٟ ٌزؾغ١ٓ 

اد ٚاٌزم١ٕبد اٌّغزخذِخ، ِٚشاؽً اٌزط٠ٛش، اٌزغشثخ اٌّزؾف١خ. ٠ٛػؼ ٘زا اٌفظً ثبٌزفظ١ً اٌج١ٕخ اٌّفب١ّ١٘خ ٌٍٕظبَ، ٚالأدٚ

 .ٚا١ٌ٢بد اٌجشِغ١خ اٌزٟ رؼّٓ دلخ اٌّخشعبد ٚخظٛط١خ اٌّغزخذَ

 (Conceptual Design) انزصًٛى انًفبًْٛٙ نهُظبو 3.2

ٚؽجمخ  (AR Layer) رذِظ ث١ٓ ؽجمخ اٌٛالغ اٌّؼضص (Modular Architecture) ٠مَٛ إٌظبَ اٌّمزشػ ػٍٝ ث١ٕخ ِؼ١بس٠خ

ػّٓ رطج١ك ٚاؽذ ٠ؼًّ ػٍٝ اٌٙٛارف اٌزو١خ. اٌٙذف ٘ٛ  (Conversational AI Layer) وبء الاططٕبػٟ اٌؾٛاسٞاٌز

 .رّى١ٓ اٌضائش ِٓ اٌؾظٛي ػٍٝ ِؼٍِٛبد رفبػ١ٍخ ٚع١بل١خ ثّغشد رٛع١ٗ وب١ِشا ٘برفٗ ٔؾٛ لطؼخ أصش٠خ

 :انًكَٕبد انشئٛسٛخ نهُظبو

وب١ِشا اٌٙبرف اٌزوٟ ٌٍزؼشف ػٍٝ اٌمطغ الأصش٠خ ٚرزجؼٙب فٟ اٌٛلذ رغزخذَ  :ٔحذح الانزمبط ٔانًؼبنغخ انجصشٚخ .1

 .اٌفؼٍٟ

ِغإٚي ػٓ ِطبثمخ اٌظٛسح اٌٍّزمطخ ِغ لبػذح ث١بٔبد ِؾ١ٍخ ٚػشع اٌّؾزٜٛ اٌشلّٟ  :يحشن انٕالغ انًؼضص .2

 .)ِغغّبد صلًص١خ الأثؼبد، ف١ذ٠ٛ٘بد، ٔظٛص( فٛق ث١ئخ اٌؼبٌُ اٌؾم١مٟ

ػٕذ اٌزؼشف ػٍٝ لطؼخ أصش٠خ، رزٌٛٝ ٘زٖ اٌٛؽذح ِّٙخ ر١ٌٛذ ششٚؽبد  :انحٕاس٘(ٔحذح انًسبػذ انزكٙ )انٕكٛم  .3

 .ٔظ١خ ٚطٛر١خ دل١مخ ثٕبءً ػٍٝ اٌّؼشفخ إٌّغمخ ِغجمًب

ِظذس اٌّؼٍِٛبد اٌّٛصٛق اٌزٞ ٠ؼزّذ ػ١ٍٗ اٌّغبػذ  :(Curated Knowledge Base) لبػذح انًؼشفخ انًُسمخ .4

 .اٌّزؾف اٌشع١ّخ اٌزوٟ، ٠ٚزىْٛ ِٓ ٔظٛص ِمزطفخ ِٓ ِظبدس

ؽجمخ اٌؼشع إٌٙبئ١خ اٌزٟ رظٙش اٌّؾزٜٛ اٌّؼضص ٌٚٛؽخ اٌؾٛاس ِغ اٌّغبػذ اٌزوٟ ثشىً  :(UI) ٔاعٓخ انًسزخذو .5

 .ِزىبًِ ٚعٍظ
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 .( اٌج١ٕخ اٌّفب١ّ١٘خ اٌؼبِخ ٌٍٕظبَ ٚاٌؼلًلخ ث١ٓ ِىٛٔبر٠2ٗٛػؼ اٌشىً )

 

 يُصخ انزُفٛز ٔالأدٔاد انًسزخذيخ 3.3

 .الأدٚاد ٚاٌزم١ٕبد ثؼٕب٠خ ٌزؾم١ك أ٘ذاف اٌذساعخ، ِغ اٌزشو١ض ػٍٝ اٌىفبءح ٚلبث١ٍخ اٌزٛعغ ٚاٌزىٍفخ إٌّخفؼخرُ اخز١بس 

 الأعٓضح انًؼزًذح: انٕٓارف انزكٛخ 3.3.1

ّبد٘ب ، فمذ رُ اػز١ٍِ2722بس ِغزخذَ ػب١ٌّبً ثؾٍٛي ػبَ  6.6ٔظشاً ٌلًٔزشبس اٌٙبئً ٌٍٙٛارف اٌزو١خ اٌزٟ رغبٚص ػذد ِغزخذ١ِٙب 

وّٕظخ الأعٙضح الأعبع١خ ٌٍٕظبَ. ٠ز١ؼ ٘زا الاخز١بس ٚطٛي اٌؾً لأوجش شش٠ؾخ ِّىٕخ ِٓ صٚاس اٌّزبؽف دْٚ اٌؾبعخ ئٌٝ 

 .أعٙضح خبطخ ِٚىٍفخ ِضً ٔظبساد اٌٛالغ اٌّؼضص، ِّب ٠ؼّٓ عٌٙٛخ اٌزجٕٟ ٚالاعزخذاَ

 

 Unity 3D :    ثٛئخ انزطٕٚش انًزكبيهخ 3.3.2



أصش انٕالغ انًؼضّص انًذػٕو ثبنزكبء الاصطُبػٙ ػهٗ رفبػم ٔفٓى انضائش فٙ انًزبحف 

                                                                                                          ٔانًؼبسض

 ِجشِظ  ٔغش٠ٓ عؼذ ٘بدٞ                  ِجشِظ سعً عبعُ ِؾّذ                    َ.َ ػ١ٍبء طجشٞ ػٛع

 
 

 وج١ئخ رط٠ٛش أعبع١خ ٔظشًا ٌمذسارٗ اٌّزمذِخ فٟ اٌزؼبًِ ِغ اٌشع١ِٛبد صلًص١خ الأثؼبد Unity 3Dرُ اخز١بس ِؾشن الأٌؼبة 

(3D) ٚاٌزفبػلًد فٟ اٌٛلذ اٌفؼٍٟ. ٠ز١ؼ Unity ِٕظخ ِٛؽذح ٌزط٠ٛش رطج١مبد رؼًّ ػٍٝ أٔظّخ ِزؼذدح (Android ٚ 

iOS)ٌ َغخ اٌجشِغخ ، ِّب ٠غًٙ ػ١ٍّخ إٌشش. رُ اعزخذاC# ًٌىزبثخ اٌشفشاد اٌجشِغ١خ اٌّغإٌٚخ ػٓ ِٕطك اٌزطج١ك، ِض: 

 اٌزؾىُ فٟ ظٙٛس ٚئخفبء اٌىبئٕبد اٌّؼضصح ػٕذ اٌزؼشف ػٍٝ اٌظٛس أٚ فمذأٙب. 

 ئداسح اٌزفبػً ِغ الأصساس الافزشاػ١خ ٚرشغ١ً اٌٛعبئؾ اٌّزؼذدح. 

 اٌشثؾ ِغ ٚاعٙخ ثشِغخ اٌزطج١مبد (API) ٌزوٟاٌخبطخ ثبٌّغبػذ ا. 

 ٞاٌزؾىُ فٟ الإػبءح ٚصٚا٠ب اٌىب١ِشا ٌزؾغ١ٓ عٛدح اٌؼشع اٌجظش. 

 Vuforia Engine :يكزجخ انٕالغ انًؼضص 3.3.3

 ٠ؼُذ .Vuforia Engine (v10.7)اٌخبطخ ثـ  (SDK) ٌزؾم١ك ٚظبئف اٌٛالغ اٌّؼضص، رُ دِظ ؽضِخ رط٠ٛش اٌجشِغ١بد

Vuforia ٛسِٓ ألٜٛ اٌّؾشوبد فٟ ِغبي اٌزؼشف ػٍٝ اٌظ (Image Recognition)  ٍٝٚرزجؼٙب ثفؼً رم١ٕزٗ اٌّؼزّذح ػ

 .(Natural Features) اٌغّبد اٌطج١ؼ١خ

 :يجشساد الاخزٛبس

 ٠ٛفش دلخ ػب١ٌخ فٟ ر١١ّض اٌظٛس ؽزٝ فٟ ظشٚف الإػبءح اٌّزغ١شح :دلخ انزؼشف. 

 لبػذح انجٛبَبد انًحهٛخ (Device Database):  رُ ارخبر لشاس اعزشار١غٟ ثبعزخذاَ لبػذح ث١بٔبد اٌظٛس اٌّخضٔخ

ػًم انُظبو ثكفبءح دٌٔ انحبعخ لارصبل دائى ػٍٝ اٌغٙبص ِجبششحً ثذلاً ِٓ لبػذح اٌج١بٔبد اٌغؾبث١خ. ٘زا اٌخ١بس ٠ؼّٓ 

ٙب رغط١خ اٌشجىخ. ، ٠ٚٛفش عشػخ اعزغبثخ فبئمخ، ّٚ٘ب ػبِلًْ ؽبعّبْ فٟ ث١ئخ اٌّزؾف اٌزٟ لذ رؼؼف ف١ثبلإَزشَذ

طٛسح ٘ذف وؾذ ألظٝ، ئلا أٔٗ ٠ؼُذ وبف١بً ٌزغط١خ ِؼشع ِزٛعؾ  177ػٍٝ اٌشغُ ِٓ أْ ٘زا اٌخ١بس ٠مزظش ػٍٝ 

 .اٌؾغُ أٚ ألغبَ ِؾذدح ِٓ ِزؾف وج١ش

 يشاحم رطٕٚش انُظبو 3.4

 :رُ رمغ١ُ ػ١ٍّخ اٌزط٠ٛش ئٌٝ أسثغ ِشاؽً سئ١غ١خ

رُ رظ٠ٛش اٌمطغ الأصش٠خ اٌّخزبسح ثضٚا٠ب ٚاػؾخ ِٚؼبٌغزٙب ٌض٠بدح اٌزجب٠ٓ  :زٓذفخإَشبء لبػذح ثٛبَبد انصٕس انًس .1

ٔغَٛ( ٚئٔشبء  5ئٌٝ  1ٌزم١١ُ عٛدرٙب )ِٓ  Vuforia ٚاٌغّبد ا١ٌّّضح. ثؼذ رٌه، رُ سفغ اٌظٛس ئٌٝ ِٕظخ ِطٛسٞ

 (.dat  ٚ.xml.لبػذح ث١بٔبد ِؾ١ٍخ )ٍِفبد 

، ٚرظ١ُّ اٌّشب٘ذ اٌشل١ّخ Unity اعز١شاد لبػذح اٌج١بٔبد ئٌٝ ِششٚع رُ :Unity رطٕٚش يشبْذ انٕالغ انًؼضص فٙ .2

 .ٌىً لطؼخ أصش٠خ. سُثطذ وً طٛسح ٘ذف ثىبئٓ سلّٟ ِمبثً )ِغغُ صلًصٟ الأثؼبد، ِمطغ ف١ذ٠ٛ، ٌٛؽخ ػشع ٔظ١خ(

 (events) صح، رّذ وزبثخ اٌغىش٠جزبد اٌزٟ رزؾىُ فٟ دٚسح ؽ١بح اٌىبئٕبد اٌّؼض#C ثبعزخذاَ :ثشيغخ يُطك انزفبػم .3

 .ٌزفؼ١ً اٌّؾزٜٛ ٚئ٠مبفٗ رٍمبئ١ًب ()OnTargetFound()  ٚOnTargetLostِضً 

ػجش  ChatGPT رُ رط٠ٛش ٚؽذح ثشِغ١خ ِغزمٍخ ٌٍزٛاطً ِغ ّٔٛرط :(AI Assistant) ديظ انًسبػذ انزكٙ .4

 .Unity ، ٚرؼ١ّٕٙب داخً(API) ٚاعٙخ ثشِغخ اٌزطج١مبد

 

 

 انزكٙآنٛخ ػًم انًسبػذ انًزحفٙ  3.5
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رؼُذ ٘زٖ اٌٛؽذح ٟ٘ عٛ٘ش الاثزىبس فٟ إٌظبَ، ؽ١ش رٙذف ئٌٝ رمذ٠ُ ششٚؽبد دل١مخ ِٚٛعضح ِغ رم١ًٍ اٌؼتء اٌّؼشفٟ ِٕٚغ 

 ."ٍ٘ٛعخ" اٌزوبء الاططٕبػٟ

 (RAG) ثُٛخ الاسزشعبع ٔانزٕنٛذ انًؼضص 3.5.1

رُ ئٔشبء لبػذح ِؼشفخ ِؾ١ٍخ ِٓ خلًي  .RAGثذلاً ِٓ ؽشػ أعئٍخ ػبِخ ػٍٝ إٌّٛرط اٌٍغٛٞ، ٠ؼزّذ إٌظبَ ػٍٝ رم١ٕخ 

وً ِمطغ ثّؼشّف  (tagging) اعزخلًص ِمبؽغ ٔظ١خ ِٛصٛلخ ِٓ وز١جبد اٌّزؾف ٚاٌٍٛؽبد اٌزؼش٠ف١خ ٌىً لطؼخ. رُ ٚعُ

اٌمطؼخ الأصش٠خ اٌّشرجؾ ثٗ. ػٕذ اٌزؼشف ػٍٝ طٛسح، ٠مَٛ إٌظبَ ثبعزشعبع إٌض اٌّٛصٛق اٌخبص ثٙب فمؾ، ٚرض٠ٚذٖ ٌٍّٕٛرط 

 .ٍغٛٞ وّظذس ؽظشٞ ٌٍّؼٍِٛبداٌ

 :رذفك ػًهٛخ انزفبػم ٔالارصبل 3.5.2

 .( رغٍغً اٌخطٛاد اٌزٟ رؾذس ػٕذ رؼشف إٌظبَ ػٍٝ لطؼخ أصش٠خ٠3ٛػؼ اٌشىً )

 

 .(: ِخطؾ رغٍغٍٟ ٌؼ١ٍّخ اٌزفبػً ٚر١ٌٛذ اٌششػ3اٌشىً )

 (Prompt Engineering) ُْذسخ انًٕعٓبد 3.5.3

دل١ك ِٚٛؽذ ٠زُ ئسعبٌٗ  (Prompt Template) ػب١ٌخ اٌغٛدح، رُ رظ١ُّ لبٌت ِٛعٗ ثشِغٌٟؼّبْ اٌؾظٛي ػٍٝ اعزغبثبد 

 .اٌمبٌت ِظُّ ١ٌفشع ػٍٝ إٌّٛرط الاٌزضاَ ثبٌّظذس اٌّمذَ ٚرٕغ١ك اٌّخشعبد .API ئٌٝ

 :#C لبنت انًٕعّ انجشيغٙ انًسزخذو فٙ

// C# Code Snippet for Prompt Generation in Unity 

public string CreatePrompt(string artifactName, string artifactEra, string curatedText) 

{ 

    // The structured prompt template 

    string prompt = $" وٍّخ( ثبٌٍغخ اٌؼشث١خ اٌفظؾٝ ػٓ 127أٔذ ِغبػذ ِزؾفٟ خج١ش. لذَ ششؽًب ِٛعضًا )لا ٠زغبٚص 

'{artifactName}' ٞ٠ؼٛد ئٌٝ اٌؼظش اٌز '{artifactEra}' ،" + 

 + " ."\{curatedText}"\ :ِغزٕذًا **ؽظش٠بً** ئٌٝ ٘زا اٌّمزطف اٌّٛصَّك اٌزبٌٟ"$                    

 + " .ِفبر١ؼ ثظش٠خ لظ١شح فٟ لبئّخ ِٕفظٍخ 3ثؼذ اٌششػ، أػف "$                    



أصش انٕالغ انًؼضّص انًذػٕو ثبنزكبء الاصطُبػٙ ػهٗ رفبػم ٔفٓى انضائش فٙ انًزبحف 

                                                                                                          ٔانًؼبسض

 ِجشِظ  ٔغش٠ٓ عؼذ ٘بدٞ                  ِجشِظ سعً عبعُ ِؾّذ                    َ.َ ػ١ٍبء طجشٞ ػٛع

 
 

اٌّمزطف غ١ش وبف١خ ٌلإعبثخ، ٠غت أْ رىْٛ ئعبثزه اٌٛؽ١ذح ٟ٘: 'لا رزٛفش ث١بٔبد  ئرا وبٔذ اٌّؼٍِٛبد فٟ"$                    

 + " .'ِإوذح ؽٛي ٘زا اٌغبٔت

 ;".وٍّخ( 67أخ١شًا، لُ ثزض٠ٚذ ٔغخخ ِجغطخ ٌلأؽفبي ِٓ اٌششػ )لا رزغبٚص "$                    

 

    return prompt; 

} 

 ضًبٌ انخصٕصٛخ ٔخطخ الاسزًشاسٚخ 3.6

 انخصٕصٛخ حست انزصًٛى (Privacy by Design):  ًلا ٠مَٛ إٌظبَ ثغّغ أٞ ث١بٔبد شخظ١خ رؼش٠ف١خ. ٠زُ رغغ١

ِإششاد اٌزفبػً )ِضً ِذح اٌزٛلف ػٕذ اٌمطؼخ، ػذد الأعئٍخ، ِشاد رشغ١ً اٌظٛد( ثشىً ِغٙٛي ا٠ٌٛٙخ ٚرخض٠ٕٙب 

 .ب ئٌٝ أٞ خٛادَ خبسع١خِؾ١ٍبً ػٍٝ اٌغٙبص فمؾ لأغشاع رؾ١ٍ١ٍخ ئؽظبئ١خ، ٚلا ٠زُ سفؼٙ

 ٔضغ ػذو الارصبلرُ رظ١ُّ إٌظبَ ١ٌىْٛ ِشٔبً فٟ ِٛاعٙخ ِشىلًد الارظبي. فٟ  :خطخ الاسزًشاسٚخ (Offline 

Mode) )ً٠زُ رؼط١ً اٌّغبػذ اٌزوٟ ٚرفؼ١ً ٚػغ ػشع اٌّؼٍِٛبد الأعبع١خ )ٔظٛص ٚطٛس ِؾفٛظخ ِغجمب ،

 .ٌؼّبْ اعزّشاس اٌزغشثخ دْٚ أمطبع

٠غؼذٟٔ ئػبدح ط١بغخ فظً "إٌزبئظ" ١ٌزىبًِ ِغ إٌّٙغ١خ الاؽزشاف١خ اٌزٟ طّّٕب٘ب عبثمًب. ع١زُ رٕظ١ُ إٌض، ٚرؾ١ًٍ  ثبٌزأو١ذ.

 اٌج١بٔبد ثشىً أػّك، ٚسثطٙب ثأ٘ذاف اٌجؾش، ِغ اٌؾفبظ ػٍٝ ع١ّغ اٌّؼٍِٛبد اٌزٟ لذِزٙب.

 ٔيُبلشزٓب انُزبئظ رحهٛم انشاثغ: انفصم

 يمذيخ ٔ.ٗ

٠غزؼشع ٘زا اٌفظً إٌزبئظ اٌى١ّخ ٚإٌٛػ١خ اٌزٟ رُ اٌزٛطً ئ١ٌٙب ِٓ خلًي اٌزم١١ُ اٌزغش٠جٟ ٌٍٕظبَ. رُ رظ١ُّ دساعخ ١ِذا١ٔخ 

ٌزم١١ُ رغشثخ اٌّغزخذ١ِٓ، ٚل١بط ِذٜ لجٌُٛٙ ٌٍزطج١ك، ٚرؾ١ًٍ أصشٖ ػٍٝ سغجزُٙ فٟ اٌزفبػً ِغ اٌزشاس اٌضمبفٟ اٌؼشالٟ. رُ 

 بْ ئٌىزشٟٚٔ ِٛعٗ، رلًٖ رؾ١ًٍ ئؽظبئٟ ٚرفغ١شٞ ٌٍٕزبئظ.عّغ اٌج١بٔبد ػجش اعزج١

 انذساسخ ٔإعشاءاد انزمٛٛى يُٓغٛخ ٕ.ٗ

 ٔظشاً ٌٍطج١ؼخ اٌخبطخ ٌٍّزبؽف ٚطؼٛثخ ئعشاء اٌزغبسة ا١ٌّذا١ٔخ الأ١ٌٚخ، رُ ارجبع ِٕٙغ١خ رم١١ُ شجٗ رغش٠جٟ ػٓ ثؼذ 

Remote Quasi-experimental Evaluation  ك اٌخطٛاد اٌزب١ٌخ:رُ رٕف١ز اٌذساعخ ٚف 

رُ رض٠ٚذ لبػذح ث١بٔبد اٌزطج١ك ثّغّٛػخ ِٕزمبح ِٓ اٌظٛس ػب١ٌخ اٌذلخ ٚاٌٍٛؽبد اٌزٟ رّضً لطؼًب أصش٠خ  انجٛبَبد: لبػذح إػذاد .1

 ثبسصح ِٓ ربس٠خ اٌؼشاق.

( ِغ ١JPGك رّذ ِشبسوخ ِغٍذ سلّٟ ػجش الإٔزشٔذ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ طٛس اٌمطغ الأصش٠خ )ثزٕغ انًشبسكٍٛ: ػهٗ انًٕاد رٕصٚغ .2

 اٌّشبسو١ٓ فٟ اٌذساعخ.

ِغ ئسشبداد ٚاػؾخ ؽٛي و١ف١خ رضج١زٗ ػٍٝ ٘ٛارفُٙ اٌزو١خ  APKرُ رض٠ٚذ اٌّشبسو١ٓ ثٍّف اٌزطج١ك ثظ١غخ  انزطجٛك: رضجٛذ .3

 اٌزٟ رؼًّ ثٕظبَ أٔذس٠ٚذ.

ؽٍُت ِٓ وً ِشبسن اعزخذاَ اٌزطج١ك ِٓ خلًي رٛع١ٗ وب١ِشا ٘برفٗ ٔؾٛ طٛس اٌمطغ الأصش٠خ )اٌّؼشٚػخ  انزغشثخ: إعشاء .4

 ػٍٝ شبشخ ؽبعٛة أٚ ِطجٛػخ( لاعزىشبف ِؾزٜٛ اٌٛالغ اٌّؼضص.

خ. رُ ثؼذ الأزٙبء ِٓ اٌزغشثخ، لبَ وً ِشبسن ثًّء اعزج١بْ ئٌىزشٟٚٔ ِظُّ ٌم١بط عٛأت ِزؼذدح ِٓ اٌزغشث انجٛبَبد: عًغ .5

 ػجؾ الاعزج١بْ ١ٌمجً ئعبثخ ٚاؽذح فمؾ ِٓ وً شخض ٌؼّبْ دلخ اٌج١بٔبد.
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 Demographics Participant نهؼُٛخ انذًٕٚغشافٛخ انخصبئص ٖ.ٗ

 14ٌؼّبْ اٌؾظٛي ػٍٝ آساء ِزٕٛػخ. رُ رؾذ٠ذ اٌؾذ الأدٔٝ ٌغٓ اٌّشبسوخ ثـ  يشبسكًب ٖٓشٍّذ اٌذساعخ ػ١ٕخ ِىٛٔخ ِٓ 

ب، ٌؼّبْ اِزلًن ًِ  اٌّشبسن ٚػ١بً وبف١بً ثأ٘ذاف اٌزطج١مبد اٌضمبف١خ. رٛصػذ اٌؼ١ٕخ د٠ّٛغشاف١بً ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ: ػب

 :(.46.0اِشأح ) 14%( ٚ 53.3سعلًً ) 16 انغُس% 

 انؼًشٚخ: انفئخ 

o 14 - 11  :ب ًِ  %(17أشخبص ) 3ػب

o 27 - 31  :ب ًِ  %(03.3شخظًب ) 22ػب

o 47  :ب فأوضش ًِ  %(16.0أشخبص ) 5ػب

 ٔانًؼبسض(: )انًزبحف انضمبفٛخ نًؤسسبدا صٚبسح يؼذل 

o  :27وض١شًا% 

o  :37ِشح ٚاؽذح% 

o  :47ٔبدسًا% 

o  :17أثذًا% 

ب ٚسغجخ ؽم١م١خ  َٕػٛخ: يلاحظخ ًِ ٌٛؽع أْ ػذدًا ِٓ اٌّشبسو١ٓ ػّٓ فئخ "أثذًا" )اٌز٠ٓ ٌُ ٠ضٚسٚا ِزؾفبً ِٓ لجً( أثذٚا ا٘زّب

 فٟ ص٠بسح اٌّٛالغ الأصش٠خ ثؼذ خٛع اٌزغشثخ اٌزفبػ١ٍخ ِغ اٌزطج١ك.

 

 انشئٛسٛخ انُزبئظ رحهٛم ٗ.ٗ

 انًسزخذو رغشثخ ػٍ انؼبو انشضب ٔ.ٗ.ٗ

ِٓ ئعّبٌٟ اٌّشبسو١ٓ ػٓ سػبُ٘ ػٓ اٌزغشثخ. ٠ّىٓ  %9ٙ.7ٙب ٚئ٠غبث١بً ٌٍزطج١ك. ؽ١ش ػجش أظٙشد إٌزبئظ لجٛلًا ٚاعؼً 

 رفظ١ً ٘زٖ إٌغجخ وّب ٠ٍٟ:

 ٘ٓ%  ػٓ اٌزغشثخ. ربيًب" "سضبِٓ اٌّشبسو١ٓ أثذٚا 

 ٗٙ.ٙ9%  ػٕٙب. "ساضٍٛ"ِٓ اٌّشبسو١ٓ وبٔٛا 

 ٖ.ٖٖ% .ٓفمؾ وبٔٛا غ١ش ساػ١ 

١ُّ فٟ رمذ٠ُ رغشثخ ِغزخذَ عٍغخ ٚعزاثخ، ٚرإوذ فؼب١ٌخ دِظ رم١ٕخ اٌٛالغ اٌّؼضص ٌزمذ٠ُ رؼىظ ٘زٖ إٌغجخ اٌؼب١ٌخ ٔغبػ اٌزظ

 اٌّؾزٜٛ اٌضمبفٟ.

 

 اٌشػب اٌؼبَ ػٓ رغشثخ اعزخذاَ اٌزطج١ك. عذٚي  ِغزٜٛ

 انزطجٛك خصبئص رمٛٛى ٕ.ٗ.ٗ

ؽٍُت ِٓ اٌّشبسو١ٓ رم١١ُ عٛأت ِؾذدح فٟ اٌزطج١ك ِضً عٌٙٛخ الاعزخذاَ، عٛدح اٌّؾزٜٛ اٌّشئٟ، ٚعشػخ الاعزغبثخ. رجب٠ٕذ 

 اٌزبٌٟ : وّب ِٛػؼ ثبٌشىً اٌج١بٟٔالإعبثبد ث١ٓ الإ٠غبث١خ ٚاٌغٍج١خ، ِّب ٠ٛفش سؤٜ ل١ّخ ٌزؾغ١ٓ الإطذاساد اٌّغزمج١ٍخ. 

Answered Response Options 

50.00% Very satisfied 

46.67% Satisfied 

3.33% Neither satisfied nor dissatisfied 

0.00% Some what unsatisfied 



أصش انٕالغ انًؼضّص انًذػٕو ثبنزكبء الاصطُبػٙ ػهٗ رفبػم ٔفٓى انضائش فٙ انًزبحف 

                                                                                                          ٔانًؼبسض

 ِجشِظ  ٔغش٠ٓ عؼذ ٘بدٞ                  ِجشِظ سعً عبعُ ِؾّذ                    َ.َ ػ١ٍبء طجشٞ ػٛع

 
 

 
 انًسزخذيٍٛ نهزطجٛك( ٕٚضح يذٖ سضٗ ٗشكم سلى )

 انًؼشفٙ انًحزٕٖ فبئذح ٖ.ٗ.ٗ

ػٍٝ أْ اٌزطج١ك ٠ؾزٛٞ ػٍٝ  انًشبسكٍٛ يٍ %ٓٓٔوبٔذ إٌزبئظ اٌّزؼٍمخ ثبٌم١ّخ اٌّؼشف١خ ٌٍزطج١ك ئعّبػ١خ، ؽ١ش ارفك 

ئ٠ظبي اٌم١ّخ  . رؼُذ ٘زٖ إٌز١غخ ِإششًا ل٠ٛبً ػٍٝ لذسح إٌظبَ ػٍٝ رؾم١ك أؽذ أ٘ذافٗ اٌشئ١غ١خ، ٚ٘ٛٔلًٛخ يفٛذح يؼهٕيبد

 اٌّؼشف١خ ٌٍزشاس اٌضمبفٟ ثطش٠مخ عزاثخ ِٚجزىشح، لا ع١ّب ٌغ١ً اٌشجبة اٌزٞ لذ لا ٠ىْٛ ػٍٝ اؽلًع وبفٍ ثزبس٠خٗ.

 ثؼذ ػٍ الاسزخذاو أفضهٛخ ٗ.ٗ.ٗ

 صٚبسح يٍ ثذلًا خٛع اٌزغشثخ ثبعزخذاَ ٍِف ِٓ اٌظٛس  انًشبسكٍٛ يٍ %ٓٗوشفذ اٌذساعخ ػٓ ٔز١غخ لافزخ، ؽ١ش فؼًّ 

 .نهًزحف فؼهٛخ ذاَٛخيٛ

 

 ٔدلالارٓب انُزبئظ يُبلشخ ٘.ٗ

 رفزؼ ٘زٖ إٌز١غخ آفبلبً عذ٠ذح ٌزٛع١غ اٌزغشثخ اٌّزؾف١خ ئٌٝ ِب ثؼذ اٌغذساْ اٌّبد٠خ ٌٍّإعغخ. ثٕبءً ػٍٝ رٌه، ٠ّىٓ اعزٕزبط ِب ٠ٍٟ:

 فُٛخ كزٛجبد٠ّىٓ رظ١ُّ  عذٚذح: سٛبحٛخ يُزغبد رطٕٚش إيكبَٛخ Booklets Art  ،أٚ ثطبلبد ثش٠ذ٠خ ِذػِٛخ ثبٌٛالغ اٌّؼضص

رز١ؼ ٌٍغبئؼ ِٛاطٍخ اعزىشبف ِمز١ٕبد اٌّزؾف ؽزٝ ثؼذ ػٛدرٗ ئٌٝ ثٍذٖ. ٘زا لا ٠ؼضص فمؾ ِٓ رغشثخ اٌضائش اٌؾب١ٌخ، ثً ٠ؼًّ 

 وأداح رغ٠ٛم١خ فؼبٌخ ٌغزة ع١بػ عذد.

 طؾ١خ أٚ عغشاف١خ ِٓ ص٠بسح اٌّزبؽف، ِّب ٠غؼً  ٠مذَ اٌزطج١ك ؽلًً ِضب١ٌبً ٌلأشخبص اٌز٠ٓ رّٕؼُٙ ظشٚف انٕصٕل: رؼضٚض

 اٌزشاس اٌضمبفٟ أوضش د٠ّمشاؽ١خ ٚش١ٌّٛخ.

 رٕضٛحٛخ اسزخذاو حبنخ ٙ.ٗ

( أؽذ اٌّشبسو١ٓ ٚ٘ٛ ٠مَٛ ثزغشثخ اٌزطج١ك. لبَ اٌّغزخذَ ثؼشع طٛسح "صلٛسح ١5ذ اٌزغشثخ ػ١ٍّبً، ٠ٛػؼ اٌشىً )ٌزغغ

١شا ٘برفٗ ٔؾٛ٘ب. ػٍٝ اٌفٛس، لبَ اٌزطج١ك ثبٌزؼشف ػٍٝ اٌظٛسح ٚػشع ِمطغ أٚس" الأصش٠خ ػٍٝ شبشخ ؽبعٛثٗ، صُ ٚعّٗ وبِ

ف١ذ٠ٛ رفظ١ٍٟ ٠ششػ ربس٠خ ٘زا اٌّؼٍُ اٌؾؼبسٞ اٌؼظ١ُ، ِّب ٠مذَ ِضبلاً ؽ١بً ػٍٝ و١ف١خ ئصشاء اٌّؾزٜٛ اٌضبثذ ػجش اٌٛالغ 

 اٌّؼضص.
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 أٔس. صلٕسح صٕسح ػهٗ انزطجٛك ػًم رٕضح يسزخذو رغشثخ (:٘) انشكم

إٌظبَ ١ٌظ فمؾ ِٓ اٌجمبء، ثً ِٓ الاصد٘بس، ٚاٌىشف ثبعزّشاس ػٓ اعزخذاِبد عذ٠ذح ٌٍّزبؽف ٚعّٙٛس٘ب اٌّزٕٛع، ِّب ٠ؼضص 

 اؽزشاَ اٌزشاس اٌضمبفٟ ِٚؼشفزٗ ِٓ خلًي اعزخذاَ أؽذس اٌزم١ٕبد اٌشل١ّخ.

 انًسزمجهٛخ ٔالأػًبل الاسزُزبعبد انخبيس: انفصم

 Conclusions الاسزُزبعبد ٔ.٘

ِٚغبػذ روٟ ؽٛاسٞ، ثٙذف ئصشاء  ARٔغؾذ ٘زٖ اٌذساعخ فٟ رظ١ُّ ٚرط٠ٛش ٚرم١١ُ ٔظبَ ِجزىش ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌٛالغ اٌّؼضص

اٌزغشثخ اٌّزؾف١خ ٌٍزشاس اٌضمبفٟ اٌؼشالٟ. ٌمذ أصجذ إٌظبَ اٌّمزشػ لذسرٗ ػٍٝ عذ اٌفغٛح ث١ٓ اٌّمز١ٕبد الأصش٠خ اٌضبثزخ ٚاٌضائش 

 ٜ سلّٟ رفبػٍٟ، دل١ك، ١ِٚغّش ثبٌٍغخ اٌؼشث١خ.اٌّؼبطش، ِٓ خلًي رمذ٠ُ ِؾزٛ

 ٠ّىٓ رٍخ١ض الاعزٕزبعبد اٌشئ١غ١خ ٌٍذساعخ فٟ إٌمبؽ اٌزب١ٌخ:

ِٓ  %9ٙ.7ٙأظٙشد ٔزبئظ اٌزم١١ُ شجٗ اٌزغش٠جٟ لجٛلًا ٚاعؼًب ٌٍٕظبَ، ؽ١ش ػجش  انًسزخذيٍٛ: نذٖ ٔلجٕنّ انًُٕرط فؼبنٛخ .1

ب ٌّخزٍف اٌّشبسو١ٓ ػٓ سػبُ٘ ػٓ اٌزغشثخ. ٠إوذ ٘زا اٌ ًّ ٕغبػ أْ إٌٙظ اٌّزجغ فٟ رظ١ُّ اٌٛاعٙخ ٚاٌزفبػً وبْ ٔبعؾًب ِٚلًئ

 اٌفئبد اٌؼّش٠خ.

أؽذ أثشص ئعٙبِبد ٘زا اٌجؾش. فّٓ خلًي  RAG انًؼضص ٔانزٕنٛذ الاسزشعبع٠ؼُذ اعزخذاَ رم١ٕخ  انًؼشفٙ: انًحزٕٖ دلخ ضًبٌ .2

ئٌضاَ اٌّغبػذ اٌزوٟ ثبلاػزّبد ؽظش٠بً ػٍٝ لبػذح ِؼشفخ ِٕغمخ ِٓ ِظبدس ِزؾف١خ ِٛصٛلخ، رّىٓ إٌظبَ ِٓ رمذ٠ُ ِؼٍِٛبد 

 دل١مخ ٚرغٕت ِشىٍخ "اٌٍٙٛعخ" أٚ ر١ٌٛذ اٌّؼٍِٛبد اٌخبؽئخ، ٚ٘ٛ ػبًِ ؽبعُ فٟ ع١بق رؼ١ٍّٟ ٚصمبفٟ.

ثؾذ رارٗ.  يحفضًاأصجزذ إٌزبئظ أْ اٌزطج١ك ٌُ ٠ىٓ ِغشد أداح ٌٍّٙز١ّٓ أطلًً ثبٌزبس٠خ، ثً وبْ  انضمبفٙ: ثبنزشاس والاْزًب رحفٛض .3

ِٓ اٌّشبسو١ٓ ٚعذٚا اٌّؼٍِٛبد اٌّمذِخ ِف١ذح، وّب أْ اٌزغشثخ اٌزفبػ١ٍخ شغؼذ ٔغجخ ِٓ اٌّغزخذ١ِٓ اٌز٠ٓ  %ٓٓٔؽ١ش أْ 

 ش فٟ ص٠بسرٙب ػٓ وضت.ٌُ ٠ضٚسٚا اٌّزبؽف ِٓ لجً ػٍٝ اٌزفى١

ِٓ اٌّشبسو١ٓ فؼٍٛا اعزخذاَ اٌزطج١ك ػٓ ثؼذ ِغ وز١ت  %ٓٗوشفذ اٌذساعخ ػٓ أْ  انًزحفٛخ: انزغشثخ َطبق رٕسٛغ .4

ٌٍظٛس. ٠فزؼ ٘زا الاعزٕزبط اٌجبة أِبَ ّٔبرط عذ٠ذح ٌٕشش اٌضمبفخ، ؽ١ش ٠ّىٓ ٌٍّزؾف أْ ٠ظً ئٌٝ عّٙٛسٖ خبسط ؽذٚدٖ 

 اٌضمبف١خ ٠ّٚىّٓ ِٓ اٌٛطٛي ئٌٝ اٌزشاس ٌّٓ رّٕؼُٙ اٌظشٚف ػٓ اٌض٠بسح. اٌّبد٠خ، ِّب ٠ؼضص اٌغ١بؽخ

ثشىً ػبَ، ٠مذَ ٘زا اٌجؾش ؽلًً ػ١ٍّبً، ِٕخفغ اٌزىٍفخ، ٚلبثلًً ٌٍزطج١ك، ٠ٚؼًّ ثىفبءح دْٚ اٌؾبعخ لارظبي دائُ ثبلإٔزشٔذ، ِّب 

 ٠غؼٍٗ ِضب١ٌبً ٌٍج١ئخ اٌّزؾف١خ فٟ اٌؼشاق ٚإٌّطمخ.
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ثٕبءً ػٍٝ إٌزبئظ اٌٛاػذح ٌٙزٖ اٌذساعخ، ٠ّىٓ رؾذ٠ذ ػذد ِٓ اٌّغبساد اٌجؾض١خ ٚاٌزط٠ٛش٠خ اٌّغزمج١ٍخ ٌزٛع١غ لذساد إٌظبَ 

 ٚرؼض٠ض رأص١شٖ:

 يٛذاَٙ رطجٛكرزّضً اٌخطٛح إٌّطم١خ اٌزب١ٌخ فٟ ٔمً إٌظبَ ِٓ ث١ئخ الاخزجبس شجٗ اٌزغش٠ج١خ ئٌٝ  انُطبق: ٔاسغ انًٛذاَٙ انزطجٛك .1

داخً أؽذ اٌّزبؽف اٌؼشال١خ اٌىجشٜ. ع١ز١ؼ رٌه رم١١ُ أداء إٌظبَ فٟ ث١ئخ ؽم١م١خ ِغ ػذد أوجش ِٓ اٌضٚاس ٚعّغ ث١بٔبد  كبيم

 أوضش صشاءً ؽٛي أّٔبؽ اٌزفبػً.

 انزكٙ: ػذانًسب لذساد رطٕٚش .2

o انغٕلاد يزؼذد انحٕاس   Conversation turn-Multi  ،رط٠ٛش اٌٛو١ً اٌؾٛاسٞ ١ٌىْٛ لبدسًا ػٍٝ فُٙ ع١بق اٌّؾبدصخ

ثؾ١ش ٠ززوش اٌمطغ اٌزٟ شب٘ذ٘ب اٌضائش عبثمبً، ٠ٚمذَ ِمبسٔبد أٚ ِؼٍِٛبد ِشرجطخ ثٙب )ِضبي: "و١ف رخزٍف ٘زٖ الأخزبَ 

 اٌمبػخ اٌغِٛش٠خ؟"(. الأعطٛا١ٔخ ػٓ رٍه اٌزٟ سأ٠زٙب فٟ

o انًخصصخ انضٚبسح يسبساد Tours: Personalized  رّى١ٓ اٌّغبػذ اٌزوٟ ِٓ الزشاػ عٛلاد ِخظظخ داخً اٌّزؾف

 ثٕبءً ػٍٝ ا٘زّبِبد اٌضائش اٌزٟ ٠ؾذد٘ب فٟ ثذا٠خ اعزخذاِٗ ٌٍزطج١ك )ِضلًً: "أسغت فٟ سؤ٠خ أُ٘ اٌمطغ ِٓ اٌؼظش ا٢شٛسٞ"(.

ئػبفخ ؽجمخ ِٓ اٌزٍؼ١ت اٌجغ١ؾ ٌض٠بدح رفبػً اٌضٚاس، خبطخ فئخ اٌشجبة ٚالأؽفبي.  fication:Gami انزهؼٛت ػُبصش ديظ .3

 ٠ّىٓ أْ ٠شًّ رٌه:

o إَغبصاد َظبو Achievements: .ِٕؼ شبساد أٚ ٔمبؽ ػٕذ اعزىّبي اعزىشبف ع١ّغ اٌمطغ فٟ لبػخ ِؼ١ٕخ 

o طؼخ، ؽ١ش ٠مَٛ اٌّغبػذ اٌزوٟ ثطشػ عإاي ٌٍزأوذ ِٓ ئٔشبء اخزجبساد رفبػ١ٍخ لظ١شح ثؼذ اعزؼشاع وً ل لصٛشح: اخزجبساد

 اعز١ؼبة اٌّؼٍِٛخ.

 انزمُٛخ: انزحسُٛبد .4

o الأثؼبد صلاصٛخ انًغسًبد ػهٗ انزؼشف إنٗ الاَزمبل Recognition Object D3  رط٠ٛش لذسح إٌظبَ ػٍٝ اٌزؼشف ػٍٝ اٌمطغ

، ِّب ٠ض٠ذ ِٓ دلخ إٌظبَ Image Targetsالأصش٠خ ِجبششح وأعغبَ صلًص١خ الأثؼبد ثذلاً ِٓ الاػزّبد ػٍٝ اٌظٛس صٕبئ١خ الأثؼبد 

 ِٚشٚٔزٗ.

o ئػبفخ ٌغبد أخشٜ وبلإٔغ١ٍض٠خ ٌذػُ اٌغ١بػ الأعبٔت ٚعؼً اٌزغشثخ ػب١ٌّخ. انهغبد: يزؼذد دػى 

ب فٟ ٘زٖ اٌّغبساد ع١ؾٛي ٘زا إٌظبَ ِٓ أداح ػشع ِؼٍِٛبد فؼبٌخ ئٌٝ سف١ك ِزؾفٟ روٟ ٚشخظٟ، ِّب  ئْ ًِ اٌّؼٟ لذ

 ٠ؼضص ِىبٔخ ِإعغبرٕب اٌضمبف١خ وّشاوض سائذح فٟ رٛظ١ف اٌزىٌٕٛٛع١ب ٌخذِخ اٌزشاس الإٔغبٟٔ.
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