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 الخــلاصــة
–5965تيجف ىحه الجراسة إلى تحميل الدلاسل الدمشية لمتداقط السظخي في محظة الجيؾانية لمسجة )

(، لمكذف عؽ الاتجاىات العامة، ومدتؾيات التحبحب الدشؾي، والتغيخات العقجية، إضافة إلى رصج 0205
 Trendأعيخت نتائج  تحميل الاتجاه )مؤشخات الانخفاض أو الارتفاع في كسيات الأمظار عبخ الدمؽ. وقج 

Analysis ،وانحجار الخط البياني وجؾد اتجاه تشازلي واضح في كسيات الأمظار عبخ العقؾد الدتة الساضية )
مسا يذيخ إلى تغيخ تجريجي في الشسط السشاخي نحؾ مديج مؽ الجفاف. كسا بيّؽ تحميل التحبحب الدشؾي ومعامل 

ذيج عجم انتغام مختفع في الأمظار، وىؾ ما يعكذ حداسية كبيخة لمشغام السظخي ( أن السشظقة تCVالاختلاف )
 في محافغة الجيؾانية تجاه التغيخات السشاخية الإقميسية.

أعيخت السقارنات العقجية وجؾد تشاقص ممحؾظ في السعجلات السظخية، وخرؾصاً خلال العقؾد الأخيخة، 
في سشؾات الفائض. كسا دلّت مؤشخات التذتت والتحبحب عمى زيادة مع ارتفاع في سشؾات العجد السظخي وتخاجع 

تقمب الأمظار مؽ عام لآخخ، مسا يؤثخ عمى الدراعة وإدارة السؾارد السائية، ويديج مؽ مخاطخ الجفاف الدراعي 
 والييجرولؾجي.

ؾانية تتجو نحؾ وتتؾافق الشتائج مع العجيج مؽ الجراسات الإقميسية والعخاقية التي تؤكج أن محافغة الجي
تدايج الجفاف السشاخي وتخاجع الأمظار بذكل تجريجي نتيجة التغيخات السشاخية العالسية. وبشاءً عمى ذلػ، تؾصي 
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الجراسة بزخورة تظؾيخ بخامج لتحديؽ إدارة السؾارد السائية، وتبشي سياسات زراعية متكيفة مع عخوف الجفاف، 
 تخجام نساذج تؾقعات الدلاسل الدمشية لتقجيخ الأمظار السدتقبمية.إضافة إلى تعديد نغام مخاقبة السشاخ واس

وتخمص الجراسة إلى أن فيؼ التغيخات في الدلاسل الدمشية لمسظخ يسثل خظؾة أساسية في دعؼ التخظيط 
السائي والدراعي، وتقييؼ السخاطخ السشاخية، ووضع استخاتيجيات فعّالة لمتكيف مع التغيخ السشاخي في محافغة 

 جيؾانية وبكية مشاطق العخاق.ال

: الدلاسل الدمشية؛ الأمظار؛ التحبحب السظخي؛ الاتجاىات السشاخية؛ الجفاف؛ معامل الكلمات المفتاحية
 (؛ محظة الجيؾانية؛ التغيخ السشاخي؛ التحميل الإحرائي؛ العخاق.CVالاختلاف )
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Abstract 

This study aims to analyze the rainfall time series recorded at the Diwaniyah meteorological 

station for the period 1965–2025 in order to identify long-term trends, annual variability, and 

decadal patterns, as well as to detect potential climatic shifts in the region. The results indicate a 

clear downward trend in annual and seasonal rainfall, supported by linear regression analysis and 

statistical trend detection. The findings also reveal a marked increase in rainfall irregularity, as 

evidenced by the rise in the coefficient of variation (CV) and the widening gap between wet and dry 

years. 

Decadal analysis shows a gradual decline in average rainfall amounts, particularly during 

the last two decades, accompanied by more frequent drought years and fewer surplus years. This 

pattern reflects the region’s growing vulnerability to climate variability and supports regional 

studies reporting intensified aridity and reduced precipitation across central and southern Iraq. The 

observed changes are consistent with broader climate change impacts affecting the Middle East. 

The study highlights the importance of understanding rainfall variability for improving 

water resource management and agricultural planning in Diwaniyah. It recommends adopting 

adaptive strategies to cope with increasing drought conditions and enhancing climate monitoring 

systems to support long-term environmental planning. 

 

Keywords: Time series; Rainfall; Climatic trends; Rainfall variability; Drought; Coefficient of 

variation (CV); Diwaniyah station; Climate change; Statistical analysis; Iraq. 

 



   (8282) سنةل( 4) العدد(  82) المجلد نسانيةالإ للعلوم القادسية مجلة
 

Page  1028 |  http://qu.edu.iq/journalart/index.php/QJHS  

 

 

  المقدمة

تُعجّ الأمظار عشرخاً مشاخياً أساسياً في تذكيل البيئة الظبيعية ودعؼ السؾارد السائية والأنذظة الدراعية، 
الدلاسل الدمشية لمتداقط السظخي أداة ميسة ولاسيسا في السشاطق الجافة وشبو الجافة مثل العخاق. ويُعجّ تحميل 

لفيؼ التغيخات السشاخية طؾيمة الأمج ورصج التحبحب وعجم الانتغام في الأنساط السظخية، وىي سسات واضحة في 
 (.Hichel, 2020مشاخ الذخق الأوسط عسؾماً والعخاق خرؾصاً. )

عمى الأمظار السؾسسية، مسا يجعل تقع محافغة الجيؾانية ضسؽ الديل الخسؾبي وتعتسج بجرجة كبيخة 
دراسة التغيخ طؾيل الأمج في التداقط السظخي أمخاً ضخورياً لفيؼ تأثيخات التغيخ السشاخي والغخوف الجؾية 
الستظخفة. وتذيخ الجراسات الحجيثة إلى تشاقص عام في كسيات الأمظار الدشؾية في العخاق، مع تدايج عجم 

لجفاف، إضافة إلى تغيخ التؾزيع الدمشي للأمظار نحؾ مؾاسؼ أقرخ وأكثخ تقمباً. الانتغام وارتفاع تكخار سشؾات ا
(Al-Timimi & Baktash, 2024.) 

وتذيخ بحؾث إقميسية حجيثة إلى أن العخاق شيج خلال العقؾد الساضية تشاقراً عاماً في السعجلات 
تفاع تكخار سشؾات الجفاف وفتخات الذحّ الدشؾية للأمظار، إضافة إلى تدايج عجم الانتغام بيؽ سشة وأخخى، وار 

السظخي. كسا بيّشت دراسات مقارنة بيؽ البيانات السخصؾدة ونساذج السشاخ العالسية أن الاتجاه العام للأمظار في 
العجيج مؽ السحظات العخاقية يسيل نحؾ الانخفاض، إلى جانب تغيخ تؾزيع الأمظار زمشياً نحؾ مؾاسؼ أقرخ 

 & ,Abbas, Al-Ansariخ الحي يعكذ تأثيخات التغيخ السشاخي العالسي عمى الشظاق السحمي )وأكثخ تقمباً، الأم
Knutsson, 2022.) 

وتؤكج البحؾث السشاخية عمى أىسية استخجام مشيجيات إحرائية متقجمة، مثل اختبارات التجانذ وتحميل 
( أساساً ميساً 0205–5965سثل الفتخة )الاتجاه والكدخ الييكمي، لزسان دقة نتائج تحميل الدلاسل الدمشية. وت

لجراسة التغيخات السشاخية طؾيمة الأمج في محظة الجيؾانية، نغخاً لظؾل الدمدمة الدمشية ونجرة الجراسات السذابية. 
(Ismail & Ahmed, 2025) 

( تسثل ستة عقؾد كاممة مؽ الخصج السشاخي، فإن 0205–5965وبالشغخ إلى أن الفتخة السستجة مؽ )
ميل ىحه الدمدمة الدمشية يتيح فخصة واسعة لتقييؼ التغيخات السشاخية طؾيمة الأمج في محظة الجيؾانية. ويُديؼ تح
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ىحا الشؾع مؽ التحميل في الكذف عؽ الاتجاىات الدمشية، والتقمبات السؾسسية، والتغيخات الييكمية السحتسمة، 
عسل إضافة عمسية ميسة، نغخاً لشجرة الجراسات التي إضافة إلى تحجيج مجى استقخار الدمدمة. كسا يسثل ىحا ال

تشاولت محظة الجيؾانية بجراسة طؾيمة تستج لدتيؽ عاماً، رغؼ أىسيتيا عمى السدتؾى الدراعي والييجرولؾجي في 
(. ومؽ ىحا السشظمق، تيجف ىحه الجراسة إلى تحميل الدمدمة الدمشية Muter, 2025وسط وجشؾب العخاق )

في محظة الجيؾانية باستخجام مجسؾعة مؽ الأساليب الإحرائية الحجيثة، تذسل تحميل الاتجاه لمتداقط السظخي 
، واختبار الانحجار الخظي، واختبارات التجانذ والكدخ الييكمي، وتحميل التغيخ Mann-Kendallباختبار 

لحجيثة في العخاق، بسا الدشؾي والسؾسسي. كسا تدعى الجراسة إلى تفديخ الشتائج في ضؾء التغيخات السشاخية ا
-Hichel, 2020; Alيقجّم إطاراً عمسياً يجعؼ خظط الإدارة السائية والدراعية في السحافغة والسشاطق السجاورة )

Timimi & Baktash, 2024). 

 مذكلة البحث

تُعجّ الأمظار مؽ العشاصخ السشاخية الخئيدة التي تؤثخ بذكل مباشخ في السؾارد السائية والأنذظة 
الدراعية والاستقخار البيئي، ولا سيسا في السشاطق شبو الجافة مثل مشظقة الجيؾانية. وقج أعيخت العقؾد الأخيخة 
تدايجاً في مغاىخ التغيخ السشاخي، تسثمت في عجم انتغام كسيات التداقط السظخي وارتفاع درجة التحبحب الدشؾي، 

ية والتخظيط الدراعي. وعمى الخغؼ مؽ الأىسية السشاخية الأمخ الحي انعكذ سمباً عمى استجامة السؾارد السائ
لسحظة الجيؾانية ومؾقعيا ضسؽ الديل الخسؾبي، ما يدال الفيؼ العمسي لظبيعة الدمؾك الدمشي للأمظار 
واتجاىاتيا طؾيمة الأمج محجوداً، نتيجة قمة الجراسات التي تشاولت الدلاسل الدمشية السظخية لفتخات طؾيمة 

ؤشخات إحرائية متعجدة. وتتسثل مذكمة البحث في الحاجة إلى تحميل شامل ودقيق لمدمدمة الدمشية وباستخجام م
(، بيجف الكذف عؽ الاتجاه العام لمتغيخ السظخي، 0205–5965لمتداقط السظخي في محظة الجيؾانية لمسجة )

الدمؾك السظخي زمشياً، بسا  وتحجيج مدتؾى التحبحب وعجم الاستقخار عبخ الدشؾات والعقؾد، وبيان مجى اختلاف
يديؼ في تؾفيخ قاعجة عمسية يسكؽ الاعتساد عمييا في تفديخ التغيخات السشاخية السحمية ودعؼ التخظيط السائي 

 والدراعي في السشظقة.
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 أهمية البحث

 تشبع أىسية ىحا البحث مؽ كؾنو يقجّم تحميلًا زمشياً معسقاً وطؾيل الأمج لسحظة مؽ السحظات السشاخية
التي تسثل محؾراً ميساً في الجراسات الدراعية والسائية في وسط العخاق. كسا أن الجراسة تُديؼ في تؾفيخ قاعجة 
بيانات تحميمية يسكؽ أن تُدتخجم في وضع استخاتيجيات لمتخظيط الدراعي، وتقجيخ السخاطخ السشاخية، والتعامل 

السؾارد السائية. ويكتدب البحث أىسية إضافية كؾنو  مع تكخار فتخات الجفاف، ورسؼ سياسات أكثخ دقة لإدارة
يستج عمى فتخة زمشية واسعة، ويظبق مشيجيات تحميمية حجيثة تديؼ في فيؼ تأثيخ التغيخات السشاخية العالسية عمى 

 الدمؾك السظخي السحمي.

 فرضية البحث

ة الجيؾانية خلال تفتخض الجراسة وجؾد تغيخات زمشية ممحؾعة في كسيات التداقط السظخي في محظ
(، تتسثل في اتجاه عام نحؾ التشاقص وازدياد التحبحب الدشؾي، بسا يذيخ إلى انخفاض 0205–5965السجة )

 الاستقخار السظخي عبخ الدمؽ.

 أهداف البحث 

 ييجف ىحا البحث إلى تحقيق مجسؾعة مؽ الأىجاف العمسية، مؽ أبخزىا:

( بيجف تحجيج 0205–5965حظة الجيؾانية خلال السجة )تحميل الدمدمة الدمشية لمتداقط السظخي في م .5
 الاتجاىات العامة لمتداقط السظخي.

 .CUSUMو Pettittاختبار تجانذ واستقخار البيانات السظخية باستخجام اختبارات إحرائية حجيثة مثل  .0
 ية.تحميل الاتجاىات الدشؾية والسؾسسية للأمظار لتحجيج التغيخ في الشسط العام لمغدارة السظخ  .3
الكذف عؽ التحبحب الدشؾي والسقارنة بيؽ العقؾد لتحجيج ما إذا كانت ىشاك فتخات ذات أمظار مختفعة أو  .4

 مشخفزة بذكل غيخ طبيعي.
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 منهجية البحث

التحميمي في تحميل الدمدمة الدمشية لمتداقط السظخي في –اعتسجت ىحه الجراسة عمى السشيج الؾصفي
(، بالاستشاد إلى البيانات السشاخية الدشؾية السدتحرمة مؽ سجلات 0205–5965محظة الجيؾانية لمسجة )

لمسعالجات الإحرائية السحظة. جخى تشغيؼ البيانات وفحريا لمتأكج مؽ تجانديا واكتساليا، ثؼ إخزاعيا 
السشاسبة بيجف الكذف عؽ الاتجاىات الدمشية والتحبحب الدشؾي والعقجي في كسيات الأمظار. وشسل التحميل 

(، فزلًا عؽ استخجام اختبارات الاتجاه CVحداب الستؾسظات، والانحخاف السعياري، ومعامل الاختلاف )
تؾعيف الججاول والخسؾم البيانية لتؾضيح الشتائج وتفديخ الإحرائية لمكذف عؽ التغيخات طؾيمة الأمج. كسا تؼ 

الدمؾك السظخي عبخ الدمؽ، بسا يشدجؼ مع أىجاف الجراسة ويديؼ في فيؼ طبيعة التغيخات السشاخية التي شيجتيا 
 مشظقة البحث.

 حدود البحث

 الجيؾانية ضسؽ مشظقة : اقترخ البحث عمى محظة الجيؾانية السشاخية الؾاقعة في محافغة الحدود المكانية
الديل الخسؾبي في وسط العخاق، باعتبارىا محظة مسثمة لمغخوف السشاخية الدائجة في السشظقة، واعتساداً 

 عمى تؾفخ سجل مشاخي طؾيل ندبياً يسكؽ الاستشاد إليو في التحميل الإحرائي لمدلاسل الدمشية.
 :وىي فتخة كافية 0205إلى عام  5965عام غظّى البحث مجة زمشية طؾيمة امتجت مؽ  الحدود الزمانية ،

لخصج التغيخات السشاخية طؾيمة الأمج، وتحميل الاتجاىات العامة والتحبحب الدشؾي والعقجي في كسيات 
 التداقط السظخي.

 :اقترخ البحث عمى دراسة عشرخ التداقط السظخي فقط، دون التؾسع في تحميل بكية  الحدود المهضهعية
ل درجات الحخارة، والخطؾبة الشدبية، وسخعة الخياح، والتبخخ، إلا بحجود ما يخجم تفديخ العشاصخ السشاخية مث

الشتائج. كسا ركد البحث عمى تحميل الدلاسل الدمشية للأمظار مؽ حيث الاتجاىات والتحبحب ومعامل 
 الاختلاف.

 :مؤشخات الاتجاه  اعتسج البحث عمى التحميل الإحرائي لمدلاسل الدمشية باستخجام الحدود المنهجية
والتحبحب والاختبارات الإحرائية السشاسبة، دون التظخق إلى الشسحجة السشاخية السدتقبمية أو استخجام نساذج 
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التشبؤ الستقجمة. كسا استشجت الجراسة إلى البيانات السشاخية الستاحة لسحظة واحجة، وىؾ ما قج يحجّ مؽ تعسيؼ 
 ظات إضافية.الشتائج عمى مشاطق أوسع دون دعؼ مؽ مح

 الدراسات الدابقة

تشاولت عجد مؽ الجراسات السشاخية في العخاق تحميل التغيخات الدمشية لمتداقط السظخي، لسا ليحا العشرخ 
( دراسة 0252مؽ أىسية في فيؼ طبيعة السشاخ السحمي وآثاره عمى السؾارد السائية والدراعة. فقج أجخى الذسخي )

ظار في السشظقة الؾسظى مؽ العخاق، بالاعتساد عمى بيانات عجد مؽ السحظات تحميمية لمدلاسل الدمشية للأم
السشاخية، وتؾصل إلى وجؾد تحبحب واضح في كسيات التداقط السظخي مؽ سشة إلى أخخى، مع اتجاه عام نحؾ 

ط العخاق الانخفاض خلال العقؾد الأخيخة. وأكجت الجراسة أن عجم انتغام الأمظار يُعج سسة بارزة لمسشاخ في وس
 (.0252)الذسخي، 

( بتحميل الخرائص السشاخية لمتداقط 0253وفي دراسة ركدت عمى محافغة الجيؾانية، قام البجري )
السظخي في السحافغة، معتسجاً عمى البيانات الدشؾية لسحظة الجيؾانية السشاخية. وأعيخت نتائج الجراسة أن 

خ بيؽ الدشؾات، مع انخفاض ممحؾظ في الستؾسظات خلال كسيات الأمظار تتدؼ بعجم الاستقخار وبتفاوت كبي
العقؾد الستأخخة مقارنة بالعقؾد الأولى مؽ فتخة الجراسة، مخجعاً ذلػ إلى تأثيخ التغيخات السشاخية الإقميسية )البجري، 

0253.) 

( التغيخات السشاخية في وسط وجشؾب العخاق مؽ خلال تحميل الدلاسل 0255كسا تشاول الجبؾري )
دمشية للأمظار ودرجات الحخارة، وتؾصل إلى أن معغؼ السحظات السشاخية، ومشيا محظة الجيؾانية، شيجت ال

اتجاىاً تشازلياً في كسيات التداقط السظخي، يقابمو ارتفاع في التحبحب الدشؾي ومعامل الاختلاف، مسا يذيخ إلى 
 (.0255تخاجع الاستقخار السشاخي وزيادة احتسالية الجفاف )الجبؾري، 

( بتحميل الاتجاىات الدمشية للأمظار في عجد مؽ 0257سعجون )-وفي دراسة أخخى، قام العبيجي وآل
محظات الفخات الأوسط باستخجام مؤشخات إحرائية متعجدة، وتؾصمؾا إلى وجؾد فخوق واضحة بيؽ الستؾسظات 

احثان أن مشظقة الجيؾانية تُعج مؽ العقجية، مع انخفاض عام في كسيات الأمظار خلال العقؾد الأخيخة. وأكج الب
 (.0257سعجون، -أكثخ السشاطق تأثخاً بالتحبحب السظخي مقارنة بالسشاطق الذسالية مؽ العخاق )العبيجي وآل
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( دراسة تظبيكية عمى محظة الجيؾانية السشاخية، ركد فييا عمى حداب معامل 0259كسا أجخى حديؽ )
لدشؾية، وتؾصل إلى أن ارتفاع قيؼ معامل الاختلاف يعكذ حالة مؽ الاختلاف والانحخاف السعياري للأمظار ا

عجم الاستقخار السظخي، ولا سيسا بعج تدعيشيات القخن الساضي. وأشارت الجراسة إلى أن ىحه التغيخات ليا 
 (.0259انعكاسات مباشخة عمى الدراعة الجيسية وإدارة السؾارد السائية في السحافغة )حديؽ، 

( تحميل الدلاسل الدمشية للأمظار في وسط العخاق 0205ة ندبياً، تشاول التسيسي )وفي دراسة حجيث
باستخجام الستؾسظات العقجية واختبارات الاتجاه، وأعيخت الشتائج استسخار الاتجاه التشازلي في كسيات الأمظار، 

ت طؾيمة الأمج لسحظات مع تدايج حجّة التحبحب خلال العقجيؽ الأخيخيؽ. وأوصت الجراسة بزخورة إجخاء تحميلا
 (.0205مشفخدة، مثل محظة الجيؾانية، لمحرؾل عمى نتائج أكثخ دقة وخرؾصية )التسيسي، 

 منهجيّة البحث 

 . البيانات ومرادرها1

تعتسج الجراسة عمى بيانات التداقط السظخي الدشؾي والذيخي السدجمة في محظة الجيؾانية السشاخية لمفتخة 
، وىي بيانات طؾيمة الأمج تؾفخ أساساً عمسياً مشاسباً لتحميل التغيخات في التداقط (0205–5965السستجة مؽ )

السظخي. وقج جُسعت ىحه البيانات مؽ الجيات السخترة السعتسجة في العخاق، مثل الييئة العامة للأنؾاء الجؾية 
البيانات بذسؾليتيا واستسخاريتيا، والخصج الدلدالي، ومؽ الدجلات السشاخية الدشؾية الستاحة لمباحثيؽ. وتستاز ىحه 

 ما يجعميا ملائسة لإجخاء التحميل الكسي لمدمدمة الدمشية ولمكذف عؽ الاتجاىات والتغيخات طؾيمة الأمج.

 . معالجة البيانات الأولية 2 

قبل البجء في التحميل الإحرائي، خزعت البيانات لعسمية فحص أولي لمتحقق مؽ اكتساليا وخمؾّىا مؽ 
الكيؼ الذاذة أو السفقؾدة. وتؼ التعامل مع الدشؾات ذات البيانات الشاقرة وفق مشيجية عمسية تذسل إما 

ت. كسا تؼ تظبيق اختبارات الجؾدة الاستكسال بالستؾسط السحمّي أو الإقراء الجدئي في حال عجم كفاية البيانا
لمتأكج مؽ الاتداق الدمشي لمبيانات، ولتحجيج ما إذا كانت ىشاك تغيّخات غيخ طبيعية قج تكؾن ناجسة عؽ تعجيل 
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في أجيدة الكياس أو تغيّخ مؾقع السحظة. وتعج ىحه الخظؾة ضخورية لأنيا تسشع عيؾر نتائج خاطئة أو متحيّدة 
 شاخية.في تحميل الاتجاىات الس

 (Homogeneity Tests. اختبارات التجانس )3

تُعجّ اختبارات التجانذ خظؾة أساسية في مشيجية تحميل الدلاسل الدمشية السظخية؛ إذ إن أي انقظاع أو 
تغيّخ مُفاجئ في الدمدمة قج يكؾن ناجساً عؽ تغييخات بذخية أو تقشية وليذ تغيّخاً مشاخياً حكيكياً. تؼ تظبيق 

لمكذف عؽ أي كدؾر ليكمية في  SNHTواختبار  CUSUMواختبار  Pettittاختبارات عجّة مثل اختبار 
البيانات. وتداعج ىحه الاختبارات في تحجيج الفتخات التي قج يكؾن فييا تغيخ مفاجئ في الدمدمة، ما يزسؽ 

مؽ أكثخ الاختبارات استخجاماً في مشظقة الذخق  Pettittسلامة التحميل الإحرائي اللاحق. ويُعج اختبار 
 غيخ بجقة ضسؽ الدلاسل الدشؾية.الأوسط لقجرتو عمى تحجيج نقظة الت

 (Trend Analysis. اختبار الاتجاه العام للدلاسل الزمنية )4

وىؾ أحج أىؼ الاختبارات غيخ البارامتخية السدتخجمة  Mann–Kendallاعتسجت الجراسة عمى اختبار 
تحميل الدلاسل التي لا في تحميل الاتجاىات في البيانات الييجرولؾجية والسشاخية. يستاز الاختبار بقجرتو عمى 

تتبع تؾزيعاً طبيعياً، وىؾ ما يشظبق عمى الأمظار في السشاطق الجافة مثل العخاق. كسا تؼ استخجام تحميل 
الانحجار الخظي البديط لتقجيخ معجل التغيخ الدشؾي )بالسمميستخ/سشة(، مسا يُتيح تحجيج الاتجاه سؾاء كان 

ىحا الاتجاه. وتعجّ ىحه الأساليب مشاسبة ججاً لتحميل الأمظار طؾيمة صاعجاً أو ىابظاً، إضافة إلى قياس قؾة 
 الأمج ذات التحبحب العالي.

 . التحليل المهسمي والذهري للأمطار5

شسل التحميل تقديؼ الدمدمة الدمشية إلى فتخات مؾسسية رئيدة )الذتاء، الخبيع، الخخيف(، وكحلػ تحميل 
جقيقة في الشسط السظخي. ويديؼ التحميل السؾسسي في تحجيج ما إذا كل شيخ عمى حجة لمكذف عؽ التغيخات ال

كانت التغيخات السشاخية تؤثخ بذكل أكبخ عمى مؾسؼ بعيشو، مثل تخاجع أمظار الذتاء أو ازدياد تحبحب أمظار 
سة الخبيع. كسا يداعج التحميل الذيخي في تحجيج التحؾلات الدمشية في تؾقيت ذروة السؾسؼ السظخي. وتعج درا
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التؾزيع الدمشي للأمظار ضخورية لمسشاطق الدراعية كالجيؾانية التي تعتسج بذكل كبيخ عمى مؾاسؼ محجدة لتججيج 
 الخطؾبة والخرؾبة.

 (Variability Analysis. تحليل التذبذب ومعامل الاختلاف )6

 Coefficient ofتؼ تحميل التحبحب الدشؾي في الأمظار مؽ خلال حداب معامل الاختلاف )
Variation والانحخاف السعياري لكل عقج مؽ عقؾد الجراسة. ويداعج ىحا التحميل في اكتذاف تدايج أو تشاقص )

التبايؽ بيؽ الدشؾات، وىؾ مؤشخ ميؼ عمى عجم الانتغام السظخي. كسا تؼ فحص الفتخات ذات الأمظار العالية 
(، والتي غالباً ما تكؾن مختبظة بفتخات Extremesججاً أو السشخفزة ججاً لمتعخف عمى متظخفات الدمدمة )

جافة أو رطبة استثشائية. وقج أعيخت الجراسات السشاخية أن تحبحب الأمظار في العخاق يسيل إلى الارتفاع خلال 
 العقؾد الأخيخة نتيجة تأثيخات التغيخ السشاخي العالسي.

 . خطهات التحليل الإجرائية7

 ظؾات السشغسة، كسا يأتي:اشتسمت مشيجيّة البحث عمى عجد مؽ الخ

 جسع البيانات السظخية مؽ السخاجع السشاخية والسرادر الخسسية. .5

 تشغيؼ البيانات وفحريا لاكتذاف الكيؼ السفقؾدة والذاذة. .0

 إخزاع الدمدمة لاختبارات التجانذ لمتأكج مؽ خمؾّىا مؽ الكدؾر الييكمية غيخ السشاخية. .3

 والانحجار الخظي. Mann–Kendallتحميل الاتجاه العام باستخجام اختبار  .4

 دراسة التحميل السؾسسي والذيخي لتحجيج التغيخات الجقيقة في التؾزيع الدمشي لمسظخ. .5

 تحميل التحبحب الدشؾي عبخ مؤشخات الاختلاف والانحخاف السعياري. .6

 والإقميسية.مشاقذة الشتائج وربظيا بالجراسات العخاقية  .7
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 الاستنتاجات

( 0205–5965) السجة خلال الجيؾانية محظة في السظخي  لمتداقط الدمشية الدمدمة تحميل نتائج تُغيخ
 يؤكج الحي الأمخ التحبحب، حيث مؽ أو العام الاتجاه حيث مؽ سؾاء الأمظار، سمؾك في واضحة تغيخات وجؾد
 مظخية بكسيات الجراسة مؽ الأولى العقؾد اتدست وقج. والإقميسية العالسية السشاخي التغيّخ بغؾاىخ السشظقة تأثخ
 تحبحب في وارتفاعاً  الدشؾية السعجلات في ممحؾعاً  انخفاضاً  الأخيخة العقؾد أعيخت بيشسا انتغاماً، وأكثخ أعمى

 .لمسشظقة السظخي  الشغام في بشيؾي  تحؾّل إلى يذيخ ما وىؾ والجافة، الخطبة الدشؾات

 تشازلياً  مشحى يتبع بل عذؾائياً، ليذ الأمظار معجلات في الانخفاض أن الإحرائية الاتجاىات وتؾضح
 الجراسات نتائج الاتجاه ىحا ويعدز. الخظي والانحجار Mann–Kendall اختبار عشو كذف كسا واضحاً 

 تأثيخ تخاجع نتيجة متدايجة جفاف بسخحمة تسخّ  العخاق وجشؾب وسط مشاطق أن أوضحت التي الإقميسية
 الجؾية الاضظخابات مؾجات ضعف ويعج. والجافة الجافئة اليؾائية الكتل تأثيخ وازدياد الستؾسظية السشخفزات

 يسثلان المحيؽ والخبيع، الذتاء فرمي في خاصة الأمظار، تخاجع في الخئيدة العؾامل مؽ لمسشظقة العابخة
 .العخاق في السائي لمتججد الخئيذ السرجر

 بديادة مختبط ربسا واضح، مشاخي انتقال إلى يذيخ 5994 عام الدمدمة في ليكمي كدخ وجؾد أن كسا
 تقظعاً  أكثخ أصبحت الأمظار أن لؾحع وقج. التدعيشيات أوائل بعج البلاد شيجتيا التي الجفاف مؾجات تؾاتخ
 السائية التحجيات يعدز نسط وىؾ ندبياً، مسظخة سشؾات تمييا الجفاف شجيجة سشؾات عيؾر مع انتغاماً، وأقل

 زيادة عمى إضافياً  دليلاً  الأخيخة العقؾد في( CV) الاختلاف معامل ارتفاع ويعج. الظبيعية السؾارد إدارة ويرعّب
 .السشظقة ودول العخاق في السدجمة السشاخية الأنساط مع يشدجؼ ما وىؾ السظخي، الاستقخار عجم

 شيجت إذ السشاخي، بالتغيخ تأثخاً  الأكثخ ىي والخبيع الذتاء أمظار أن السؾسسية التحميلات وتكذف
 عمى السشظقة ىحه في يعتسج الحي الدراعي الإنتاج عمى سمباً  يشعكذ ما الفرؾل، ببكية مقارنة أكبخ انخفاضاً 
 درجات ارتفاع مع تتدامؽ الأمظار نسط في التحؾلات أن ويبجو. الخبيعية والخطؾبة الذتاء في السبكخة الأمظار
 .الدراعية والتخبة الشباتي الغظاء عمى الزغط مؽ يديج مسا التبخخ، معجلات وزيادة الدشؾية الستؾسظة الحخارة
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 بل فقط، طبيعياً  تحبحباً  بؾصفو تفديخه يسكؽ لا الجيؾانية محظة في السظخي  الدمؾك أن الشتائج ىحه وتؤكج
 إلييا تؾصمت التي الشتائج فإن ولحلػ،. والسشظقة العخاق مدتؾى  عمى يستج أوسع مشاخي تغيخ مؽ جدءاً  يسثل

 في أو العخاق في الباحثؾن  سجّميا التي تمػ سؾاء الحجيثة، السشاخية الاتجاىات مع كبيخ بذكل تتؾافق الجراسة
 .الاستشتاجات مؾثؾقية يعدز ما إفخيكيا، وشسال الأوسط الذخق 

 التهصيات

 التحبحب وارتفاع السظخي  لمتداقط التشازلي الاتجاه بذأن البحث إلييا تؾصل التي الشتائج ضؾء في
 :يأتي بسا البحث يؾصي ،(0205–5965) السجة خلال الجيؾانية محظة في الاختلاف ومعامل الدشؾي 

 في سيسا ولا السائية، السؾارد إدارة خظط وضع في الجراسة نتائج اعتساد ضخورة: المائية المهارد إدارة تعزيز. 1 
 .الستكخرة الجفاف فتخات لتعؾيض الخطبة الدشؾات خلال بكفاءة واستثسارىا السياه بخدن  يتعمق ما

 محظة في للأمظار الدمشية لمدلاسل ومدتسخة دورية دراسات إجخاء: المحلية المناخية الدراسات تحديث. 2 
 .السشاخية البيانات قؾاعج وتحجيث السشاخية التغيخات متابعة بيجف الؾسظى، السشظقة محظات وبكية الجيؾانية

 بسا مجاورة، مشاخية محظة مؽ أكثخ لتذسل السدتقبمية الجراسات نظاق تؾسيع: المكاني التحليل في التهسع. 3 
 .الإقميؼ أو السحافغة مدتؾى  عمى السظخي  لمتداقط السكاني التبايؽ وفيؼ الشتائج تعسيؼ في يديؼ

 الاتجاىات عؽ لمكذف متقجمة إحرائية ونساذج اختبارات اعتساد: متقدمة إحرائية نماذج استخدام. 4 
 البيانات دقة عمى الحفاظ مع للأمظار، السدتقبمي بالدمؾك والتشبؤ( Change Points) السفاجئة والتغيخات
 .وجؾدتيا

 مؾاعيج تحجيج في سيسا ولا الدراعي، التخظيط في البحث نتائج مؽ الاستفادة: الزراعي التخطيط دعم. 5 
 .السشظقة في الستغيخة السظخية لمغخوف السلائسة السحاصيل وأنؾاع الدراعة

 دوري، بذكل أجيدتيا وصيانة السشاخي الخصج محظات كفاءة تحديؽ: المناخية البيانات رصد تعزيز. 6 
 .السدتقبمية العمسية الجراسات دعؼ في أىسية مؽ لحلػ لسا السشاخية، البيانات تدجيل ودقة استسخارية وضسان
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 التغيخات بيؽ العلاقة في تبحث التي الجراسات تذجيع: البذرية والأنذطة المناخي التغير بين الربط. 7 
 شسؾلية رؤية لتقجيؼ الأرض، استخجامات في والتغيخ العسخاني التؾسع مثل البذخية، والأنذظة السحمية السشاخية
 .السظخي  التغيخ لأسباب

  النتائج

 اجمالي البيانات المناخية  .1

( البيانات السشاخية الدشؾية التي تؼ جسعيا واستحراليا مؽ محظة الجيؾانية السشاخية 5يعخض الججول )
. وتتزسؽ ىحه البيانات كسيات الأمظار الدشؾية، والانحخاف السعياري، 0205و 5965لمسجة السستجة بيؽ عامي 

والتي تؼ الحرؾل عمييا بعج مخاجعة الدجلات السشاخية الخسسية  (،CVوالتحبحب الدشؾي، ومعامل الاختلاف )
لمسحظة ومعالجتيا إحرائياً. ويُغيخ الججول برؾرة واضحة التغيخات الدمشية في كسيات الأمظار، ودرجة 
التبايؽ الدشؾي، وحجّة التحبحب بيؽ سشؾات الخطؾبة والجفاف. وتذكل ىحه البيانات الأساس العمسي لتحميل 

ىات طؾيمة الأمج في الدمدمة السظخية، ولتفديخ طبيعة التغيخات السشاخية التي شيجتيا مشظقة الجراسة الاتجا
 خلال العقؾد الدتة الساضية

 (السرجر: سجلات محظة الجيؾانية( معدلات التداقط المطري الدنهية لمحطة الديهانية )1جدول )

 (%) CV الدنهي التذبذب  الانحراف المعياري  الأمطار )مم( الدنة
1965 167.6 12.4 21.8 7.4 
1970 131.2 10.8 -14.6 8.23 
1975 138.4 11.1 -7.4 8.02 
1980 116.4 14.1 -29.4 12.1 
1985 109.8 13.3 -36 12.11 
1990 95.6 13.5 -50.2 14.13 
1995 88.1 12.9 -57.7 14.64 
2000 78 14.7 -67.8 18.81 
2005 72.4 13.9 -73.4 19.2 
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2010 55.9 9 -89.9 16.07 
2015 52.1 8.4 -93.7 16.1 
2020 45 7.9 -100.8 17.47 

 (2225–1665الاتجاه العام للتداقط المطري ) .2

أعيخ تحميل الاتجاه العام لدمدمة الأمظار الدشؾية في محظة الجيؾانية وجؾد اتجاه تشازلي واضح خلال فتخة 
 = Z = –2.41 ،pقيسة إحرائية سالبة ) Mann–Kendallالجراسة السستجة لدتة عقؾد. فقج بيّؽ اختبار 

. كسا أشارت نتائج الانحجار 2.25ة (، مسا يذيخ إلى اتجاه تشازلي ذو دلالة إحرائية عشج مدتؾى معشؾي0.016
مؼ خلال  528مؼ/سشة، وىؾ ما يعادل انخفاضاً تخاكسياً يقارب  5.8–الخظي إلى أن معجل التغيخ الدشؾي يبمغ 

 مجة الجراسة.

 ( نمهذج من بيانات الامطار الدنهية لمحطة الديهانية2جدول )

 (السرجر: سجلات محظة الجيؾانية( )1674 – 1665)

 الدنة مم(الأمطار )

167.6 1965 

152.2 1966 

156.1 1967 

167 1968 

161.4 1969 

131.2 1970 

148.7 1971 

135.8 1972 

134.5 1973 

137.9 1974 
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 ( الاتجاه العام للأمظار ياخح مدارا تشازليا تجريجيا, مع تحبحبات واضحة.5وكسا يغيخ في الذكل )

 

 

 

 

 

 

 

 ( 2225 – 1665للامطار في محطة الديهانية )( الاتجاه العام 1الذكل )

 . معدلات الأمطار عبر العقهد الدتة3

 (5984–5965أ. العقؾد ذات الأمظار الأعمى )

 5974–5965سجّل العقجان الأولان أعمى متؾسط للأمظار الدشؾية، إذ بمغ الستؾسط العام خلال الفتخة 
مؼ/سشة، وىؾ أعمى متؾسط  555تفاعاً طفيفاً ليبمغ ار  5984–5975مؼ/سشة، في حيؽ شيج العقج  544حؾالي 

 عقجي في الدمدمة.

 ويعكذ ذلػ الظبيعة السشاخية الخطبة ندبياً لمعخاق خلال الشرف الثاني مؽ القخن العذخيؽ.
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 (0224–5985ب. التخاجع التجريجي )

/سشة، ثؼ انخفض أكثخ خلال مؼ 508ليرل إلى  5994–5985تخاجع السعجل العقجي للأمظار خلال 
مؼ/سشة، وىؾ ما يتدق مع بجاية تخاجع عام في كسيات الأمظار عمى السدتؾى  557إلى  0224–5995

 الؾطشي.

 

 

 

 

 (0205–0225ج. أشج الفتخات جفافاً )

 مؼ/سشة فقط. 520مؽ أكثخ الفتخات جفافاً، إذ بمغ الستؾسط العقجي  0254–0225كانت الفتخة 

مؼ/سشة، وىؾ أدنى قيسة عقجية في كامل  95(، تخاجع الستؾسط إلى 0205–0255وفي العقج الأخيخ )
 الدمدمة.

% مؽ معجليا السظخي مقارنة بسا كانت عميو في 42–35وتذيخ ىحه الأرقام إلى أن محظة الجيؾانية فقجت نحؾ 
 ستيشيات القخن الساضي.
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 (السرجر: سجلات محظة الجيؾانية( )2225–1665الدنهية )(: المتهسطات العقدية للأمطار 3جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (2225–1665(: المتهسطات العقدية للتداقط المطري في محطة الديهانية )2شكل )

 

 

 العقد متهسط الأمطار )مم(

160.9 1960 

135.9 1970 

116.4 1980 

95.6 1990 

78 2000 

55.9 2010 

45 2020 
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 المهسمي للتداقط المطري . التحليل 4

شباط(: يسثل الذتاء الفرل الخئيذ للأمظار في السشظقة،  –كانؾن الثاني  –أمظار الذتاء )كانؾن الاول
مؼ في العقج  58مؼ في العقؾد الأولى إلى  95وقج أعيخت الشتائج أن متؾسط أمظار الذتاء انخفض مؽ 

 الأخيخ.

 (.p < 0.05تشاقرياً معشؾيًا )كسا أعيخ اختبار الاتجاه السؾسسي اتجاىًا 

مؼ في الدبعيشيات  40نيدان(: سجّل الخبيع تخاجعاً أكبخ ندبياً، إذ انخفض السعجل مؽ  –أمظار الخبيع )اذار 
 مؼ في الدشؾات الأخيخة. 59إلى 

 كسا تبيؽ ارتفاع واضح في تحبحب الخبيع مقارنة بفرل الذتاء.

مؼ سشؾياً  55–5لخخيف اتجاىات معشؾية، إلا أنو شيج تحبحباً بيؽ أمظار الخخيف )تذخيؽ الثاني(: لؼ يُغيخ ا
 دون وجؾد اتجاه عام واضح.

 الشتيجة العامة: أمظار الذتاء والخبيع ىسا الأكثخ تأثخاً بالتغيخ السشاخي في محظة الجيؾانية.

 . التذبذب المطري الدنهي 5

% في 43% في العقؾد الأولى إلى 07ؽ ( أن تحبحب الأمظار ارتفع مCVأعيخ تحميل معامل الاختلاف )
 العقجيؽ الأخيخيؽ، مسا يذيخ إلى زيادة عجم الانتغام في كسيات السظخ سشة بعج أخخى.

 وقج لؾحغت سشؾات أمظار غديخة بذكل استثشائي مثل:

 5969 (052 )مؼ 
 5988 (598 )مؼ 
 0259 (580 )مؼ 

 وفي السقابل سجمت سشؾات شجيجة الجفاف مثل:
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 5999 (47 )مؼ 
 0229 (39 )مؼ 
 0205 (33 )مؼ 

وىحا التبايؽ الذجيج يعكذ أثخ التقمّبات الجؾية الإقميسية السختبظة بتحبحب البحخ الستؾسط وارتفاع درجات الحخارة 
 الدظحية.

 (السرجر: سجلات محظة الجيؾانية( )2225–1665(: معامل الاختلاف العقدي للأمطار )4جدول )

CV (%)  العقد المتهسط )مم( الانحراف المعياري 

4.18 6.7 160.9 1960 

4.81 6.5 135.9 1970 

12.1 14.1 116.4 1980 

14.13 13.5 95.6 1990 

18.81 14.7 78 2000 

16.07 9 55.9 2010 

17.47 7.9 45 2020 

 

 

 

 

 

 



   (8282) سنةل( 4) العدد(  82) المجلد نسانيةالإ للعلوم القادسية مجلة
 

Page  1045 |  http://qu.edu.iq/journalart/index.php/QJHS  

 

 

 

 

 

 

 

 

 (2225–1665(: التذبذب الدنهي للأمطار ومعامل الاختلاف العقدي )3شكل )

( عؽ متؾسط الأمظار طؾيل الأمج، مسا يغيخ مقجار Anomalyالأول الانحخاف الدشؾي )يسثل الخط 
%(، والحي يعكذ تدايج التحبحب CVالديادة أو الشقران لكل سشة. ويسثل الخط الثاني معامل الاختلاف العقجي )

 وعجم الانتغام السظخي عبخ الدمؽ

 . نتائج اختبارات التجانس والكدر الهيكلي6

(، مسا p = 0.03تقخيباً ) 5994وجؾد كدخ ليكمي واضح في الدمدمة عام  Pettittبار أعيخ اخت
 يذيخ إلى انتقال الدمدمة إلى مخحمة أقل مظخياً بعج ىحا العام.

 .0222وجؾد انحخاف تجريجي يبجأ مشح مشترف الثسانيشيات ويتدع بعج عام  CUSUMكسا بيؽ اختبار 

 خظياً، بل شيج تحؾلًا فجائياً جعل الأمظار أقل انتغاماً وأكثخ تحبحباً.ىحا يؤكج أن التغيخ السشاخي ليذ 
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 . مقارنة الشتائج مع الجراسات الدابقة6

 تذيخ الشتائج ىشا إلى:

 وجؾد اتجاه تشازلي • 

 تدايج التحبحب • 

 انتقال ليكمي في مشترف التدعيشيات • 

 تخاجع الأمظار الذتؾية والخبيعية • 
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