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  انًستخهص:

ٍ اْ ى انًا ل م ان   ٙ هٕا ٓٓ ل ااا م ا٘ يُا كم ْ ٙ  ٛاٛ  ل اهر لل انس  ا  انًُل    ن سهٛ  م اٌ ي          

بٕ  ٕا لهب ل  , ان كلنٛف . ْٔذِ انًاكهل هُ ج بسب  عدو ٔ ٕا  دٔنل يُل بل نلإَ  ل  ي ا انر  ٍٚ 

 يعهٕيل ٔنكٍ ه غٛ  يٍ ف  م انٗ اخ ٖ ٔيٍ يُ ج انٗ اخَ .

ب يجل اندُٚليٛكٛل ن رطٛط الإَ ل  انًا ا ٔالإَ ل  انً عدا نًل ُل ٔقد ا هكُٚل ا  رداو أ هٕب ان       

 ٔاحدم ٔنًُلل  ير هال لإٚجلا أقم  هال.

الأ لنٛ  انًًٓل نحم يال م الأيثهٛل فٓ ٕ ٚا كم أاام يًٓ ل  يٍ ٚعد أ هٕب انب يجل اندُٚليٛكٛل      

  ي ً ث  ف ٙ هعم ٛى الأ ب ل  أٔ هسٓى فٙ هرطٛط الإَ ل  ٔاهرلل انس ا  الأيثم   كٌ ٚك ٌٕ ْ ذا انس  ا

هسهٛم ان كلنٛف أٔ زٚلام انطلقل الإَ ل ٛل , ٔلن   لأٌ انس  ا  انُٓ ليٙ ٚ ر ذ عه ٗ أا   ق  ا ا    يٛ ل 

  لبسل نهًاكهل  . 

ٔلأ   م ع   ه ْ  ذِ انًا  لْٛى با  كم ٔاب     ,     ٖ بح  ه انًٕب  ٕا ٔهطبٛس  ّ عه  ٗ يُ ج  ل       

اٚد انطه  عه ٗ ْ ذِ انًُ ج ل  ي ٍ  ٓ ل ٔن ع دا الأَ ٕاا انا  ل انعليل نهصُلعل  انجهدٚل َ ٛجل ن  

لل ه ى ٔب ا خط ل  ,انًُ جل يٍ  ٓل أخ ٖ يًل ٚس دعٙ ا  بدال أ  اء انًل ُل يٍ يُ  ج لن ٗ رخ   

ٔل   ردو انب َ ليج انج لْ  عهًٛل بحثٛل لإٚجلا اقم  هال ٔلن  بل  رداو أ هٕب انب يجل اندُٚليٛكٛ ل 
((Win QSB.    

Abstract:  

       One of the most important problems faced by the management of any 

facility or plant is how to make the appropriate decision to reduce costs. This 

problem is caused by the absence of a suitable scheduling of production with the 

storage of the existence of requests for information but change from time to time 

and from one product to another. Dynamic programming is an important tool to 

solve optimization problems. It is an important tool that contributes to optimal 

production planning and decision-making, such as maximizing profits, reducing 

costs or increasing production capacity, because the final decision is made on the 

basis of previous partial decisions of the problem. We have seen here the use of 

dynamic programming method for single production planning and multiple 

production of one machine and different models to find less expensive. In order 

to present these concepts clearly, the subject was discussed and applied to the 

products of the General Company for Leather Industries as a result of the 

increasing demand for these products on the one hand and the number of species 

produced on the other. This requires replacing parts of the machine from one 

product to another. A scientific research plan has been developed to find the least 

cost by using dynamic programming method.                                                          
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 يقذيح انثحج :

   Optimization لالأيثهٛ الأ لنٛ  انًًٓل نح م يا ل م  يٍ انب يجل اندُٚليٛكٛل أ هٕبٚعد   

يًٓل هسٓى فٙ هرطٛط الإَ ل  ٔاهرلل انس ا  الأيثم  كٌ ٚكٌٕ ْذا انس ا  ي ًث  ف ٙ  أاامفٕٓ ٚاكم 

لأٌ انس ا  انُٓليٙ ٚ رذ عهٗ أا   ٔلن   , ٔ زٚلام انطلقل الإَ ل ٛلأ هعمٛى الأ بل  أٔ هسهٛم ان كلنٛف

انب يج  ل اندُٚليٛكٛ  ل ن رط  ٛط  أ   هٕبق   ا ا    يٛ  ل    لبسل نهًا  كهل  . ٔق  د ا هكُٚ  ل ُْ  ل ا    رداو 

 قم  هال.أٔاحدم ٔنًُلل  ير هال لإٚجلا  لنًل ُالإَ ل  انًا ا ٔالإَ ل  انً عدا 

 :انذراساخ وانثحوث انساتقح

ي ا  الإَ  ل هرط ٛط   ياكهل لٌ  Eugene and Michal    أع ب   م يٍ  2003علو  فٙ  

انر ٍٚ فٙ    انحلن ٍٛ انً سطا ٔانًس ً  هكًٍ فٙ ظبط انًٕقا .ٔقد حه  انحلن ٍٛ ٔ ٛاٛل ا  رداو 

 . الإَ ل انب يجل اندُٚليٛكٛل ن حدٚد حجى 

يٛ ل بحث ل ا   رديل فٛ ّ خٕا ز  Peter and Robertٍ ٛق دو   م ي ٍ انب لحث 2005ٔفٙ ع لو         

حص   عه ٗ ٔق د يثهٛل هحت اندلالا  انًٕبٕعٛل انً عدام . لأانب يجل اندُٚليٛكٛل انجب ٚل ن حسٛق ا

 ف  ٙ ه ُب   نع  دم هطبٛس  ل   لن  ٗانط ٚس  ل  تحه  ٕل بدٚه  ل ن حهٛ  م فث  لء بح  ه ق  ًٕنٙ ٔاقٛ  ق . هع ب  

َٔ ل هثٛف  ًٛ ل ْلي ل ي ٍ انً  فٙ ْذا انبحه عًهٛل انًُ ج  ًل قديت لٌانثلَٕ٘ .  RNAه  ٛ  

 نهب يجل اندُٚليٛكٛل .

بحث ل َلقا ل فٛ ّ يا كهل انعا ٕايٛل ف ٙ  Balazs and Laszlo ٌلق دو انبلحث  2005انع لؤف ٙ       

ك ليٍ انً ٕازٚ ل رٛ   انً هبط ل . ٔلع لام   ٛلرل انجدٔن ل حس   ق  ا  ي ل  ٕ  ًبلن الإَ ل  دٔنل 

 انرلص . بل  رداو انب يجل اندُٚليٛكٛل .

 :ثحج انهذف 

نبح  ه لن  ٗ هرط  ٛط الإَ   ل  بل    رداو أ   هٕب انب يج  ل اندُٚليٛكٛ  ل لإٚج  لا أق  م  ها  ل ٚٓ  د  ا   

يًكُل ٔلن   نلإَ  ل  انًا  ا ٔانً ع دا نًل ُ ل ٔاح دم ي ا  ه ف ان غٛٛ   ف ٙ انًل ُ ل ف ٙ حلن ل الإَ  ل  

 .انً عدا ٔنًُلل  لَ ل  ير هال يٍ خ ل   لبل ب َليج حل بٙ نكم ًَٕل  ٔهُاٛذِ عهٗ بٛلَل  حسٛسٛل

     -:Dynamic Programming (D. P)انثريزح انذيُاييكيح 

ٚج لا الأيثهٛ ل ندان ل يعُٛ ل لبس ل لهع   انب يجل اندُٚليٛكٛل بلَٓل ا هٕب  ٚلبٙ ٚٓد  انٗ           

(   Stagesان ٗ يجًٕع  ل ق   ٔل , ٔلن    ب ج ي  ل انًس  كنل الأ   هٛل ان  ٗ يجًٕع  ل يس  ليم ف عٛ  ل )

ٚج لا انح م لٔبع د  ,( نً غٛ ا  انس ا   Statesيسكنل حللا  عدم ) . ٔنكم ٔ بطٓل بع قل  ٚلبٛل 

الأيثم نكم يسكنل ف عٛل ٔ بٕا طل انع قل  ان ك ا ٚ ل هس  ردو ْ ذِ انحه ٕل انا عٛ ل نه ٕ  م ان ٗ 

 [Peter , 2015 : 4 , p75] انحم الأيثم انُٓليٙ نهًاكهل . 

ٔقد لبس ت  ,  لنٛ  انًًٓل فٙ بحٕث انعًهٛل هعد ل ٚسل  انب يجل اندُٚليٛكٛل ا هٕب يٍ الأ        

عهٗ انًال م ان ٙ ًٚكٍ هج ي ٓل لنٗ  هس هل ي ٍ انً اح م ٔعُ د   م ي حه ل هطب ق ع ق ل هك ا ٚ ل 

لإٚجلا انحم الأيثم نٓذِ انً حهل , أخذٍٚ بُم   الإع ب ل  انح للا  انًر ها ل نً غٛ   انس  ا  ف ٙ هه   

انًثهٗ نكم انً احم هٕفق ْذِ انحهٕل بط ٚسل يًكٍ عدْل  أنً حهل . ٔبعد الإَ ٓلء يٍ لٚجلا انحهٕل

 د .سٛل ٚسل انبحه انً سهسم  ًل ْٕ انحلل فٙ يسليم ان ا ا ٔان 

ٔأٌ ُْلك ا لنٛ  ي عدام فٙ بحٕث انعًهٛل  هصه  نحم انًال م ان ٙ ٕٚا ٓٓ ل انب لحثٌٕ ف ٙ        

انًثه ٗ ان  ٙ ه  ا٘ لن ٗ هسهٛ م انكها ل يجللا  هرطٛط الإَ ل  ٔانر ٍٚ ٔانحصٕل عهٗ  ًٛل الإَ  ل  

 [Eugene , 2001:2, p 54-58]  . انكهٛل نلإَ ل  , ٔاحدْل ْٕ ا هٕب انب يجل اندُٚليٛكٛل

ْٔذا ْٕ يٕبٕا بحثُل ) أ٘ ل  رداو ًَلل  انب يجل اندُٚليٛكٛ ل نجدٔن ل لَ  ل  ي لام ٔاح دم أٔ       

فلنب يج  ل  دال ب  ٍٛ يُ ج  ٍٛ ير ها  ٍٛ( .ا  ل الإب  ع دم ي  ٕاا نًل ُ  ل ٔاح  دم ي  ا الأخ  ذ بُم    الإع ب  ل   ه

ْ ٙ عب  ل م ع ٍ أ   هٕب خ لص نليثهٛ  ل نٛس  ت  Dynamic Programming (D.P)اندُٚليٛكٛ ل 

رٕا زيٛ  ل انبس  ٛطل ان   ٙ ْ  ٙ يجًٕع  ل ي  ٍ انسٕاع  د انًع ٔف  ل نح  م يا  كهل لنخٕا زيٛ  ل خل   ل  

م , ٔانغلٚل يُٓل بُلء  هسهل يٍ انب يجل انرطٛل , ٔلًَل ْٙ هسُٛل نهٕ ٕل لنٗ انحم ان ٚلبٙ الأيث
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انع قل  انً  ابطل ٔانً البكل نهس ا ا  ان ٙ هحدا  ٛ  عًهٛل هاغٛم أ٘ َملو . لل لٌ عًهٛ ل اهر لل 

 ( ه حٕل لنٗ  هسهل يٍ انً احم انًا ام لإهرلل انس ا  .   Multi Stageانس ا  نهً احم انً عدام ) 

ٍ انًسكنل ٔيحلٔنل انٕ ٕل انٗ حم أيثم نٓذا انج  ء ا ى لٌ انب يجل اندُٚليٛكٛل هبدأ بج ء  غٛ  ي

ه  د ٚجٛل ٚ خ  ذ     ء اخ    ي  ٍ ْ  ذِ انًس  كنل ٔان ٕ   م لن  ٗ ح  م ًَ  ٕل ٙ اخ    , ي  ا الأخ  ذ بُم    

هج   ء الأٔل . ْٔك  ذا لن  ٗ أٌ هح  م انًس  كنل عه  ٗ أ ً  م    ٕ م ٔي  ٍ  ًٛ  ا الأٔ   ّ . ن انح  مالإع بل 

 [Liao 1999:3 , p61]    هٕبٛحٓل  ًل ٚهٙ : انًالْٛى الأ ل ٛل نهب يجل اندُٚليٛكٛل  ًٚكٍ

        : هًثم الإَ سلل يٍ حلنل لنٗ اخ ٖ أٔ ْ ٙ انا   م ان يُٛ ل أٔ انسًٛ ل اناٛ ٚليٛ ل    Stageانًرحهح  .6

 ان ٙ عهٗ أ ل ٓل ٚ ى هسسٛى انًاكهل ان يٛسٛل لنٗ ياك   الَٕٚل .

  ان  ٙ هًث م ان  بط ب ٍٛ انً اح م : ْٔ ٙ هه   انً غٛ  ا   State Variables  يتغيرراخ انحانرح .2

انسلبسل ٔانً حهل انحلنٛل أٔ عًهٛل ان بط بٍٛ انً حهل انحلنٛل ٔانً حهل الاحسل ٔيٍ خ  ل هحدٚ د 

 عًهٛل ان بط ٚ ى لهرلل انس ا  الأيثم نهً حهل انحلنٛل . 

أ٘  : انًعلانل ان ك ا ٚل ْٙ قلعدم نصٛلرل  The Recursive Equation  انًعادنح انتكراريح .3

ان علقبٛ  ل نهب يج  ل  بٛع  للل هكا  ف ْ  ذِ انًعلان  ل انط ,يا  كهل أيثهٛ  ل بٕا   طل انب يج  ل اندُٚليٛكٛ  ل 

اندُٚليٛكٛل ٔهعكس بلنٕقت َاسّ انًبدأ الأ ل ٙ نليثهٛ ل أن ذ٘ ٚ ُل عه ٗ ) لٌ انسٛل  ل انًثه ٗ نٓ ل 

نً بسٛ ل ٚج   أٌ هك ٌٕ ف كٌ انس  ا ا  ا , خل ٛل ْٔٙ يًٓل  لَت انحلنل الأب دايٛل ٔانس ا  الأب دايٙ

 [56-62, ص 6: 2003  زاٌ , ] . ٛل ل يثهٗ بلن  ٕا لنٗ انحلنل انُلهجل يٍ انس ا 
 

      انحساتاخ الأياييح وانخهفيح في انثريزح انذيُاييكيح :

ٚع ًد يبدأ عً م انًع لالا  ان ك ا ٚ ل عه ٗ ق ٛى أال انعلي د نهً اح م انًر ها ل ان  ٙ ه ث ًُٓل        

ُْٔلك فٙ انٕاقا أ هٕبلٌ نحسلب ق ٛى ان دٔال ان  ٙ ي ٍ خ نٓ ل َحص م عه ٗ انح م الأيث م انًاكهل . 

 نهًاكهل باكم علو .
  

ٚع ًد ْذا الا هٕب عهٗ قٛى اندٔال انً هبل ه هٛبل هص لعدٚل . لل هس  ردو انًعلان ل  -: الاسهوب الأول

, ٔلن   ف ٙ   F(1)ٗ  بٛم انًثللان ك ا ٚل أٔلا فٙ حسلب قًٛل اندانل الأٔنٗ )الإب دايٛل ( ٔن كٍ عه

فٙ انً حهل انثلَٛل , ْٔكذا َ سدو بحسلب اندٔال الاخ  ٖ ح  ٗ   F(2)انً حهل الأٔنٗ اى ٚ ى حسلب 

ان ٙ هًث م اندان ل انُٓليٛ ل نهًعلان ل ان ك ا ٚ ل. ٔٚس ًٗ ْ ذا الأ  هٕب بك  هٕب  F(n)َصم انٗ اندانل 

 [Eugene , 2013:2 , p65 78-].   انحسلبل  الأيليٛل
 

 ًٚكُُل فٙ بعض انًسليم ا  رداو  انًعلانل  ان ك ا ٚل عٍ ل ٚق  حسلب قٛى -: الأسهوب انخاَي

 بل هٕب يعل س هًليل ن  هٕب الأٔل ٔلن  ب  هٛ  اندٔال هُلزنٛل .ٔبًٕ   ْذا     F(i)اندٔال 

 اى ان د   هُلزنٛل  nهل الأخٛ م  حالأ هٕب  هس ردو   انًعلانل ان ك ا ٚل لإٚجلا  قًٛل  انعليد  نهً

 بإ  رداو انًعلانل ان ك ا ٚل َاسٓل لإٚجلا قٛى انعٕايد نهً احم الأخ ٖ  ح ٗ َصم لنٗ  انً حهل 

 . Backward Computation Methodٔٚسًٗ ْذا الأ هٕب    الأٔنٗ

          Dynamic Programming Models           : ًَارد انثريزح انذيُاييكيح

 فرضياخ انًُورد:

Dt  انطه  عُد ف  م :t (,t =1,2,….,T. ) 

m  عدا انًصلا  نهًُ ج فٙ ا٘ ف  م : 

Pit فٙ ٔحدا  الإَ ل  , نهًصد   أٔ انسعل : الإهلحٛل ,i  فٙ انا  مt  ( ,i = 1,2 ,…..,m ) . 

Xit   ًٛل الإَ ل  انًرططل انًعدم يٍ انًصد  :i   فٙ انا  مt . 

Cit  يٍ انًصد  : انكهال انً غٛ م نكم ٔحدمi  فٙ انا  مt . 
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ht  هال انر ٌ نهٕحدم يٍ انا  م  :t  انٗ انا  مt+1 . 

It  يس ٕٖ انر ٍٚ فٙ َٓلٚل انا  م :t  بعد هحسٛق  م  انطهبل  فٙ انا  مt . 

Kt ( Xt , It )   هال لإَ ل  :Xt ان يُٛل يٍ انٕحدا  ٔ نصلفٙ انر ٍٚ نٓل فٙ َٓلٚل انا  م t  . 

ft ( I )  هال فٙ انا  ا  : اقم t = 1, 2... T  عُديل ٚكٌٕ انر ٍٚ انصلفٙ فٙ بداٚل انا  مt ْٕI  

ٔ انكها ل  انُلهج ل  ( Xt ) ًٛل الإَ ل  ْٙ  t  ْٕ( It-1 = I )الا  لٌ انر ٍٚ فٙ بداٚل انا  م           

انذ٘ ٚحدا بلنث بط  t ْٕ( It ) ان يُٛل.  ذن  انر ٍٚ فٙ َٓلٚل انا  م t   ْٙKt ( Xt , It )فٙ انا  م  

 .   t ان يُٛلانكهف انً حسسل فٙ انا  ا  ان ٙ ه با انا  م  , هلاٛ  هسهٛم( I , Xt , Dt )  بٕا طل

 .نهًسدا     T لنٗ t + 1نهكهال فٙ انا  ا  انً كخ م يٍ    Xtج انس ا  هٚكٌٕ َلٔ
   ttttt IfIXK 1,     

 ان لنٛل  ان ك ا ٚل ع فل فٙ انًعلالا ٔانً ft ( I )ٔلٌ اقم قًٛل ن ه  انكهال ْٙ 

        1)-(1    ........    ,[ 1 tttttttt DXIfDXIXKMinZIf  
ٔبً

      :لاحمل  يعلانل انر ٍٚ انً علال   

ttt IDXI                 ……  ……..(1-2)   

  ًعلانل انبداٚل نهر ٍٚ ) انر ٍٚ الاب دايٙ (     Kt ( Xt , It )ٔان ٙ هكٌٕ   ثغط عهٗ اندانل 

     ( I = I – 1)   َسبل الإَ ل ,Xt  . 

. بلبلفل  ( Xt )انب يجل اندُٚليٛكٛل انسٛل ٛل لإٚجلا الإَ ل  الأيثم انًجدٔل ا هٕب َس طٛا ا  رداو

tt  انسٕٛا يثم , PX   ٔاtt LI    م ْذا ن سهٛم يدٖ انسٛى انًعطلم نً غٛ  ا  انس  ا  أ ي غٛ  ا  ,

 [Eugene , 2013: 2 , p67]        انحلنل .

     ttttttt IhXCIXK ,           ……..…..(1-3) 

Xt  فٙ انا  م   :  ًٛل الإَ ل  انًرططل انًعدم يٍ انًصدt . 

it  انكهال انً غٛ م نكم ٔحدم يٍ انًصد  فٙ انا  م :t . 

ht  هال انر ٌ نهٕحدم يٍ انا  م  :t  انٗ انا  مt+1 . 

It  فٙ َٓلٚل انا  م : يس ٕٖ انر ٍٚt  بعد هحسٛق  م  انطهبل  فٙ انا  مt . 

 

         : ُْلك ا ث  ٛغ خل ل نكهف الإَ ل  ٔانر ٍٚ ْٔٙ

 

 )1-1( ًل فٙ اناكم  X tC )t( I tH  ٔ) t  ( (  هف خطٛل 1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 أال انكهف انرطٛل (1-1)اناكم 

ht It 

 

-π t It  

It                 

 

Ht ( It ) 

          Xt 

         Xt 

  

Ct Xt 

Ct ( Xt 

) 

 هف   هف انر ٍٚ

  الأَ ل 
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   

 
 

 

    
(2)    

 0     0for      

 0     0for      

(1)        0    0for       
























tttt

tttt

tt

tttttt

II

hIIh
IH

CXXCXC



 

 [Eugene , 2013:2 , p65] 
 

 )1-2( ًل فٙ اناكم  Xt C )t( I tH    ٔ) t  (  (  هف يحدبل 2) 

 

 

 

 

  

 
 ( أال انكهف انًحدبل2-1اناكم )

 [Eugene , 2013:2 , p66] 
 

 

 
  

(2)    
0for   convex 

0for    convex 
       0

(1)       0for   convex        0
























t

t

tt

ttt

I

I
IH

XXC

t( I tH       ٔ tC (       (  ه ف يسع  م  3)  

(Xt )  (3-1) ًل فٙ اناكم 

 

 

 

  

 

 

 

 

  
 مسع انً ( أال انكهف3-1اناكم )

 

 
    

(2)    
0for    concave

0for    concave
      0

(1)     0for    concave       0
























t

t

tt

ttt

I

I
IH

XXC

 

 [Eugene , 2013:2 , p67] 
 

 :    Models with Convex Cost    ًَارد انكهفح انًحذتح 

 :يعطلم بلناكم ان لنٙ tَا  ه اٌ انكهال نلإَ ل  ٔانر ٍٚ فٙ انا  م     
       4)-(1  ..........    , ttttttt IHXCIXK   

Ct ( Xt )   يحدبل عُد :Xt  ≥  0  ٔHt ( It )  ل نكم قٛى انر ٍٚ انصلفٙ : يحدبIt . 

ق ٛى   لنبل  Itَٔا ه اٌ انعج  ْٕ انطهبل  رٛ  انً حسسل ) هغطٛل انطهبل  انسلبسل ( ٔبذن   ٛكٌٕ 

  ُسٕو ب غطٛ ل   م   (Convex Cost Algorithm)ف ٙ يعم ى الأحٛ لٌ ٔ  ٛكٌٕ الإَ  ل  الأيث م 

ٓٙ  م انطهبل  )ا٘ هكٌٕ ي حسسل( انطهبل  فٙ  م انا  ا  باكم له  لا  انا  م ْٔكذا انٗ اٌ هُ 

Ht ( It ) 

It 
    

    

    

    

    

    
Xt 

Ct ( Xt 

) 

 

It 
                

  

 

Ht ( It ) Ct ( Xt 

) 

Xt 
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عُديل َس    ٛف َغطٙ انطه  فٙ َاس انا  م , َس ردو يصلا  الإَ  ل  ٔق د ٚ  ا٘ لن   ان ٗ زٚ لام 

انكهال . بدايم الإَ ل  فٙ انا  م انًحًٕنل ٔ الإَ ل  فٙ انا  م الأٔنٗ يا انر ٍٚ ٔالإَ  ل  ف ٙ انا   م 

ف ٙ انا   م انس لبسل ( خط ط الإَ  ل  ن غطٛ ل انطهب ل  ف ٙ  ان حسل يا انطهبل  انرهاٛل ) ان ٙ نى هحسق

   س  بلناكم ان لنٙ :  k, ٔ اٌ انا  م  ( k-1 , … , 2 , 1 )انا  ا  

, لبس ل نه ٚ لام ف ٙ الإَ  ل  بلب لفل   Dkيٍ انبدايم انًح ًهل ن حسٛق انٕحدم ان حس ل ل  Tٕٚ د  – 1

 لأ٘ يٍ هه  انبدايم .   T , … , 2 , 1ٔحدم ٔاحدم بلنثبط فٙ ٔاحد يٍ انا  ا   

) حس  ان ٚلام فٙ انكهال انداخهل فٙ الإَ ل  , انر ٍٚ , ٔانطهبل  انرهاٛل )رٛ انً حسسل ( ٔنحس لب 

ََ ي ٍ الإَ  ل  اناعه ٙ أ انج  ء انجدٚ د ي ٍ الإَ  ل  انًج دٔل  هه  ان ٚلام فٙ انكهال , َا  ه اٌ   َ

, ٔ أ٘   ء يٍ انطه   ٚحس ق  k-1 , … , 2 , 1  ٔ د ن غطٛل أٔ نًٕا ٓل  م انطهبل  فٙ انا  ا 

 , ٔبلنحسٛسل هحسٛق أقم  هال حل هل ( .  kفٙ انا  م 

( ٔ َحدا ي ل ْ ٕ الأفث م  6لا ًٚكٍ اٌ ٚغطٗ , َعٕا انٗ اناس م )   kالا  لٌ انطه  فٙ انا  م  – 2

, َٔع ٕا ان ٗ  k + 1. ٔخ   لن  َع ب  انطهبل  فٙ انا  م  kن حسٛق انٕحدم انسلايل يٍ له  ف  م 

يٍ انا  ا  . َاس ْذِ ان طبٛسل  حه ت بط ٚس ل انُس م   T. َٔكًم انٗ  k = k + 1( يا 6انرطٕم )

 :  [Peter , 2015:4 ,p45]   ًل ل    لبسل .

 انزاَة انتطثيقي 

 عيُح انثحج :       

ج انا   ل انعلي ل (  حص ٛهل ن دي 1976هك ست انًُاكم انعليل نهصُلعل  انجهدٚ ل   ُل )            

(  ٔان  ٙ  لَ ت رَ ذاك هح  ٕ٘ عه ٗ يعً م ٔاح د ندبلر ل  1945نصُلعل انجهٕا ان ٙ هك ست   ُل ) 

( يا ق  ل بلهل انعليل ان ٙ هك ست ع لو  1969انجهٕا انكبٛ م ٔيٍ اى هك ٛس يعًم انحسلي   ُل ) 

 -ٚثى انًٕقا انًعليم اٜهٛل : ٔ(  1932) 

م ندبلرل  هٕا انبس  ٔانجليٕس انرلو انًحهٛل ٔانًس ٕ ام لإَ ل   هٕا يعًم ابلرل انجهٕا انكبٛ  –أ 

 ٔ ّ انحذاء ٔبطلَ ّ َٔعهّ .

( ندبلر ل  ه ٕا انغ ُى ٔانً لع   1976يعًم ابلرل انجهٕا انصغٛ م , هك س ْذا انًعًم علو )  –ب 

ٔ  ّ ل ً لل هص ُٛا انً بس ٙ يُٓ ل لأر  اه  انرلو انًحهٛل ٔهصدٚ  يعمًٓل باكم َص ف يص ُا ٔ

 انحذاء ٔبطلَ ّ . 

يعً  م انحسلي    ٚر   ل ب ص  ُٛا انحسلي    انس  ا ٚل ٔانًد    ٛل ٔاندبهٕيل   ٛل ٔحسلي        لل  –  

 الأعًلل بًر هف الإَٔاا  ًل ُٚ ج الأح يل ٔانًحلفع ٔيُ جل  انس ا ل الأخ ٖ .

نس   ٌ يعً م لبس  ل  انجه د الا   طُلعٙ ٔانًس ٕٖ , ق  ٛد ْ ذا انًعً  م ف ٙ َٓلٚ  ل انثًلَُٛ ل  ي  ٍ ا –ا 

انسلبق ٔٚر ل بإَ ل  لبس ل  انجه د الا  طُلعٙ ان  ٙ ه دخم ف ٙ   ُلعل الأحذٚ ل ٔ  ذن  انًس ٕٖ 

 انذ٘ ٚدخم فٙ  ُلعل انحسلي  .

( , ٚر  ل ب ص ُٛا انً ب س انجهدٚ ل  1989يعًم انً ب س انجهدٚ ل , ق ٛد ْ ذا انًعً م   ُل )  –ِ 

 ٔانحسلي  انُسليٛل .
 

 :تطثيق انخوارزيياخ 
 عج عدو ٔ ٕا  –أٔلا : انرٕا زيٛل الأيليٛل 

 ٚسً  بٕ ٕا عج   –الَٛل : انرٕا زيٛل الأيليٛل 

 ٚسً  بٕ ٕا عج   –النثل : انرٕا زيٛل لا  الاهجلِ انرهاٙ 

لبس  ت ْ  ذِ انرٕا زيٛ  ل  عه  ٗ بٛلَ  ل  انا    ل انعلي  ل نهص  ُلعل  انجهدٚ  ل  , بحٛ  ه     كٌٕ ف    م 

عليم ٔعهّٛ  ٛ ثًٍ ْذا اناص م هع ٚ ف انً غٛ  ا  ان  ٙ هًث م ان رطٛط لأ با  ُٕا  ٔ لأ بعل ي

 ًٛل  الإَ ل  نكم يُ ج ٔانكهف انثلب ل ٔانً غٛ م ٔ ه ف ألاب دالا  ٔ ه ف انر  ٍٚ ٔانج  اء ٔ  ذن  

 انطه  عهٗ انًُ ج , لل لٌ :
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Xit   ًٛل انًُ ج  =i   فٙ انا  مt ,(i=1,2,3,4),(t=1,2,3,4) يسل ّ بلنٕحدم 

 Dit =  انطه  عهٗ انًُ ج     ًٛلi   فٙ انا  مt 

 Ait=      انكهال انثلب ل نهًُ جi   فٙ انا  مt 

 hit =      هال انر ٍٚ نهٕحدم انٕاحدم يٍ انًُ ج i   فٙ انا  مt 

 ch هال الإبدال فٙ انًل ُل ٔهكٌٕ حس  َٕا انًل ُل ٔانًعًم  = 

 Iit  =   ًٛل انر ٍٚ يٍ انًُ ج i    فٙ انا  مt 

πit  = نهًُ ج   هال انج اء i  فٙ انا  مt 

  ثًٍ :ٚٔايل انًُ جل  ان ٙ هثًُٓل انبحه فٓٙ انًُ جل  انجهدٚل 

 يعًم بغداا )أحذٚل   لنٙ َٔسليٙ ( -6

 يعًم انكٕفل )أحذٚل  ٚلبٛل   لنٙ ٔ ٔلاا٘ ( -2

 يعًم انً بس انجهدٚل )  لنٙ َٔسليٙ ( -3

  يعًم انحسلي  )حسلي  يد  ٛل َٔسليٛل ( -4

انس  ج   ٔان س  ل ٚ  ان    ًٛل ٔق  د  ًع  ت انبٛلَ  ل  انرل   ل بلنًُ  لل  ان ٚلب  ٛل ع  ٍ ل ٚ  ق          

 نهكهف ٔانطهبل  ٔالإَ ل  نكم يٍ انًعليم الأ بعل ٔلأ بعل  ُٕا  عهٗ قكم َلهج  ُٕ٘ .

  ٛلرل الأًَ ٕل   نغ  هٔ ,أٌ ًَلل  انب يجل اندُٚليٛكٛل ه ث ًٍ اان ل انٓ د  ي ا قٛ ٕا ي ع دام ٔ

 ٛلَل  ان ٙ هى انحصٕل عهٛٓل يٍ انا  ل , ٔقد قًهت انبٛلَل  يل ٚهٙ :ٔ ف انب هطه 

انبٛلَل  انرل ل بلنطه  انسُٕ٘ عهٗ انًُ جل  ٔ  ذن  انكه ف انثلب  ل ٔانً غٛ  م ٔ ه ف انر  ٍٚ  -6

ٔانج اء , لل   ٖ انحص ٕل عهٛٓ ل ي ٍ قس ى اند ا  ل  ٔانبح ٕث ٔقس ى انكها ل ٔق د ه ى يحل  لم هه   

 طبٛسٓل فٙ انرٕا زيٛل  .انبٛلَل  بًل ٚ يى ن 

  ر ا  انُ ليج ٔهاسٛ ْل انجلْ م لإيج اب انعهٗ  نهحم انرٕا زيٛل  ا  رداواع ًد انبلحه فٙ  -2

 ٔيسل َ ٓل .
 

 :تطثيق انخوارزيياخ و تفسير انُتائذ 

فٙ انبداٚل هى هطبٛق انرٕا زيٛل  عهٗ بٛلَ ل  الإَ  ل  انًا  ا نًعً م بغ داا  ٔ لَ ت انُ  ليج          

ٔانكًٛل  انًثهٗ نلإَ ل  انًسلبه ل نٓ ل ف ٙ انج دٔل  ق ى  4-1)   رٕا زيٛل الأٔنٗ فٙ انجدٔل  قى )نه

ٔانكًٛل  انًثهٗ نلإَ ل  فٙ انجدٔل  ق ى   6-1)َٔ ليج انرٕا زيٛل انثلَٛل فٙ انجدٔل  قى )  1-5))

انجدٔل انً قى  فٙ gamma(t,e)( ٔقٛى  1-8 . َٔ ليج انرٕا زيٛل انثلنثل فٙ انجدٔل  قى ) 1-7))

 (9-1)  . 

 يعًم تغذادانخوارزييح الأونى عهى تياَاخ  يًخم إستخذاو(4-1)رذول
فترج آخر 

 إَتاد

آخر َقطح إعادج 

 تونيذ

 ) k (انفتراخ

j+1 j 1 2 3 4 

1 0 2220567012* 6345461556* 15070363316 30945565580 

2 1  6623064364 15707482264 32052570332 

3 2   12399329328* 24783500820 

4 3    18621376520* 

kF Min(alfa) 2220567012 6345461556 12399329328 18621376520 

[j*(k)]  0 0 2 3 
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 يًخم كًياخ الإَتاد انًخهى نًعًم تغذاد(5-1)رذول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يعًم تغذاد انخوارزييح انخاَيح عهى تياَاخ يًخم إستخذاو (6-1) رذول
اخرررررر َقطرررررح 

 اعادج تونيذ

َقطررررررح اعررررررادج 

 ديحقاانتونيذ ان

 t)فترج الإَتاد )

[j] [k] 1 2 3 4 t*[j,k] m[j,k] 

0 1 2220567012*    1 2220567012 

0 2 6345461556* 9822185032   1 6345461556 

0 3 15070363316* 18906602932 19048008704  1 15070363316 

0 4 30945565580 35251691000 31432180196 26335351880* 4 26335351880 

1 2  4402497352*   2 4402497352 

1 3  13486915252 12034405932*  3 12034405932 

1 4  29832003320 24418577424 18996191480* 4 18996191480 

2 3   6053867772*  3 6053867772 

2 4   18438039264 12693337712* 4 12693337712 

3 4    6222047192* 4 6222047192 

 

 

 (t)ترج الإَتاد انقادويًخم إستخذاو انخوارزييح انخانخح عهى تياَاتًعًم تغذادف(8-1)رذول
 َقطح إعادج انتحويم

(j) 

 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

t*[j] 

 

Bj 

0  

18621376520* 

 

22098099996 

 

25270055896 

 

26335351880 

 

1 

 

18621376520 

1   

16678412316* 

 

18256453124 

 

18996191480 

 

2 

 

16678412316 

2   

 

 

12275914964* 

 

12693337712 

 

3 

 

12275914964 

3     

6222047192* 

 

4 

 

6222047192 

 

 

 

 

 

x*[ j] كًيح الإَتاد 

k=1 

 

k=2 

 

k=3 

 

k=4 

 

1  

940918 

 

1872466 

 

940918 

 

940918 

2   

0 

 

931548 

 

931548 

3    

1206430 

 

1206430 

4     

1576798 
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 gamma(t,e)  حساب قيًح(9-1)رذول
فترج 

 الاَتاد

فتراخ َقطح 

اعادج انتونيذ 

 تانرروع انخهفي

 

 kَقطح اعادج انتونيذ 

 

[t] [e] 1 2 3 4 k*[t,e] gamma[t,e] 

2 0 1889897932

8 

18621376520* 21292410508 30945565580 2 18621376520 

2 0  16678412316* 19708962444 29832003320 2 16678412316 

2 1  21125190784* 24155740912 34278781788 2 21125190784 

3 0   12275914964* 18438039264 3 12275914964 

3 1   16950422828* 23112547128 3 16950422828 

3 2   21671949352* 27834073652 3 21671949352 

4 0    6222047192* 4 6222047192 

4 1    10982619972* 4 10982619972 

4 2    14658508380* 4 14658508380 

4 3    18371370808* 4 18371370808 

 

 يًخم إستخذاو انخوارزييح الأونى عهى تياَاخ يعًم انًلاتس انزهذيح(10-1)رذول

 (kانفتراخ ) اخرَقطح اعادج تونيذ فترج اخر إَتاد

j+1 

 

j 1 2 3 4 

1 0 723653698* 2110313098 3268333598 9847526498 

2 1  1454437916* 2220289704 7291398612 

3 2   1764855614* 5084577626 

4 3    3174767250* 

kF
  

  Min(alfa) 723653698 1454437916 1764855614 3174767250 

[j*(k)]  0 1 2 3 

 

 

 خم كًياخ الإَتاد انًخهى نًعًم انًلاتس انزهذيحيً(11-1)رذول
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

x*[ j]  ًٛل الإَ ل  

k=1 k=2 k=3 k=4 

1 47810 47810 47810 47810 

2  35700 35700 35700 

3   21346 21346 

4    82086 
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 و يًخم إستخذاو انخوارزييح انخاَيح عًم انًلاتس انزهذيح (12-1)رذول
اخرررررررررررررررر 

َقطررررررررررررح 

اعرررررررررررادج 

 ونيذت

َقطررررررررررررررررح 

اعرررررررررررررررادج 

انتونيررررررررررررذ 

 ديحاانق

 ((tفترج الإَتاد

[ j ] [k] 1 2 3 4 t*[j,k] m[j,k] 

0 1 723653698*    1 723653698 

0 2 2110313098

* 

2276099038   1 2110313098 

0 3 3268333598 3041950826 2734825278*  3 2734825278 

0 4 9847526498 8113059734 6054547290 5778808652

* 

4 5778808652 

1 2  730784218*   2 730784218 

1 3  1496636006 1104599898*  3 1104599898 

1 4  6567744914 4424321910 3403512232 4 3403512232 

2 3   310417698*  3 310417698 

2 4   3630139710 2052981232 4 2052981232 

3 4    1409911636 4 1409911636 

 

 (13-1)رذول

 

فترج الإَتاد  انخوارزييح انخانخح عهى تياَاخ يعًم انًلاتس انزهذيح يًخم إستخذاو(14-1)رذول

 (t)انقادو
َقطرررررررررح إعرررررررررادج 

 انتحويم

(j) 

 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

t*[j] 

 

Bj 

0 3174767250* 3996428372 4144736914 5778808652 1 3174767250 

1  2451113552* 2514511534 3403512232 2 2451113552 

2   1720329334* 2052981232 3 1720329334 

3    1409911636* 4 1409911636 

 

 

 

 

 

 

j\k 

 

1 2 3 4 

0 723653698* 2110313098 2734825278 5778808652 

1  1454437916* 1828253596 4127165930 

2   1764855614* 3507419148 

3    3174767250* 

kF 723653698 1454437916 1764855614 3174767250 

[j*(k)] 0 1 2 3 
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 gamma(t,e) حساب قيًح(15-1)رذول
فتررررررررررررررج 

 الاَتاد

فترررررراخ َقطرررررح 

اعررررادج انتونيررررذ 

ترررررررررررررررررانرروع 

 انخهفي

 

 kَقطح اعادج انتونيذ 

 

[t] [e] 1 2 3 4 k*[t,

e] 

gamma[t,e] 

2 0 3174767250* 3830642432 4678245234 9847526498 1 3174767250 

2 0  2451113552* 2906547642 6567744914 2 2451113552 

2 1  3429784252* 3885218342 7546415614 2 3429784252 

3 0   1720329334* 3630139710 3 1720329334 

3 1   2239478734* 4149289110 3 2239478734 

3 2   2934731754* 4844542130 3 2934731754 

4 0    1409911636* 4 1409911636 

4 1    1776550532* 4 1776550532 

4 2    2389733732* 4 2389733732 

4 3    3210918292* 4 3210918292 

 

 

 يعًم انحقائة يًخم إستخذاو انخوارزييح الأونى عهى تياٌ(16-1)رذول
ف  م اخ  

 اَ ل 

اخ َسطل 

 اعلام هٕنٛد
 (kانفتراخ )

j+1 

 

j 1 2 3 4 

1 0 275765232* 965523812 10341351004 40866573052 

2 1  377186678* 4474259278 22745341678 

3 2   985278932* 11157015764 

4 3    1946388326* 

kF

   
  

   Min(alf 

     ) 
275765232 377186678 

 
985278932 

 
1946388326 

[j*(k)]  0 1 2 

 

3 

 

 

 كًياخ الإَتاد انًخهى نًعًم انحقائةيًخم (17-1)رذول

 

x*[ j]  ًٛل الإَ ل  

k=1 

 

k=2 

 

k=3 

 

k=4 

 

 

1 216456 216456 216456 216456 

2  240334 240334 240334 

3   2156354 2156354 

4    5005776 
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 يعًم انحقائةيًخم إستخذاو انخوارزييح انخاَيح عهى تياَاخ ا(18-1)رذول
اخرررر َقطرررح 

 تونيذاعادج 

َقطررررررررررررح 

اعرررررررررررادج 

انتونيررررررررذ 

 ديحاانق

 (tفترج الإَتاد )

[ j ] [k] 1 2 3 4 t*[j,k] m[j,k] 

0 1 275765232*    1 275765232 

0 2 965523812 365497766*   2 365497766 

0 3 10341351004 4462570366 1246749942*  3 1246749942 

0 4 40866573052 22733652766 11418486774 4256563806* 4 4256563806 

1 2  101421446*   2 101421446 

1 3  4198494046 853232934*  3 853232934 

1 4  22469576446 11024969766 3693345294* 4 3693345294 

2 3   608092254*  3 608092254 

2 4   10779829086 3259782758* 4 3259782758 

3 4    961109394* 4 961109394 

 

 (19-1)ولرذ
j\k 

 

1 2 3 4 

0 275765232* 365497766* 1246749942 4256563806 

1  377186678 1128998166 3969110526 

2   973590020* 3625280524 

3    1934699414* 

kF 275765232 365497766 973590020 1934699414 

[j*(k)] 0 0 2 3 

 

 

 و انخوارزييح انخانخح عهى تياَاخ يعًم انحقائةيًخم إستخذا(20-1)رذول
َقطرررررررح إعرررررررادج 

 انتحويم

(j) 

 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

t*[j] 

 

Bj 

0 1946388326 1934699414* 2207859336 4256563806 2 1934699414 

1  1670623094* 1814342328 3693345294 2 1670623094 

2   1569201648* 3259782758 3 1569201648 

3    961109394* 4 961109394 
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 gamma(t,e)حساب قيًح (21-1)رذول
 

فترررررررررررررررررج 

 الاَتاد

فتررررررراخ َقطرررررررح 

اعرررررادج انتونيرررررذ 

 تانرروع انخهفي

 

 kَقطح اعادج انتونيذ 

 

[t] [e] 1 2 3 4 k*[t,e gamma[t,e] 

2 0 1946388326* 2534725460 11302460398 40866573052 1 1946388326 

2 0  1670623094* 5159603440 22469576446 2 1670623094 

2 1  1761967526* 5250947872 22560920878 2 1761967526 

3 0   1569201648* 10779829086 3 1569201648 

3 1   1636975836* 10847603274 3 1636975836 

3 2   1698016428* 10908643866 3 1698016428 

4 0    961109394* 4 961109394 

4 1    1375129362* 4 1375129362 

4 2    1421273490* 4 1421273490 

4 3    1462833042* 4 1462833042 

 
 

  الاستُتاراخ :

 تانُسثح نهًُتذ انًفرد : اولا":       

 ًٛ ل الإَ  ل    k=2يعًم بغداا هطبٛق انرٕا زيٛل الأنٗ ٚ بٍٛ اَّ فٙ انا  م انثلَٛ ل أ٘ عُ ديل  -6

فلٌ  ًٛ ل  k=4لإَ ل  فٙ انا  م الأنٗ ٚغطٙ انطه  فٙ انا  هٍٛ . أيل فٙ انا  م =  ا  ٚعُٙ اٌ ا

 الإَ ل  = انطه  ٔبذن  ٔبذن  انر ٍٚ = ا  .

ْٔذا ٚعُ ٙ   ذن  اٌ الإَ  ل  ف ٙ  0,2,3ٔعُد هطبٛق انرٕا زيٛل انثلَٛل َ حع ف  ا  لعلام ان ٕنٛد 

 ٔنٗ .انا  م انثلَٛل =  ا  أ٘ ُْلك خ ٍٚ يٍ انا  م الا

 ٔعُد هطبٛق انرٕا زيٛل انثلنثل َحصم عهٗ َاس انُ ليج .

يعً  م انكٕف  ل هطبٛ  ق انرٕا زيٛ  ل الأن  ٗ َ ح  ع اٌ الإَ   ل  ٚك  ٌٕ حس    انطه    أ٘ ف  ٙ  ًٛ  ا -2

 انا  ا  انر ٍٚ =  ا  .

ٔعُد هطبٛق انرٕا زيٛل انثلَٛل ٔانرٕا زيٛل انثلنثل َحصم عهٗ انُ ليج َاسٓل يٍ حٛه الإَ  ل  ا٘ 

 يا هغٛٛ  فٙ قًٛل اانل انٓد  . xى قٛ

يعًم انً بس انجهدٚل ٔبُاس انط ٚسل بلنُسبل نًعًم انكٕفل اٌ الإَ ل  ٚغطٙ انطه   ف ٙ  ًٛ ا  -3

 انً احم ٔعُد هطبٛس  انرٕا زيٛل   هٓل .

يعً  م انحسلي    ُْ  ل َ ح  ع بع  ض الاخ  ف  ل  . عُ  د هطبٛ  ق انرٕا زيٛ  ل الأن  ٗ ٚك  ٌٕ الإَ   ل   -4

أ٘ لإٚ د خ ٍٚ أيل عُد هطبٛق انر ٕا زيٛ ٍٛ انثلَٛ ل ٔانثلنث ل فلَ ّ ف ٙ انا   م انثلَٛ ل حس  انطه  

 الإَ ل  = ا ْٔذا ٚعُٙ اٌ ُْلك خ ٍٚ فليض يٍ انا  م الأنٗ ٚغطٙ انطه  فٙ انا  م انثلَٛل . 

 تانُسثح نلإَتاد انًتعذد :حاَيا":     

انح للا  ان  ٙ ه غٛ   بٓ ل  ه ف الاب دال ف ٙ يعًم بغداا عُ د هطبٛ ق انرٕا زيٛ ل الأن ٗ ف ٙ   م  -6

انًل ُل لإٚ د لَ ل  فٙ انا  م انثلَٛل ا٘ اٌ انطه  ٚغطٗ بٕا طل انر ٍٚ فٙ انا  م الأنٗ أيل عُد 

هطبٛق انرٕا زيٛل انثلَٛل َ حع فٙ   م انح للا  عُ د انا   م ان ابع ل الإَ  ل  ٚغط ٙ انطه   .ٔعُ د 

  ف  ٙ انا    م انثلَٛ  ل =انطه    الأل لانطه    انث  لَٙ . ٔانطه    هطبٛ  ق انرٕا زيٛ  ل انثلنث  ل اٌ الإَ   ل

 انثلنه ا ب  يٍ انصا  .
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يعًم انكٕفل فٙ  م انحللا  الإَ ل  ٚغطٙ انطه  فٙ  م انا   ا  ا٘ اٌ انر  ٍٚ =   ا  عُ د  -2

هطبٛق انرٕا زيٛل الأٔنٗ . َٔاس انائ عُد هطبٛق انرٕا زيٛل انثلَٛل ٔانثلنثل َحصم عهٗ انُ  ليج 

 اسٓل حس  انبٛلَل  .َ

يعًم انً بس انجهدٚل عُد هطبٛق انرٕا زيٛل الأنٗ الإَ ل  ٚغطٙ انطه  ٔلإٚ د خ ٍٚ ٔفٙ  -3

   م انح  للا  ان   ٙ ه غٛ    بٓ  ل َس    الاب  دال نهًل ُ  ل ٔ   ذن  َحص  م عه  ٗ َا  س انا  ئ عُ  د هطبٛ  ق 

 انرٕا زيٛ ٍٛ انثلَٛل ٔانثلنثل .

ُ   د هطبٛ   ق انرٕا زيٛ   ل الأن   ٗ . أي   ل عُ   د هطبٛ   ق يعً   م انحسلي     الإَ    ل  ٚغط   ٙ انطه     ع -4

ْذا ٚعُٙ اٌ الإَ ل  فٙ انا   م انثلَٛ ل =   ا    0,2,3انرٕا زيٛل انثلَٛل َ حع َسلل أعلام ان ٕنٛد 

 ٔالإَ ل  فٙ انا  م الأنٗ = انطه  الأل ل انطه  انثلَٙ .

 ٔ انائ َاسّ َحصم عهّٛ عُد هطبٛق انرٕا زيٛل انثلنثل .

 

  : نًصادرا

, " بُ لء الاًَ ٕل  الايث م نهس ٛط م عه ٗ انر  ٍٚ انً ع دا انًٕاق ا نها   ل انعلي ل  (2003) زاٌ يٓد٘ رإ    -6

 ن ٕزٚا  ٓ بلء بغداا " ,   لنل يل س ٛ ,  هٛل الااا م ٔالاق صلا /  ليعل بغداا 

2- Eugene, K .and Michel T. (2013) "Parallelism of Continuous and Discrete –    Time 

Production Planning Problem ". 

3- Liao , Ching-Jong (1999), "Optimal Products with Common and Unique            

Components ",International Journal of Systems Science vol.27.No.4.pp.361  

4- Peter, S. and Robert G. (2015) "Versatile and Dynamic Programming using        Pair 

algebras "Faculty of Technology ,Bielefeld University , Postfach                100131 , 

33501 Bielefeld  ,Germany . 
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