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 نحدار بواسون مع تطبيق عملي في تقدير انموذج ا (Kernel) اسلوبتوظيف 

 Employing the Kernel method in estimating the Poisson regression 

model with application 

 

 

 

 

 

  المستخلص

شكك ع م ككح اء يككً  مككةات دم ككةا هاككةر اككةدًهلً ملككو ااككرد  ااككا ااس كك ر اتاككو  تااجككةات مصككًلح جككد هس تككع   ككً   دككً ه   ككع ااتكك  ااةاا ككً  
,  ااطلتستككك  ا مثتكككع ااهككك الو ااست مككك  اء يكككً ت  اانمكككًدادككك  ت مسكككة ا مككك دا ا سكككةاا   ا ككك    ,جكككد دف  كككا ااموكككًء   ت اككك   اامسوجككك 

اككككضا ه ككككمنة ااةاا كككك  ا كككك سمً    مكككك دا  اا ككككد هصكككك سمع ا اككككةمو دسًامكككك    اء ككككًاتم اءدس متكككك دكككك  الككككح  (kernelا كككك     تم  ككككا 

تهاككةمو لكك   داهكك ه زمكك  م لكك  مشكك ا د   فطكك   جككد  ككتًل  ااس اككً  اا ككد م كك   جتلككً د  تككو اء كك وً   دت اككتح دسككةت ا   ا كك  اء سككةاا 
 شككك ع مكككًر دككك  اككك   اا كككواب اا لكككًا مس مكككة  شككك ع ا ً كككد  اء مككك دا تاا لكككًا ةككك  ا اا  جتككك  (  kernel طوماككك  ا ككك     اامس مكككً  

االتً كككً  ااطلتككك   لموكككً  ا  طلتككك  ااسم كككد, تاام س اككك   كككًتجوا  ااكككضم  هسككك و  ا ا وككك  ط   م كككا ه زمككك  جتشكككو   تهكككح هطلتككك  داككك  م كككا

لكككو مككك  مكككة  دكككوا  هسكككو  اامكككوما ا و طككك  ااا لتككك  تاام  تكككو تااكككضع مس (  Y  ا كككةلمً ممثكككع د  تكككو اء ككك وً   م  تكككوم    ا  اككك  لت 

دثكككع االتً كككً   يككك ا   كككست    ا ككك   ا  ات مككك دا  ت  تنكككة اان كككً     لم  تكككو دصككك اع  (  ااكككضع مسلكككو مككك  ممكككو اامكككوما  Xاءاكككو   
 , ءاكك  ا يكككً ت  دسن مككك  دا   ظلكككو  اامس مكككً  ااماككةاا  ككً   ج كك ت مككك  دكك  اككك   اة تككًز ات مككك دا ااماككةا ءا لكككًا ةكك  ا اا  جتككك  

دمككً مشككتو ااككا تةكك   م ككا  كك   اككتح دسككًمتو اامتً كك   اا ككد اجوزهلككً   ككً   اا اككةمو انمككًدا ا سككةاا   ا كك   اافً كك   ستنككً  اا طلتكك  

ا  اسمككو اامككوما ارككوات  للتككوات جككد  مهلككودمككً  هكك رتو دسنكك ع د ةككم اسمككو اامككوما م ككا ااسككة  اام  اكك  امككوا  هسو كك  ا و طكك  ااا لتكك 
  2024مو ا  ااوااةم  جد دص شتا ا   اانتتس جد دسًجه    ةا  اسًر ا  مة  دوا  ا ً     ًاو ط  ااةدًلت 

 الكلمات المفتاحية : انموذج انحدار بواسون , طريقة انحدار النواة , مقاييس جودة التوفيق 

Abstract  

Statistics has been an extended hand that provides its services over time to other sciences and a tributary that 

contributes to analyzing the results of studies in various fields and areas of knowledge. The Poisson regression 

model is one of the vital statistical models to represent natural phenomena, and the (kernel) method is described 

as one of the most important parametric methods used to estimate its parameters. Therefore, the study included 
the use of the Poisson regression model in formulating relationships in which the response variable has 

numerical values with a random error that follows its own distribution and estimating the parameters using the 

(kernel) method and testing the goodness of fit of the model in general by proposing a test that relies primarily 
on the Fisher distribution. This was applied to medical data as a field of practical application, related to 

individuals who were exposed to a heart attack with two variables, one of which represents the response 

variable (Y), which expresses the number of times the patient was exposed to a heart attack, and the other 
variable (X), which expresses the patient's age as an independent variable. The results showed that the Poisson 

model represented the data correctly by passing the estimated model to the goodness of fit test, in addition to 

the results of the estimated parameters that appeared to be statistically significant, in light of the values of the 

comparison criteria that resulted from the estimation results of the Poisson regression models for the 
application samples, which indicates the presence of a positive significant effect of the patient's age on the 

expected number of times he is exposed to a heart attack, which shows that the patient's age has a significant 

effect on the number of times he is exposed to a stroke for patients hospitalized in Ibn Al-Nafis Hospital in 
Baghdad Governorate for the year 2024. 

Keywords: Poisson Regression Model , Kernel regression Method Goodness of fit Measures, 
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مل ح اا ثتو د  االً ثت  منة هس تع دوم م  د   اام  توا  ااا اا     ااا طلتس  ااس ا  اا د هو ط  ت  لض  اام  توا  , تمس لو 

هس تع اء سةاا تا ة د  الح اام ا ت  اا د هةاس ش ع ااس ا   ت  د  تو تا ة مصما اام  تو اا ً   ت تا ة ات الثو د  اام  توا  

 ص سمعما ة  تغ  مًدا اء سةاا لتو اافطت  تااضع   ً    م دا ا سةاا   ا     توا  اامص ا     تمم   ت ا اا د هصما اام 

تمةا د  توا  ه  تست  , اد مت و  لضا   countable dataااس ا   ت  د  تو اء  وً   دت اااتح اامسةت ا   تًل  طلتس  جد

    م   ط تهلًم  د صًتمً  لمً تمت و  ا  ا لًام ح اااتم  اام  اس  ام  تو اء م دا ا  د  تو اء  وً   م ل  ه زم    ا 

م ا ا لً هولتم اطد  سة  د  اامس مً  لتو اامس  د  , اضا مصما ا م دا ا سةاا   ا    ا تً ً   تًل لًاء  وً   مم   ا  

طلتاً  تا س  جد اء يً  ت اءا يً  اااتً د,   انم دا ا سةاا   ا    ه  Log-Linear modelاا  لًام مد اافطد   ًت م دا

, ت ا ً ً  ااس ا ث ااموتام , ت اا  تم  ًتدوا جلنًك اا ثتو د  اءدث   م ا هطلتاًه , لنمضة  امةا    ات دسةء  ( اء ً ً  

 ااً   اً د  اام  توا  دا  اااتح , ت ا  اً  ااسمًا , ت لتولااصتًاا م  ااسمع, ت ااو    اا وجتلت  ات اا ص مات , ت اا  دت  م ا 

 ا سة 

 هدف البحث  2 -1

هاةمو دس مً  ا م دا اءدس متك    ت   ( Kernel Regression Estimated method  طوماك  هاكةموملكة  االسكإ ىاا ام مكً  

  ااضم  هس كككككككو  ا  ًتجواتد  رح هطلتالً م ا  تً ً   اتات  تاام مث     ًءم مً  م ا دسًمتو اامتً    اةا  اا اةمو ا سةاا   ا    

 ا و  ط  ا  ا  لت  

 مشكلة البحث  3 -1

( ا اةمو دسًاح ا م دا ا سةاا olsه م  دشككككككك  ك  االسكإ     مكةر اد كً تك  اءم مكً  م ا طوماك  اامو سً  اايككككككك و  اءم تً م   

ااس ا   ت  د  تو اء كككك وً   دا  اااتح اامسةت ا ت ت  د  توا ات الثو د  اام  توا  اامصكككك ا  , تدا   درا  ا كككك   اامصكككك فةر جد 

ااطوق اء  ت كككككت ح اا ولتر م ا  تو  اسةر هسا  ااتوت  اافً ككككك       ااطوما  دمً م ط م االسإ     اموً  طوا   هاةمو  ةم   

ضم  هس و  ا  ًتجوا  اا, تد  رح هطلتالً م ا  تً ً   اتات  تاام مث     اء م دا تاا د مم   ام مً لً جد هاةمو دس مً  دادس مت  

 ا و  ط  ا  ا  لت  

 :فرضية البحث:1-4

 ه  فص جو ت  االسإ  ًلآهد:

تدا  دوت   مًات  جد  هسة ااطوما  اءدس مت    ا سةاا اان اا(  ةمع ةتة اطوما  اءد ً  اءمهح ,اا د هسة د  ااطوا   اامس مت ,

 اا طلت    

 الجانب النظري  -2

 Poisson Regression Modelإنموذج إنحدار بواسون: 2-1

، ىد مسة اء م دا (Countable Data)ى سةاا   ا ك   ل    ة  شك ً  هس تع اء سةاا تاامصك سمع جد  مضة  االتً ً  اامينت  

( م ل  ه زم    ا ككك    م   كككط تهلًم   Yiمت و  لضا اء م دا    د  تو اء ككك وً    ،   اا دنً كككل  ا س تع ات ةاث اانً اا اا ا  

لمً تمت و     ا لًام ح اااتم  اام  اس  ام  تو اء ككك وً   مم    مضة لً م ا   لً هولتل  اطت   سة  د  اامس مً   (μi)مصكككًتع 

ت   Log – Linear Model[ ،1 ]اافطد  –اا  لًاهمد   ًت م دالتو اامس  د ، اضا مصما   م دا ا سةاا   ا      تً ً

,yn)د  اامشككًلةا   nانتو  متن   سوح  … , y2 , y1)  اا د همثع د  تو اء كك وً   تااضع م  ز  تج  ه زم    ا كك    مس م

اج وا     دس م  اا  زم  اا د همثع اا  ككككط ااسصككككً د ااتح د  تو اء كككك وً    تلضا  هلًمنلً(    لً هس مة م ا  تم ا (μ)اا  زم  

  م    لًلآهد: ات م داجإدا هح اءم مً  م ا   م دا الإ سةاا اافطد جد ت ا ه   ااس ا  جإ   Xد و  د  اام  توا  اامص ا   

E(Yi) =  μi =  Xi
′β                                                              ………… (1) 

لتو    دا   Yتج  لض  اايككككت   اافطت  جإ  اام  توا  اا   ككككتست  ها وب  م  اتم   اتات  ام   ككككط د  تو اء ككككك وً   تم ا 

ت لتو  ًال   تامسًاو  لضا الإاتًق مم    مضة  م ا  اطت   ت   (μ)م نًاا د  دً هم ًز    دس م  ه زم    ا     ىد   لً ه اض اتمً

اافطد اامسمح   ً ككككككك فةار  اا   ات م داتم ح دا  د  ا   هطلت   (X)تاام  توا  اا   كككككككتست   (Logμ)ا لًام ح اام   كككككككط 

  [9] م ا تج  اايت   الآهت : اا  لًاهمد –اافطد  ات م دااا  لًام ح لةاا  ا ط  مسنا آاو ام مً  

Log(E(Yi)) = Log(μi) =  Xi
′β                                         ………… (2) 

 ىد   :

β   ل  د و  اامس مً  دت ااصس :((k+1)*1)ًاامط    هاةمول  
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Xi   اا   تست  دت ااصس  : د و  اام  توا((k+1)**1)  مً جد دا  ااسة ااثً ة  

ى سةاا   ا كككك   ها ر م ا ا ط ااةاا   ت م داى سةاا   ا كككك   تاات وا ات ككككًس  ت م دا( همثع اايككككت   ااسًد  2اايككككت    

iاء  مكًاتك  ام  تو اء ككككككك وكً ك   = 1, 2, … , n،yi    ىد n   همثكع مة  دشكككككككًلةا  ااستن (  موم م  د  اام  توا  اا   كككككككتست

j = 0,1, 2, … , k،(Xj)  

ا ع ت ةا ه تو  Yهمثع اا  تو اام  ا  جد ا لًام ح اام   ط ام  تو اء  وً   βjجإ  دسًد   الإ سةاا  ات م دات م ةم لضا 

اام ككًما ام   ككط د  تو  ات م دا(  سيككع م ا 2 – 2ت  اض ااةاا  ات ككت  اطوجد الإ م دا  Xj ً ك   جد اام  تو اا   ككتسد 

 اء  وً   م ا تج  اايت   الآهت :

μi =  exp(Xi
′β)                                                               ………… (3) 

 Xjممثع اا  رتو اام ككًما ا م  تو اا   ككتسد  exponential coefficient  regressionجإ  دسًدع الإ سةاا ات ككد  ت  ًاد

 ماةاا  Y   ةا تا ةا م ككككًما د   ككككط د  تو اء كككك وً     Xjجرمً ا اام  تو اا   ككككتسد  Y م ا د   ككككط د  تو اء كككك وً   

exp(βj)  

 Estimating model parameters                       ]5[]11][7[: تقدير معلمات الأنموذج 2-2

 , م ككككا (Kernel Regression Estimated method  ا سككككةاا اانكككك ا ا اككككةمو دسككككًاح لككككضا ات مكككك دا  صكككك فةر طوماكككك  

  ا كك    ت لككضا مم كك  اااكك      دشككًلةا  اام  تككو اا ككً   لككد اتاككو  ه لكك  ه زمكك    ا كك  جككو     اافطكك  لكك  م لكك  ه زمكك  

( ت    ااككك  اا ثًجككك   n, …….. y2, y1yاامشكككًلةا  اا ًاتكك     (y( م اكككض اام  تككو اا كككً    nت شكك ع مكككًر تاستنكك   وملكككً   ,

م  تكككو اامس مكككة الكككض  ااستنككك  مم ككك     ه  ككك   ةءاككك  اامسكككًاح ااماكككةاا  تلمكككً ( ا كككع دشكككًلةا دككك  دشكككًلةا  ااp.d.fاء  مًاتككك   

 م هد :  

 Kernel regression Methodطريقة إنحدار النواة:   :  2-1 -2

 انسيع م ا  اا  اءد ً  ااصًال  ته    لًلآهد : (Poisson ى سةاا  ت م دا ا لًام ح  اا  الإد ً م ح ااض 

ℓ(μ) =  
1

n
{eη(xi) − yiη(xi)}                                ………… (4) 

η(xi)ىد     = log(μ(xi))  هاةمو اان اا لتو اافطد ء  م دا ا سةاا   ا ككك   م  فص   اةمو د و  دس مً  اء م دا  η(xi) 

 : [8[، ]11 ً  فةار اء م دا اافطد الآهد]ت

η(xi) = b0 + wTϕ(xi)                                  ………… (5) 

ϕT(xi)ϕ(xl)ىد    = K(xi , x𝑙) ,    تK(xi , xl) همثع ا ة   تا  اان اا 

  Penalized negative) سيككككع م ت    يكككك تو ا لًام ح  اا  الإد ً  ااورا ت  ااصككككًال  η(xi)هاةمو د و  دس مً  اء م دا
log-Likelihood): ً     ااملتن 

ℓ(w, b) = ∑ [eb0+wTϕ(xi) − yi[b0 + wTϕ(xi)]] +
λ

2
‖w‖2

n

i=1

 

                                                                      ………… (6) 

 goodness of)تاا د هصكككتطو م ا اام از    ت  ة     صككك  اامطً ا   (Penalty parameter)همثع دس م  ااورا   λىد    

fit)   ًءم مً  م ا االتً ً  تداةاا اا ملتة   (Smoothness)‖w‖2)   ا ةااη(xi)    ااضع موسع ا لًام ح  اا  الإد ً  ااورا ت

 تج  اايت   الآهت : η(xi) ات م داااصًال  جد  لًم لً ااي و  م    د و  دس مً  

η(xi) = b0 + ki
Tα                                                      ………… (7) 

 ىد   :

ki    ل  ااسمi اميت ج  اان اا  K دا  االسة( n*n )  ت سنً وk(xi , x𝑙) ،i, 𝑙 = 1,2, … , n 
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α  ل  د و  دس مً  اا ملتة دت ااصس :(n*1)  

b0  ااسة ااثً ة : 

  [6] ت لضا جإ   ت   ا لًام ح  اا  الإد ً  ااورا ت  ااصًال  ه    لًلآهد:

ℓ(b0, α) = ∑ [eb0+ki
Tα − yi[b0 + ki

Tα]] +
λ

2
α

T
Kαn

i=1 … (8) 

تا سيككككك   م ا داةاا  الإد ً  اتمهح انمًدا اء سةاا لتو اافطت  تاا د م    جتلً د  تو اء ككككك وً   دت ه زم    ا ككككك   

ااجصكك    ت طوما  اامو سً  اايكك و  انتزا  اامسً ا دا  ااموا ع اام سة ا  –مم   ام مً  طوا   اا اةمو ااسة م  لطوما   ت ه  

Iterative reweighted least squares ( IRWLS)  تاا د هسككة   كككككككلككع د  ااطوماكك  اتتاا جد اشككككككك اككًق دستككًا ااسل ا

[، 6ااجصككك  ، ] –ت   الً دسة  هاًا   اع د  دسة  اا اًا  اطوما   ت ه   Cross – validation criterion ( C.V)ااشكككومد

[14 ] 

 وة  تءت اامشك اً  ااور ت  ا  لًام ح  اا  الإد ً  ااورا ت  ااصًال   ًانصل  ا   b 𝛂 ,0تلإموً  داةاا  الإد ً  اتمهح ا مس مً  

0, b 𝛂 : ًتدصًتاهلً  ًايتو،  ع ىمو 

∂ℓ(b0,α)

∂b0
= 0

∂ℓ(b0,α)

∂α
= On

}                                                 ………… (9) 

 :(IRWLS)رح ىموً  ااسع اموم م  اامسً ء  الآهت   ً  فةار طوما  

(VTWV + U)β = VTWy∗                                  ………… (11) 

 ىد   :

𝑉  ديت ج  دا   سة :(n+1)*n:تاامسوج  لًلآهد 

V = (1n, K)                                                      ………… (11) 

1𝑛  همثع د و  اا ا ة اايست  دت االسة :(n*1)  تK  ت  لد ديت ج  اان اا لمً هح هسومتلً  ً اً

W  ديت ج  اطوم  دا   سة :(n*n) :تاامسوج  لًلآهد 

W = diag (exp(b0 + k1
Tα), … . , exp(b0 + kn

Tα))………… (12) 

β همثع د و  اامس مً  اا د  ومة هاةمولً دت االسة :(n+1)*1 :تاامسو  لًلآهد 

β = (b0, α
T

)
T

                                                      ………… (13) 

U لد ديت ج  دا   سة :(n+1)*(n+1):تاامسوج  تج  الآهد 

U = [
O On

T

On λK
]                                                      ………… (14) 

   (n*1)ل  د و   توع دتااصس  Onىد   

y∗ = (y1
∗ , … . , yn

∗ yi    ت، (n*1)دت ااصككككس  ا اةمو ا م دا ا سةاا   ا كككك    : ممثع د و  اء كككك وً   اافًر  طوما  اان اا (
∗ 

 ه    لًلآهد:

yi
∗ =

yi−exp(b0+ki
Tα)

exp(b0+ki
Tα)

+ (b0 + ki
Tα)                        ………… (15) 
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تاا د هسةث اتملً اا اةموم   ًاموا ع  ،b0تاامس م   αاامس مً   ااجصككككككك   جإ  هاةمو د و  –جد  ًا  ا ككككككك فةار طوما   ت ه  

 اام سة ا ا طوما ، ه    لًلآهد:

(
α(t+1)

b0
(t+1)) = (

α(t)

b0
(t)) − (

Kw(t)K + λK Kμ(t)

μ(t)′K 1′μ(t)
)

−1

(
Kμ(t) − y + λα(t)

1′(μ(t) − y)
) 

                                                                             ………… (11) 

 ه    لًلآهد: b0تاامس م  αتا اتح اامث ا اا اةموم  ام و  اامس مً  x0اامةا   داةا  اا  اام   ط منة د و  

μ̂(x0) = exp (b̂0 + k0
Tα̂)                                      ………… (17) 

 ىد    :

k0 = (k(x1, x0), … . . , k(xn, x0))
T

                        ………… (18) 

اا د هؤ ع ىاا  ج كع هملتة مم   ا ك فةار دستًا ااسل ا ااشومد اءم تً ع  𝜎2اا لت   تدس م  ااةاا  (λ)ءا تًا دس م  ااورا  

ordinary cross – validation (OCV) : [3] تج  اايت   الآهت  

OCV(θ) =
1

n
∑ (

yi−eη̂θ(xi)

(1−Sii)
)

2
n
i=1                             ………… (19) 

 تاامسوج  لًلآهد: Sا ميت ج   (i)ل  ااسنيو اااطوع Siiىد    

S = V(VTWV + U)−1VTW                                ………… (21) 

 تاا د همثع ديت ج  اا ملتة 

) م   كطلً ااضع مصكًتع  Siiت ًا س ما م  
1

n
tr(S) )    جد  كتOCV(θ)  جإ نً  سيع م ا دستًا ااسل ا ااشومد اامسمح

(Generalized cross – validation GCV)  تااضع مسصم اθ : د  اامس مً  تج  اايت   الآهت 

GCV(θ) =
n ∑ (yi−eη̂θ(xi))

2
n
i=1

(n−tr(S))
2                                  ………… (21) 

 ىد   :

η̂ϑ(xi)   لد هاةمو ا :(ηθ(xi) = logμθ(xi))  ا ع دس م   سة ا  لسً  اامشًلةا(i)   تج  طوما(Leave – one – out)  ، 

 (  ىد ا :(θTPθدس م  اا ملتة هسمع م ا ااصتطوا  ت   ا  اا اةمو ت داةاا اا ملتة ااضع مصًتع 

θTPθ = ∑ (Δ2θk)2K
k=1                                        ………… (22) 

 ىد ا  :

Δ2θk = θk − 2θk−1 + θk−2                                ………… (23) 

 ت  : 

P = D2
TD2                                                            …………(24) 

  K-(K [3[ ،]4]*(2دا  ااصس  2Δهمثع ديت ج  مًدع ااتوتق   2Dت ا  

  General model test                                       ]7][11][3[: اختبار الأنموذج بشكل عام 2-3
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ااماةا تاا لًا  التً  دة  دطً ا   ت د  م   ا لتً ً  تم ح دا   ات م داتهاةمو دسًام  ه هد دو    هاتتح   ات م دا سكة هسكةمكة 

 ااماةا تام مً  اا لًاا   ص  اامطً ا   ات م داد  ا   هس تع اال ااد اا د متوزلً 

 Goodness of fit Measures:  مقاييس حسن المطابقة 1-3-2

لمً الإ يكككككً ت ً   تو ككككك     اامس مت  تءدس مت  (هسة داًمتس  صككككك  اامطً ا  ااشكككككً س  اء ككككك فةار  ًانصكككككل  انمًدا اافطت  

Pearson   تالإ سوا deviance د ملًاا م  دوم   د زت  ا ل ااد تاا د ل 

 Pearson Statisticإحصاءة بيرسون:   .1

  :wi ،[13،]]7[,[9]تهلًم   μi م   ط  (yi) ص  اامطً ا  تع ى م دا ام  تو اء  وً    ًمتس هسة ى يً    تو     ا ة دا

𝐏 = ∑
(𝐲𝐢−𝛍̂𝐢)

𝟐

𝐰̂𝐢

𝐧
𝐢=𝟏                                                ………… (25)                                     

 م ا اا  ً    جد  ًا  ل   اام   ط تاا لًم  دسة م   ش ع  ست  جإ : wiت   μiلمً هاةمو لع د  ŵiت   μ̂iىد    

E [∑
(yi−μi)2

wi

n
i=1 ] = n                                          ………… ( 12 )  

E((yiتدا  ت   − μi)
2/wi) = ت  1 تدا  ا يككككست  ااتاةا  جد  اةً  ااسوم   (n-k)هاًا  د   P ى يككككً   , تا   مم تً

  μi  تو  ا اةمو 

wi)  ا    جإ   ا سةاا ان م دا ًانصل   = μi) : اضا جإ  ى يً ا  تو    ه     م ا تج  اايت   الآهت 

Pp = ∑
(yi−μ̂i)2

μ̂i

n
i=1                                               ………… ( 72 ) 

 Deviance statistic اء سوا  ى يً    2

 تاا د هسصم تج  اايت   الآهت : سًد   ة داًمتس  ص  اامطً ا  اافً    ًانمًدا اافطت  اا اء سوا   ى يً هسة 

D(y, μ̂) = 2[ℓ(y) − ℓ(μ̂)]                                  ………… ( 82 )              

,D(yىد     μ̂)  ت  اء سوا  ى يكككككككً  همثكعℓ(μ̂)   ً ااماةا  ان م داهمثكع ا لكًام ح  ااك  الإد (ℓ(μ̂) = LogL(μ̂))  ت

ℓ(y)   لكًام ح  ااك  الإد كً  اتمهح اام ساا  همثكع اMaximum Log –Likelihood achievable ،y  تμ̂  لمً د ولت  لع

n)دنلمً دت  س   ×  [.7[، ]13] م ا اا  ً  , μ̂iت   yi مةا     (1

 ه    م ا تج  اايت   الآهت : اء سوا  ى يً  جإ   ت      ا    ا سةاا ان م دا ًانصل  ادً 

Devp = ∑ [yiLog (
yi

μ̂i
) − (yi − μ̂i)]n

i=1                    ………… ( 92 )    

 Pseudo R- square Measures. مقياس معامل التفسيرالزائف:  3

جد هسةمة دة  اةاا الإ م دا جد هتصككككككتو اا  توا   R- squareجد  مًدا الإ سةاا اافطت  مصكككككك فةر داتًس دسًدع اا تصككككككتو 

 لتو    لض  اامترا امسًدع اا تصتو ه    لتو د  جوا  ًانصل  انمًدا الإ سةاا لتو اافطت  Yااسً    جد د  تو اء  وً   

 [13جد  مًدا الإ سةاا اافطت  م ح ااسي   م ا دسًدع اا تصتو د  ا   هس تع دو سً  الإ سواجً  اا  ت  ىد   : ]

∑(yi − Y)
2

n

i=1

= ∑(yi − μ̂i)
2

n

i=1

+ ∑(μ̂i − Y)
2

n

i=1

+ 2 ∑(yi − μ̂i)(μ̂i − Y)

n

i=1

 

                                                                  ………… (31) 

 ىد   :
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∑ (yi − Y)
2

n
i=1 ممثع دوم   دو سً  الإ سواجً  اا  ت :  (TSS)  

∑ (yi − μ̂i)
2n

i=1  ممثع دوم   دو سً  اال ااد :(RSS)  

∑ (μ̂i − Y)
2

n
i=1  ممثع دوم   دو سً  الإ سواجً  اامتصوا :(ESS)  

( ه    لتو د ساا    ع ء هصككًتع  ككتوات( جد  ًا  ا كك فةار طوا   اا اةمو اتاو  تلضا   ًانصككل  انمًدا 27لتو    ااس ا   

الإ سةاا لتو اافطت ،  مً جد دا    م دا ى سةاا   ا كك   اضا جإ  اامترا اامول    جد داتًس دسًدع اا تصككتو ه    لتو د  جوا جد 

جإ  دسًدع اا تصككتو اارا ا م    ,   ًاد  2R  ىاا ا كك فةار داًمتس  او  جد  صككً   مًدا الإ سةاا لتو اافطت ، اتدو ااضع مةم

 [:4تج  اايت   الآهت : ]

RDEV,p
2 =

∑ [yiLog(
μ̂i
y

)−(yi−μ̂i)]n
i=1

∑ yiLog(
yi
y

)n
i=1

                              ………… (31) 

 

 العملي                                                                               الجانب  –3

هح اءم مً  م ا  تً ً   اتات  ا طلت  ا م دا ا سةاا اامصك فةر  ًءم مً  م ا طوما  هاةمو ا سةاا اان اا تاا     ااا اان ً    

  ا االواد  ااسً   ت  تد  رح هطلتالً م  ا س م مت   م اااةاتا  اامص نةا 

 Data description                                                             وصف البيانات                      3-1

  تن  ااضم  هس و  ا ا و  ط  ا  ا  لت   اد هح اا  تًا م  ًتجوا هح اءم مً  م ا االتً ً  ااطلت   لموً  ا  طلت  ااسم د, تاام س ا  

جد دسًجه    ةا  د  شلو  ا (ااا  مو ا  ااوااةم  جد دص شتا اا نةعااد  ةمسة ( n=100م  ش   ا  ت    ص ت ط      ة  

هسو  ااموما ا و ط  اد هح هصوتع مة  دوا  هسو  ااموما ا و ط  ااا لت  تممو , اد دثع مة  دوا   2124اسًر  شلو ام   (

(  هح هصوتع االتً ً  د  ااطل   اافً    ًامو ا ااوااةم  جد اامص شتا  X( تممو ااموما  ًام  تو    Yااا لت   ًام  تو   

  . [13] [3]دوً  االسإ 

 العلاقة بموجب انموذج انحدار بواسون: صياغة:3-2

 ً  فةار  اا  اا  لًام ح لةاا  ا ط ، تم ا اج وا  ا  د  تو  اءدس مدت ً  فةار اء م دا  ًءم مً  م ا ا م دا ا سةاا   ا    

 تًل  ( م ل  ه زم    ا    تدا  ا     د  توا دت اتمً دسةت ا , مم    ااا لت اء  وً     مة  دوا  هسو  ااموما ا و طً  

لم  تو   Xتممو ااموما    E(Y)  وا  هس و  اا موما ا و  ط  اا ا  لت  داس  ة     ت  ا ل ًام ح اا ا تم  اام  اس  م   ا  ا طت 

 تلًءهد:ه  تسد 

Log(E(yi)) = Log(μi) = β0 + β1xi                       ............(1) 

 : تقدير انموذج انحدار بواسون:3-3

 هطلت  ااةاا   استن  (Poisson ا سةاام     االسإ  ت ح هاةمو ا م دا   طوما  هاةمو ا سةاا اان اا تاافً   ًءم مً  م ا 

  Kernel regression Method:التقدير بموجب 3-3-1

 ًءم مً  م ا طوما  ا سةاا اان اا اا د هح ه  تسلً جد ااوً م اانهوع هح هاةمو دس مً  ا م دا ا سةاا   ا    ااملت   ًايت   

,   ً   SPSS version 20تاالو ًد  اء يً د SAS ً  فةار  رد  االواد  اء يً ت  , هح هاةمو اانمًدا اا طلت  استن  (21 

-Chi(, ت م  ه  ه   اان ً    وة ا  اانمًدا ااماةاا دسن م  اد ا  اتم  اامؤشو اء يً د 1-3اا اةموا  دلتن  جد ااوةت   

square    دمً مة  م ا تة    11 1دسن مً منة دص    دسن م    , جاة لً استن  االسإ (15 1دت اتم  دسن م  تامص    دسن م ,)

ه رتو دسن ع ا م  تو اا   تسد م ا د  تو اء  وً     ا  دس م  اا ملتة اامث ا هح هسةمةلً  ًءم مً  دستًا ااسل ا ااشومد اامسمح 

GCV  ع د  دش    هسة اا ش ة اد لً ة اا هسً دن  ااماةاا هشتو ااا ا   تً ً  ااست ا نم دااء سوا  اامسص     ى يً  , اتم

( لً ة Pseudo R- squareااماةا تاا د هس صلً اتم  دسًدع اا تصتو اارا ا   م داد  مة   اةً  ااسوم , اااةاا اا تصتوم  ا ن

 ا و ط اموا  هسو  ااموما  (, اااتح اا اةموم  ا سة  اام  ا 59 1( ت   55 1هشتو ااا اةاا هتصتوم  ةتةا اد لً ة ه واتب  ت   

   اا طلت  االسإ  ااا لت  استن

 استن  اا طلت   (:   ً   هاةموا  طوما  ا سةاا اان اا ء م دا ا سةاا   ا    1-3ةةت   
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𝑹𝑫𝒆𝒗
𝟐  MSE Deviance GCV معلمة التمهيد Sig Chi-Square التطبيق  العينة 

0.5959 0.3204 9.3200 0.00282 0.3600 0.005 8.0701 1 

n=100 
0.6265 0.1504 8.9750 0.00173 0.5100 0.02 9.4509 2 

0.8449 0.1579 8.0442 0.00274 0.3100 0.01 12.2415 3 

0.5530 0.2124 9.7567 0.00369 0.3900 0.07 7.4849 4 

 

 Results  نتائج ال   3-3-2

جد ا  فواا اان ً   اا د   (Microsoft Excelالصع   –دًم وت ك جة  ت لضا  االو ًد  اامسوت   (Rهح ا ك سمً  ا   االودو   

ح دنًاشكك لً ت كت  داه فط  م ل  ه زم    ا سةاا   ا ك  هح ااسيك   م تلً د  هاةمو دس مً   تلضا  اءا لًاا  اا د هفص   م دا 

   تلد لمً م د د  هل مللً جد ةةات  اتصلع هس ت لً تجلملً 

سةاا اان اا اا د هح ه  ككتسلً جد ااوً م اانهوع هح هاةمو دس مً  ا م دا ا سةاا   ا كك   ااملت   ًايككت    ًءم مً  م ا طوما  ا 

, هح SPSS version 20تاالو ًد  اء يً د(Rا   االودو    ً  فةار  رد  اافً    ًاستن  اامص سم  , هح هاةمو اانم دا  (1-3)

(, ت م  ه  ه   اان ً    وة ا  اانم دا ااماةا دت  ءا  ا يكً ت  اد ا  اتم  1-3 ااسيك   م ا   ً   اا اةموا  دلتن  جد ااوةت  

( ا ع متن  د  متنً  اا طلت , مةا اء م دا ااماةا 15 1دت اتم  دسن م  تامصكككك    دسن م    Chi-squareاامؤشككككو اء يككككً د 

(, دمً مة  م ا تة   ه رتو دسن ع ا م  تو اا   ككككككتسد  11 1ا ستن  ااوا س  ا  طلت  اءت  جاة لً  دسن مً منة دصككككك    دسن م   

, اتم  ى يً   اء سوا  GCVم ا د  تو اء  وً     ا  دس م  اا ملتة اامث ا هح هسةمةلً  ًءم مً  دستًا ااسل ا ااشومد اامسمح 

م , لً ة ااع د  مة   اةً  ااسو اامسصك    ا نمًدا ااماةاا هشكتو ااا ا   تً ً  ااستنً  ةمتسلً هسً د د  دش    هسة اا ش ة اد

( ا نم دا ااماةا Pseudo R- squareاااةاا اا تصككتوم  ا نمًدا ااماةاا تاا د هس صككلً اتم  دسًدع اا تصككتو اارا ا                  

  هسو  ااموما اموا (, اااتح اا اةموم  ا سة  اام  ا 84 1( ت   55 1لً ة هشكككتو ااا اةاا هتصكككتوم  ةتةا اد لً ة ه واتب  ت   

  ا و ط  ااا لت  استنً  اا طلت   

 Quality-of-fit test for estimated model         المقدرة  للأنموذج: اختبار جودة التوفيق  3-3-3

   تاا كككد مكككنص جكككو  ااسكككةر دنلكككً م كككا    ااس اككك  تءا لكككًا ااس اكككً  ااماكككةاا ان مككك دا ااكككضع  هكككح هاكككةمو   كككنف لو ااتو ككك

ااماكككةاا لتكككو دسن مككك   دكككً ااتكككو  االكككةمع جتكككنص م كككا    ااس اككك  ااماكككةاا دسن مككك   ت هكككح  صكككً  ااماكككً مو اا كككوتام  تةكككوا  

 اءا لًا تلد لمً د  س  جد ااوةت  اا ًاد : 

 

 (2-3الجدول )

 المقدر انحدار بواسوناختبار جودة التوفيق لأنموذج 

Fالجدولية Fالمحسوبة RMS RSS EMS ESS 

3.92 128.03 44.3 44.3 6.340 42.14 

 

( ت اةككك   ومككك  95 1ااوةتاتككك   مصككك    راككك  داكككةاا    Fاامسصككك    اللكككو دككك  اتمككك   F   كككن دككك  ااوكككةت  امككك      اتمككك  

( جت ككك   اااكككواا لككك  اجكككا جو كككت  ااسكككةر  ع    ااس اككك  ااماكككةاا دككك    مككك دا 122ا لصكككط داكككةاالً تا كككة تا ماكككًر داكككةاالً  

 لتً كككً   يككك ا   كككستس  , تمم ككك  همثت لكككًا  دمث ككك لكككد م اككك  دسن مككك  تام مكككً ات م كككا طوماككك  ا سكككةاا اانككك ا   ا سكككةاا ااماكككةا

 م ا تج  ااش ع االتً د اءهد:
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 ااميةا د  امةا  االً ث   ًءم مً  م ا دفوةً  ااسً ل 

 الاستنتاجات والتوصيات  -4

ااتلً  ةمم   الإشكًاا ااا  سا اء  ن ًةً  اا د ه    ا   هطلت  طوما  اا اةمو ا مس مً  ت اا لًا ة  ا اا  جت  ان م دا  د 

 لً  وتام  ا  تاا   تً  اا د مس اة  االً ث

 الاستنتاجات  4-1

مسة ا م دا  ا سةاا   ا ككككك   ااماةاا  ًم مً  طوما  ا سةاا اان اا تاامصككككك فةد  جد همثتع ااس ا   ت  مة  دوا  هسو   -1

, اد لً ة  15 1ااموما ا و طك  ااا لتك  تممو ااموما لكً كة دسن مك  اومت  متنكً  ااةاا ككككككك  تمنة دصككككككك    دسن م  

امس مكً  ااماكةاا دا  اتمكً دسن مك  دمكً مشكككككككتو ااا تة   ه رتو دسن ع د ةم اسمو ااموما م ا ااسة  اام  ا  اموا  ا

 هسو   ا و ط  ااا لت   

 هسة طوما  ا سةاا اان اا طوما   لتؤا  م ا     اتح دسًمتو اامتً    اا د اجوزهلً   ً   اا اةمو انمًدا ا سةاا   ا    -2

 استنً  اا طلتاً  اامةات     

تاام س ا   (Devianceاء سوا   ه رتو اا  تو جد  وح ااستن  م ا   ً   هاةمو ا م دا ا سةاا   ا    ظلو جاط جد اتم   -3

  طوما  هاةمو ا سةاا اان اا اد  وة ا  اتم  لضا اامؤشو هر ا   رمً ا  وح ااستن  

انمًدا ا سةاا  Deviance Statistic اء سوا  ى يً  ت  Pearson Statisticى يً    تو    اظلو  اتم د  -4

, اد لً ة اتم لمً under dispersionاستن  االسإ ا  د  تو اء  وً   مسً د د  ظًلوا هسة اا ش ة   ا    ااماةاا 

 ااع د  مة   اةً  ااسوم  

 التوصيات  4-2

تاا د هت و  جوت ككً ا م  م ا مم ت  اا اةمو, جد هاةمو ا م دا      ككد  ً كك سمً  طوما  هاةمو ا سةاا اان اا اا دس مت  -1

ااس ا   ت  د  تو ا  وً   دت اتمً دسةت ا تد  توات ات الثو د  اام  توا    تًل  طلتس ( اامص فةر جد Poissonا سةاا 

 اا   تست  

سو  ااموما ا و طكك  ااا لتكك  اةوا   س ث دصككككككك ال تكك  هكك اككض  نهو اءم لككًا هكك رتو ااس ادككع اءاو  م ا مككة  دوا  ه -2

  ًلإ ًج  اسمو ااموما 

    د     ت  طوما  اا لًا ات م دا د  ا   اا لًا دة  دسن م  اامسًاح ااماةاا لع دس م  م ا  ة   -3

ام ة  ا لطوما  اا س رتر تط وما   هس ت ع    د   ةوا   س ث دص ال ت  ه نًت  طوا   هاةمو ااو   دس مت  ات ءدس مت ( -4

 ا اةمو ا م دا ا سةاا   ا    تاةوا  داًا    ت  ه   ااطوا   اتوز اءج ع دنلً  Waveletااي توا 
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