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 المستخلص:
( أحد أهم أنواع التوزيعات الاحتمالية في مجال نظرية الاحتمالات وتطبيقاتها، أذ يستعمل Wrapped Distributionيعُد التوزيع الملتف )

 في العديد من المجالات العلمية والهندسييييية، ملإل اءح ييييال، والتقليل الرممي، والمعالجة الرممية لل ييييولإ، ومعالجة اءاييييالإات، وال  ال

 الاصطناعي.
 بييالاعتميياا علت التوزيع الاسيييييييا  ال طي )( distribution wrapped-zeghdoul)الملتف  ايجيياا التوزيعفي هيي ا البقيي  تم  .

distribution -zeghdoul )تص بتقوييل البييانات الاعتيااية الت بيانات مطبية )مقاسيييييية بالموايا( ومن  م ان التوزيع المقترح   ي  ,اذ

ومن  م تقدير معلمات التوزيع الجديد   الاح ييا ية والهييلية للتوزيع المقترح  ((wrapped-zeghdouiالمقترح خ ييا ص  اغلب  ايجاا

وئريقة المربعات ال يييييي ر  ، (  ( Maximum Likelihoodعظم لابيالاعتمياا علت  ة ية ئرا ي في التقيدير وهي ئريقية الامييان ا
المعلمات  ول رض المقالإنة بين ئرا ي تقدير،  المربعات ال يييي ر  الموزونة وئريقة  ( LS()Least Squares method) الاعتيااية

( ءجرال عدو تجالإح بأحجام الما متيا( باسيييتعمال برنامل بل ة) Monte carloواالة البقال  فقد تم توظيف اسيييلوح مقا او مونا  الإلو )

( MSE) ال طأعتماا علت  المعيالإ الاح ا ي متوس  مربعات (( بالا033( و بيرو)03-03(، ومتوسطة)03-03عينات م تلفة )ص يرو)
الاميان الاعظم عند حجوم العينات اليبيرو والمتوسطة و  لك افضلية ئريقة المربعات ال  ر  الاعتيااية  اظهرت النتا ل افضلية ئريقة

 .عند حجو ال  يرو والمتوسطةالمربعات ال  ر  الموزونةو

,توزيع  المربعات ال يييييي ر  الاعتياايةئريقة  ,وئريقية المربعيات ال يييييي ر  الموزونية ,عظملائريقية الامييان ا الكلماات المفتااحياة :

(distribution wrapped-zeghdoul). 

Abstract:  
The Wrapped Distribution is one of the most important types of probability distributions in the field of 
theory and its results, as it is used in many specialized scientific fields, such as statistics, digital analysis, 

digital processing of photographers, witnesses, and artificial intelligence. In this research, the diverse 

distribution (Wrapped -Zeghdoul distribution) was distributed based on the linear basis distribution 

(distribution-Zeghdoul), if the data that the proposed distribution is only concerned with the normal to polar 
(measured by angles) and then the proposed multiple-display Wrapped -Zeghdoul statistical and structural 

for the proposed distribution and then the parameters of the new distribution based on three methods in 

estimation, which are the maximum likelihood method (maximum likelihood), the normal large areas 
method (LS) (least squares method) and the weighted large areas method, and to quickly distinguish 

between the methods of estimating the parameters and the survival condition, the Monte Carlo simulation 

method (Monte Carlo) was employed using the canceled program (mathematical) to learn more about 
different experiments (small) 30-20), medium (70-50) and large (100)) based on the rubber Mean Square 

Error (MSE). The results showed the superiority of the maximum likelihood method when Large sizes as 

well as the largest method for the largest normal and large squares small companies when Hajji small large. 

 Keywords: Maximum likelihood method, weighted large distributions method, ordinary large 
distributions method, distribution (envelope-Zeghdoul distribution.) 

المقدمة:- 1 

في العديد من المجالات العلمية يتم ميا  الظواهر بقياسييييات معينة منها علت ايييييل  مي ومنها علت ايييييل وصييييفي ومنها علت  

يمين وصفها  فعندما يتم ميا  الظاهر بشيل متجه فتسمت البيانات عند إذ بالبيانات الاتجاهية أو الدا رية . و ايل اتجاه .... الخ .

علت أنها البيانات التي يتم تملإيلها  نقائ علت مقي  اا رو الوحدو المتمر مو في الأصيييييل أو  متجهات وحدو ترب  الأصيييييل به ه 

و اتجياه حيوان أو اتجياه الريياح وغيرهيا من الظواهر. ه ه الأملإلة  ذات بعدين يمين أن النقيائ ومن الأملإلية عليهيا اتجياه الطيا ر أ

تملإل بشيييييييل زاوية يمين مياسييييييها ، و مد تيون الاتجاهات في  ة ة أبعاا مملإلة بماويتين )علت غرالإ تملإيل النقائ علت الألإض 

وه ا يسمت بالبيانات اليروية . فالبيانات الدا رية  حسيب خطوئ الطول والعرض ال اصية بهم( ،  متجهات وحدو في  ة ة أبعاا

يشيييترئ أن تملك اتجاه مع بعدين فق  .  أن مد  البيانات الدا رية ي تلف عن نظيرتها في البيانات الاعتيااية  إذ إن مد  البيانات 
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ات الدا رية ييون مداها مق يييييولإ بين ( بينما البيان -)∞ ,  ∞الاعتيااية  ممين أن ييون بين السييييالب ما لانهاية إلت ما لانهاية 

( .  ما هناك فرق أخر وهو أن مقدالإ الماوية ليس فريدو وإنما تت ير من ميمة إلت ميمة أخر  ₒ, 360 ₒ0الإجة ) 063ال ييفر و 

لققيقي الإجة عندما يأخ  الشييرق ا 03لأن ميمة الماوية تعتمد علت اختيالإ ما يسييمت بالاتجاه ال ييفرت واتجاه بالدولإان فما يعتبر 

 باعتبالإه الاتجاه ال فرت والدولإان عيس اتجاه عقالإح الساعة.  

ا لإ يسيييييييييا في تقلييييل وفهم الظواهر الطبيعيييية  يعيييد علم اءح يييييييييال من الفروع القيويييية في البقييي  العلمي، أذ ي ات اولإو

وتيمن  نتظم في فترات زمنية,والبشييييرية,ويندلإ  في إئالإ ه ا العلم مفهوم البيانات الدولإية، وهي البيانات التي تتيرلإ بشيييييل م

اهميية التوزيع الاحتميالي في ميابليية التطبيي علت بييانيات العيالم الققيقي و  لك مدلإته علت مة مة البيانات بدمة وفا دته في عمل 

 رالتنبولت ولإسم لإو  ذات م م  عند استعمال ات توزيع في مجال بق  معين فيتم تقديده من خةل مد  استيفا ه له ه المعاي

للبييانات والتطبيقات المقداو من خةل نم جة البيانات الماوية )الدا رية( التي تعد من التقنيات التطبيقية الو يقة ال يييييييلة والمهمة 

 لل اية في العديد من المجالات ملإل العلوم الفيميا ية والعلوم الطبية وعلم الالإصاا الجوت وعلم النفس وغيرها من العلوم. 

 

 هدف البحث2-

 الت: يهدف البق  

 wrapped)التوزيعيييات اليييدا ريييية بيييالاعتمييياا علت اسيييييييلوح   بنييال توزيع احتميييالي جيييدييييد بييياسيييييييتعميييال نظريييية -0

distribution) وال ت ي تص بتقويل التوزيعات ال طيه الت توزيعات اا رية. 

( MLE) الاميان الاعظم بطرا ي م تلفة ) ئريقة  التوزيع المقترح ااتقاق خ ا ص التوزيع الجديد وتقدير معلماته  -0

 ((.WLS) المربعات ال  ر  الموزونة ( وئريقة وئريقة LSوئريقة المربعات ال  ر  )

( MSEافضييل ئريقة لمقدلإات االة البقال وذلك بالاعتماا علت المقيا  الاح ييا ي متوسيي  مربعات ال طال ) اختيالإ -0

 .وباستعمال اسلوح المقا او واحجام عينات م تلفة

4-  

 Data Circularالبيانات الدائرية -3

( تعريف تليك  البييانيات  اليدا ريية علت انهيا  البيانات 2 ,0تواجهنيا في العيالم الققيقي , أن بعا البييانيات تقع ايييييييمن الفترو )

المقامل أو  ةالمقاسية علت مقيا  اا رت، أت أن القيم تملإل  ميات اا رية بدلاو من اليميات ال طية. تتضييمن أملإلة البيانات الدا ري

ا ميا تيون البوصيييييييلية أو اتجياه الريياح أو الوميا من اليوم أو البييانات البيولوجية أو غيرها. الظواهر  المواييا أو ال طوئ، وغيالبيو

السيييلو ية. اولإية، ولين في الوامع، وفي مجالات م تلفة جدوا، يمين تملإيل حجم  ل مةحظة علت أنها اتجاه. يمين تملإيل الاتجاه 

ت مقي  اا رو الوحدو أو  متجهات وحدو ترب  نقطة الأصييل به ه النقائ. ول لك، تسييمت البيانات  نا ية الأبعاا بالبيانات  نقائ عل

-( أو )0π، 3التي ييون مداها ) θالدا رية. تسييمت ال ييولإ  ة ية الأبعاا بالبيانات اليروية. يمين تملإيل البيانات الدا رية بماوية 

π ،π وتيون الماويييية ،)θ ( اولإيييية ,وعيييااو ميييايتم  نمييي جييية  هييي ه الظواهر عن ئريي التوزيعيييات اليييدا رييييةCircular 

distributions و من تلك الظواهر مد تقتا  أن تقع امن منت ف المد  الدا رت ات امن ( , ولين مد تواجهنا مشيلة ان بعضا

 .0030ليسا هي نفسها  30انات ن ف الدا رية لأن ( حي  أن ال اصية الدولإية للبيانات الدا رية ليسا مفيدو للبي ,0الفترو )

 

 (Zeghdoudi distribution)توزيع  -4
( من (Zeghdoudi distributionيعد توزيع (2018)عام  (Halim Zeghdoudi)  الباح  تم امتراح  ه ا التوزيع من مبل

 بيانات اومات القياو واالة البقال وان ا تشاف ه ا التوزيعات اءح يا ية المسيتمرو الم تلطة  المستعملة  بشيل واسع في  نم جة

التوزيع سياهم في تطولإ اءح يال بشييل واسع  لأهميته في العلوم الطبية  ، ونم جة بيانات الوما، ويعد أحد نماذ  و له العديد 

ي ة بتومعات القياو فمن الاسيييييتعمالات في م تلف  المجالات منها في الإاسيييييات البقال، و  لك في الدلإاسيييييات السييييييانية المتملإل

وأن هي ا التوزيع ميابيل للتطبيي في العديد من الظواهر الطبيعية  ما  جيداول  القيياو ،و ي ليك في موايييييييوع الرميابية علت الجواو

 ويمين استعماله لنم جة العديد من العمليات العشوا ية.

 :تيون له االة  لإافة احتمالية وفي ال ي ة الاتية ((Zeghdoudi distribution ال ت يتبع توزيع (𝑥)فان المت ير العشوا ي 

 

fZD(x; γ) = {
γ3x(1 + x)e−γx

2 + γ
0                  , otherwise

     x, γ > 0                                        (1) 

   -:Zeghdoudi distribution( يبين بالرسم سلوك االة اليلإافة الاحتمالية لتوزيع 1والم ط  التوايقي في الشيل )
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 )من اعداد الباحثة ( Zeghdoudi distribution( لتوزيع p.d.fسلوك دالة الكثافة الاحتمالية) (𝟏)الشكل 

 يمين صياغتها بالشيل الاتي: Zeghdoudi distributionاما االة اليلإافة التجميعية لتوزيع 

FZD(x) =  1 − (
x2γ2 + γ(γ + 2)x + γ + 2

γ + 2
) e−xγ, x > 0, γ > 0                (2)  

 يمين صياغتها بالشيل الاتي: Zeghdoudi distributionاالة البقال لتوزيع  نو

𝑠𝑍𝐷(x, γ) = (
x2γ2 + γ(γ + 2)x + γ + 2

γ + 2
)e−xγ       , x > 0, γ > 0                 (3)    

 يمين صياغتها  الاتي: Zeghdoudi distribution وأن االة الم ائرو لتوزيع

ℎ𝑍𝐷(𝑥, 𝛾) =

γ3x(1 + x)e−γx

2 + γ

(
x2γ2 + γ(γ + 2)x + γ + 2

γ + 2 ) e−xγ
                                    (4)  

 

  الملفوفةلتوليد التوزيعات الدائرية  (wrapped distributions) قاعدة -5

تضيييمنا امتراح   دراساااة (.Jammalamadaka, S. R., & Kozubowski, T. J) ( اقترح الباحثان 4004في عام )

(  ميد الدلإاسيييييية التي ااييييييتقا عن ئريي التيييف وإسييييييقائ بعا wrapped distributionsعا لة من التوزيعات الملفوفة  )

 exponential and Laplace)التوزيعات الأسيييييييية اليةسيييييييييية وتم تطبيي القاعدو علت التوزيع الاسيييييييي وتوزيع لابة  

distributions) لإافة الي إذ نيام   البياحلإيان بعا ال  يييييييا ص الهييليية والاح يييييييا يية للتوزيعيات الملتفية المقترحية ملإيل االية

 .الاحتمالية والدالة الترا مية واالة البقال والمعولية والعموم الملإللإية الانتروبي   

وغلبا ما تست دم التوزيعات الدا رية لنموذجة البيانات الاتجاهية في بعدين والتي تنشأ بشيل متيرلإ في العديد من العلوم الطبيعية 

علت سيييبيل الملإال، تسيييجل الإاسييية هجرو الطيولإ  .لبيئة، والجيولوجيا، وما إلت ذلكوالفيميا ية ملإل علم الاحيال، والطب، وعلم ا

 اتجاهات ئيران الطيولإ التي تم أئالقها للتو أ نال اختفا ها في الافي، ويتم ميا  زاوية  ني الر بة لتقييم تعافي مرات العظام.

يمين الق ييييول عليه باسييييتعمال  WD)) ال ت يرمم له بالرمم wrapped distributionsوأن  االة اليلإافة الترا مية  لتوزيع 

 :تقنية  التوزيعات الملتفة عن ئريي ال ي ة الآتية

G(θ) = ∑ F(θ + 2πm) − F(2πm)

∞

m=−∞

                                 (5) 

 
 هي التجميعية للتوزيع الجديد. 𝐆(𝛉)اذ ان 

   𝐹(𝜃)  للتوزيع الاصلي.  الترا مية : االة اليلإافة 



  Warith Scientific Journal    
 

194                                     ISSN: 2618-0278   Vol. 7No. 24 December  2025 
 

للتوزيع الأصييييييلي ال طي  عن  الاحتمالية من الدالة  wrapped distributions ( لتوزيعp.d.f)يمين أيجاا الدالة الاحتمالية  

 :ئريي القاعدو الأتية

g(θ) = ∑ f(θ + 2πm)

∞

m=−∞

                                                   (6) 

 هي االة اليتلة او اليلإافة الاحتمالية للتوزيع الجديد. : 𝑔(𝜃)اذ ان 

   𝑓(𝜃)   . االة اليتلة او اليلإافة الاحتمالية للتوزيع الاسا: 

 Distribution Zeghdoul Wrapped(WZD)توزيع -6

,(𝟔) بالاعتماا علت معاالة نق ل علت الدالة الاحتمالية الجديدو لتوزيع  المقترحة لتوزيع  (𝟏)

(Distribution Zeghdoul Wrapped :علت النقو الاتي ) 

 

g(θ) = ∑ f(θ + 2πm)

∞

m=0

 

g(θ, γ) =
e2πγ−θγ(4(1 + e2πγ)π2 + (−1 + e2πγ)2θ(1 + θ) + 2(−1 + e2πγ)π(1 + 2θ))γ3

(−1 + e2πγ)3(2 + γ)
0

< θ < 2π; γ > 0             (7) 
          

باستعمال ميم  Distribution Zeghdoul Wrappedلتوزيع  ( ااناه يواح االة اليلإافة الاحتمالية0ايل )

 افترااية م تلفة للمعلمات:
 ()من اعداد الباحثة (Distribution) Zeghdoul Wrappedلتوزيع ( يوضح دالة الكثافة الاحتمالية4الشكل )

7 

 :(Distribution) Zeghdoul Wrappedدالة التوزيع التراكمية لتوزيع  -

وتسمت ايضا االة الةمعولية  F(t)ويرمم لها  t( مبل الوما  وهي احتمالية فشل الوحدو التجريبية ) الما نة

 وبالاميان التعبير عنها لإياايا  ماياتي :

𝐅(𝐱) = 𝐩𝐫 (𝐗 ≤ 𝐱), 𝐱 ≥ 𝟎  

 يملإل الوما حتت حدوث الفشل tاذ ان: 

𝐅(𝐱) = ∫ 𝐟(𝐱). 𝐝𝐱

𝐱

𝟎
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 tاالة اليلإافة الاحتمالية للفشل لممن  𝐟(𝐱)اذ تملإل 

17) بيييا لاعتمييياا علت معييياالييية − 2), (10 − نق يييييييييل علت اليييدالييية الاحتمييياليييية الجيييدييييدو لتوزيع  المقترحييية لتوزيع   (2

Distribution) Zeghdoul Wrapped:علت النقو الاتي ) 
𝐺(θ, γ)

=
e2πγ−θγ (−4(1 + e2πγ)(−1 + eθγ)π2 − 2(−1 + e2πγ)π(−1 + eθγ − 2θ) + (−1 + e2πγ)2θ(1 + θ)) γ3

(−1 + e2πγ)3(2 + γ)
 (8) 

باستعمال ميم ) Zeghdoul Wrapped (Distributionلتوزيع ) ( ااناه يواح الدالة الترا مية0الشيل )

 افترااية م تلفة للمعلمات:

 
 )من اعداد الباحثة ( ( Distribution) Zeghdoul Wrapped لتوزيع ( يوضح دالة التجميعية 3الشكل )

-8 

 (Distribution) Zeghdoul Wrappedدالة البقاء لتوزيع    

أن الوحدو التجريبية )الما نة( تعمل وعدم فشلها في مدو ( بانها احتمال Reliability functionاالة البقال )

، R(x)( ، وغالبا ما يرمم لدالة البقال بالرمم  <x 0، اذ ان )  t( بمعنت اخر بعد مرولإ الوما t,0زمنية معينة )

 : علت النقو الاتيوييون التعريف الريااي 

   R(x) = pr (X > x ) 

 ( من خةل ال ي ة التالية Distribution Zeghdoul Wrapped ( يمين الق ول علت االة البقال لتوزيع
S (x) = 1 − G(θ, γ)     

 

S (x)

= 1 −

(

 
 

e2πγ−θγ(−4(1 + e2πγ)(−1 + eθγ)π2

(−1 + e2πγ)3(2 + γ)

−2(−1 + e2πγ)π(−1 + eθγ − 2θ) + (−1 + e2πγ)2θ(1 + θ))γ3

(−1 + e2πγ)3(2 + γ)
)

 
 
                          (9) 

 
 :Distribution Zeghdoul Wrapped( ادناه يوضح دالة البقاء لتوزيع 3وان الشكل )
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 )من اعداد الباحثة ( (Distribution Zeghdoul Wrapped( يوضح دالة البقاء لتوزيع)3الشكل )

 

 (:Distribution Zeghdoul Wrapped (دالة المخاطرة  لتوزيع   -9

( من خةل ال ي ة Distribution Zeghdoul Wrapped (يمين الق ول علت االة الم ائرو لتوزيع 

 : التالية 

h(θ, γ) =
f(θ, γ)

S(θ, γ)
 

=

e2πγ−θγ(4(1 + e2πγ)π2 + (−1 + e2πγ)2θ(1 + θ) + 2(−1 + e2πγ)π(1 + 2θ))γ3

(−1 + e2πγ)3(2 + γ)

1 − (

ⅇ2πγ−θγ(−4(1+ⅇ2πγ)(−1+ⅇθγ)π2

(−1+ⅇ2πγ)3(2+γ)

−2(−1+ⅇ2πγ)π(−1+ⅇθγ−2θ)+(−1+ⅇ2πγ)2θ(1+θ))γ3

(−1+ⅇ2πγ)3(2+γ)

)

                      (10) 

 :Distribution Zeghdoul Wrappedالم ائرو  لتوزيع ( ااناه يواح االة 4وان الشيل )

 )من اعداد الباحثة ( (Distribution Zeghdoul Wrapped( يوضح دالة المخاطرة لتوزيع)4الشكل )
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 (:(Distribution Zeghdoul Wrappedلتوزيع  لخصائص المميزة-00

 خر  ملإل معامةت الانقراف ولتفرئح الافي ه ا القسم نشتي الدالة المميمو والعموم الملإللإية والمعلمات 

 الدالة المميزة:1 -00

وهي االه  f(x)علت انه تقويل فولإييه ل .Chيعرفون علمال الرياايات   xل .Chتسيمت الدالة المميمو  itx(t)=E(e∅x(الدالة  

 .ال   الققيقيعلت  للتوزيع الملتف بشيل مشابه لتلك الموجواو (cf)يمين است دام الدالة المميمو اليلإافة.

∅(ρ)= ∅𝑥(t)                                                 (11) 

)12(         )                                        itx(t)=E(e∅𝑥 

 .بواسطهzeghdoul lيتم اعطال الدالة المميمو لتوزيع

 

f(x, θ) = [
γ3

2 + γ
] xe−γx + x2e−γx 

E(exti) = [
γ3

2 + γ
]∫ exti

∞

0

(xe−γx + x2e−γx) 

E(exti) = [
γ3

2+γ
] ∫  

∞

0
(xextie−γx + x2extie−γx).dx 

E(exti) = [
γ3

2 + γ
]∫  

∞

0

(xe−x(γ−it) + x2e−x(γ−it)). dx 

E(exti) = [
γ3

2 + γ
](∫  

∞

0

xe−x(γ−it). dx + ∫  
∞

0

x2e−x(γ−it). dx) 

E(exti) =
γ3(γ + 2 − it)

(2 + γ)(γ − it)3
 

E(exti) = ∅x(t) =
γ3(γ + 2 − it)

(2 + γ)(γ − it)3
                                 (13) 

∅ (p) =
γ3(γ + 2 − it)

(2 + γ)(γ − ip)3
 

∅ (p) =
γ3

(2 + γ)
[(γ + 2 − ip)(γ − ip)−3]                         (14) 

(a + ip)r = (a2 + p2)
−r
2 e

ir arctan(
a
p
)
 

(γ − ip)−3 = (γ2 + p2)
−3
2 e

3i arctan(
p
γ
)
 

(γ + 2 − ip) = ((γ + 2)
2
+ p2)

1
2
e
−i arctan(

p
γ+2

)
 

∅ (p) =
γ3

(2 + γ)
[(γ2 + p2)

−3
2 ((γ + 2)

2
+ p2)

1
2
e
3i arctan(

p
γ
)−i arctan(

p
γ+2

)
] 

∅ (p) =
γ3 ((γ + 2)

2
+ p2)

1
2

(2 + γ)(γ2 + p2)
3
2

e
3i arctan(

p
γ
)−i arctan(

p
γ+2

)
 

∅ (p) = Ppe
−iμp                                                              (15) 

Pp =
γ3 ((γ + 2)

2
+ p2)

1
2

(2 + γ)(γ2 + p2)
3
2

                                    (16)  
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 :العزوم المثلثية 4 -10

أظهر أن العموم الملإللإية للتوزيع الدا رت الملتف يساوت ميمه الدالة المميمو للمت ير العشوا ي غير الملتف عند ميمه العدا 

 .Pال قيح 

∅(p) = αp + iβp                       ;p=±1,±2,…                                   (17) 

 للتوزيع هي.وبالتالي فإن العموم الملإللإية غير المر مية 

μp = 3 arctan (
p

γ
) − arctan (

p

γ + 2
)                               (18) 

∅p = αp + βp 

αp = Ppcos(μp) 

βp = Ppsin(μp) 

αp =
γ3 ((γ + 2)

2
+ p2)

1
2

(2 + γ)(γ2 + p2)
3
2

cos (3 arctan (
p

γ
) − arctan (

p

γ + 2
))                               (19) 

βp =
γ3 ((γ + 2)

2
+ p2)

1
2

(2 + γ)(γ2 + p2)
3
2

sin (3 arctan (
p

γ
) − arctan (

p

γ + 2
))                               (20) 

αp̅̅ ̅ =
γ3 ((γ + 2)

2
+ p2)

1
2

(2 + γ)(γ2 + p2)
3
2

cos (3 arctan (
p

γ
) − arctan (

p

γ + 2
)

− 𝑝 (3 arctan (
1

γ
) − arctan (

1

γ + 2
)))                               (21) 

βp̅̅ ̅ =
γ3 ((γ + 2)

2
+ p2)

1
2

(2 + γ)(γ2 + p2)
3
2

sin (3 arctan (
p

γ
) − arctan (

p

γ + 2
)

− 𝑝 (3 arctan (
1

γ
) − arctan (

1

γ + 2
)))                               (22) 

 Distribution Zeghdoul Wrappedالوسط الحسابي لتوزيع)3-10 

( مد يتباالإ إلت الأذهان preferred directionأو الاتجاه المفضيييييل )  (Average directionومد يسيييييمت بمتوسييييي  الاتجاه )

ف بسيييبب الاختةلقسييياح متوسييي  الاتجاه هو حسييياح الوسييي  القسيييابي للموايا بطريقة البيانات الاعتيااية   وهو اعتقاا خائ  

بطبيعية البييانيات فيالبييانيات اليدا ريية تقتا  إلت تقديد نقطة ال يييييييفر و اتجاه الدولإان فعلت سيييييييبيل الملإال لو  انا لدينا ئا رين 

يمين حسييياح  مع افتراض الشيييرق هو نقطة ال يييفر و اتجاه الدولإان عيس عقرح السييياعة  , (ₒ, 330 ₒ30يطيران بالماويتين )

 المقترح من خةل ال ي ة الاتية.  Distribution Zeghdoul (Wrapped)الوس  القسابي لتوزيع

𝜇 = μ1 

𝜇 = 3 arctan (
1

γ
) − arctan (

1

γ + 2
)                               (23) 

 Distribution Zeghdoul Wrappedلتوزيع)الدائري  الباين4-10 

من المقاييس التي تقيس تشييييييتا البيانات عن نقطة معينة والتي تأخ  عااتا متوسيييييي  ه ه البيانات وبالتالي فهو يقيس  الباينيعتبر 

مقدالإ بعد  ل نقطة من نقائ البيانات عن وسيييييطها القسيييييابي ، في البيانات الدا رت هناك بعدين ليل اتجاه من اتجاه البيانات عن 

اخرويمين حسيييياح الباين الد رت للتوزيع المقترح من خةل  و اتجاه الوسيييي  أو أت اتجاهأت اتجاه أخر سييييوال  ان ه ا الاتجاه ه

 المعاالة ال ي ة الاتية.

𝑉° = 1 − 𝑃1 
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𝑉° = 1 −
γ3 ((γ + 2)

2
+ 1)

1
2

(2 + γ)(γ2 + 1)
3
2

                                                       (24) 

 Distribution Zeghdoul (Wrappedلتوزيع)الانحراف المعياري الدائري 5-10

الانقراف المعيالإت في البيانات الاعتيااية  هو الج لإ التربيعي للتباين أما في البيانات الدا رية فمن غير المسييييييتقسيييييين اخ  ج لإ 

وذلك لان اغلب البيانات الدا رية تتبع  توزيعات متما لة وغير مشتا و الق ول علت تقديرات معقولة لنسب ه ا التوزيع  الباين

 ولقسابه الانقراف المعيالإت الدا رت للتوزيع المقترح  نستعمل ال ي ة الآتية :

σ° = √−2Log(V°)  

𝜎° =

√
  
  
  
  
  

−2𝐿𝑜𝑔

(

 
 
1−

γ3 ((γ + 2)
2
+ 1)

1
2

(2 + γ)(γ2 + 1)
3
2

)

 
 
                                                  (25) 

Coefficient of Skewness   10-6معامل الالتواء  

هـو الإجـة عـدم التما ـل والانقراف عـن التما ـل، فـإذا  ان منقنـت توزيـع الشـيل العـام للبيانـات لـه ئـرف علـت يميـن 

و، وإذا حـدث العيـس  مر ـم التوزيـع أئـول مـن الطـرف الايسـر،فـان التوزيـع يسـمت ملتـوت لليميـن وأن لـه التـوالو موجـبا

معامل الالتواء  ويمين حساح   يقـال إن التوزيـع ملتـوت لليسالإ وأنه سـالب الالتوال الدا رت للتوزيع المقترح  نستعمل  

.ال ي ة الآتية :  

coefficient of skewness =
β2̅̅ ̅

(𝑉°)
3
2

 

coefficient of skewness 

=

γ3 ((γ + 2)
2
+ 4)

1
2

(2 + γ)(γ2 + 4)
3
2

sin(3 arctan (
2
γ
) − arctan (

2
γ + 2

) − 2(3 arctan (
1
γ
) − arctan (

1
γ + 2

)))

(

 
 
1 −

γ3 ((γ + 2)
2
+ 1)

1
2

(2 + γ)(γ2 + 1)
3
2

)

 
 

3
2

                            

   (26) 

 (Coefficient of Kurtosis معامل التفرطح  )  00-7   

التسيييطيح أو الإجة التقو  ، وهو م اييير لقيا  الإجة تقدح أو تقو  االة التوزيع الاحتمالي  لتفرئح ويسيييمت أيضيييا  معاملا

لمت ير عشيييوا ي حقيقي, وهو إلت جانب التجانس، من أهم معالم أاييييال توزيع المت يرات العشيييوا ية، ويمين من وصيييف اييييل 

 يع المقترح  نستعمل ال ي ة الآتية :للتوزمعامل التفرطح  ولقساح  المتومعة توزيع الاحتمالات في جوالإ القيمة

The coefficient of kurtosis =
α2̅̅ ̅ − (1 − 𝑉°)

4

(𝑉°)2
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=

γ3 ((γ + 2)
2
+ 4)

1
2

(2 + γ)(γ2 + 4)
3
2

cos (3 arcta65n (
2
γ
) − arctan (

2
γ + 2

) − 2(3 arctan (
1
γ
) − arctan (

1
γ + 2

))) − (1 − 𝑉°)
4

(

 
 γ3 ((γ + 2)

2
+ 1)

1
2

(2 + γ)(γ2 + 1)
3
2

)

 
 

2

                               (27)

 

 طرائق التقدير 11-

   MLEطريقة الامكان الاعظم  00-0

تعيييد ئريقييية الامييييان الأعظيييم واحيييدو مييين اهيييم الطرا يييي المسيييت دمة فيييي عمليييية التقيييدير ايييا عة الاسيييتعمال, 

 (وميييييييام بتطبيقهيييييييا لاول ميييييييرو الباحييييييي  ) C.F.Gaussوأول مييييييين أعيييييييد هييييييي ه الطريقييييييية  الباحييييييي  )

(S.A.Fisher لهيييا وتتمييييم  المقيييدلإات المسيييت رجة عليييت وفيييي ئريقييية الامييييان الاعظيييم بيييأن (1922)فيييي عيييام

بعييييا خ ييييا ص المقييييدلإ الجيييييد ,حييييي  ان المقييييدلإات المقسييييوبة باسييييت دام هيييي ه الطريقيييية تت ييييف باللإبييييات ان 

فضيييةو عييين أنهيييا تييييون أ لإييير امييية بازايييياا ئريقييية اءمييييان الاعظيييم تعطيييي مقيييدلإات غالبيييا ميييا تييييون متسيييقة , 

 هايتها العظمت.، وان مقدلإ اءميان الأعظم هو ال ت يجعل لوغالإيتم االة اءميان في نحجم العينة

( ميييين توزيييييع  n θ, ………….,2θ,  1θ) nفيييياذا  انييييا لييييدينا مشيييياهدات عينيييية عشييييوا ية بقجييييم 

Distribution Zeghdoul Wrapped( فييييإن االييييية الامييييييان الأعظيييييم التييييي يرميييييم لهيييييا بيييييالرممL سيييييتيون  )

 هي الدالة الاحتمالية المشتر ة للعينة العشوا ية و الاتي:

L(𝜃1, θ2…θn, γ) =  f(θ1, γ). f(θ2, γ) …  f(θn, γ) 
 

L(𝜃1, θ2…θn, γ) = ∏ f𝑊𝑍𝐷(𝜃1, θ2…θn, γ)
n
i=1                                (28) 

= (
e2πγ−θγγ3

(e2πγ − 1)3(2 + γ)
)

𝑛

∏ 

𝑛

𝑖=1

((4(1 + e2πγ)π2 + (−1 + e2πγ)2θ(1 + θ) + 2(−1 + e2πγ)π(1

+ 2θ))) 
𝐿𝑜𝑔 𝐿(𝜃1, θ2 …θn, γ ) 

= 𝑛Log(
e2πγ−θγγ3

(e2πγ − 1)3(2 + γ)
)

 

+∑Log

n

i=1

(
(4(1 + e2πγ)π2 + (−1 + e2πγ)2θ(1 + θ)

+e2πγ)π(1 + 2θ))
)          (29) 

= nLog (
e2πγ−θγγ3

(e2πγ − 1)3(2 + γ)
) + ∑Log

n

i=1

(
(4(1 + e2πγ)π2 + (−1 + e2πγ)2θ(1 + θ)

+e2πγ)π(1 + 2θ))
) 

= (
n(2πγ − θγ) + 3nLog[γ] − 3nLog[(e2πγ − 1) ] − nLog[2 + γ]

+∑ Log[4((1 + e2πγ)π2n
i=1 + (−1 + e2πγ)2θ(1 + θ) + e2πγ)π(1 + 2θ)]

) 

(Loglθ1, θ2…θn , 0 )

δγ
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=

(

 
 
 
 2π −

6e2πγπ
−1 + e2πγ

− θ

+
4e2πγπ(π + 2π2 + 2πθ + (−1 + e2πγ)θ(1 + θ))

4(1 + e2πγ)π2 + (−1 + e2πγ)2θ(1 + θ) + 2(−1 + e2πγ)π(1 + 2θ)

+
3
γ −

1
2 + γ )

 
 
 
 

                        (30) 

(  غير خطية لا يمين حلها بالطرا ي التقليلية الاعتيااية ول لك يتم حلها باستعمال الطريقة العداية 03حي  نةحظ معاالة  )

الأعظم)نيوتن لإافسون( للق ول علت مقدلإات ئريقة اءميان   

 : OLS(طريقه المربعات الصغرى (2-11

هي من الطرق اليةسييية المهمة وهي ئريقه إح ا ية تهدف الت تقليل مجموع مربعات الفرق بين القيم الفعلية ويتم فيها 

 ا ص خإيجاا القيم المقدلإات الاحتمالية والتي تجعل مقدالإ ال طأ المقسوح أص ر ما يمين ويمتاز مقدالإها بامتة ه بعا 

 المقدلإ الجيد ويمين الق ول عليه.

.𝐱𝟏لتين  𝐱𝟐. … . 𝐱𝐧   مشاهدات عشوا ية بقجم عينة n    تتبع توزيعDistribution Zeghdoul Wrapped يميننا.

 للمعالم غير معروفه عن ئريي تقليل. LSالق ول علت تقديرات 

Q=∑ (F(x) −
i

n+1
)2n

i=1 

 : 𝐹(𝑥) تملإل االه التوزيع التجميعيةcdf للتوزيع المقترح 

 
𝑖

𝑛+1
 هو مقدالإ لامعلمي  

Q=∑ ((
γ3ⅇ2πγ−θγ

(−1+ⅇ2πγ)3(2+γ)
((−4(1+ⅇ2πγ)(−1+ⅇθγ)π2)

−2(−1+ⅇ2πγ)π(−1+ⅇθγ−2θ)+(−1+ⅇ2πγ)2θ(1+θ))
) −

i

n+1
)

2

n
i=1 

𝑑𝑄

γ
=

2∑  n
i=1

(

 
 
 
 
 
 
 
 ((

γ3ⅇ2πγ−θγ

(−1+ⅇ2πγ)3(2+γ)
((−4(1+ⅇ2πγ)(−1+ⅇθγ)π2)

−2(−1+ⅇ2πγ)π(−1+ⅇθγ−2θ)+(−1+ⅇ2πγ)2θ(1+θ))
)−

i

n+1
)

1

(−1+ⅇ2πγ)4(2+γ)2
2e2πγ−θγγ2

 
(1 + 4e2πγ + e4πγ)(−1 + eθγ)π3γ(2 + γ)

−(−1 + e2πγ)3θ(1 + θ)(−6 + 2(−1 + θ)γ + θγ2)

+4(−1 + e4πγ)π2(6 − γ2 − 3θγ(2 + γ) + eθγ(−6 + γ2))

2(−1 + e2πγ)2π(3θ2γ(2 + γ) − 2(3 + γ) + 2eθγ(3 + γ) + 2θ(−6 + γ2)))
 )

 
 
 
 
 
 
 
 

(31)

                   

( غير خطية لا يمين حلها بالطرا ي التقليلية الاعتيااية ول لك يتم حلها باستعمال 00حي  نةحظ ان المعاالة   ) 

 الطريقة العداية )نيوتن لإافسون( للق ول علت مقدلإات ئريقة المربعات ال  ر  .

 : ةالمحاكا-04

 .بق ال االمراحل الاساسية لتطبيي اساليب تقدير االة البقال في ه [𝟏] ولقد تضمنا تجالإح المقا ا

مرحليييية تقديييييد القيييييم الافترااييييية وتعتبيييير مييين المراحييييل المهميييية اليييي ت تعتمييييد عليهييييا المراحييييل الةحييييي  :المرحلاااة اىولاااا 

 للبرنامل، وتتم اختيالإ القيم الافترااية  الاتي:

الجيييييييدول  وفييييييي 𝐖𝐫𝐚𝐩𝐩𝐞𝐝 𝐙𝐞𝐠𝐡𝐝𝐨𝐮𝐥 𝐃𝐢𝐬𝐭𝐫𝐢𝐛𝐮𝐭𝐢𝐨𝐧تقديييييييد ميييييييم افتراايييييييية م تلفيييييية لمعلمييييييات توزييييييييع  -0

 الآتي:
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 القيم الافتراضية لمعلمات التوزيع  ( يبين1جدول )

𝛄 Model 

0.01 0 

0.05 0 

0.5 0 

1 4 

1.5 0 

 

 (00، ومتوسطة)(03,03,03ص يرو) حي   انا  حجوم م تلفة للعينة ل رض معرفة مد  تأ ير حجم العينة علت امة النتا ل اختيالإ2-

 . ((033و بيرو)

 (  ل رض الق ول علت تجانس عال.L=1000تيرالإ  ل تجربة  ان مساويا الت ) 3-

بالاعتماا  المقترحتوزيع الوفي ه ه المرحلة يتم توليد بينات عشوا ية وفي  المرحلة الثانية توليد البيات العشوائية :

  التالية:الريااية ال ي ة   الإلو( يمين تل ي ها علت وفي -علت ئريقة )مونا

θ =
1

2(𝛾−ⅇ2𝜋𝛾𝛾)3
(−1 + ⅇ2𝜋𝛾)3

(

 
 γ3−4πγ3+4ⅇ2πγπγ3−(−1+ⅇ2πγ)

3
(2+γ)

√
(𝟏+𝟖𝛑(𝟒𝛑+(−𝟏+𝐞𝟐𝛑𝛄)(𝐞𝛉𝛄+𝟐𝐞𝟐𝛑𝛄𝛑)))𝛄𝟔4(−1+ⅇ2πγ)3uγ3(2+γ)

(−1+ⅇ2πγ)6(2+γ)2

 )

 
 
 

(00              )  

ui المنتظم.: مت ير عشوا ي مستمر يتبع التوزيع 

وفي ه ه المرحلة تتم إيجاا المقدلإات لمعلمات واالة البقال لتوزيع ليندلي باسيييييييتعمال ئراق التقدير  :المرحلاة الثاالثة جيجاد التقديرات

 والمتملإلة بطريي بيم القياسية وئريقة بيم الهرمي .

ريقتي ئوهي المرحلة الأخيرو من مراحل تجالإح المقا ات حي  يتم فيها المقالإنة بين  المرحلة الرابعة المقارنة بين طرائق التقدير:

وذالك بالاعتماا علت المعيالإ الاح ييييييا ي متوسيييييي  مربعات  Distribution Zeghdoul Wrappedتقدير االة البقال لتوزيع 

 التي يعطت بال ي ة الاتية : (MSE)ال طال 

MSE(γ̂(xi)) =
1

r
∑ (γ̂j(xi) − γ(xi))

2
r
j=1 3                         (33)). 

 اذ ان:

r .تملإل عدا مرات تيرالإ التجربة : 

tn :  تملإل حدوا المت يرit. 
γ(x) وفقا للقيم الافترااية. للمعلمات  : القيم  الققيقية 

:γ̂j(x) .المعلمات المقدلإو 

 مناقشة نتائج تجربة المحاكاة 04-0

Models1 Model 1 (θ = 0.01) 

 n θ MSE Bias 

ML 

10 0.405 0.278381 0.399 

20 0.299 0.119389 0.292 

30 0.195 0.0800616 0.193 

50 0.261 0.104693 0.254 

75 0.13 0.0404047 0.128 

100 0.264 0.0755094 0.256 

OLS 

10 0.464 0.392526 0.458 

20 0.293 0.120538 0.287 

30 0.219 0.0779756 0.215 
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50 0.233 0.0857097 0.229 

75 0.166 0.0449312 0.164 

100 0.261 0.0868666 0.255 

WLS 

10 0.47 0.400515 0.464 

20 0.3 0.125428 0.294 

30 0.211 0.0733283 0.207 

50 0.272 0.101663 0.266 

75 0.17 0.048777 0.168 

100 0.208 0.0596223 0.204 

 

Models2 Model 2 (θ = 0.05) 

 n θ MSE Bias 

ML 

10 0.339 0.177 0.306 

20 0.305 0.164 0.303 

30 0.316 0.158 0.314 

50 0.326 0.12 0.285 

75 0.233 0.048 0.192 

100 0.245 0.04 0.165 

OLS 

10 0.258 0.172 0.258 

20 0.346 0.188 0.306 

30 0.328 0.174 0.317 

50 0.367 0.149 0.307 

75 0.239 0.064 0.199 

100 0.289 0.047 0.189 

WLS 

10 0.337 0.202 0.317 

20 0.287 0.155 0.267 

30 0.235 0.113 0.244 

50 0.329 0.115 0.269 

75 0.246 0.066 0.206 

100 0.288 0.049 0.188 

 

Models3 Model 3 (θ = 0.5) 

 n θ MSE Bias 

ML 
10 0.373 0.093 0.276 

20 0.486 0.086 0.239 
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30 0.46 0.066 0.185 

50 0.477 0.038 0.135 

75 0.586 0.015 0.103 

100 0.517 0.019 0.116 

OLS 

10 0.297 0.116 0.316 

20 0.441 0.148 0.332 

30 0.429 0.083 0.238 

50 0.487 0.029 0.166 

75 0.597 0.028 0.144 

100 0.493 0.042 0.154 

WLS 

10 0.362 0.093 0.27 

20 0.45 0.141 0.322 

30 0.442 0.075 0.219 

50 0.51 0.022 0.14 

75 0.6 0.022 0.129 

100 0.547 0.015 0.102 

 

 

Models4 Model 4 (θ = 1) 

 n θ MSE Bias 

ML 

10 0.476 0.506 0.555 

20 0.566 0.402 0.434 

30 0.544 0.407 0.456 

50 0.657 0.306 0.347 

75 0.44 0.508 0.56 

100 0.567 0.402 0.433 

OLS 

10 1.055 0.042 0.167 

20 0.987 0.021 0.13 

30 0.969 0.013 0.097 

50 0.979 0.012 0.074 

75 0.984 0.021 0.131 

100 0.999 0.005 0.06 

WLS 

10 1.057 0.038 0.163 

20 0.977 0.017 0.115 

30 0.977 0.011 0.089 
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50 0.978 0.01 0.067 

75 0.986 0.02 0.128 

100 0.999 0.004 0.061 

 

Models5 Model 5 (θ = 1.5) 

 n θ MSE Bias 

ML 

10 0.001 6.244 2.499 

20 9E-04 6.245 2.499 

30 8E-04 6.246 2.499 

50 1.818 1.895 0.846 

75 2.518 0.052 0.193 

100 2.593 0.039 0.131 

OLS 

10 2.405 0.055 0.174 

20 2.334 0.097 0.25 

30 2.467 0.082 0.232 

50 2.473 0.032 0.146 

75 2.506 0.047 0.18 

100 2.553 0.036 0.117 

WLS 

10 2.387 0.057 0.187 

20 2.369 0.08 0.227 

30 2.472 0.075 0.224 

50 2.504 0.035 0.16 

75 2.508 0.048 0.18 

100 2.567 0.034 0.105 

 

 الاستنتاجات:-03

 و  mlمن خةل النماذ  المقترحة للمعلمة نةحظ ان ئريقتي   ( 10اظهرت النتا ل المقا او  عند حجم عينة ) -0

ols   مد امتليا املmse ( حي  ظهر في النموذ  الأول واللإال  ئريقة 03في ا لإر النماذ  لقجم عينه )ml 

 olsئريقة  والنموذ  اللإاني وال امس

في   mseلأغلب النماذ  حي  امتليا امل  wls( مد تفوما ئريقة 03م عينه )نةحظ من خةل الجدول عند حج -0

 في ه ه النماذ   mseفلم تمتلك امل  olsاما ئريقة   mlالنموذ  اللإاني والرابع وال امس  وبعدها  انا ئريقة 

 لألإبع نماذ  . wls( هي ئريقة 03 انا افضل ئريقة في حجم العينة ) -0

 mseحي   انا  ة الطريقتين امتليا افضل    olsو  wlsلأفضلية بين ئريقتي (  انا ا03عند حجم عينه ) -4

 هي افضل ئريقة   mlلنموذجين  في حين في النموذ  اللإاني  انا ئريقة 

في   0للإةث نماذ  من اصل  mseهي افضل ئريقة  ونها امتليا امل  ml( ا بتا ان ئريقة 00عند حجم عينه ) -0

 .olsوالنموذ  ال امس هو  wlsضل ئريقة هي حين  ان النموذ  الرابع اف

لجميع  mse انا الأفضل في تقدير المعلمة امتليا امل  wls( ا بتا ان ئريقة 033عند زيااو حجم العينة الت ) -6

 النماذ  .

 التوصيات:-04
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 يوصي الباح  بالاتي: واستنتاجاته البق بالاعتماا علت إجرالات 

 Distribution Zeghdoul Wrappedاسيييييتعمال ئريقة الاميان الاعظم في تقدير معلمات واالة البقال  لتوزيع  -0

 عند احجام العينات المتوسطة واليبيرو وئريقة المربعات ال  ر  عند احجام العينات ال  يرو.

 د القياو وغيرها من الدوال.تطبيي التوزيع المقترح في الإاسات تتعلي بتقدير االة البقال والمعولية  علت مي -0

 Distribution Zeghdoul Wrappedاسيييييييتعمييال ئرا ي تقييدير اخر  لتقييدير معلمييات وااليية البقييال لتوزيع  -0

 ومقالإنتها بالطرا ي التي اعتمدت في ه ه الدلإاسة.  

الية في العالتوسيييع في اسيييتعمال نظرية التوزيعات الدا رية  للق يييول علت توزيعات اا رية  جديدو وذلك لمرونتها  -4

 تملإيل ووصف البيانات.

التوسيييع في اسيييتعمال نظرية التوزيعات الدا رية   للق يييول علت توزيعات جديدو تمتاز بالمرونة  العالية في تملإيل  -0

 ووصف البيانات الدا رية الاتجاهية .
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