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 تطبيقات جيومرفولوجية لحوض وادي كاني خان
 أسيل فوزي جاسم: ةالباحث             

 اسحق صالح العكامد  ا. 

 كلية التربية للبنات      __ جامعة بغداد 

  -الملخص:

تهدف الدراسة الى الكشف عن لحوض وادي كاني خان وقياس حجم الجريان المائي والعمليات 
ومعرفةةة مسةةتويات خ ةةور  الناتجة منه فضلاً عن معرفةةة الخئةةائه الهيدرولوجيةةة للحةةوض  

( حوض 26، وقد تم تقسيم الحوض الى )  2احواض التئريف وتبلغ مساحة من قة الدراسة كم

(( بلةةغ B1( ، وائةةهر ا حةةوض 2كةةم3.77(( وبلةةغ مسةةاحة )B17ثانويةةة اكبر ةةا حةةوض  

ومن ثم تمت دراسة توزيع الأشكال الأرضةةية فةةي الحةةوض ت  ئةةنثت مةةن حيةة    2) كم0.67)

تعروية ، وأشكال أرضية تعروية ، وأشكال أرضية ترسةةابية  -التكوين الى أشكال أرضية بنيوية
، وأشكال ناتجة من عمليات الإ ابة ، فضلاً عن الأشةةكال الأرضةةية الناتجةةة مةةن حركةةة المةةواد 
الأرضية ، ومن ثم بينت الدراسة حساب الجريان المائي الس حي بالاعتماد على معادلات زمن 
التركيز وزمن الوئول وزمن التبا ء وسرعة الجريان وحجم الجريان ومستوى التدفق السيول 
ثةةم تةةم الكشةةف عةةن مسةةتويات خ ةةور  احةةواض التئةةريف ومةةدى ت ثير ةةا علةةى القةةرى 
والمستو نات البشرية ، وتوئل البح  الى ان حجم الجريان في أحواض المن قة تةةراوب بةةين 

( وبةةين أعلةةى قيمةةة للحةةوض الكلةةي ت  بلهةةت 3الف م 0.34( ت  تبلغ  ) B5أقل قيمة للحوض )

التدفق الأقئى للسةةيول فةةي أحةةواض المن قةةة تبةةين ( بينما  بلهت قيمة 3الف م 110.46نحو )

( ، فةةي حةةين 2.62) (B13(، واعلةةى قيمةةة للحةةوض )0.43( تلى )B1أقل قيمة في الحوض)

 ,B2, B7, B12, B13)  ةةي الاحةةواض الثانويةةة جةةاءت الاحةةواض  ات الخ ةةور  العاليةةة 
B17) ( 18.75-31.00ا  بلغ مستوا ا من .  ) 

 
 .مخاطر ، جريان سطحي ، سيول  لكلمات المفتاحية:ا

 
 

@gmail.com Alakaam73@gmail.com 



 

 

 
 

 
Geomorphological applications  

of the Kani Khan Valley basin 
Researcher: Aseel Fawzi Jassim 

Assistant Professor Dr. Isaac Salih Alakaam 

University of Baghdad / College of Education for women                                

 

Abstract:- 

    The study aims to reveal the Kani Khan Valley basin and measure the 
volume of water flow and the processes resulting from it, in addition to 
knowing the hydrological characteristics of the basin and knowing the 
levels of danger of the drainage basins. The area of the study area is km2. 
The basin was divided into (26) secondary basins, the largest of which is 
Basin B17, with an area of (3.77 km2), and the smallest is Basin B1, with an 
area of (0.67) km2. Then the distribution of landforms in the basin was 
studied, as it was classified in terms of formation into landforms, Structural-
erosive, erosive landforms, sedimentary landforms, forms resulting from 
dissolution processes, as well as landforms resulting from the movement of 
earth materials. Then, the study showed the calculation of surface water 
runoff based on equations of concentration time, arrival time, deceleration 
time, flow speed, flow volume, and torrent flow level. Then, the levels of 
danger of drainage basins and the extent of their impact on villages and 
human settlements were revealed.The research concluded that the volume 
of flow in the basins of the region ranged between the lowest value for 
basin (B5) which reached (0.34 thousand m3) and the highest value for the 
total basin which reached about (110.46 thousand m3), while the value of 
the maximum flow of torrents in the basins of the region showed the lowest 
value in basin (B1) to (0.43), and the highest value for basin (B13) (2.62), 
while the basins with high risk were the secondary basins (B2, B7, B12, B13, 
B17) as their level reached (31.00-18.75). 

Keywords: hazards, runoff, floods. 
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 المقدمة : 

كةوار   بيعيةة والتةي تحةد  نتيجةة للعوامةل ال بيعيةة   الجيومرفولوجيةةينتج مةن المخةا ر           
والبشرية ومما ينتج عنها من أزمات وكةوار  تحةد  نتيجةة للتهيةر المثةاجع والعنيةف والسةريع ل وضةا  
المستقر  على س ح الأرض والتي تنش  ب ريقة فجائية، ممةا يتسةبب  لةي فةي خسةائر وأضةرار لونسةان و 
الممتلكات ، وتكون المخا ر على أنوا  منها خ ر جدا ً والمتوسة  والقليةل الخ ةور ، وتزيةد خسةائر  ة    
الأخ ار وتزيد من كوارثها التدميرية ، فكلما زادت حدو  الكارثة زادت المخا ر والأثار التي تنتج عنهةا. 

 تلى تحديد مواضع الأخ ار التي تتعرض لها المن قة . الجيومرفولوجية  ويرجع الهدف من دراسة المخا ر

بدراسةةتها بوئةةثها وحةةد  متكاملةةة تنشةة  فيهةةا مختلةةف العمليةةات  االجيومرفولوجيةةويةة تي ا تمةةام    
من تجوية وتعرية ونقل وترسيب ، وما تسهم فيه من نش   الأشكال الأرضية وت ور ا. وقد   الجيومرفولوجية
التقنيةات   لاسةتخدامهانقلةة نوعيةة فةي منهجيةة دراسةة الأحةواض المائيةة    االجيومرفولوجيةحققت الدراسات  

الحديثة والوسائل المعتمد  على الأساليب الرياضية والكمية من جهة، وتركيز ا علةى الجانةب الت بيقةي مةن 
لأحةواض  الجيومرفولوجيةةخلال تحديد الموارد ال بيعية من جهةة أخخةرى ، لة ا اعتمةدت أالةب الدراسةات 

الأنهار عليها لما توفر  من قياسات كمية دقيقة لمختلف الخئةائه الحوضةية وشةبكاتها المائيةة ممةا يسةهل 
 الأمثل لتلي الأحواض للاستثماروضع الأخسس الئحيحة 

 يمكن ئيااة المشكلة بما يلي :   اولاً: مشكلة الدراسة:

 ما مدى علاقة السيول بالمخا ر الناتجة عنها ؟-1

  ل تعرية تشكل خ ر على الحوض  ؟  -2

 تئاغ فرضية الدراسة على وفق المشكلة والأسئلة الم روحة و ي كالآتي:ثانياً: فرضية الدراسة: 

  ناي علاقة ما بين السيول والمخا ر الناتجة عنها  -1

 تشكل تعرية تشكل خ ر على الحوض ؟  -2

 ثالثا: أ داف الدراسة :

 يمكن تحديد أ داف الدراسة بما ي تي:

 أحتساب حجم الجريان المائي للحوض.-1

 تحديد مستويات الخ ور  لأحواض التئريف في من قة الدراسة -2

 احتساب حجم التعرية في الحوض  -3

 رابعا : منهجية الدراسة ومراحلها:

 الدراسة والهاية المتوخا  منها آتبع المنهج الوئثي والكمي وتحليل نتائجهما.للوئول تلى أ داف   

 ومرت الدراسة بعد  مراحل.
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جمةةع الكتةةب والبحةةو  والدراسةةات والرسةةائل والأ ةةاريح العلميةةة ومراجعتهةةا التةةي ركةةزت علةةى -1
والبيانات والمعلومات من الةدوائر والمسسسةات الحكوميةة. فضةلاً   والجيومرفولوجيةالجوانب الهيدرولوجية  

 عن جمع الخرائ  والمرئيات الثضائية الخائة بمن قة الدراسة.

تحليل الخرائ  ال بوارافية المعتمد  من قبل الهي   العامةة للمسةاحة وبمقةاييس مختلثةة والمرئيةات   -2
 لمن قة الدراسة . 2010لسنة   Quck Birdالثضائية للقمر الئناعي 

في رسم وتحليل الشبكة المائية وتجراء العمليات الإحئائية وتجراء التحليل   GISتم استخدام تقنية   -3
 المكاني.

 سادسا : حدود البح :

يقع حوض وادي كاني خان في الشمال الشرقي من العراق ضمن الحدود الادارية لقضاء رانيةة التةابع 
(  شةمالاً ، 35° 54′ 53″ – 35° 49′ 37″لمحافظة السليمانية وينحئر فلكياً مةا بةين دائرتةي عةرض ) 

، تلٌحةظ الخري ةة 2( كم65.30(  شرقاً ، تبلغ مساحته ) 45° 06′ 57″ – 44° 58′ 34″وخ ي  ول )
(1.) 

 (1خري ة )

موقةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةع حةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةوض وادي كةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةاني خةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةان

 

 

 المئدر: من عمل الباحثة اعتماداً على : 

خار ة العراق الإدارية ، وزار  الموارد المائيةة ، المديريةة العامةة للمسةاحة ، قسةم انتةاا الخةرائ  ، 
. وزار  المةةوارد المائيةةة ، المديريةةة العامةةة للمسةةاحة ، لوحةةة كويسةةنجق ال بوارافيةةة ، مقيةةاس  2007

 . 2007، ال بعة الثانية ،  1:100000
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 أولا : السيول : 

حدوثها المثاجع، بسةبب عةدم تعد السيول احد أسوأ المخا ر ال بيعية واكثر ما يزيد من خ ورتها  و 
. ا   تعةد الام ةار )1(التنبس بموعد حدوثها في اليوم أو الساعة ، تلا أنها تتبع تكرار سةقو  الأم ةار الشةديد 

احد العوامل ال بيعية الرئيسية في حدو  السيول عنةدما تزيةد عةن القةدر  الامتئائةية للتربةة او نثا يتهةا 
ب حواض المن قة، مما يسدي  لي الى تدفق الميا  على  يئةة مسةارات عشةوائية متعةدد  الاتجا ةات، حسةب 
تضاريس وانحدار أس ح الأحواض، والتي تتحدد في مجاري سيلية لتئب في المجاري الرئيسةية. وسةوف 

 يتم دراسة السيول في من قة الدراسة كما يلي:

 العوامل الهيدرولوجية المسثر  في السيول: :1-1

تعد العوامل الهيدرولوجية انعكاساً للظروف المناخية وخئائه أحواض التئريف كمةا أنهةا          
من المسثرات الرئيسة لتحديد الميزانية الهيدرولوجية لأحواض الأودية ، فضلاً عن تحديةد درجةات خ ةور  
الأحواض في حالة وجود جريان سيلي،تن دراسة السيول  ات أ مية في تثسير تئرف الحوض فةي ضةمن 
مد  زمنية قئير، وتجدر الإشار  تلى أنه يئةعب وئةف الظةروف الهيدرولوجيةة فةي أحةواض تئةريف 
المن قة بالدقة المتنا ية ، ولكنها محاولة لإبراز أ ةم الخئةائه الهيدرولوجيةة لأحةواض أوديةة المن قةة ، 
حتى يمكن التعرف علي كميات الميا  المتجمعة في مجاري الأودية والتي يمكن تثةادي أخ ار ةا مةن ناحيةة 

 والأستثاد  منها في النواحي البشرية من نواحي أخرى وأ م عنائر     الدراسة ما ي تي:

 ( TC: زمن التركيز )1-1 -1

( المد  الزمنية التةي تئةل فيهةا ميةا  الام ةار Time of concentrationيقئد بزمن التركيز )  
المئب، ولهة ا المتهيةر اثةر مهةم فةي الساق ة على الحوض من ابعد نق ة عند محي  الحوض وئولاً الى  

دراسة الخئائه الهيدرولوجية في الاحواض المائية و لي لأنه يوضح مستوى الجريان المائي سةواء كةان 
 ً  )3(:لأحواض من قة الدراسة على معادلةTc.  ولحساب )  ))2(كلياً او معتدلاً او ضعيثا

Tc=75
 4(𝑠)0.5+(1.5 𝐿)

0.8(𝐻)0.5 

 (: انحدار مجرى الماء.S)حي  تن: 

 (L.ول المجرى كم  :) 

(H.)(: فارق الارتثا  بين المعدل والارتثا  الأدنى للحوض المائي )م 

 
1Ahmed M. Youssef ,Abdallah Mohamed Hassan,Remote sensing applications to  

geological problems in Egypt: case study, slope instability investigation,Sharm El-
Sheikh/Ras-Nasrani Area, Southern Sina, 2009, p.1. 

2  ( مقارنة  دراسة  الهيدرولوجية  الخئائه  تحليل  حسن،  حميد  وفاء  و  حسين  جاسم  (  CN-SCSعايد 

النجف،   ارب  خمسة  ابو  حوض  في  والهيدرولوجية  المورفومترية  المتهيرات  بين  الارتبا ية  والعلاقات 
 . 214، ه2020(، سنة42(، العدد )1مجلة اداب الكوفة، لمجلد )

3Federal Republic of Nigeria, Federal Ministry  of Works, Highway , part1: Design,  
Volume IV, Drainage, 2013, P11. 
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( بلةغ المتوسة  العةام لةزمن التركيةز فةي أحةواض 1عند ت بيق المعادلة على الأحةواض جةدول )    
( سةاعة تقريبةاً منة  12) ( ساعات أي تن معظم أحواض تئريف المن قةة تحتةاا تلةى6.86المن قة نحو )

بداية العائثة الم ير  حتى يئبح الجريان مسةاوياً لأي زيةاد  فةي كميةة الأم ةار السةاق ة. أمةا قةيم زمةن 
تبلةغ ( الة ي B5سةاعة( لحةوض)1.85التركيز على مستوى الأحواض فتراوحت ما بين أقل وقةت بلهةت )

) ت  بلهةةت مسةةاحته سةةاعة)9.96( ا  بلهةةت B13، وبةةين أكبةةر وقةةت فةةي حةةوض ) 2(كةةم0.43مسةةاحته )
( وسةرعة B5(، ت  تن     القيم تعكس الثارق الزمني مةا بةين سةرعة وئةول الميةا  فةي حةوض )6.70)

 (. B13وئول حوض )

 ( :  Tp: زمن التبا س)1-1-2

ويقئد به المد  الزمنية بين بداية سقو  ميا  الام ار وبةين بةدء الجريةان السة حي، وتتة ثر بعةد      
منهةةا التراكيةةب الخ يةةة )الثوائةةل والشةةقوق والانكسةةارات الموجةةود ( وعوامةةل التعريةةة و بيعةةة عوامةةل 

، وتثيد دراسة   ا المعامل في معرفة المد  الزمنية الأوليةة التةي يئةل فيهةا معةدل   )1(التكوينات الئخرية  
، يعد زمن التبا س من المعاملات المهمة المسثر  في تحديد كمية الثاقد ت  تتسرب    التسرب تلي أعلي معدل له

كميات كبير  من الميا  في التربة خلال     المد ، ويتوقف  ول زمن التبا س على نةو  الئةخور المكونةة 
، تةم الاعتمةاد علةى أنمةو ب )2(للس ح ومدى ت ثر ا بالشقوق والثوائل، فضةلاً عةن مةدى ت ثر ةا بالتجويةة

Snyder  حي  رب  في علاقة تجريبية بين زمن التبةا س وأقئةي  ةول للحةوض ، وكة لي ب ةول مسةار
 )3( :الميا  من مركز ثقل الحوض ، وأخ ت العلاقة الشكل التالي

 

0.3Tp(hr)= ct( Lb Lca) 

 

  ول المجرى الرئيس )كم( Lbحي  تن: 

Lca=الثائلة بين مئب الحوض ومركز ثقله) كم( المسافة 

=Ct(2.2و 0.2الحوض وانحدار  وتتراوب قيمته بين )زمن تدفق ال رو  و و خاه ب بيعة  معامل 

( أن المعدل العام لزمن 1وعند ت بيق المعادلة على احواض من قة الدراسة ت  يتضح  من جدول )    
سةاعة(  4.99بين اعلى قيمة )للحةوض الكلةي( ا  بلهةت ) (Tb( ت  تراوب قيم )ساعة2.06) (TP) التبا س

كم(، ويعد من اقل الاحواض انحداراً وأن التكوينةات الجيولوجيةة 17.67الرئيسي )يعزى  لي ل ول مجرا  
التي يجري فوق   ا الحوض تكوينات حديثة  ات ترسبات دقيقة تسمح بنثا  الميا  فيها تةسدي  ة   العوامةل 
تلى زياد  الثاقد بالتسرب والتبخر و لي لتراكم الميا  فوق س ح الأرض مد  زمنية تسمح للميا  بالتسرب في 

يرجةع السةبب  ة ا التبةاين لةزمن سةاعة( و1.09( حي  بلهت قيمتةه )B5التربة ، وبين اقل قيمة للحوض )
ت  أن التبا س ل حواض من قة الدراسة تلى التباين في مساحة الأحواض وفي الانحةدار وكثافةة التئةريف،  

معامل التبا س عالياً في حالة الأحواض قليلة الانحدار والمنا ق شبه المستوية ، ا  تسدي     الظروف تلةي 

 
نادية حاتم  عمة العتابي ، الخئائه المناخية واثر ا في المخا ر الجيومورفولوجية شرقي محافظة    -  1

 .   77.ه 2018ميسان ، ا روحة دكتورا  )غ.م( ، جامعة واس  كلية التربية للعلوم الانسانية ، 
2   ، الئحراوية  الأودية  چيومورفولوچية  فى  دراسة   ، الئحارى  فى  السيلى  الجريان  ئالح،  سالم  احمد 

،   1989. القا ر ،51سلسلة البحو  والدراسات الخائة المحكمة، معهد البحو  والدراسات العربية .العدد
 .   64ه

3M, Raghunath, H. Hydrology Princples Analysis And Design, John Wily, New York,  
1984.p.43 



 امق صالح العكاسحا. م د         حثة: أسيل فوزي جاسمالبا

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

708 

لى  ل -السنة الأوَّ  2025 الرابع )ملحق( العدد   - المجلد الأوَّ

عية 
جتما

لا
سانية وا

لإن
ر للعلوم ا

جلة ننا
م

 

زياد  الثاقد بالتسرب والتبخر نتيجة لتراكم الميا  فوق س ح الأرض لمد  زمنية  ويلةة ، بينمةا الانحةدارات 
 الشديد  فتعمل على تقليل كمية الثواقد ومعامل التبا س وزياد  سرعة وحجم التئريف.

 ( زمن التركيز وزمن 1جدول )

 زمن التبا س زمن التركيز بالساعة رقم الحوض

B1 5.81 1.52 

B2 9.16 3.09 

B3 7.15 2.05 

B4 7.59 2.26 

B5 1.85 1.09 

B6 7.41 2.04 

B7 8.91 3.00 

B8 6.02 1.60 

B9 7.44 2.20 

B10 7.47 2.31 

B11 7.86 2.41 

B12 8.20 2.43 

B13 9.69 3.04 

B14 5.99 1.57 

B15 6.23 1.57 

B16 5.83 1.59 

B17 7.32 2.04 

B18 3.33 1.2 

B19 5.92 1.58 

B20 6.48 1.75 

B21 6.37 1.81 

B22 6.24 1.68 

B23 5.82 1.54 
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B24 6.43 1.78 

B25 6.33 1.71 

B26 6.72 1.87 

 4.99 11.71 الحوض الكلي

 2.06 6.86 المعدل 

 ( . Tpو ) Tcالمئدر : نتائج معادلتي ))

 (:Tbالأساس للسيول ): زمن 1-1-3

)1(، ويقئد به  المد  الزمنية لامتداد الجريان في الحوض التئريف المائي من منبعه حتى مئةبه    

وتتماثل     المد  في تهيراتها مع تهيرات زمن التبا س ويتم حسةاب مةد  الأسةاس للسةيول )يةوم( باسةتخدام 
 )2(:المعادلة الآتية

Tb (days)=3+
𝑡𝑏(ℎ𝑟)

8
 

 حي  تن:

=Tb (days) )زمن الأساس للسيل )يوم 

tb(hr)( = مد  استجابة الحوض المائي لسقو  الأم ار/ساعات )زمن التبا س 

حين تراوحةت زمةن  في يوم(3.25)(، ان المعدل العام لزمن الاساس بلغ 2يتضح من بيانات جدول )
( ت  بلةغ B2كانت في حةوض )الاساس لسيول أحواض من قة الدراسة بين أقئر مد  أساس لحدو  السيل  

  . (يوم 3.62يوم( في حين كانت أ ول مد  في حوض الكلي ا  بلهت ) 3.2)

 بعض الخئائه الهيدرولوجية  لأحواض تئريف من قة الدراسة (2جدول )

رقةةةةةةةةةم 
 الحوض

زمةةةةةةةةن 
 الأساس

سرعة الجريةان  مد  الانخثاض مد  الارتثا 
 السيلي

B1 3.19 25.26 50.52 0.38 

B2 3.38 26.76 53.53 0.60 

B3 3.25 25.74 51.48 0.44 

B4 3.28 25.97 51.95 0.46 

B5 3.13 24.78 49.57 0.71 

B6 3.25 25.74 51.48 0.41 

 
1H,M, Raghunath, Hydrology ,Principles ,Analysis ,Desigh, New Age Internation  

(P)Limited,2006,p69. 
اسحق ئالح العكام ، دراسة لبعض الخئائه المورفولوجية لنهر دجلة في مدينة بهداد ، مجلة كلية   2

 .  97، ه 2016، 3، العدد  27التربية للبنات، المجلد
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B7 3.37 26.69 53.38 0.62 

B8 3.2 25.34 50.68 0.39 

B9 3.27 25.89 51.79 0.41 

B10 3.28 25.97 51.95 0.41 

B11 3.3 26.13 52.27 0.42 

B12 3.3 26.13 52.27 0.52 

B13 3.38 26.76 53.53 0.62 

B14 3.19 25.26 49.10 0.37 

B15 3.19 25.26 49.10 0.31 

B16 3.19 25.26 49.10 0.39 

B17 3.25 25.74 51.48 0.38 

B18 3.15 24.94 49.89 0.42 

B19 3.19 25.26 49.10 0.42 

B20 3.21 25.42 50.84 0.39 

B21 3.22 25.50 51.00 0.38 

B22 3.21 25.42 50.84 0.34 

B23 3.19 25.26 49.9 0.35 

B24 3.22 25.50 51.00 0.34 

B25 3.21 25.42 50.84 0.39 

B26 3.23 25.58 51.16 0.41 

الحةةةوض 
 الكلي

3.62 28.67 57.34 1.11 

 0.45 51.27 25.76 3.25 المعدل

 بالإعتماد على نتائج المعادلات.المئدر : من عمل الباحثة 

 :مد  الارتثا  التدريجي لتدفق السيول:1-1-4
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 ي الثتر  اللازمة للارتثا  التدريجي لميا  الأم ار في قا  مجاري الأودية وتحةد   بعةد حةدو      
التسةاق  ، مةع افتةراض اسةتمرار  )1(التشبع الس حي وحدو  قدر من التبخر أثناء حدو  العائثة الم رية

بحي  تسةمح الكميةات المتسةاق ة بحةدو   ة ا الارتثةا  حتةى تتةدفق السةيول مةن ق اعةات الأوديةة العليةا 
 )2(:والوس ى تلى الق اعات الدنيا نحو المئبات، وتحسب     المد  عن  ريق ت بيق المعادلة الآتية 

Tm(hr)=
1

3
𝑇𝑏(ℎ𝑟) 

 حي  تن:

:Tm(hr)   لتةدفق السةيل )سةاعات( ، و ةي تمثةل علةى  يةدرواراف المةد  مد  الارتثا  التةدريجي
 الزمنية الممتد  من بداية الجريان السيل الى مد   روته على المنحني.

 =tb(hr) )مد  استجابة الحوض المائي لسقو  الأم ار/ساعات )زمن التبا س 

 =
1

3
 قيمة ثابتة  

(، ت  يتبةةين أن المعةةدل العةةام لثتةةر  الارتثةةا  2بت بيةةق  ةة   المعادلةةة تتضةةح نتائجهةةا فةةي جةةدول)    
سةاعة(، أي تن مةد  الارتثةا  التةدريجي 25.76)التدريجي لتدفق السيول في أحواض من قة الدراسة بلهت 

لتدفق السيول في المن قة تكون كبير  جداً مما يدل على بقاء الميا  كثيراً في قيعان المجةاري والأوديةة عنةد 
( سةاعة فةي 24.94سقو ها وحتى بداية جريانها ، في حين تراوحت الاحواض الثانوية وبلهت اقةل قيمةة )

 ( ساعة  في الحوض الكلي. 28.67بينما اعلى اقيمة سجلت ) (B18حوض )

 :(Td: مد  الانخثاض التدريجي لتدفق السيول)1-1-5

المد  الزمنية  ي المد  الزمنية الممتد  من  رو  التدفق تلى نهايته على الهيدرواراف أي قئد بها      
اللازمة لبداية انحسار التدفق السيلي الجارف ورجو  الميا  الس حية الى وضعها ال بيعي ، وتبدأ فيه الميا  

، ويةتم )3(في انخثاض مناسيبها وقلة أحجام تئريثها وانخثاض سرعة جريانها مع بداية قلة تساق  الأم ار  
 )4( :حساب     المد  بت بيق المعادلة الآتية

Td(hr)=  
2

3
Tb(hr) 

 (مد  الانخثاض التدريجي لتدفق السيل محسوبة بالساعاتhr)Tdحي  تن =

=Tb(hr)(زمن الاساس للسيل محسوبة )بالساعة 

تتضح نتائج ت بيق المعادلة على احواض من قة الدراسة ، ت  بلغ المعةدل العةام لمةد  الانخثةاض       
( أقةل قيمةة للحةوض Tdسةاعة(  ت  تراوحةت قيمةة ) 51.27التدريجي لأحواض التئريف فةي المن قةة )

 
1Kasooh" and Isaac S. ALakaam Assessment of Flood hazards using  -hadeer F. Al 

SCS- CN method: ACase study of halabjah Area in Northeastern Iraq, Iraqi 
Geological Journal, 2023,p88. 

اسحق ئالح العكام الإمكانات المانية المتاحة في اودية الهضبة الهربية حئاد ميا  ، مجلة كلية التربية    2

 .  93.، ه2013، 1، العدد 24للبنات، المجلد 
علاء نائر الشمري ،  ايدرو جيولوجية و ايدرو كيميائية من قة الرحاب جنوب و جنوب ارب مدينة   3

 .  91،ه2006السماو  ، رسالة ماجستير ، كلية العلوم ، جامعة بهداد ، 
فخري خلف عبد الله مضمياء أد ام حسين دراسة الخواه الثيزياوية والكيمياوية للمياء الأبار في قضاء   4

 .  82،ه2015،  2، العدد  26سامراء، مجلة كلية التربية للبنات ، مجلد 
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(B23( ت  بلهت )ل ا يتضح ان     ساعة57.34ساعة( وبين اعلى قيمة للحوض الكلي  ا  بلهت ) 49.9 )
( ايام. ت  يتبين أن زياد  مد  الانخثاض التدريجي لتدفق السيل مرتب  بزيةاد  قةيم 3المد  استمرت أكثر من )

( ت  توجد علاقة  ردية ما بين معامل التبا س في الأحةواض مةع جميةع قةيم الةزمن اي CTمعامل التبا س )
( فضةلاً عةن ازديةاد المةد  المثاليةة TPبزيادته يزداد زمن استجابة الاحواض للوئةول تلةى  رو  التةدفق )

 (. TP( وزمن الأساس للسيل )Tr)القياسية( لسقو  الأم ار )

 سرعة الجريان السيلي: :1-1-6

تعد سرعة الجريان السةيلي فةي مجةاري الأوديةة و ةي احةد أ ةم المعةاملات المورفو يدرومتريةة     
لأحواض التئريف لكونهةا تحةدد درجةة خ ةور  الأوديةة ، وكة لي بمةا تةسثر سةرعة الجريةان فةي مقةدار 

 )2(، ويمكن  حساب وتقدير سرعة الجريان من خلال المعادلة التالية :)1 (النحت

V= L/tc 

 حي  تن:

 vسرعة الجريان= 

L)ول حوض التئريف )كم = 

tc)زمن التركيز )ساعة= 

( بان  ناي ب ء في قيم سرعة الجريان الس حي لأحواض من قة الدراسةة ت  بلةغ 2يظهر من جدول) 
المعدل الكلي ل حواض )/ساعة(، يمكن التوئل تلى أن أقل سرعة لجريان السيلي في مجاري الأوديةة فةي 

( ت  B5كم/ساعة( في حين كانت أكبر سرعة في الحوض ) 0.31( بلهت )B15المن قة كانت في حوض )
 كم/ساعة(. 0.71بلهت )

 : حجم الجريان:1-1-7

يقئد به مقدار كميةة الميةا  التةي تمةر بشةبكات تئةريف الأحةواض عنةدما تزيةد كميةة الأم ةار      
فواقد التبخةر أثنةاء مةد  العائةثة الم يةر  ، الساق ة عن كمية الثواقد عن عملية التسرب ، و لي نظراً لقلة 

 
بعض   1 فى  السيول  التركيز على  فى مصر مع  الرئيسية  الچيومورفولوچية  الأخطار  محمود محمد خضر، 

 . 49،ص1997مناطق وادى النيل ، رسالة ماجستير )غير منشورة(، كلية الآداب، جامعة عين شمس،
الدولى    2 نويبع/النفق  طريق  من  الشرقى  القطاع  على  الطبيعية  الأخطار  صالح،  سالم  دراسة    –أحمد 

  . 58، ص 1989، 21چيومورفولوچية ، المجلة الجغرافية العربية ، العدد 
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، ويمكن اسةتخدام العلاقةة الرياضةية التاليةة فةي اسةتخراا قةيم حجةم )1(وبالتالي يكون  ناي فائض من الميا 
 )2(  :الجريان

0.85L(km)∑)=3Qt(m 

 حي  تن:

Qt (m33(= حجم الجريان )الف م) 

∑L(km)(= مجمو  أ وال مجاري الحوض )كم 

 أسس ثابتة تعبر عن ظروف الحوض=0.85

تشير     العلاقة تلى حجم التئريف ال ي تست يع الشبكة النهرية أن تحتويه ويقاس )متر مكعب(.     
(، ت  تةراوب حجةم 2( وخري ةة )3وبت بيق المعادلة على أحواض من قة الدراسة تشير النتائج في جةدول )

( وبةين أعلةى قيمةة 3الةف م 0.34( ت  تبلةغ  ) B5الجريان في أحواض المن قةة بةين أقةل قيمةة للحةوض )
( ، يتبين من نتائج المعادلةة أن المسةاحة الحةوض ومجمةو  3الف م 110.46للحوض الكلي ت  بلهت نحو )

أ وال مجاريها علاقة  ردية، ت  تن الأحواض  ات المساحات الكبير  تتكاثف فيها المجاري المائية وتةزداد 
 فيها الأ وال، أما الأحواض ئهير  المساحة فيحد  العكس.

 ( بعض الخئائه الهيدرولوجية لأحواض تئريف من قة الدراسة3جدول )

  3حجم الجريان م رقم الحوض

B1 2.16 

B2 16.62 

B3 5.22 

B4 5.67 

B5 0.34 

B6 8.80 

B7 12.45 

B8 3.24 

B9 4.65 

B10 7.03 

B11 9.14 

 
عمان،   1 الحامد،  دار   ، وبياناتها  الجغرافية  المعلومات  نظم  الى  مدخل  العزاوي،  فهمي  مظهر  ثائر 

 .  48،ص2008
حسن سيد احمد ابو العينين، اصول الجيومورفولوجيا، )دراسة الأشكال التضاريسية لسطح الارض(، الدار   2

 . 79.،ص1981الجامعية للطباعة والنشر، بيروت، 
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B12 10.34 

B13 18.17 

B14 4.79 

B15 3.10 

B16 4.44 

B17 10.03 

B18 2.43 

B19 3.14 

B20 3.64 

B21 3.23 

B22 4.44 

B23 2.42 

B24 3.88 

B25 3.27 

B26 3.85 

 110.46 الحوض الكلي

 9.88 المعدل

 (.3المئدر : نتائج استخدام معادلة حجم الجريان)م                             

 

 

 

 

 

 

 ( حجم جريان أحواض تئريف من قة الدراسة2) خري ة
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سةم بالإعتمةاد علةى  60، بقةدر  تميزيةة Quck Bird ،2010المرئية الثضائية للقمر الئناعي  المئدر:
 .Arc GISبرنامج 

 (:Qp: قيمة التدفق الاقئى للسيول )1-1-8

مجاري الأودية في حالة وجود نشا  و ي توضح معرفة أقئي تدفق لميا  السيول يمكن أن تئل تلي 
 )1(:سيلي قوي ، ويتم حساب     القيمة من خلال ت بيق المعادلة

𝐶𝑃𝐴

𝑡𝑝(ℎ𝑟)
/s)=3Qp=(m 

  حي  تن:

s/3Qp(m3(=كمية التدفق الاقئى للسيول بحوض التئريف )م/)ثا 

A2(=مساحة الحوض )كم 

 
اسحق ئالح العكام ،  بة محمد فياض ، الخئائه المورفومترية الحوض وادي ازيان ، مجلة كلية   - 1

 .   77، ه 2021/ حزيران/ 30)  2، العدد   32التربية للبنات ، المجلد 
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=Tp(hr( مد  استجابة حوض التئريف له ول الأم ار ))ساعة 

𝐶𝑃 (6.5-2.0=معامل يرتب  بقابلية حوض التئريف المائي لتخزين الميا ، وتتراوب قيمته بين) 

التةدفق ( بلهةت قيمةة 3( وخري ة )4من خلال ت بيق المعادلة على أحواض من قة الدراسة جدول)   
واعلةى قيمةة للحةوض (،  0.43( تلى )B1الأقئى للسيول في أحواض المن قة تبين أقل قيمة في الحوض)

(B13) (2.62). 

 ((Qp( التدفق الاقئى للسيول 4جدول )

 (Qpقيمة التدفق الاقئى للسيول ) رقم الحوض

B1 0.43 

B2 2.76 

B3 0.80 

B4 0.99 

B5 0.88 

B6 1.68 

B7 2.30 

B8 0.52 

B9 0.60 

B10 1.13 

B11 1.74 

B12 1.82 

B13 2.62 

B14 0.76 

B15 0.61 

B16 0.89 

B17 1.95 

B18 0.60 

B19 0.51 

B20 0.65 
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B21 0.66 

B22 0.75 

B23 0.55 

B24 0.53 

B25 0.67 

B26 0.58 

 21.19 الحوض الكلي

 1.82 المعدل

 (( . Qp: نتائج استخدام معادلة قيمة التدفق الاقئى للسيول  المئدر                

 ( التدفق الأعلى للسيول3خري ة )
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سةم بالإعتمةاد  60، بقةدر  تميزيةة Quck Bird ،2010المرئية الثضائية للقمر الئناعي  المئدر:
 .Arc GISعلى برنامج 

 :تئنيف درجات خ ور  أحواض تئريف المن قة:1-2

ت بيةق يمثل التئنيف النهائي تجميع نتائج قيم والتئانيف للمسشرات الهيدرولوجية ولجميع نتةائج      
المعادلات السابقة، المعايير المعتمد  في تئنيف خ ور  الأحواض  ي الخئائه  يدرولوجية والمتضمنة 
)زمن التركيز، زمن التبا س، فتةر  الاسةاس )اليةوم(، الأرتثةا  التةدريجي لتةدفق السةيول، فتةر  الأنخثةاض 

 3 . (ثا(، حجم الجريان م/3التدريجي، تقدير مد  الجريان السيلي، سرعة الجريان، قيمة التدفق الأقئى)م

من مكان لأخر تبعاً للعوامل والعمليةات التةي تحةدثها، وتختلةف الجيومرفولوجية    تختلف المخا ر     
وكمةا تختلةف درجةات خ ورتهةا الجيومرفولوجيةة  المعايير التةي يمكةن علةى أساسةها أن تئةنف الاخ ةار

فةي حةوض من قةة الجيومرفولوجيةة    وت ثير ا على المنا ق التي تتعرض لها ، ومن ثةم تةم تقيةيم الاخ ةار
الدراسة وتحديد مدى خ ورتها و مساحتها ونسبها المئوية عن  ريق منهجية نظم المعلومات الجهرافيةة، ت  

في الجيومرفولوجية  استخدام أسلوب النم جة الكارتوكرافية للبيانات المكانية، لأجل تئميم خري ة المخا ر
 من قةةة الدراسةةة توضةةح درجةةات الخ ةةور ، ت  أن عمةةل نم جةةة مكانيةةة سيسةةهم فةةي التنبةةس ل خ ةةار

 في المن قةالجيومرفولوجية 

 في من قة الدراسة:الجيومرفولوجية  : بناء انمو ا للمخا ر1-3

ان النم جة المكانية  ي وسيلة من وسائل الثهم الشامل و لةي لمةا يحةد  علةى سة ح الارض،         
عمليةات النم جةة لعمليةات محةدد  ومتخئئةة وعمليةات تحليةل البيانةات لمن قةة جهرافيةة فهي الجمع بين 

معينة، ويعتمد تحليل النما ا المكانية المختلثةة علةى برمجيةات متخئئةة تسةتخدم قاعةد  بيانةات فةي نظةم 
المعلومةةات الجهرافيةةة كةةانمو ا للواقةةع ولأاةةراض وضةةع الخ ةة  المسةةتقبلية أو التوقعةةات أو التنبةةسات 

. ل ا ومن أجل بنةاء انمةو ا خةاه بحةوض من قةة الدراسةة جةرى اختيةار  بقةة  )1(والتخمينات المستقبلية
: وفيها ئنثت خ ور  الاحواض المائية في من قة الدراسة تلى أحةواض متوسة ة   بمخا ر السيولخائة  

 الخ ور ، وأحواض عالية الخ ور . 

يمثل التئنيف النهائي تجميع نتائج قيم والتئانيف للمسشةرات الهيدرولوجيةة ولجميةع نتةائج ت بيةق   
المعادلات السابقة، المعايير المعتمد  في تئنيف خ ور  الأحواض  ي الخئائه  يدرولوجية والمتضمنة 
)زمن التركيز، زمن التبا س، فتةر  الاسةاس )اليةوم(، الأرتثةا  التةدريجي لتةدفق السةيول، فتةر  الأنخثةاض 

(. 3ثةا(، حجةم الجريةان م/3التدريجي، تقدير مد  الجريان السيلي، سةرعة الجريةان، قيمةة التةدفق الأقئةى)م
 ( ل ا يمكن تقسيم أحواض المن قة بحسب درجات الخ ور  على المستويات الآتية خري ة:4حسب خري ة )

 ,B1 ,B5, B15, B18, B19)تمثلةت بةالاحواض الثانويةة   أحةواض قليلةة جةدا بةالخ ور : -1
B23)   و ي ضمن   ا المستوى أحواض منخثضة الخ ور 

و ةي  (B21, B20, B8, B25, B26)وضةمت الاحةواض الثانويةة  أحواض قليلةة الخ ةور : -2
 قليلة الخ ور  

 B9, B16, B14, B3, B5 ,B22)وتمثلت بةالأحواض الثانويةة  أحواض متوس ة الخ ور : -3
B25  و ي متوس ة الخ ور ) 

 
اسحق ئالح العكام شيماء مجيد خلف الجنابي الخئائه الثيزيائية والكيميائية لتربة قضاء الكرخ ، مجلة   1

 .  87.،ه2017، 2، عدد 28كلية التربية للبنات ، مجلد 
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و ةي احةواض  (B11, B10, B4, B6, B16) الثانويةةوضةمت الاحةواض احواض خ ةر  :  -4
 خ ر  وتتعرض الى السيول 

 و ةي (B2, B7, B12, B13, B17) : وتمثلةت بةالاحواض الثانويةةاحواض عالية الخ ةور  -5
 احواض عالية الخ ور  . 

 ( مستوى خ ور  الجريان 4خري ة )

 سم بالإعتماد 60، بقدر  تميزية Quck Bird ،2010المرئية الثضائية للقمر الئناعي  المئدر: 

 .Arc GISى برنامج عل

 ثانيا : مخا ر التعرية الاخدودية : 

تعد التعرية الأخدودية ناتجاً نهائيةاً لعمليةات التعريةة المختلثةة تحةد  عنةدما تةزداد كميةة الميةا         
الجارية على شكل ئثائحي على المنحةدرات تبةدأ بتكةوين مسةيلات بسةي ة تتجمةع مةع بعظهمةا فةي اتجةا  
المنحدر لتكوين أخاديد عميقة تعاظم قدرتها على الجرف ونقل التربة وعلى أعماق كبيةر ، لة ا فةان التعريةة 
الأخدودية  ي عملية ت كل التربة أو الئخور اللينة نتيجةة تنثةق الميةا  لتكةون مجةرى مةاني مت كةل وتشةكل 

( التي عاد  ما يجري فيها المةاء Rills erosionشقوقاً ضيثة تكون عاد  أكبر وأعمق من التعرية السيلية )
في أثناء العوائف الم رية الشديد  وبعد ا ومن أجل تقدير حجم التعرية الأخدودية في من قة الدراسةة فقةد 

(، التةي تعتمةد علةى مجمةو  أ ةوال 39( وكما مبةين فةي الجةدول )Bergsmaتم الاعتماد على معادلة  )
 ،  ي كالآتي:)1(الأخاديد وأعداد الشبكة التئريثية، فضلاً عن المساحة التي تشهلها الأحواض

 
فخري خلف عبد الله مضمياء أد ام حسين دراسة الخواه الثيزياوية والكيمياوية للمياء الأبار في قضاء   1

 .  89، ه 2015،  2، العدد  26سامراء، مجلة كلية التربية للبنات ، مجلد 
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AE (.²= معدل التعرية لكل مربع )م/كم    

ΣL.)مجمو  أ وال الأخاديد في كل مربع )م = 

=A (.²مساحة المربع الواحد )كم   

والسادسةة مةن تئةنيف تباين درجات التعرية في من قة الدراسة وتشمل الدرجة الرابعة والخامسةة    
( و 4برجسما للتعرية ا  تراوحت بين الخثيثة جةدا والخثيثةة والمتوسة ة علةى التةوالي ا  يتضةح الجةدول )

ونسةبة  2( كةم0.21م/كةم( بمسةاحة ) 400 – 21.61( ان مستوى التعرية الخثيف جدا بةين )5الخري ة )
م/كةم (  2.24م/كةم( بمسةاحة )  6200.57-  4700.01%( اما مسةتوى التعريةة الشةديد جةداً بةين )8.6)

%( اما الئنف السائد في من قة الدراسة  و الدرجة السادسة والمتمثل بالتعرية الشديد  وجةاء 1.4وبنسبة )
 %( 0.7وبنسبة ) 2(كم27.54م/كم(  بمساحة ) 4700 – 3700.01بين )

 ( أئناف التعرية ومساحتها في من قة الدراسة 4جدول )

مسةةةةةتويات التعريةةةةةة 
 الاخدودية

درجةةةةة 
 التعرية

المسةةاح
 2  كم

 مستوى التعرية %

 تعرية خثيثة جدا 8.6 0.21 1 400 - 21.61

 تعرية خثيثة 23.0 0.98 2 1000 - 400.01

 تعرية متوس ة 24.5 1.21 3 1500 - 1000.01

 تعرية عالية 35.3 8.82 4 2700 - 1500.01

 تعرية عالية جدا 6.5 24.30 5 3700 - 2700.01

 تعرية شديد  0.7 27.54 6 4700 - 3700.01

 تعرية شديد  جدا 1.4 2.24 7 6200.57 - 4700.01

 - 100 65.30 المجمو 

Bergsma 1982: من عمل الباح  بالاعتماد على نظام   -المئدر  
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 ( مستويات التعرية الاخدودية 5خري ة )

 

سةم بالإعتمةاد  60، بقةدر  تميزيةة Quck Bird ،2010المئدر: المرئية الثضائية للقمر الئناعي 
 .Arc GISعلى برنامج 

تسدي السيول دوراً كبيراً في تهيير س ح الأرض، والسيول بدور ا تسدي تلى تآكل الئخور بثعل     
قوتها المائية، مما تشكل خ ور  الجريان مع التعرية في من قة الدراسة ، وتتركز مستوى خ ةور  التعريةة 

( ويتركز في الأجزاء الوس ى والشمالية مةن المن قةة وعلةى شةكل أجةزاء 15.72-18.74العالي بدرجة )
( وتقةع فةي 18.75-31.00ئهير  في الجنوب والجنوب الشرقي اما درجة خ ور  العةالي جةدا بدرجةة )

الأجزاء الجنوبية من من قة الدراسة وفي أجزاء بسي ة من وس  وشمال المن قة كمةا موضةح فةي خري ةة 
(6 .) 
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 ( مستوى خ ور  التعرية الجريان مع التعرية6خري ة )

 

سةم بالإعتمةاد  60، بقةدر  تميزيةة Quck Bird ،2010المرئية الثضائية للقمر الئناعي  المئدر:
 .Arc GISعلى برنامج 

 على ال رق في المن قة:الجيومرفولوجية  ثالثا : أثر المخا ر

دوراً أساسةيا فةي بنةاء ال ةرق فبنائهةا يتة ثر تة ثيراً مباشةراً بالتضةاريس الجيومرفولوجيةة    تسدي      
، و تمثل ال رق نقل  الأرضية ا  ان   بوارافية الأرض  ي التي تحدد أكثر المسالي ملائمة لإنشاء ال رق

 مز  وئل بين منا ق الإنتاا ومراكز الاسةتهلاي فةي من قةة الدراسةة وبهة ا فهةي تمثةل عنئةراً أساسةياً 
وحيوياً لحدو  التنمية في مختلف أشكالها سواء كانت ال رق الرئيسة أو فرعيةة مبل ةة بةل وحتةى ال ةرق 
الترابية التي االباً ما ترتب  بمنا ق الإنتاا الزراعي والانتةاا الئةناعي والتةي يضة ر بعةض الثلاحةين و 
العاملين تلى تهيير ةا باسةتمرار لاسةيما بالنسةبة للمنةا ق الزراعيةة وتواجةد المقةالع التةي تقةع بةالقرب مةن 
تجمعات. و لا سيما تن االبية المسالي في من قة الدراسة  ي مسالي ترابية تكون حلقة وئل بين التجمعات 

 )1(.يزاولونها  السكنية والنشا ات التي

توجةد (  تبين أن ال رق تكون ضمن الثئة الخ ر  والمتوس ة الخ ور  ولا  7من ملاحظة الخري ة )
 رق تقع ضمن الثئة الهير خ ر  ، وأن السيول تسثر على تلي ال رق وبالأخه ال رق الترابية التي تكون 
أقل كثاء  ا  لا يمكن استخدامها  أثناء حدو  السيول وخئوئاً في الشةتاء لعةدم تةوفر الآمةان فيهةا كونهةا 
تتحول تلى أوحال يئعب اجتياز ا ومن ثمَّ تعزل القرى شتاءً عن المدن المجاور  لاسةيما فةي اثنةاء سةقو  

 
فخري خلف عبد الله مضمياء أد ام حسين،  دراسة الخواه الثيزياوية والكيمياوية للمياء الأبار في قضاء    1

 .  120سامراء، مئدر سابق ، ه
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الأم ار، مما يسثر على سكان من قة الدراسة من حي  توفر مستلزمات العيش وك لي على حيوانةاتهم التةي 
تتعرض للموت في الهالب لعدم تمكن من جلب ال عام لها، يظهر من خلال الزيار  الميدانية لمن قة الدراسة 
بان أالب القرى تعتمد على معيشتها على الزراعة الديمية وتربية الحيوانات ، كما للعوامل ال بيعية التي تةم 
التحد  عنها سابقا المتمثلة بالتضاريس والمناخ والتربة والموارد المائية الأثر الكبيةر فةي حجةم المسةتقرات 

 ونم ها وتوزيعها ، ويتباين أثر ا بين عامل وآخر ويمكن تبراز  لي 

و ي تتوز  بشكل عشوائي ولكن أالب المستقرات تستو ن بالقرب من الةوادي علةى جانبيةه ، و لةي 
للاسةةتثاد  مةةن ميا ةةه ويعتمةةدون فةةي معيشةةتهم علةةى تربيةةة الحيوانةةات والزراعةةة الديميةةة ، وبلهةةت عةةدد 

( تضافة تلى المنا ق العمرانية المبعثر  ضةمن أرجةاء الحةوض ، ونوعيةة البنةاء 13المستو نات والقرى )
 ي من ال ابوق وبعضةها مةن الحجةر وكة لي ال ةين ، وتحةد  حركةة للمةواد الأرضةية مةن تربةة وفئةات 
ئخري وئخور على سثوب تلال مستقر  أئلا بثعل التعرية وبالأخه وان المن قةة واقعةة ضةمن أقةدام 
الجبال ، لكن يتم تحوير ا بشكل مستمر من أجل التنمية الإسكانية ، ت  يزيد البنةاء مةن عمليةات نقةل التةرب 
والمثتنات الئخرية من السثوب الحساسة ب بيعتها ، وأيضا يزداد الجريان بوضوب بزياد  المساحات عديمة 
النثا ية وعديمة اله اء المزود ببواليع العوائف ، أي يزداد الجريان في المنا ق المشيد  بسةبب قلةة رشةح 
الميا  داخل الأرض والأمر ين بق ك لي على شق ال رق المعبد  بالقرب من مجاري الأودية . كما ان اكثةر 
قرى تتعرض الى خ ور  في من قة الدراسة  ي القرى التي تقع في الجزء الجنوبي الشرقي والبالغ عةدد ا 

( كمةا 3( وتتمثل بالخ ور  العالية وي تي قبلها القرى التي تقع في وس  من قة الدراسةة والبةالغ عةدد ا )4)
(  ، ل ا يمكن تقسيم أحواض المن قة بحسب درجةات الخ ةور   والتةي تةوثر علةى 32موضح في خري ة )

 ال رق والقرى وفق المستويات الآتية خري ة:

حواض الثانويةة  وتمثلةت بةالأ (0.04-7.69ا  بلةغ مسةتوا ا مةن ) أحواض قليلة جدا بةالخ ور :  -1
(B1 ,B5, B15, B18, B19, B23)  .  

(  وضةةمت الاحةةواض الثانويةةة 7.70-12.79ا  بلةةغ مسةةتوا ا مةةن ) أحةةواض قليلةةة الخ ةةور : -2
(B21,B20, B8, B25, B26)    و ي قليلة الخ ور 

(  وتمثلةت بةالأحواض الثانويةة 12.80-15.71ا  بلغ مستوا ا من )  أحواض متوس ة الخ ور :  -3
(B9, B16, B14, B3, B5 ,B22 B25  و ي متوس ة الخ ور ) 

 ,B11) وضةمت الاحةواض الثانويةة  (15.72-18.74) ا  بلةغ مسةتوا ا مةناحواض خ ر  :  -4
B10, B4, B6, B16)  و ي احواض خ ر  وتتعرض الى السيول 

 (  وتمثلةت بةالاحواض الثانويةة18.75-31.00: ا  بلةغ مسةتوا ا مةن )احواض عالية الخ ور  -5
(B2, B7, B12, B13, B17) احواض عالية الخ ور  .  و ي 

 

 

 

 

 

 

 

 



 امق صالح العكاسحا. م د         حثة: أسيل فوزي جاسمالبا

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

724 

لى  ل -السنة الأوَّ  2025 الرابع )ملحق( العدد   - المجلد الأوَّ

عية 
جتما

لا
سانية وا

لإن
ر للعلوم ا

جلة ننا
م

 

 المعرضة للاحتمالية الخ ور  في من قة الدراسة ( ال رق 7خري ة )

 

سةم بالإعتمةاد  60، بقةدر  تميزيةة Quck Bird ،2010المرئية الثضائية للقمر الئناعي  المئدر:
 .Arc GISعلى برنامج 

 النتائج :

( ساعات أي تن 6.86) بين البح  بان المتوس  العام لزمن التركيز في أحواض المن قة بلغ  نحو  -1
( سةاعة تقريبةاً منة  بدايةة العائةثة الم يةر  حتةى يئةبح 12معظم أحواض تئريف المن قة تحتاا تلةى )

 الجريان مساوياً لأي زياد  في كمية الأم ار الساق ة.

( بةين اعلةى Tbساعة( ت  تراوب قيم )TP( )2.06كشثت البح  ب ن المعدل العام لزمن التبا س )  -2
 كم( 17.67ساعة(  يعزى  لي ل ول مجرا  الرئيسي )4.99قيمة )للحوض الكلي( ا  بلهت )

يةوم( فةي حةين تراوحةت زمةن الاسةاس 3.25وضح البح  ان المعدل العام لةزمن الاسةاس بلةغ )  -3
 3.2( ت  بلةغ )B2لسيول أحواض من قة الدراسة بين أقئر مد  أساس لحدو  السةيل كانةت فةي حةوض )

 يوم( . 3.62يوم( في حين كانت أ ول مد  في حوض الكلي ا  بلهت )

بين البح  ب ن المعدل العام لثتر  الارتثا  التدريجي لتةدفق السةيول فةي أحةواض من قةة الدراسةة   -4
سةةاعة(، بينمةةا المعةةدل العةةام لمةةد  الانخثةةاض التةةدريجي لأحةةواض التئةةريف فةةي المن قةةة 25.76بلهةةت )

 ساعة( .  51.27)



 تطبيقات جيومرفولوجية لحوض وادي كاني خان 
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(  و ةي ضةمن  ة ا المسةتوى B1 ,B5, B15, B18, B19, B23كشف البح   بان أحواض) -5
( ( و ةي احةواض عاليةة B2, B7, B12, B13, B17أحةواض منخثضةة الخ ةور  ، بينمةا الاحةواض 

 الخ ور  .

توئلت الدراسة بان مسةتويات التعريةة  فةي من قةة الدراسةة جةاء بةين الخثيةف جةدا بةين وتمثةل    -6
%( وبةين مسةتوى التعريةة الشةديد جةداً بةين 8.6ونسةبة )  2( كةم0.21م/كم( بمسةاحة )  400  –  21.61)
%( امةا الئةنف السةائد فةي من قةة 1.4م/كم ( وبنسةبة ) 2.24م/كم( بمساحة ) 6200.57-  4700.01)

م/كةم(  بمسةاحة 4700  –  3700.01الدراسة  و الدرجة السادسة والمتمثل بالتعريةة الشةديد  وجةاء بةين )
 %(.0.7وبنسبة ) 2(كم27.54)

 التوصيات  

التعاون ما بين محافظات تقليم كردستان وبقية المحافظات من اجل تسهيل الدراسات والبحو  الخائة  -1
 بالإقليم وتبادل المعلومات والبيانات من اجل خدمة البلد وت ور .

 تنشاء مح ة  يدرولوجية لقياس الجريان المائي في الحوض والاستثاد  منه في مختلف مجالات الحيا . -2

السدود على الوديان الرئيسة لخزن ميا  الأم ار والتقليةل مةن عمليةة التعريةة المائيةة والاسةتثاد  تقامة   -3
 منها في الشرب والزراعة وسقي الحيوانات.

المحافظة على اله اء النباتي من خلال سنن القوانين التي تمنع ق ع الأشةجار وتةدمير اله ةاء النبةاتي  -4
والمحافظة علية من الرعي الجائر ، والاستثاد  منه في تقامة المحميات ال بيعية من اجل حثظ التوازن 

 البيئي ولكونها منا ق سياحية مهمة مستقبلاخ.

الاستثاد  من الأشكال الأرضية الموجود  في المن قةة كالأشةكال الكارسةتية ومنةا ق العيةون والينةابيع  -5
واستهلالها من الناحية السياحية باقامة الكازينو ات والم اعم بعد تن يتم رب ها بشبكة  رق نقل حديثة 

 ومت ور . 
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