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Climate Modeling of the 
Temperature Element for Kirkuk 

and Tikrit Stations 
A B S T R A C T   
 

This study aims to analyze climate changes and 

identify temperature extremes at the Kirkuk and 

Tikrit stations using statistical methods. The 

study results showed that thermal fluctuation 

varies between the two stations, with Kirkuk 

recording higher fluctuation than Tikrit due to 

its geographical location and the influence of 

unstable air masses. It was also found that 

thermal fluctuation is more intense during 

winter and less noticeable in summer. 

When analyzing temperature models, 

temperatures were classified into three patterns: 

hot model, moderate model, and cold model. 

The moderate model was found to be the most 

frequent in both stations, with a recurrence rate 

of 74% in Kirkuk and 77.4% in Tikrit, reflecting 

relative stability in temperatures. The hot model 

appeared at a rate of 16% in Kirkuk and 9.7% in 

Tikrit, while the cold model recurred at 9% and 

12.9%, respectively. This indicates the presence 

of minor temperature extremes at both stations. 
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 :الخلاصة
تظخفات الحخارة في محظتي كخكؾك وتكخيت تيجف الشسحجة السشاخية إلى تحميل التغيخات السشاخية وتحجيج 

باستخجام الأساليب الإحرائية. أعيخت نتائج الجراسة أن التحبحب الحخاري يتفاوت بيؽ السحظتيؽ، حيث 
سجمت كخكؾك تحبحبًا أعمى مؽ تكخيت بدبب مؾقعيا الجغخافي وتأثخىا بالكتل اليؾائية الستقمبة. كسا تبيؽ أن 

 لال فرل الذتاء، بيشسا يكؾن أقل وضؾحًا في الريف.التحبحب الحخاري يكؾن أشج خ
عشج تحميل الشساذج الحخارية، تؼ ترشيف درجات الحخارة إلى ثلاثة أنساط: الشسؾذج الحار، الشسؾذج السعتجل، 
والشسؾذج البارد. تبيؽ أن الشسؾذج السعتجل ىؾ الأكثخ تكخارًا في كلا السحظتيؽ، حيث بمغت ندبة تكخاره في 

%، مسا يعكذ استقخارًا ندبيًا في درجات الحخارة. أما الشسؾذج الحار، فغيخ ٗ.ٚٚ% وفي تكخيت ٗٚكخكؾك 
% عمى التؾالي، ٜ.ٕٔ% وٜ% في تكخيت، بيشسا بمغ تكخار الشسؾذج البارد ٚ.ٜ% في كخكؾك وٙٔبشدبة 

 مسا يذيخ إلى وجؾد التظخفات الحخارية البديظة  في كلا السحظتيؽ.
 : الشسحجة السشاخية ,التحبحب الحخاري ,نساذج الحخارة ,الشسؾذج السعتجل ,الشسؾذج البارد الكمسات السفتاحية 

 
 المقجمة 

تُعج الشسحجة السشاخية أداة عمسية متقجمة تيجف إلى تسثيل الدمؾك السشاخي وفيؼ آلية تفاعل عشاصخه السختمفة، 
البيئية في أماكؽ وأزمشة متعجدة. ويُذكل كل وذلػ مؽ خلال بشاء نساذج رقسية تحاكي الؾاقع الجؾي والغخوف 

مؽ عشرخي الحخارة والأمظار أساسًا ميسًا في ىحه الشساذج، لسا ليسا مؽ تأثيخ مباشخ في تحجيج طبيعة 
 .السشاخ، وارتباطيسا الؾثيق بالتغيخات السشاخية عمى السدتؾييؽ الإقميسي والعالسي

لسشاخية بحدب الخرائص الحخارية ، حيث تشقدؼ الشساذج تعتسج الشساذج السشاخية عمى ترشيف الأنساط ا
الحخارية إلى: الشسؾذج الحار، الشسؾذج البارد، والشسؾذج السعتجل، ويُعبخ كل مشيا عؽ خرائص مشاخية 

 تختمف في شجتيا وامتجادىا الجغخافي. 
ف عمى طخق بشائيا، وأسذ وتيجف ىحه الجراسة إلى تحميل الشساذج السشاخية الستعمقة بجرجة الحخارة ، والتعخ 

ترشيفيا، ومجى دقتيا في تسثيل الؾاقع السشاخي. كسا تدعى إلى تؾضيح دور ىحه الشساذج في التشبؤ 
 بالتغيخات السشاخية السدتقبمية، وتظبيقاتيا في مجالات التخظيط البيئي، الدراعة، وإدارة السؾارد الظبيعية.

 موقع  منطقة الجراسة :

°( ٗٗ 2ٕٓ ًٛ( شسال خط الأستؾاء  وعمى خط طؾل )°ٖ٘ 2ٕٛ ًٓٔدائخة عخض )تقع محظة كخكؾك عمى 
 2ٛٔ 22ٓٔشسالآ , وعمى خط طؾل )°( ٖٗ 2ٖ٘ 22ٓشخقا , اما  محظة تكخيت فيي تقع عمى دائخة عخض )
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م  عؽ  ٖٖٔشخقآ , أما بالشدبة للارتفاع  فؾق مدتؾى سظح البحخ فقج كان في محظة كخكؾك  °(  ٗٗ
م عؽ مدتؾى سظح البحخ , كسا ىؾ في ججول  ٚٓٔبحخ , بيشسا بمغ ارتفاع محظة تكخيت مدتؾى سظح ال

 (.ٔرقؼ )

 ( مؾقع مشظقة الجراسةٔخارطة )  

 
 .ٕٓٓٓٓ٘:ٔخارطة مؾقع الجراسة بسكياس رسؼ السرجر :
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 همية البحثأ
خيت" مؽ كؾنو يعالج تشبع أىسية ىحا البحث السؾسؾم "الشسحجة السشاخية لعشرخ الحخارة لسحظتي كخكؾك وتك

أحج السؾضؾعات الحيؾية السختبظة بالتغيخات السشاخية السعاصخة، والتي تُعج مؽ التحجيات البيئية الكبخى 
 :التي تؾاجو العالؼ بذكل عام، والسشظقة العخاقية بذكل خاص. وتكسؽ الأىسية في ما يمي

ك درجات الحخارة وتحبحبيا عبخ تحميل تحميل التغيخات السشاخية السحمية: يداىؼ البحث في فيؼ سمؾ  .ٔ
إحرائي دقيق، مسا يُبخز الخرائص السشاخية السسيدة لسحظتي كخكؾك وتكخيت ويكذف عؽ مجى التغيخ 

 .أو الاستقخار الحخاري خلال فتخة الجراسة
ترشيف الشساذج الحخارية: يداعج ترشيف درجات الحخارة إلى نساذج )حار، معتجل، بارد( عمى رسؼ  .ٕ

ة واضحة لأنساط السشاخ في السشظقة، وتحجيج درجات التكخار لكل نسؾذج، ما يديؼ في تذخيص صؾر 
 ..حالات التظخف الحخاري بجقة عمسية

الإسيام في التشبؤ السشاخي السدتقبمي: يسثل البحث خظؾة ميسة في مجال بشاء الشساذج السشاخية التي  .ٖ
 .عؼ جيؾد التكيف والتخظيط عمى السدتؾيات السحمية والإقميسيةتُدتخجم لمتشبؤ بالتغيخات السدتقبمية، بسا يج

. الإضافة إلى السعخفة الأكاديسية: يعدز البحث السعخفة العمسية في مجال الجغخافيا السشاخية والشسحجة، ٗ
 ويسثل مخجعاً ميساً لمباحثيؽ والجارسيؽ في الجراسات السشاخية ذات الظابع التظبيقي

 ىجاف الجراسة :
 ف عمى تكخار الشساذج السشاخية للأمظار ودرجات الحخارة بيؽ محظات الجراسة . التعخ  .ٔ
دراسة تحبحب كسيات الأمظار ومعخفة مقجار التبايؽ في ندبة تحبحب الأمظار وعجد الدشؾات التي  .ٕ

تختفع وتشخفض كسيات الامظار ودرجات الحخارة عؽ معجلاتيا ثؼ نسحجتيا سشؾيا وفرميا معخفة تكخار كل 
 ذج .نسؾ 
 ابخاز اىؼ اسباب التي ادت الى التغيخات السشاخية لعشرخي الحخارة  في مشظقة الجراسة .  .ٖ
تقييؼ التأثيخات البيئية دراسة كيفية تأثيخ التغيخات السشاخية عمى الشغؼ البيئية السحمية والسؾارد  .ٗ

 .الظبيعية
 وسة . بيؽ الشساذج السجر  لسحظات الجراسةسيادة أي الشساذج السشاخية عمى ا .٘
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 ذكمة البحثم

مجى تذيخ التغيخات الحخارية في أنساط درجات الحخارة في العخاق الى وجؾد تقمبات حخارية مؾسسية ,الا أن :
التبايؽ بيؽ السشاطق وتأثيخه عمى الاستقخار السشاخ مازال غيخ محجد بجقة ومسا يدتجعي دراسة نسط التحبحب 

 الحخاري بيؽ محظتي كخكؾك وتكخيت . 

 :البحثفخضية ال

كخكؾك وتكخيت ناتجة عؽ اختلاف "تفتخض الجراسة وجؾد فخوق معشؾية في تكخار الشساذج الحخارية بيؽ 
 السؾقع الجغخافي والارتفاع , مع سيادة الشسؾذج السعتجل " 

يجب ان يقؾم  عمى أسذ وخظؾات مشيجية متدمدمة  ان السشيج البحث العمسي الخصيؽ:   منهجية البحث 
خلاليا الؾصؾل  الى الحكيقة العمسية واستشباط الحمؾل لمسذكمة السجروسة بذكل عمسي ومشظقي ومؽ  يتؼ مؽ

 ىحا السشظمق سيتؼ اعتساد عجة مشاىج في انجاز ىحه الجراسة وىي :

السشيج الؾصفي، وسيتؼ اعتساده كسجخل لؾصف طبيعة وخرائص مشاخ مشظقة الجراسة والعؾامل  -ٔ
 السشاخية وبذكل فرمي وكحلػ التبايشات السكانية لكيؼ العشاصخ.السؤثخة عمى ىحه الخرائص 

السشيج الكسي , اذ سيعتسج عمى ىحا السشيج بذكل واسع في الجراسة مؽ خلال تحميل الكسي  -ٕ
لخرائص عشاصخ السشاخ مشظقة الجراسة وبذكل تفريمي مؽ حيث تحميل  نسحجة  والحخارة الكل 

 الإحرائية كسؤشخات يتؼ استعساليا لمؾصؾل الى الشتائج.  محظة عمى حجة وتظبيق بعض الاختبارات

 النمحجة المناخية في محطات الجراسة
يرعب تقجيؼ تعخيف مؾحّج لسفيؾم الشسؾذج نغخًا لتعجد أغخاضو ووعائفو، مسا أدى إلى عيؾر تعخيفات 

ى تعخيف محجد مختمفة تعكذ استخجاماتو وتظبيقاتو الستشؾعة. لحلػ، لؼ يتفق العمساء والباحثؾن عم
. يخى البعض أن الشسؾذج ىؾ تجسيع معمؾمات حؾل نغام معيؽ بغخض ( ٜٖٓ: ٖٕٔٓ)العتبي ,لمشسؾذج

 .( ٖٔ: ٕٕٓٓ)بخي ,دراستو ووصفو، كسا يُعخف أيزًا بأنو تسثيل مبدط لمغؾاىخ والؾاقع السجروس

تجاىاتيا. وقج عخّفت الييئة عشج ترسيؼ الشساذج الخياضية، يكؾن اليجف الأساسي ىؾ فيؼ طبيعة الغؾاىخ وا
( الشسؾذج عمى أنو تسثيل كسي مبدط لحالة واقعية، حيث يتؼ إغفال IPCCالجولية السعشية بالتغيخ السشاخي )

بعض الدسات والتخكيد عمى الجؾانب الأكثخ أىسية. وبحلػ، يُعج الشسؾذج أداة فعالة تداعج الباحث في 
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ؽ خلال الخبط بيؽ الغاىخة الؾاقعية وتسثيميا السبدط، مسا يديل الؾصؾل إلى الفخضيات واستخلاص الشتائج م
 .( ٘ٔ)السخفق الثالث :دراستيا وتحميميا واستشتاج الحقائق مشيا

أما الشسحجة، فيي جدء مؽ عسمية السحاكاة، التي تُدتخجم لمحرؾل عمى بيانات وإجابات كسية حؾل سمؾك 
"الشسؾذج" تقميجيًا مع مجسؾعة مؽ الأساليب السختمفة، حيث  عاىخة أو مذكمة واقعية معيشة. ويُدتخجم مرظمح

يُعج الشسؾذج السبدط تسثيلًا مثاليًا لمحكيقة بظخيقة مفيؾمة ومجركة. وتتسثل الشسحجة في تبديط الؾاقع السعقج 
 .( ٕ)قخية : إلى أنغسة يديل فيسيا والتشبؤ بدمؾكيا السدتقبمي

ؾاقع أو نغام معيؽ، سؾاء كان ىحا الشغام طبيعيًا أو ناتجًا عؽ اليجف الأساسي مؽ الشسؾذج ىؾ محاكاة ال
الأنذظة البذخية في مختمف السجالات. ومؽ بيؽ الأنغسة الظبيعية الأكثخ تعقيجًا، يأتي الشغام السشاخي 
للأرض، الحي تدعى السؤسدات الجولية ومخاكد الأبحاث والعمساء إلى دراستو عبخ تظؾيخ نساذج فيديائية 

 ئية تيجف إلى فيؼ التغيخات السشاخية الحالية مؽ خلال أساليب رياضية وإحرائية.وكيسيا

(، التي تذسل تسثيلات لمغلاف GCMsوأكثخ أنؾاع الشساذج السشاخية شيؾعًا ىي نساذج السشاخ العالسي )
ذج القاعجة الجؾي والسحيظات والغلاف الجميجي والسحيط الحيؾي والكيسيائي. ومؽ بيؽ ىحه الشساذج، يؾجج نسؾ 

الأساسية الجيشاميكي، الحي يرف الخرائص الإحرائية الأساسية لمجيشاميات والجيشاميكا الحخارية لمغلاف 
الجؾي. ويجب أن تأخح الشساذج السشاخية في الاعتبار جسيع العشاصخ السختبظة بالشغام السشاخي والعلاقات 

 ل الغلاف الجؾي مع السحيظات والغلاف الجميجيبيشيا، بسا في ذلػ التبادل الحخاري، ونقل الدخؼ، وتفاع
 .( ٕٓٔ: ٜٕٔٓ)العداوي ,

  ويذيخ التظخف السشاخي إلى الارتفاع أو الانخفاض  في محطات الجراسة نمحجة تطخفات الحخارة:
الحاد في أحج عشاصخ السشاخ مقارنةً بسعجلاتيا الاعتيادية، مسا قج يؤدي إلى تأثيخات سمبية إيجابية. ويُعج 

 حوذ السشاخي شكلًا مؽ أشكال التظخف، إذ يسثل انحخافًا في قيؼ العشاصخ الجؾية عؽ معجلاتيا السعتادةالذ
 .( ٖٓٔ: ٗٔٓٔ)الجسيمي ,

نغخًا لأىسية الغؾاىخ السشاخية الستظخفة، سيتؼ التخكيد في ىحه الجراسة عمى تحميل تظخفات درجات الحخارة 
خ مباشخ وغيخ مباشخ عمى محظات الجراسة. كسا سيتؼ التظخق وكسيات التداقط السظخي، لسا ليسا مؽ تأثي

 إلى أنؾاع التحبحب السشاخي وأثخىا عمى سمؾك التظخفات السشاخية..
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 التطخفات  الحخارة :  نمحجة – 1

لإعجاد نساذج حخارية قابمة للاعتساد في تحميل درجات الحخارة الستظخفة ومقارنتيا بالسعجلات السشاخية العامة 
 سحظات السختمفة، يجب تشاول الجؾانب التالية:في ال

: التحبحب الحخاري :  أولًا

يذيخ التحبحب الحخاري إلى التغيخات التي تظخأ عمى معجلات درجات الحخارة الذيخية والدشؾية، مع تحجيج 
ندبيًا،  الحالات التي تسثل تظخفًا سؾاء بالارتفاع أو الانخفاض. ويُعج الإحداس بتظخف درجات الحخارة أمخًا

حيث يتأثخ بعجة عؾامل فخدية مثل العسخ، والجشذ، والحالة الشفدية، إلى جانب العؾامل الجؾية الستسثمة في 
  . (  ٖٛ: ٕٗٓٓ) العبيجي , درجة الحخارة، وندبة الخطؾبة، وسخعة الخياح

(، Standard Deviationلكياس تحبحب درجات الحخارة في  كل محظة، تؼ اعتساد الانحخاف السعياري )
وىؾ مكياس يعبّخ عؽ مجى تذتت قيؼ درجات الحخارة حؾل الستؾسط. يُحدب الانحخاف السعياري عمى أنو 

 .( ٗ٘: ٕٕٓٓ)    الجوري , الجحر التخبيعي لستؾسط مخبعات الانحخافات عؽ الستؾسط الحدابي

ة لجرجات الحخارة، ثؼ حداب لاستخخاج قيؼ الانحخاف السعياري، تؼ الاعتساد عمى السعجلات الذيخية والدشؾي
سشة(. بعج ذلػ، تؼ تخبيع قيؼ ىحه الانحخافات، ثؼ  ٖٔانحخافاتيا عؽ السعجل العام )السحدؾب عمى مجى 

إيجاد  متؾسظيا  بقدسة مجسؾع الكيؼ السخبعة عمى عجد سشؾات الجراسة، وىؾ ما يُعخف بـ التبايؽ 
(Variance وأخيخًا، يتؼ حداب الانحخاف السعياري .)  بأخح الجحر التخبيعي لمتبايؽ. يسكؽ أيزًا استخخاج

. وتُحدب قيؼ التحبحب STDEVعبخ الجالة  Microsoft Excelالانحخاف السعياري مباشخةً باستخجام بخنامج 
 ( . ٛٔٔ: ٜٜٜٔ)شياب , باستخجام السعادلة التالية

 الانحخاف السعياري 
  الستؾسط

 x 111  ندبة التحبحب  

تذسل البيانات درجات حيث  ( ان ارتفاع ندبة التحبحب في محظات مشظقة الجراسةٔ)يغيخ في ججول 
الحخارة الذيخية لسحظتي كخكؾك وتكخيت، إضافة إلى معجل التحبحب الحخاري لكل شيخ )الفخق بيؽ الكيؼ 

تقييؼ  القرؾى والجنيا لمحخارة(. كسا تؾفخ البيانات متؾسط الانحخاف السعياري لكل محظة، مسا يداعج في
مجى تقمب درجات الحخارة شيخيًا. التحبحب الحخاري الذيخي في كخكؾك وتكخيت ومتؾسط التحبحب الحخاري 

درجة مئؾية  ٛٛ.ٙدرجة مئؾية ومتؾسط التحبحب الحخاري الدشؾي في تكخيت =  ٜٚ.ٚالدشؾي في كخكؾك = 
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نحخاف السعياري لمتحبحب الحخاري درجة مئؾية الا ٚٗ.ٔوالانحخاف السعياري لمتحبحب الحخاري في كخكؾك = 
 درجة مئؾية ٕ٘.ٔفي تكخيت = 

في  ٛٛ.ٙمقابل  ٜٚ.ٚكخكؾك تتسيد بتحبحب حخاري أعمى ندبيًا مقارنةً بتكخيت، حيث بمغ متؾسط التحبحب 
 تكخيت.

درجات مئؾية في كلا  ٓ.ٖ. التحبحب الحخاري يكؾن أعمى في فرل الريف ، حيث تتجاوز قيسو 
 أكثخ وضؾحًا في كخكؾك. السحظتيؽ، ويكؾن 

 في كخكؾك. ٚ.ٗ - ٘.ٖفي تكخيت و ٕ.ٖ - ٜ.ٕأدنى قيؼ التحبحب الحخاري تكؾن ، حيث تشخفض إلى  

وخلال فرل الذتاء يسمػ تحبحبًا حخاريًا مختفعًا ندبيًا، ويغيخ ذلػ في أن التحبحب الحخاري في كانؾن الثاني 
 أعمى الكيؼ. في تكخيت، وىؾ مؽ ٔ.ٖٔفي كخكؾك و ٗ.ٗٔيرل إلى 

كخكؾك تغيخ تحبحبًا أعمى بقميل مؽ تكخيت، مسا يجل عمى أن تقمبات الحخارة فييا أكبخ، وىؾ ما يشعكذ في 
 درجة في تكخيت . ٕ٘.ٔدرجة مقارنة بـ  ٚٗ.ٔالانحخاف السعياري الحي بمغ 

تكخيت مقارنةً بكخكؾك، الفخوقات الظفيفة في الانحخاف السعياري تعشي أن الغخوف الجؾية أكثخ استقخارًا في 
 ولكؽ الفارق ليذ كبيخًا ججًا.

عؾامل، أبخزىا التزاريذ والسؾقع الجغخافي لكل التحبحب الحخاري بيؽ محظتي كخكؾك وتكخيت يتأثخ بعجة 
مشيسا. فسجيشة كخكؾك تقع في مشظقة أكثخ عخضة لتأثيخ الكتل اليؾائية الستقمبة، مسا يجعل تغيخات درجات 
الحخارة فييا أكثخ وضؾحًا عمى السدتؾييؽ اليؾمي والسؾسسي. في السقابل، قج يكؾن مشاخ تكخيت أكثخ استقخارًا 

 ؾقعيا الجغخافي وقخبيا مؽ السشاطق الرحخاوية، مسا يقمل مؽ حجة التحبحب الحخاري.ندبيًا بحكؼ م

كسا أن الخياح السؾسسية وتغيخات الزغط الجؾي تؤثخ بذكل أكبخ عمى كخكؾك مقارنةً بتكخيت، ما يداىؼ في 
التحبحب الحخاري زيادة الفخوقات الحخارية بيؽ الميل والشيار وكحلػ بيؽ الفرؾل السختمفة. وبالخغؼ مؽ أن 

يكؾن أقل في فرل الريف، فإنو يربح أكثخ وضؾحًا خلال الذتاء والخبيع، مسا يفخض تحجيات خاصة 
 عمى الأنذظة الدراعية والرشاعية في السشظقة.

يُعج ىحا التفاوت في التحبحب الحخاري عاملًا ميساً عشج دراسة التأثيخات السشاخية عمى القظاعات السختمفة، لا 
لإنتاج الدراعي، حيث تمعب درجة الحخارة دورًا حاسسًا في نسؾ السحاصيل وإنتاجيتيا. لحا، فإن تحميل سيسا ا
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ىحه البيانات يداىؼ في فيؼ التغيخات السشاخية الستدايجة، مسا يداعج في اتخاذ تجابيخ مشاسبة لمتكيف مع 
 تأثيخاتيا، خاصةً في عل التغيخات السشاخية العالسية.

ذج الحخارية _ يقرج بالشساذج الحخارية تحميل الحبحبة الحخارية بيجف التعخف عمى أنساطيا ثانيًا: الشسا
واستخخاج التظخفات مقارنةً بالسعجلات الذيخية والدشؾية لجرجات الحخارة في كل محظة. يتؼ تحجيج ىحه 

يخية عمى مجار فتخة الشساذج بشاءً عمى الفخق بيؽ السعجل العام والانحخاف السعياري لجرجات الحخارة الذ
 سشة، مسا يدسح بترشيف البيانات إلى ثلاثة أنساط حخارية رئيدية: ٖٔالجراسة البالغة 

انحخاف معياري فؾق السعجل  ٕ. الشسؾذج الحار: يذسل معجلات درجات الحخارة الذيخية التي تتجاوز +ٔ
 العام

انحخاف معياري عؽ  ٔ±تقع ضسؽ نظاق . الشسؾذج السعتجل: يذسل معجلات درجات الحخارة الذيخية التي ٕ
 السعجل العام.

انحخاف معياري دون  ٕ-. الشسؾذج البارد: يذسل معجلات درجات الحخارة الذيخية التي تشخفض عؽ ٖ
 السعجل العام.

يتيح ىحا الترشيف تحجيج مجى تكخار كل نسؾذج عبخ سشؾات الجراسة، مسا يديؼ في تحميل الاتجاىات 
 ( .ٖٓٔ: ٗٔٓٔ)الجسيمي , خ التظخف الحخاري السشاخية وفيؼ عؾاى

 (ٖٕٕٓ -ٖٜٜٔالانحخاف السعياري وندب التحبحب لجرجات الحخارة في محظات الجراسة لمسجة )(ٔججول رقؼ )
  تكخيت   كخكؾك     السحظة

 التحبحب الانحخاف السعجل التحبحب الانحخاف السعجل 

 ٔ.ٖٔ ٕ.ٔ ٔ.ٜ ٕ.ٗٔ ٗ.ٔ ٛ.ٜ ٕكانؾن 

 ٖ.ٓٔ ٕ.ٔ ٙ.ٔٔ ٛ.ٕٔ ٘.ٔ ٚ.ٔٔ أشباط

 ٗ.ٜ ٘.ٔ ٜ.٘ٔ ٚ.ٓٔ ٚ.ٔ ٛ.٘ٔ أذار

 ٚ.٘ ٖ.ٔ ٙ.ٕٕ ٗ.ٛ ٛ.ٔ ٗ.ٕٔ نيدان

 ٓ.ٗ ٕ.ٔ ٗ.ٜٕ ٜ.ٗ ٗ.ٔ ٘.ٕٛ أيار

 ٛ.ٕ ٓ.ٔ ٘.ٖٗ ٜ.ٕ ٔ ٖ.ٖٗ حديخان
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 ٕ.ٖ ٕ.ٔ ٖ.ٖٚ ٕ.ٖ ٕ.ٔ ٔ.ٖٚ تسؾز

 ٘.ٖ ٖ.ٔ ٛ.ٖٙ ٘.ٖ ٖ.ٔ ٚ.ٖٙ اب

 ٔ.ٖ ٓ.ٔ ٗ.ٖٔ ٘ ٙ.ٔ ٛ.ٖٔ أيمؾل

 ٗ.ٗ ٔ.ٔ ٓ.ٕ٘ ٚ.ٗ ٕ.ٔ ٘.ٕ٘ ٔتذخيؽ

 ٘.ٛ ٗ.ٔ ٗ.ٙٔ ٚ.ٓٔ ٛ.ٔ ٚ.ٙٔ ٕتذخيؽ

 ٙ.ٗٔ ٙ.ٔ ٜ.ٓٔ ٕ.٘ٔ ٛ.ٔ ٛ.ٔٔ ٔكانؾن 

 ٛ.ٙ ٕ.ٔ ٔ.ٕٗ ٜ.ٚ ٗ.ٔ ٖ.ٖٕ السجسؾع

وزارة النقل والمواصلات , الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي العراقية , قسم المناخ , بيانات غير  المصدر : 
 .2024غداد, عام منشورة , ب

 النمحجة الحخارية لمحطة كخكوك - 1 

( والتؾزيع الظبيعي  يغيخ أن ىشاك ثلاثة نساذج حخارية مختمفة عؽ بعزيا في عجد ٕومؽ خلال الججول )
(الحي يسثل تؾزيع درجات الحخارة وحدب الشساذج ٔتكخار ومعجلات درجات الحخارة ,ومؽ خلال الذكل )

 الحخارية :

% ( مؽ ٙٔ( تكخارات ليذكل ندبة بمغت ) ٘لحار : حيث بمغ عجد التكخارات ىحاد الشسؾذج )الشسؾذج ا– ٔ
مجسؾع الدشؾات الجراسة ,اما السعجل الدشؾي الجرجات الحخارة في ىحا الشسؾذج فتختفع عؽ السعجل العام 

 (. ٖ.ٔ( اي بديادة عؽ السعجل العام بسقجار ) ٘.ٕٗالجرجات الحخارة ليرل الى )

تكخارًا، ما  ٖٕسؾذج السعتجل حيث بمغ عجد تكخارات الشسؾذج السعتجل، استشادًا إلى السعجل الدشؾي، الش -ٕ
مْ، وىؾ  ٖ.ٖٕ% مؽ إجسالي سشؾات الجراسة. ويبمغ معجل درجات الحخارة ليحا الشسؾذج ٗٚيذكل ندبة 

 مظابق تسامًا لمسعجل العام لجرجات الحخارة في السحظة.

( مخات فقط، مسا يذكل ندبة ٖلغ عجد تكخارات الشسؾذج البارد، وفقًا لمسعجل الدشؾي، ) الشسؾذج البارد : - ٖ
مْ(  ٔ%( مؽ إجسالي سشؾات الجراسة. كسا انخفض السعجل الدشؾي لجرجات الحخارة بسقجار )ٚ.ٜمئؾية قجرىا )
 مْ(. ٖ.ٕٕليرل إلى )
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 ( ٖٕٕٓ -ٖٜٜٔكؾك لمسجة الجراسية )الشسحجة الحخارية وحجودىا وتكخارىا في محظة كخ  (ٕججول رقؼ )

  البارد   المعتجل   الحار     الأشهخ الدنوات

 2ع+ 
 

 فأكثخ

معجل درجة  التكخار
 التكخار

معجل  تكخار 1-/ع  1ع+
درجة 
 التكخار

 2-ع
 فأقل

معجل  التكخار
درجة 
 التكخار

 715 4 813 913 22 814-1112 1119 5 11.3 1كانون 
 917 5 1114 1118 22 1115- 1314 1319 4 1315 أشباط
 1311 4 1413 1614 21 1415- 1811 1811 6 1812 أذار

 1819 7 21 22 18 2111- 2317 2414 6 2318 نيدان
 25 2 2712 2811 26 2713- 3111 3117 3 3112 ايار

 3216 6 3314 3415 19 3315- 3515 3519 6 3516 حديخان
 3512 6 3519 3713 21 36- 3816 3819 5 3817 تموز
 3319 2 3415 3612 26 3516- 3814 3817 3 3816 أب

 2913 4 3113 3212 22 3114- 3316 3416 5 3317 أيمول
 2319 8 2414 2511 21 2415- 2619 2714 2 27 1تذخين
 14 4 1513 1714 23 1514 -1816 1915 4 1817 2تذخين
 819 5 11 1211 22 1111-1317 1413 4 1318 1كانون 

 2213 3 2216 2313 23 2217- 2411 24.8 5 2415 جل  الدنوي المع

  %9   %74   %16 المئوية% الندبة لمتكخارات
وزارة النقل والمواصلات , الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي العراقية , قسم المناخ , بيانات غير  المصدر : 

 . 2024ورة , بغداد, عام منش
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 يبيؽ معجلات درجات الحخارة حدب الشساذج الحخارية في محظة كخكؾك( ٔشكل )

 
 (ٕالسرجر :مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى ججول رقؼ )

 النمحجة الحخارية لمحطة تكخيت : - 2

( والتؾزيع الظبيعي وجؾد ثلاثة أنساط حخارية متسيدة تختمف في عجد تكخاراتيا ومتؾسط ٖيغيخ مؽ الججول )
 ا .و تؾزيع درجات الحخارة وفقًا ليحه الأنساط الحخارية، والتي جاءت عمى الشحؾ التالي:درجات حخارتي

% مؽ ٗ.ٚٚمخة، ما يذكل ندبة  ٕٗ: تكخر ىحا الشسؾذج عمى أساس السعجل الدشؾي 1 النموذج المعتجلٔ
، °م ٖٕج فقج بمغ إجسالي سشؾات الجراسة، وىؾ الشسط الأكثخ شيؾعًا. أما معجل درجات الحخارة في ىحا الشسؾذ

 °.م ٗ.ٓأي أقل مؽ السعجل العام لمسحظة بسقجار 

% مؽ إجسالي سشؾات ٚ.ٜتكخار، وىؾ أقل الشساذج تكخارًا، بشدبة  ٖ: سجل ىحا الشسؾذج النموذج الحار21
، أي أعمى مؽ السعجل °م ٛ.ٕٗالجراسة. وارتفع السعجل الدشؾي لجرجات الحخارة في ىحا الشسؾذج ليرل إلى 

 °.م ٗ.ٔم لمسحظة بسقجار العا

مخات، وىؾ الأعمى تكخارًا ضسؽ الفتخات الباردة، حيث شكّل ندبة  ٗ: تكخر ىحا الشسؾذج النموذج البارد. ٖ
% مؽ إجسالي سشؾات الجراسة. أما السعجل الدشؾي لجرجات الحخارة في ىحا الشسؾذج، فقج انخفض ٜ.ٕٔ

 °.. مٔار ، أي أقل مؽ السعجل العام بسقج°مٗ.ٕٕليرل إلى 
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 ( ٖٕٕٓ -ٖٜٜٔ( الشسحجة الحخارية وحجودىا وتكخارىا في محظة تكخيت لمسجة الجراسية )ٖججول رقؼ )

  البارد   المعتجل   الحار     الأشيخ الدشؾات

معجل  التكخار فأكثخ ٕع+ 
درجة 
 التكخار

معجل  تكخار ٔ-/ع  ٔع+
درجة 
 التكخار

-ع
 فأقلٕ

معجل  التكخار
درجة 
 التكخار

 ٚ ٖ ٚ.ٚ ٕ.ٜ ٕٗ ٛ.ٚ - ٙ.ٓٔ ٚ.ٔٔ ٗ ٚ.ٓٔ ٔؾن كان
 ٛ.ٜ ٘ ٖ.ٓٔ ٖ.ٔٔ ٕٕ ٗ.ٓٔ-ٛ.ٕٔ ٘.ٖٔ ٗ ٜ.ٕٔ أشباط
 ٗٔ ٕ ٗ.ٗٔ ٕ.ٙٔ ٕٙ ٘.ٗٔ- ٘.ٚٔ ٚ.ٚٔ ٖ ٙ.ٚٔ أذار
 ٚ.ٕٓ ٙ ٔ.ٕٔ ٔ.ٖٕ ٕٓ ٖ.ٕٔ-ٔ.ٕٗ ٘.ٕٗ ٘ ٕ.ٕٗ نيدان
 ٔ.ٕٚ ٗ ٕٛ ٔ.ٜٕ ٕ٘ ٔ.ٕٛ- ٚ.ٖٓ ٜ.ٖٔ ٕ ٛ.ٖٓ ايار

 ٕٖ ٖ ٗ.ٖٖ ٛ.ٖٗ ٕٕ ٘.ٖٖ- ٘.ٖ٘ ٜ.ٖ٘ ٙ ٙ.ٖ٘ حديخان
 ٖ٘ ٗ ٖٙ ٖ.ٖٚ ٕٗ ٔ.ٖٙ- ٘.ٖٛ ٔ.ٖٛ ٖ ٙ.ٖٛ تسؾز
 ٗ.ٖٗ ٖ ٖ.ٖ٘ ٖٙ ٕٔ ٗ.ٖ٘- ٕ.ٖٛ ٗ.ٖٛ ٚ ٖ.ٖٛ أب
 30 ٗ ٖ.ٖٓ 31 24 ٗ.ٖٓ-32.6 33.8 6 32.7 أيمؾل
 23.5 5 23.8 ٔ.ٕ٘ ٕٔ 23.9- 26.3 26.8 5 26.4 ٔتذخيؽ
 13.9 3 14.8 16 24 14.9 -17.9 18.8 5 ٛٔ ٕتذخيؽ
 ٜ.ٛ 3 14.8 10 26 9.1-12.6 12.7 3 12.6 ٔكانؾن 

 22.4 4 22.7 32 24 22.8- 24 24.8 3 24.1 السعجل الدشؾي 
الشدبة             

 لمتكخارات
  %.12   % ٗ.ٚٚ   %ٚ.ٜ السئؾية %

قدؼ السشاخ , بيانات غيخ مشذؾرة  وزارة الشقل والسؾاصلات , الييئة العامة للأنؾاء الجؾية والخصج الدلدالي العخاقية , السرجر : 
 ٕٕٗٓ, بغجاد, عام 
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 ( يبيؽ معجلات درجات الحخارة حدب الشساذج الحخارية في محظة تكخيتٕشكل )

 

 ( وبرنامج الاكسل .3الباحث بالاعتماد على جدول رقم ) المصدر : من عمل

 الًستنتاجات

م °ٛٛ.ٙم مقابل °ٜٚ.ٚلدشؾي في كخكؾك بمغ متؾسط التحبحب احيث  تحبحب حخاري أعمى في كخكؾك .ٔ
م في تكخيت، مسا يعكذ تقمبًا حخاريًا °ٕ٘.ٔم مقابل °ٚٗ.ٔفي تكخيت، والانحخاف السعياري في كخكؾك 

 .أكبخ

سشة مؽ أصل  ٖٕ% في كخكؾك )ٗٚكخار الشسؾذج السعتجل بمغ ان ت سيادة الشسؾذج الحخاري السعتجل .ٕ
 .الشسط الأكثخ استقخارًا حخاريًا سشة(، وىؾ ٕٗ% في تكخيت )ٗ.ٚٚ( ؤٖ

كخكؾك تتأثخ أكثخ بالتحبحب الحخاري، تؾاجو تحبحبًا ، مسا يتظمب  تفاوت مشاخي يدتجعي تكيّف مختمف .ٖ
 استخاتيجيات إدارة مشاخية مختمفة لكل محظة حدب خرائريا.

يعكذ تأثيخ وجؾد تبايؽ مكاني وزماني ممحؾظ في درجات الحخارة بيؽ محظتي كخكؾك وتكخيت، . ٗ
 .العؾامل الجغخافية مثل السؾقع الفمكي والارتفاع

التحبحب الحخاري يكؾن أشج في فرل الذتاء وأقل في الريف، مع قيؼ خلال  فخوقات مؾسسية واضحة .٘
 .قرؾى في كانؾن الثاني
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جؾد ندبة تكخار الشسؾذج الحار والبارد كانت مشخفزة، ما يجل عمى و  وجؾد تظخفات حخارية محجودة .ٗ
 .تظخفات حخارية لكشيا ليدت شجيجة أو متكخرة

( مقارنة بتكخيت ٚٗ.ٔالانحخاف السعياري أعمى في كخكؾك ) و الفخوق في الانحخاف السعياري  .ٙ
 .(، مسا يذيخ إلى تقمب أكبخ في درجات الحخارةٕ٘.ٔ)

 ثانيًا: التؾصيات
لشساذج السشاخية في التخظيط البيئي تذجيع الاعتساد عمى اعمى  تعديد استخجام الشساذج السشاخية .ٔ

 .والدراعي، كؾنيا تداعج في التشبؤ بالتغيخات الحخارية
تؾسيع الجراسة لتذسل محظات مشاخية أخخى في العخاق لتحميل الأنساط السشاخية و  تؾسيع نظاق الجراس .ٕ

 .بذكل أشسل
السشاخية بذكل دوري لمكذف السبكخ  ضخورة تحجيث وتحميل البياناتو  متابعة التغيخات السشاخية سشؾيًا . ٖ

 . عؽ أي تغيخات حخارية أو تظخفات مشاخية محتسمة
في ضؾء  بالشسحجة السشاخية لمحخارة دعؼ السديج مؽ البحؾث الستعمقة و  تذجيع الأبحاث السدتقبمية .ٗ

 التغيخ السشاخي العالسي.
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