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The Relationship between 
Climate Variability and Wheat 
Crop Productivity in Kirkuk 

Governorate 
A B S T R A C T   
 

This study aims to analyze the impact of climate 

variability on the productivity of the wheat crop in four 

meteorological stations: Kirkuk, Tuz, Baiji, and 

Makhmur, using climate and agricultural data from the 

period (1990–2023). Advanced statistical tools such as 

Excel, SPSS, and GIS were used to monitor climatic 

changes (such as temperature, rainfall, and humidity) 

and determine their relationship to agricultural 

production fluctuations. 

The results showed that climate changes, particularly 

rising temperatures and decreased rainfall, directly 

impacted the wheat growth stages, especially during 

flowering and ripening periods, leading to reduced 

yields, especially in rain-fed agriculture. Recurrent 

drought years contributed to the instability of annual 

production and negatively affected food security in the 

studied regions. 

The study also showed variations in climatic effects 

among the four stations, necessitating specialized 

agricultural policies for each region. Statistically 

significant relationships were found between climate 

variability indicators such as drought and humidity and 

wheat productivity. 
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 العلاقة بين التذبذب السشاخي وانتاجية محرول القسح في محافظة كركوك
 جامعة تكخيت/كمية التخبية لمعمؾم الاندانية /جسعو حديؽ جسعو يؾنذ
  جامعة تكخيت/كمية التخبية لمعمؾم الاندانية /محمد عظية صالح الجبؾري 

 :الخلاصة
ىجفت ىحه الجراسة إلى تحميل تأثيخ التحبحب السشاخي في إنتاجية محرؾل القسح في أربع محظات مشاخية 

ز، بيجي، ومخسؾر، مؽ خلال الاعتساد عمى بيانات مشاخية وزراعية لمفتخة الدمشية ىي كخكؾك، طؾ 
لخصج  GIS، وExcel ،SPSS(. تؼ استخجام أدوات تحميل إحرائية متقجمة مثل 0991-0102)
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 التغيخات السشاخية )كالحخارة، والأمظار، والخطؾبة( وتحجيج علاقتيا بتحبحب الإنتاج الدراعي.
 أثيخ التحبحبات السشاخية عمى انتاجية محرؾل القسح في محافغة كخكؾك ؟ما مجى ت

أعيخت الشتائج أن التغيخات السشاخية، خرؾصًا ارتفاع درجات الحخارة ونقص الأمظار، أثخت بذكل مباشخ 
عمى مخاحل نسؾ القسح، خاصة في فتخات الإزىار والشزج، مسا أدى إلى انخفاض الغمة، خرؾصًا في 

ؾي، وانعكذ ذلػ سمبًا الدراعة الجيسية. كسا أن تكخار سشؾات الجفاف ساىؼ في عجم استقخار الإنتاج الدش
 عمى الأمؽ الغحائي في السشاطق السجروسة.

أوضحت الجراسة وجؾد تبايؽ في تأثيخ الغخوف السشاخية بيؽ السحظات الأربع، مسا يتظمب تبشي سياسات 
زراعية خاصة بكل مشظقة. كسا بيشت الشتائج وجؾد علاقة ذات دلالة إحرائية بيؽ مؤشخات التحبحب 

 الجفاف والخطؾبة وإنتاجية القسح.السشاخي مثل 
 . التحبحب السشاخي ، إنتاجية القسح , كخكؾك ، الدراعة الجيسية ، درجات الحخارة : السفتاحيةالكمسات 

 
 السقدمة

الحجخ الاساس في بشاء  والحي يعجواىؼ فخوع الجغخافية الظبيعية  الحيؾية،العمؾم  أبخزيعج السشاخ مؽ 
ولا يؾجج جانب مؽ جؾانب الحياة الا يتأثخ بو  سؾاء.الخمفية الاساسية لمعمؾم الظبيعية والبذخية عمى حجاً 

سؾاء بذكل مباشخ او غيخ مباشخ , ىشاك ثسة تحجيات كبيخة تؾاجو العالؼ مشيا التحبحب السشاخي الشاتج 
عؽ ارتفاع درجة الحخارة عمى الارض والحي انعكذ عمى عشاصخ السشاخ الاخخى كالزغط الجؾي  و 

اعيا واثخه عمى البيئة والشذاط البذخي وىحه التغيخات , ادت دورا اساسيا سخعة الخياح واتجاىا والتداقط بأنؾ 
في ابخاز نتائج سمبية في العجيج مؽ الجول ومشيا العخاق , اذ نتج عؽ تحبحب السشاخ تأثيخات ممحؾعو 

ومتدارع عمى العجيج مؽ السؾارد والانذظة البذخية كالأنذظة الدراعية كسا يعج مؽ ابخز السذاكل التي 
 ستؾاجو الاندان في القخن الحالي 

( الا ان الارتفاع السدتسخ في ipccوقج اشارة دراسات الييئة الحكؾمية الجولية السعشية بالتغيخات السشاخية )
الستؾسط العالسي لجرجة الحخارة سؾف يؤدي الى العجيج مؽ السذكلات الخظخة , واخحت ىحه الغاىخة 

والسيتسيؽ والباحثيؽ بذؤون البيئة وعمؼ السشاخ والدياسة مشح الدتيشات مؽ تذغل ذىؽ الكثيخ مؽ العمساء 
القخن الساضي وايزا جمب انتباىيؼ عمى السجالات الاخخى كالييجرولؾجيا و الايكؾلؾجيا ,ومع استسخار 

تأثيخ ىحه التغيخات السشاخية وبذكل متزاد حيث يشتذخ الجفاف في اماكؽ معيشة ويتدامؽ معو فيزانات 
ان الشذاط البذخي بفعل اطلاقو انؾاع مؽ الغازات الجفيئة وسؾء ادارة ( 0)جمخة في مشاطق اخخى مؽ العالؼم

السؾارد الارضية ادى الى تجىؾر مداحات واسعة مؽ الاراضي الدراعية وتيجيج الامؽ الغحائي واتداع 
وبحكؼ مؾقعو الجغخافية عاىخة الجفاف مسا اثخ سمبا عمى انذظة الاندان وخاصتا الشذاط الدراعية 
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يترف بالحداسية باي تغيخ يظخا عمى عشاصخ السشاخ أي تؤثخ سمبا عمى الؾاقع الدراعي لحا لابج 
 (0)التعخف عمى ىحه التغيخات وما يشتج عشيا مؽ تأثيخ عمى السحاصيل الدراعية  .

 الدراسة:مذكلة 

ؼ يكؽ ممسا بالأسذ والسفاليؼ الشغخية التي تختكد مؽ السعمؾم ان الباحث لا يدتظيع تحقيق دراستو ان ل
 عمييا مذكمة بحثو 

مجى تأثيخ التحبحبات السشاخية عمى انتاجية محرؾل  )ماوتكسؽ السذكمة الخئيدية مؽ خلال حكيقة ىي 
 ( كخكؾك؟القسح في محافغة 

 ىي:دقة لمسذكمة  أكثخخة ومؽ خلال ىحه الحكيقة يسكؽ طخح بعض السذكلات الثانؾية لإعظاء نغ

 ىل يؤثخ التحبحب السشاخي عمى انتاجية محرؾل القسح كساً ونؾعاً مؽ سشة الى اخخى ؟ -0
 ما مجى علاقة ارتفاع وانخفاض الإنتاج والتحبحب السشاخي في مشظقة الجراسة  -0

 الدراسة:فرضية 

السشاخية )مثل التغيخ في درجات تفتخض الجراسة وجؾد علاقة ذات دلالة إحرائية بيؽ التحبحبات  
الحخارة، ومعجلات اليظؾل السظخي، وندب الخطؾبة( وبيؽ إنتاجية محرؾل القسح في محافغة كخكؾك، 

 بحيث تؤثخ ىحه التغيخات السشاخية عمى كسية وجؾدة الإنتاج الدشؾي لسحرؾل القسح.

 الفخضيات الفخعية:

 في إنتاجية محرؾل القسح.. تؤدي الديادة في درجات الحخارة إلى انخفاض 0

 . يؤثخ الشقص في معجلات اليظؾل السظخي سمبًا عمى كسية محرؾل القسح.0

تحقق الجراسة مؽ ىحه الفخضيات لسعخفة مجى تأثيخ التحبحب السشاخي عمى انتاجية محرؾل القسح في 
 كخكؾك.محافغة 

 الدراسة:موقع وحدود مشظقة 

 54َ)دائختي عخض تقع مشظقة الجراسة في الجدء الذسالي مؽ العخاق، ضسؽ الشظاق الفمكي السستج بيؽ   
شخقاً وتبمغ مداحة محافغة كخكؾك  (53َ. 04َ – 23َ. 024)شسالًا وخظي طؾل  (253 .54َ- 2َ3.
 رية،الإداأما مؽ حيث حجودىا  %،0دونساً وتذكل ندبة  (2060711)مداحتيا  وتبمغ كؼ، (9769)

فيحجىا مؽ الذسال والذسال الغخبي محافغة أربيل، ومؽ الذخق والذسال الذخقي محافغة الدميسانية، 
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 الخخيظة.صلاح الجيؽ، كسا ىؾ مؾضح في  بيشسا تحجىا مؽ الجشؾب الغخبي والجشؾب الذخقي محافغة
داقؾق  قزاءو ( اقزية ىي مخكد قزاء كخكؾك وقزاء الحؾيجة َوتقدؼ محافغة كخكؾك اداريا الى )

ويتؼ الاعتساد عمى محظة كخكؾك  الشؾاحي،( وحجة ادارية تدسى 0َوتشقدؼ ايزا الى ) الجبذ، وقزاء
  السشاخية باعتبارىا السحظة الخئيدية في السحافغة

 ( مؾقع مشظقة الجراسة0خخيظة )

العخاق الادارية السرجر : اعتساداً عمى خخيظة 
 .Arc Map.v.10.8(باستخجام بخنامج 051111:0( و خخيظة كخكؾك الادارية بسكياس رسؼ )0111111:0بسكياس )

 اهداف الدراسة :

 لكل دراسة بحثية ىجف مشذؾد وان ابخز اىجاف ىحه الجراسة ىي : 

عمى انتاجية محرؾل القسح وعلاقتيا بالخرائص وتأثيخه علاقة بيؽ التحبحب السشاخي التحجيج  -0
 السشاخية .

معخفة مقجار التغيخ الحاصل في عشاصخ السشاخ وطبيعة مؤشخات التحبحب السشاخي وانعكاساتيا عمى  -0
 انتاجية السحرؾل وتحبحبيا بيؽ سشة واخخى 

 اهسية الدراسة :

عمى كسية ونؾعية الانتاج  وأثخىالسشاخي لعشاصخه ييجف البحث الى تحجيج مقجار العلاقة بيؽ التحبحب ا   
لسحرؾل القسح والؾصؾل الى نتائج يسكؽ الاستفادة مشيا في مجالات الإنتاج الدراعي وحل جدء مؽ 

الاثخ الدمبي  القسح، ومعخفةمذكلات الغحاء ولسعخفة العلاقة بيؽ التحبحب السشاخي وانتاجية محرؾل 
بحت مذكمة التحبحب السشاخي مذكمة العالؼ ومؾضع اىتسام عمى حيث اص الغاىخة.التي تحجثو ىحه 
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وان مشظقة الجراسة تعج مؽ  الغحائي، والامؽلسا ليا مؽ تأثيخ عمى الانتاج الدراعي  يالسدتؾى العالس
لابج مؽ اتباع التجابيخ اللازمة وضسان سلامة البيئة الظبيعية مؽ  العخاق،السشاطق الدراعية السيسة في 

محرؾل القسح لو قيسة استخاتيجية ولو دور كبيخ في دعؼ اقتراد  وكؾن عمييا  تظخأالتي قج التغيخات 
 للإندان.مرادر الغحاء  أحجالبمج وىؾ 

 مدوغات الدراسة : 

لا تؾجج دراسة متخررة في ىحا الرجد عؽ مشظقة الجراسة , معغؼ الجراسات اخحت مشظقة كبيخة  -0
 كالعخاق .

ان اثخ التحبحب السشاخي في العالؼ عامة والعخاق خاصاً بجاء يقع تحت تأثيخ تغيخ كغاىخة ارتفاع  -0
وانخفاض دراجات الحخارة فجأة وانخفاض وارتفاع في كسية الامظار واصبح مؽ الزخوري دراسة 

 التحبحب السشاخي في مشظقة الجراسة بؾصفيا مؽ مشاخ العخاق خلال مجة الجراسة 
ات لمعشاصخ السشاخية ومقجار تأثيخىا عمى انتاجية محرؾل القسح كساً ونؾعاً وتحجيج نسط رصج التغيخ  -2

 تأثيخ ىحه التغيخات عمى الدراعة وانتاج السحرؾل .
سيؾلة عسمية الجراسة ليحه الغاىخة بفزل وفخة البيانات لسحظة مشظقة الجراسة وايزا تؾفخ البيانات  -َ

 الانتاجية .

 مشهجية الدراسة :

تعتسج الجراسة عمى مجسؾعة مؽ السشاىج العمسية، بسا في ذلػ السشيج التاريخي، والؾصفي، والتحميل 
الكسي، وذلػ بيجف دراسة وتحميل التغيخات السشاخية وتأثيخىا عمى إنتاجية محرؾل القسح. كسا تؼ تعديد 

ؤية أكثخ دقة حؾل العلاقة بيؽ البحث بالبيانات السشاخية والإحرائية لجعؼ الشتائج، مسا يديؼ في تقجيؼ ر 
 العؾامل السشاخية وإنتاجية السحرؾل

 :  طريقة العسل

العسل السكتبي اذ تؼ مخاجعة السؤلفات مؽ السكتب والخسائل و الاطاريح والبحؾث الجغخافية ذات  -0
 الرمة بسؾضؾع الجغخافية 

 بالإنتاجية الخاصةالبيانات مخاجعة وزارة الدراعة قدؼ الاحراء الدراعية لمحرؾل عمى  -0
 تباع طخائق التحميل العمسي لمبيانات التي حرل عمييا الباحث إ -2
 تؾضيحية  وبيانية ججاول وأشكالتسثيل نتائج تحميل  -َ
الاحرائي  والتحميلاستخجام البخامج الحاسؾبية في تحميل البيانات ورسؼ الخخائط والاشكال البيانية  -5

 (Excel,GIS,SPSS)لمبيانات كبخنامج 
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عة ىيئة الانؾاء الجؾية لمحرؾل عمى البيانات السشاخية لسحظات مشظقة الجراسة وىي محظة مخاج -7
 كخكؾك السشاخية ومحظة الظؾز السشاخية ومحظة بيجي السشاخية ومحظة مخسؾر السشاخية .

 لدراسات الدابقة :ا

تعتبخ الجراسات الدابقة حؾل العلاقة بيؽ التحبحب السشاخي وانتاج محرؾل القسح في محافغة كخكؾك 
مؾضؾعاً ميساً نغخاً لتأثخات السشاخ عمى الدراعة والامؽ الغحائي . وييتؼ الباحثؾن بتحميل التغيخات 

لتغيخات السؾسسية ومجى السشاخية مثل التغيخ في درجات الحخارة وىظؾل الامظار و معجلات الخطؾبة و ا
 تأثيخىا عمى انتاجية القسح تتزسؽ الجراسات الخئيدية في ىحا السجال ما يمي 

, وتشاول فييا الباحث تغيخ السشاخ و اثخه في (0) ( 0110دراسة الباحث ) قري يحيى جابخ الجوري  -0
حث في التخكيد التغيخ انتاجية محرؾل القسح والذعيخ في الاقميؼ شبة الجبمي مؽ العخاق , اذ قام البا

السشاخ عمى انتاج السحرؾليؽ خلال مجة الجراسة السحجدة , ومعخفة اسباب التغيخ السشاخي عمى 
 مشظقة الجراسة وخاصة الانذظة الدراعية وما يحجثو السشاخ لمسحرؾل .

يؼ السشاخي عمى بيئة الاقم التظخف. دراسة ) اثخ ( 0)(  011َدراسة ) حسجة حسؾدي شيت العبيجي  -0
الستؾج في العخاق ( اذ استخجمت قؾانيؽ التحبحب مؽ اجل معخفة التحبحبفي عشرخ الحخارة والسظخ ما 

  بيؽ غخب نيخ دجمة وشخق دجمة .
تشاول في تمػ الجراسة ) الإمكانيات السشاخية في  (2)(  0110دراسة ) سالار عمي خزخ الجزيي  -2

العخاق  واستثسارىا في السظخ الاصظشاعي ( , وقج ىجف في دراستو في مجى إمكانية تحفيد الغيؾم 
عمى الاستسظار , وثؼ ذلػ في السشظقة الذبو الجافو في العخاق تبعاً لتشريف كؾيؽ بشاءً عمى ذلػ تؼ 

وقج تؾصل في دراستو الى ان اشيخ الذتاء تكؾن ىي اكثخ  دراسة محظتي كخكؾك و السؾصل ,
الأشيخ مشاسبة لعسمية الاستسظار , ذلػ بدبب ارتفاع عجد الأيام غيخ السظخية خلال فرل الذتاء 
بيشسا قمت في شيخ آذار عجد الأيام الغائسة غيخ السظيخة في محظة السؾصل , في حيؽ انخفزت 

و تذخيؽ الأول في كمتا السحظتيؽ ىؾ ناتج عؽ تكخار الغيؾم الأيام غيخ السظيخة في شيخي آذار 
 الخكامية . 

درست ) تحبحب كسيو الامظار وعلاقتيا بغاىخة   (َ)( 010َدراسة ) اسيل جسيل لفتو الجلفي  -َ
الجفاف في العخاق ( ومؽ اجل معخفو سبب التحبحب فقج درست العؾامل السؤثخة عمى سقؾط الامظار 

والعؾامل الجيشاميكية, فزلا عؽ استخجام بعض السعادلات مؽ اجل تحجيج  وىي العؾامل الثابتة
السشاطق الجافة وشبو الجافة في مشظقة الجراسة , وتؾصمت في دراستيا الى ان للأخاديج دوراً  في 
زيادة كسيو الامظار الداقظة وذلػ لأنيا تديج مؽ تعسيق مشغؾمات الزغظية الؾاطئة , بيشسا نقل 

بدبب الانبعاجات والتي تخافقيا عؽ السشغؾمات الزغظية العالية ويشتج مؽ ذلػ  كسية الامظار
 . تحبحب في الامظار وايزا تؾصمت بعج
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بحث في ) التبايؽ الدماني والسكاني الامظار واثخه  (0)( 0105دراسة ) عجاي حديؽ الجبؾري  -5
العؾامل السشاخية الستحكسة في  عمى رطؾبة التخبة في السشاطق الستسؾجة ( وقج ىجفت دراستو الى تحجيج

سقؾط الامظار كحلػ في معخفة فتخات الجفاف التي تحجث خلال السؾاسؼ السظيخة اضافة الى معخفة 
تغيخات اتجاه سقؾط الامظار ثؼ علاقتيا بخطؾبة التخبة وقج تؾصل الى تقديؼ السشظقة السجروسة مؽ حيث 

لية ججا ورطؾبة قميمو ججا ( وىحا بجوره صشف رطؾبة التخب الى خسذ اصشاف تشحرخ بيؽ) رطؾبة عا
 الارضي الجيسية الدراعية الى الاراضي مزسؾنة وشبو مزسؾنة وغيخ مزسؾنة 

درست الباحثة السشاخ واثخه في زراعة  (0)(0107دراسة الباحثة ) ريؼ عبج الخزاق حدؾني الدبيجي  -7
وانتاجية محاصيل القسح والذعيخ والحرى الرفخاء في قزاء الخالص ,وبيشت الجراسة وان اتجاه قيؼ 

التبخخ السحتسل نحؾ الارتفاع , واعيخت ان علاقة العشاصخ السشاخية قؾية في التأثيخ عمى 
عتسجت الجراسة عمى البيانات في محظات الاستيلاك السائي وعمى الانتاجية مؽ جانب اخخ . وا 

 مشظقة الجراسة.
درست الباحثة اثخ التغيخ السشاخي عمى التشؾع الدراعي ( 2)( 0106دراسة الباحثة ) وسؽ جسيل عامخ  -6

في محافغة بغجاد بيؽ مؽ خلال الجراسة ان التغيخ السشاخي لو اثخ سمبي عمى السحاصيل الدراعية 
 .خلال فتخة الجراسة 

تشاولت في بحثاىا ) التسثيل الدماني والسكاني لتحبحب ( َ)) ىجيل عبجالسجيج عباس الذاعخ (دراسة  -0
الامظار في السشظقة الجيسية مؽ العخاق ( اذ تؼ مؽ خلال دراستيا تحجيج السشظقة الجيسية مؽ العخاق 

ؾضيح اذ تبيؽ انيا تقع في الإقميؼ الخطب وشبة الجاف ضسؽ ترشيف كؾبؽ ثؼ بعج ذلػ قامت بت
التحبحب في تمػ السشظقة اذ قدست السعجلات الذيخية والسجسؾع الدشؾي للامظار الى ثلاثة فئات ) 

وترمت في   GISاقل مؽ السعجل , السعجل واعمى مؽ السعجل ( ثؼ تسثيميا عؽ طخيق بخنامج 
خاً ىي الأشيخ دراستيا الا ان الأشيخ الأقل مظخاً ىي الأشيخ الأكثخ تحبحباً بيشسا الأشيخ الأكثخ مظ

 الأقل تحبحباً .

 التذبذب السشاخي

 : التسهيد

سشة ستعظي معجلات  25-21يعتقج بعض عمساء الارصاد الجؾي بأن الجورة السشاخية التي تتخاوح امجىا 
ثابتة لمعشاصخ السشاخية , اما في الساضي فكان يعتقج ان السشاخ ثابت وغيخ قابل لمتغيخ , وبعج تخاكؼ 

وقج جاء العمساء ان  السعخفة واكتذاف السجيؾل ف مجال عمؼ السشاخ بجأت ىحه الآراء تفقج صحتيا ,
 السشاخ ابعج ما يكؾن عؽ الثبات  
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تعج عاىخة التحبحب السشاخي اكثخ تأثيخ عمى الدراعة  ,وىحا بجوره يؤثخ عمى الانتاجية والامؽ الغحائي 
لمبمجان وخاصة البمجان الشامية , وبحكؼ ما فخضتو الغخوف الظبيعية بسؾقعو ضسؽ السشاطق الجافة 

البذخية التي لا تقل عؽ سابقتيا ىحه الغخوف جعمت العخاق مؽ ضسشو مشظقة  واضافتاً الى الغخوف
الجراسة يقع في قائسة البمجان الشامية أي الاقل عؽ سابقتيا ىحه الغخوف السشاخية والاكثخ تأثيخا بو بدبب 

 (0).شظقة تأخخ القجرات التكيفية تجاه التغيخ ولأنو يتسيد بجفاف وىحا يعكذ عمى الشذاط الدراعي في الس

 مفهوم التذبذب السشاخي 

فيؾ تبايؽ في الكيؼ عؽ معجلاتيا العامة ويعج التحبحب صفة ملازمة لمظقذ والسشاخ وذلػ لتبايؽ      
 .  ( 0)عشاصخ السشاخ يؾمياً او شيخياً و سشؾياً سؾاء سمباً او ايجاباً ومتأرجحا حؾل معجلات تمػ العشاصخ 

 اسباب التذبذب السشاخي 

 عددة ومعقدة وتذسل عوامل طبيعية وبذرية واهسها التغيرات الظبيعية وهي مت

التغيخات الذسدية : تختمف كسية الاشعاع الذسدي التي ترل الى الارض بسخور الدمؽ مسا يؤدي  -0
 الى تغيخات في درجات الحخارة وانساط السشاخ .

البخاكيؽ : الانفجارات البخكانية تؤدي الى اطلاق كسيات ضخسة مؽ الخماد والغازات في الغلاف  -0
 الجؾي ما يسكؽ ان يخفض بذكل مؤقت 

التيارات البحخية : تؤدي التيارات السحيظية الى تحبحب السشاخ حيث تؤثخ عمى درجات الحخارة وانساط  -2
 اليظؾل في مشاطق مختمفة 

 الاسباب البذرية 

حتباس الحخاري : نتيجة لديادة غازات الجفيئة مثل ثاني اوكديج الكاربؾن والسيثان بدبب الا -0
 الانذظة البذخية مثل الرشاعة والدراعة واحتخاق الؾقؾع الاحفؾري .

ازالة الغابات : تؤدي ازالة الغابات الى تقميل قجرة الارض عمى امتراص ثاني اوكديج الكاربؾن  -0
 وتغيخ انساط السشاخ .

غازات مثل السيثان واكؾسيج الشيتخوز والتي تداىؼ في ارتفاع تظمق لدراعة وتخبية الساشية : ا -2
 درجات الحخارة 

التمؾث الرشاعي : بعض السمؾثات الرشاعية يسكؽ ان تؤدي الى تغيخات مشاخية وتؤثخ عمى  -َ
 جؾدة اليؾاء 

خ وتدايج شجة الاحجاث السشاخية يؤدي التفاعل بيؽ ىحه العؾامل الظبيعية والبذخية الى تحبحب السشا
 ( 0)مثل مؾجات الحخ والجفاف والامظار الغديخة 
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 الزوابط السشاخية الستغيرة ) الستحركة ( في مشظقة الدراسة

تُسثل العؾامل السشاخية الجيشاميكية )الستحخكة أو الستغيخة( ضغؾطًا مشاخية ذات طبيعة متغيخة، حيث تتأثخ 
بالحخكة الغاىخية لمذسذ بيؽ مجار الدخطان ومجار الججي. والتي بجورىا تتأثخ بالحخكة العامة لمغلاف 

كتل اليؾائية والتيارات الشفاثة، مسا .  ىحه التغيخات السشاخية تؤثخ بذكل مباشخ عمى خرائص ال(0)الجؾي 
 ) (: ترشيف كثافة الغظاء الشباتي 7يشعكذ عمى الغخوف الجؾية الدائجة في مشظقة الجراسة.  خخيظة )

NDVI)   .في مشظقة الجراسة 

 (  في مشظقة الجراسة .NDVI( اصشاف كثافة الغظاء الشباتي ) 7خخيظة )  

 

 

 

 

 

 

 

 

( السمتقظة بتاريخ Landsat 8( و السخئية الفزائية لمقسخ الرشاعيDEMنسؾذج الارتفاع الخقسي  ) لسرجر : اعتساداً عمىا
  .Arc Map . v. 10.8.1, باستخجام بخنامج   00/5/010َ

 (  في مشظقة الجراسة .NDVIاصشاف كثافة الغظاء الشباتي )  (2ججول )

 Arc Map . v. 10.8.1( باستخجام بخنامج  DEMالسرجر : اعتساداً عمى نسؾذج الارتفاع الخقسي  )

 الشدبة )%( 0مداحة /كؼ الغظاء الشباتي ت

 63.24 6430.7 نبات قميل 0

 32.77 3332.77 نبات متؾسط 0

 3.99 405.37 نبات كثيف 2

 %011 10168.84 السجسؾع
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 .(  في مشظقة الجراسة NDVIاصشاف كثافة الغظاء الشباتي ) (2شكل)

 

 

 

 

 

 

 

 (Excel السرجر اعتساداً عمى بيانات الججول )( باستخجام بخنامج  )

 : التوزيعات الزغظية

يختمف تؾزيع الزغط الجؾي بيؽ مشاطق السشخفزات والسختفعات تبعًا لاختلاف تؾزيع اليابدة 
والسدظحات السائية، وتأثيخ درجة الحخارة، وحخكة الذسذ بيؽ السجاريؽ خلال فرؾل الدشة. يُعخَّف 
رخ الزغط الجؾي بأنو وزن عسؾد اليؾاء عمى وحجة السداحة في أي مشظقة مؽ سظح الأرض، وىؾ عش

مشاخي ميؼ يؤثخ في اتجاه الخياح وسخعتيا، كسا يحجد مرادر الكتل اليؾائية. ويختمف الزغط الجؾي 
 مؽ مشظقة إلى أخخى تؾجج نؾعان مؽ نغؼ الزغط الجؾي:

 . الزغط السختفع: وىؾ مختبط بحخكة اليؾاء اليابط، ويُعخف بسشاطق الاستقخار الجؾي.0

اليؾاء الراعج، وىؾ السدؤول عؽ تكؾّن الأعاصيخ . الزغط السشخفض: حيث يختبط بحخكة 0
.خلال فرل الذتاء، تتأثخ مشظقة الجراسة بامتجاد السختفع الجؾي الستسخكد فؾق (0)والانخفاضات الجؾية

ىزبة الأناضؾل، والحي يترل بالسختفع الجؾي الديبيخي ونظاق الزغط السختفع السستج شسال إفخيكيا. 
شخفض فؾق البحار السجاورة، مسا يجعل العخاق ومؽ ضسشو مشظقة كسا تتذكل خسدة مخاكد ضغط م

 الجؾية. (0)الجراسة مسخًا لبعض ىحه السشخفزات

 السشخفزات الجوية :  

السشخفض الجؾي ىؾ أحج أنغسة الزغط السشخفض، ويسكؽ أن يكؾن مشخفزًا حخاريًا أو ديشاميكيًا، حيث 
دائخي أو بيزاوي، وقج يكؾن مرحؾبًا بجبيات ىؾائية أو غيخ تحيط بو خظؾط الزغط الستداوي بذكل 

63.24% 

32.77% 

3.99% 

 اصناف كثافة الغطاء النباتي

 نبات قليل

 نبات متوسط

 نبات كثيف
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. تعج السشخفزات الجؾية عاملًا مشاخيًا رئيديًا، حيث تتحكؼ في الأحؾال الجؾية، ليذ (2)مرحؾب بيا
فقط في مشظقة الجراسة، بل أيزًا في القدؼ الجشؾبي الغخبي مؽ قارة آسيا. يتسيد الجؾ السراحب 

الاستقخار، حيث تتجسع التيارات اليؾائية عشج سظح الأرض، مسا يؤدي إلى  لمسشخفزات الجؾية بعجم
تكؾّن الدحب وسقؾط الأمظار، بالإضافة إلى عؾاىخ أخخى مثل العؾاصف الخعجية والتخابية، وأحيانًا رياح 
قؾية وأمؾاج عالية، خاصة عشج اقتخابيا مؽ السختفعات الجؾية. يكؾن الزغط الجؾي في مخكد السشخفض 

قل قيسة، ويدداد كمسا ابتعجنا عؽ السخكد، وتتحخك الخياح مؽ مشاطق الزغط السختفع إلى مشاطق أ
الزغط السشخفض. وفي الشرف الذسالي مؽ الكخة الأرضية تجور الخياح حؾل السشخفض الجؾي بعكذ 

 اتجاه عقارب الداعة، بيشسا تجور مع عقارب الداعة في الشرف الجشؾبي. تتأثخ مشظقة الجراسة
بالسشخفزات الجؾية القادمة مؽ العخوض الؾسظى، خاصة السشخفزات الستؾسظية التي تتذكل فؾق 

السحيط الأطمدي، ثؼ تتحخك عبخ البحخ الستؾسط مؽ خلال مسخات مثل مزيق جبل طارق بيؽ إسبانيا 
وفخندا ومزيق جبل طارق ويعج البحخ الأبيض الستؾسط خلال ىحه الفتخة مشظقة ذات ضغط مشخفض 

 وتتعخض مشظقة الجراسة الى أنؾاع ( َ)نتيجة لاختلاف بيؽ درجة حخارة الساء وحخارة اليابدة السحيظة بو 

 عجة مشيا .

 ( السشخفزات الجؾية السؤثخ عمى مشظقة الجراسة .6خخيظة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (  Arc Map .v. 10.8.1  السرجر : اعتساداً عمى مخخجات بخنامج  ) 

 



  الجزء  ⦃23⦄العدد ⦃43⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 
 
  3232لعام  الثان

 

 149 

 السشخفض الستوسظي  

يتذكل السشخفض الستؾسظي نتيجة دفء مياه البحخ الأبيض الستؾسط خلال فرل الذتاء، حيث يتكؾن  
فؾقو مخكد ضغط مشخفض يفرل بيؽ مشظقتيؽ لمزغط السختفع. إحجى ىاتيؽ السشظقتيؽ تقع شسالًا 

ىزاب أرميشيا ويسثميا السختفع الجؾي الأوروبي الستسخكد فؾق سظح البحخ، بالإضافة إلى جبال الألب و 
والأناضؾل الباردة. أما السشظقة الثانية فيي السختفع شبو الاستؾائي، والحي يسثمو مختفع الأزوري الحي يستج 

فؾق الرحخاء الكبخى وشبو الجديخة العخبية. وبحلػ تربح مشظقة البحخ الأبيض الستؾسط مشظقة مثالية 
مشخفزات البحخ الأبيض الستؾسط تحت الحراع . غالبًا ما تغيخ ( 0)لغيؾر وتظؾر السشخفزات الجؾية

مميبار. في ىحه السشظقة مؽ السؾجة، يكؾن  511الراعج للانبعاج في السؾجات اليؾائية عشج مدتؾى 
اليؾاء متفخقًا في الأعمى، وبسا أن اليؾاء الدظحي في السشخفض يتجسع، فإنو يحتاج إلى مؾجات ىؾائية 

لسؾجة اليؾائية طؾيمة أو بظيئة الحخكة أو مدتقخة فؾق السشظقة، ليتؼ ترخيفو في الأعمى. إذا كانت ا
تتذكل سمدمة مؽ السشخفزات الجؾية التي تتبع بعزيا البعض وتُعخف باسؼ "عائلات السشخفزات". 

حيث تبقى الغخوف العميا عشج تفكػ السشخفض الجؾي الأول مذجعة لتذكل مشخفض آخخ، ويكؾن ىحا 
سقًا مؽ السشخفض الأول ويقع إلى الجشؾب مشو. مع مخور الؾقت، يحجث السشخفض أصغخ حجسًا وأقل ع

اضظخاب في السؾجة وتسخيخ مؾجة صغيخة متخاكبة عمى السؾجة الظؾيمة. إذا صاحب السشخفض الدظحي 
( مميبار، فإن آلية ىبؾط اليؾاء في الانبعاج تحج  511لمبحخ الأبيض الستؾسط انبعاج عمؾي بسدتؾى) 

. تتحخك مشخفزات البحخ الأبيض الستؾسط مؽ الغخب إلى الذخق في نظاق (0)الدظحمؽ قؾة وكثافة 
كؼ/يؾم(. تدداد سخعة  0071-665كؼ/ساعة ) 0َ-20الخياح الغخبية العكدية، وتتخاوح سخعتيا بيؽ 

الخياح بذكل ممحؾظ عشج اقتخاب السشخفض الجؾي ووصؾل الجبية الباردة، والتي تدبق قجوم الجبية 
تكؾن سخعة الجبية الباردة أكبخ مؽ سخعة الجبية الجافئة، مسا يجعل الجبية الباردة تمحق بيا في الجافئة. 

الشياية، ويتكؾن مؽ الاثشيؽ جبية كاممة يراحبيا تذكل عاىختي الزباب والركيع. قج ترل سخعة 
كل العاصفة. الخياح في الجبية الباردة إلى حج يتجاوز سخعة الخياح الجيؾستخوفية، مسا يتدبب في تذ

ىحه السشظقة تذيج كثخة العؾاصف الخعجية والأمظار وارتفاع سخعة الخياح، وتقع في القظاع الجافئ مؽ 
%( مؽ َ.5َ. فقج بمغت ندبة تكخار ىحا السشخفض)(2)السشخفض ويدبق وصؾليا قجوم الجبية الباردة

اليؾاء البارد بقؾة إلى القظاع إجسالي السشخفزات التي ترل مشظقة الجراسة. كسا يؤدي انجفاع جدء مؽ 
 الجافئ إلى تذكيل ما يعخف بخط الجبية.

 السشخفض الدوداني 

يتذكل نتيجة التقاء الخياح الجشؾبية الذخقية القادمة مؽ الزغط السختفع السجاري جشؾب إفخيكيا مع الخياح 
الكتمتيؽ اليؾائيتيؽ، تختفعان نحؾ الأعمى الذسالية الذخقية القادمة مؽ الرحخاء الكبخى. عشج التقاء ىاتيؽ 

وتتباعجان في طبقات الجؾ العميا. تتباطأ سخعة الخياح في مشظقة الالتقاء بدبب وصؾليا إلى دوائخ 
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عخضية واسعة مؽ جية، وصعؾدىا فؾق ىزاب مختفعة مؽ جية أخخى، مسا يؤدي إلى نذؾء مشاطق 
حب وتدقط الأمظار، مسا يجعل السشخفض رطباً. . في ىحه السشاطق، يحجث تكاثف لمد(0)ضغط مشخفض

يعتبخ ىحا السشخفض الدظحي مخكداً لاستقظاب الخياح مؽ جسيع الجيات، حيث يسثل البحخ الأحسخ 
مشظقة ضغط مشخفض ندبياً في فرل الذتاء. لحلػ، يعسل ىحا الزغط عمى وصؾل لدان السشخفض 

مؽ  (0)(%00.0تاء. يذكل ىحا السشخفض ندبة )الدؾداني إلى العخاق ومشظقة الجراسة خلال فرل الذ
 الغؾاىخ الجؾية السؤثخة في السشظقة.

 السشخفض السشدمج 

ىؾ عاىخة جؾية تشذأ مؽ اتحاد مشخفض سؾداني مع مشخفض متؾسظي، ويحجث ىحا الانجماج عادة في 
دافات طؾيمة واحتؾائو شسال البحخ الأحسخ أو فؾق شبو جديخة سيشاء. يتسيد ىحا السشخفض بامتجاده لس

مع الؾقت. عشجما تشجمج السشخفزات  (2)عمى أكثخ مؽ مخكد ضغط مشخفض، وقج تدداد قؾة ىحه السخاكد
الستؾسظية مع مشخفزات الدؾدان، فإنيا تتدبب في حجوث عؾاصف رعجية وتخابية أثشاء تقجميا نحؾ 

ن السشخفزات الجبيؾية، وتحجث العخاق ومشظقة الجراسة. في بعض الأحيان، قج يدبق مشخفض الدؾدا
حالات الانجماج عشجما يتقجم السشخفض الستؾسظي قبل مشخفض الدؾدان. يحجث ىحا التكخار خلال مؾسؼ 
مخور السشخفزات الجؾية، وقج تؤدي ىحه السشخفزات إلى فيزانات عشجما تكؾن أكثخ عسقاً وتأثيخاً عمى 

. يتعخض العخاق لعجة مشخفزات مشجمجة قج ترل إلى (َ)مشظقة الجراسة، حيث تجمب معيا أمظاراً غديخة
مشخفزاً مشجمجاً خارج العخاق. تختمف الآثار والسغاىخ الجؾية التي تتخكيا ىحه  05.0معجل 

السشخفزات حدب اتجاه السشخفض وحجسو وقؾة دفع الخياح ونؾعيا التي تعقب السشخفض وسخعتيا 
ت أكثخ عسقاً وتأثيخاً في أشيخ يشايخ وفبخايخ وشباط ومؾعج حجوث السشخفض الجؾي. تكؾن ىحه السشخفزا

مؽ إجسالي (5)% (02.7مقارنة بذيخ آذار. ويذكل ىحا الشؾع مؽ السشخفزات الجؾية ندبة )
 السشخفزات التي تؤثخ عمى السشظقة.

 السشخفض الهشدي السوسسي: 

درجات الحخارة وتخاجع السختفع لسشخفض اليشجي السؾسسي ىؾ مشخفض جؾي حخاري يتذكل نتيجة ارتفاع 
(، وعشجما يرل إلى الذخق MTالديبيخي. يتألف ىحا السشخفض مؽ كتمة ىؾائية مجارية بحخية رطبة )

( بدبب مخوره فؾق اليابدة. عادةً ما يتذكل ىحا CTالأوسط، يتحؾل إلى كتمة ىؾائية مجارية قارية )
ف، ويستج تأثيخه إلى إثيؾبيا وشسال شخق السشخفض في شسال غخب القارة اليشجية خلال فرل الري

الدؾدان. عشجما يرل السشخفض اليشجي السؾسسي إلى العخاق ومشظقة الجراسة، يخافقو العجيج مؽ الغؾاىخ 
الجؾية، وأبخزىا العؾاصف التخابية والغبار الستراعج نتيجة جفاف اليؾاء وفقجان الخطؾبة. يبمغ تأثيخ ىحا 

يخان/يؾنيؾ، حيث تختفع درجات الحخارة إلى مدتؾيات قياسية، وتُدجل السشخفض ذروتو خلال شيخ حد 
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درجة مئؾية مؽ أقرى الذسال إلى الجشؾب.  0َمحظات الخصج في العخاق درجات حخارة لا تقل عؽ 
يدتسخ تأثيخ السشخفض اليشجي السؾسسي عمى السشظقة حتى نياية شيخ تذخيؽ الأول/أكتؾبخ، حيث يبجأ 

(. يُذكل السشخفض اليشجي 0، مسا يُعمؽ عؽ نياية فرل الريف وبجاية فرل الخخيف)بالاختفاء تجريجياً 
مؽ تأثيخات الكتل اليؾائية السخافقة لمسشخفزات الجؾية في السشظقة. حيث  (0)(% 00.0السؾسسي ندبة )

اح يتدبب في تغيخات ممحؾعة في درجات الحخارة والخطؾبة، بالإضافة إلى تغيخات في اتجاه وسخعة الخي
درجة  0َوقيؼ الزغط الجؾي. نتيجة لحلػ، تدجل محظات الخصج في العخاق درجات حخارة لا تقل عؽ 

مئؾية مؽ أقرى الذسال إلى أقرى الجشؾب. يدتسخ تأثيخ ىحا السشخفض عمى السشظقة حتى نياية شيخ 
رل الريف وبجاية تذخيؽ الأول/أكتؾبخ، حيث يبجأ بالاختفاء تجريجيًا، مسا يُعتبخ مؤشخًا عمى نياية ف

                                              .   فرل الخخيف

 : السرتفعات الجوية

السختفعات الجؾية ىي مشاطق تتسيد بزغط جؾي مختفع، وتعخف أيزًا باسؼ "الأعاصيخ السزادة". 
مميبار(، ويُخمد  0102.0يُؾصف الزغط الجؾي بأنو مختفع إذا كانت قيستو أعمى مؽ الكيسة الكياسية )

، وعادة ما يتخح ( أو )ع( أو بالإشارة )+(. تتسيد مشاطق الزغط السختفع بؾجؾد ىؾاء ىادئHلو بالخمد )
الزغط السختفع شكل دائخة مغمقة تكؾن في وسظيا أعمى قيسة لمزغط، وتقل ىحه الكيسة تجريجيًا باتجاه 

يتسيد السختفع الجؾي في مشظقة الجراسة بأن  .الأطخاف. يتحخك السختفع الجؾي شخقًا في العخوض الؾسظى
ورة، وعادة ما يكؾن الظقذ صافيًا مع الزغط الجؾي الدائج فيو أعمى مؽ الزغط في السشاطق السجا

رياح خفيفة بالقخب مؽ مخكد السختفع الجؾي. يخجع سبب نذؾء السختفع الجؾي إلى انخفاض درجة حخارة 
اليؾاء وىبؾط اليؾاء البارد مؽ الأعمى إلى الأسفل. كسا تختبط السختفعات الجؾية بفرل السشخفزات 

خارة اليؾاء عشج ملامدتو لدظح الأرض أو الظبقات الجؾية عؽ بعزيا البعض، حيث تشخفض درجة ح
 الجميجية.

(  01َ1( مميبار، وقج يرل أحيانًا إلى ) 0125يسكؽ أن يختفع الزغط الجؾي في السختفعات إلى ) 
. تتأثخ مشظقة الجراسة بثلاثة أنؾاع مختمفة مؽ السختفعات الجؾية، والتي تختمف مؽ حيث مؾقعيا (0)مميبار

وتتأثخ مشظقة الجراسة بديظخة عجد مؽ السختفعات الجؾية وتختمف مؽ  يا السشاخية.ومدارىا وخرائر
 حيث مؾقعيا ومدمكيا خرائريا السشاخية كسا مؾضح في الخخيظة  )   ( .

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

كخكؾك , السؾصل  , الخطبة , رسالة ماجدتيخ ) غيخ  ( مازن عمي صالح الجسيمي , تحميل التبايؽ السشاخي بيؽ مظات0)
 . 06, ص 010َمشذؾرة ( , كمية التخبية , جامعة تكخيت , 

 

مرتفع ال

ي  السيبير
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 ة( السختفعات الجؾية السؤثخة عمى مشاخ مشظقة الجراس0) خخيظة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (  Arc Map .v. 10.8.1  السرجر : اعتساداً عمى مخخجات بخنامج  ) 

 أنؾاع التي ليا تأثيخ في مشاخ مشظقة الجراسة وىي كسا يأتي :وتؾجج ثلاث 

 السرتفع الديبيري :

شسالًا، نتيجة °( 70–°0َالسختفع الديبيخي: يشذأ ىحا السختفع فؾق أواسط آسيا بيؽ دائختي عخض )
وانكساشو، وانبعاث رياح التبخيج الذجيج لكتمة اليؾاء فؾق اليابدة الآسيؾية، مسا يؤدي إلى تقمص اليؾاء 

جافة شجيجة البخودة في جسيع الاتجاىات. يحجث ىحا بدبب عسمية ىبؾط اليؾاء مؽ الأعمى، مسا يجعل 
كتمتو قارية باردة. يُعتبخ السختفع الديبيخي أحج أىؼ السختفعات الجؾية الباردة عمى مدتؾى العالؼ، كسا أنو 

يؤثخ ىحا السختفع عمى مشظقة الجراسة مؽ حيث التكخار  . مؽ أكبخ السختفعات الجؾية مؽ حيث السداحة
يؾمًا. يختمف تأثيخه مؽ مشظقة إلى أخخى وفقًا لتبايؽ  05.0والديادة، حيث يبمغ مجسؾع أيام تأثيخه حؾالي 

التكخار ومعجل عجد الأيام التي يغظييا. عشجما يكؾن اليؾاء رطبًا، يشتج عؽ ىحا السختفع عؾاىخ جؾية 
لركيع والزباب الشاجؼ عؽ التبخيج الميمي، وقج يحجث تداقط خفيف عمى شكل رذاذ بدبب متعجدة مثل ا

التدخيؽ السحمي. يتسيد السختفع الديبيخي باتداع امتجاده، حيث ترل تأثيخه إلى أجداء كبيخة مؽ قارة 
ا أوروبا، كسا يستج جشؾبًا ليرل إلى جشؾب غخب آسيا. يتذكل مخكد ضغط مختفع فؾق ىزاب أرميشي

% 25والأناضؾل وشسال العخاق، ويستج تأثيخه حتى شسال الجديخة العخبية. يذكل السختفع الديبيخي ندبة 
  .  مؽ السختفعات الجؾية التي تتخدد عمى مشظقة الجراسة
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  : السرتفع الأوروبي

 شسالًا فؾق أواسط أوروبا، ويُعج مؽ°( 55–°5َيتسخكد ىحا السختفع بيؽ دائختي عخض )       
السختفعات القارية السشذأ. غالبًا ما يشجمج مع السختفع الديبيخي والسختفع شبو السجاري، مسا يرعب تسييده 

( ممميبار. يبجأ تأثيخه 0107–0100شتاءً إلا مؽ خلال قيؼ الزغط الجؾي في مخكده، والتي تتخاوح بيؽ )
د بعجم الاستقخار وانخفاض شجيج عمى العخاق مؽ شيخ تذخيؽ الأول/أكتؾبخ حتى شيخ أيار/مايؾ، ويتسي

في درجات الحخارة، بالإضافة إلى رطؾبة عالية ججًا. يتذكل ىحا السختفع نتيجة الغخوف الحخارية الشاجسة 
عؽ التبخيج الذجيج لكتمة اليابدة فؾق قارة أوروبا خلال فرل الذتاء، ويُرشف ضسؽ السختفعات الجؾية 

. (0)الأنغسة الزغظية مدؤولية عؽ تذكل مؾجات البخد في العخاق الباردة. يُعتبخ ىحا السختفع أحج أكثخ
في بعض الأحيان، يشجمج مع السختفع شبو السجاري، مسا يرعب تسييدىسا عؽ بعزيسا إلا مؽ خلال قيؼ 

، حيث يتسخكد فؾق وسط أوروبا ويستج (0)الزغط الجؾي. يكثخ تكخار ىحا السختفع خلال أشيخ الذتاء
آسيا وشسال إفخيكيا، ويشحجر نحؾ بلاد الذام والعخاق، ليجخل مشظقة الجراسة مؽ الجية تأثيخه إلى غخب 

. تتذابو مجة وصؾل تأثيخات السختفع الأوروبي إلى مشظقة الجراسة مع مجة (2)الذسالية الغخبية والغخبية
يؤثخ ىحا السختفع، وصؾل تأثيخات السختفع الديبيخي، حيث يستج تأثيخه حتى جشؾب الجديخة العخبية وإيخان. 

% مؽ 20بالاشتخاك مع السختفع الديبيخي، عمى معجلات درجات الحخارة في السشظقة، ويذكل ندبة 
 (.َ)السختفعات الجؾية التي تؤثخ عمى السشظقة

 السرتفع شبه السداري :

ي الستذكل في يُعج ىحا السختفع مؽ السختفعات الجافئة التي تشذأ فؾق السحيظات، مثل السختفع الأزور  
شخق السحيط الأطمدي، أو فؾق الرحاري، مثل السختفع الأفخيقي السؾجؾد فؾق الرحخاء الكبخى وشبو 

ويُعخف أيزًا باسؼ  (5)الجديخة العخبية. يُعتبخ ىحا السختفع مؽ أكبخ السختفعات الجؾية وأكثخىا استسخارية
ىحا الزغط بـ "عخوض الخيل"، حيث ييبط "الزغط السختفع الأزوري". تُدسى العخوض التي يتخكد فييا 

. عشجما يسخ ىحا السختفع (7)اليؾاء مؽ الأعمى إلى الأسفل، وتشذأ مشيا الخياح الذسالية والذسالية الغخبية
فؾق الخميج العخبي والبحخ الستؾسط، يكتدب اليؾاء رطؾبة، مسا يحؾلو إلى ىؾاء دافئ ورطب، مسا قج 

% مؽ مجسؾع السختفعات الجؾية التي تؤثخ عمى 2َىحا السختفع ندبة يؤدي إلى تداقط الأمظار. يذكل 
 . (6)مشظقة الجراسة
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 :(  Air Massالكتل الهوائية  ) 

ىي أحجام ضخسة مؽ اليؾاء الستخكد فؾق سظح الأرض، تتسيد بتجانذ خرائريا الفيديائية 
خات. تتذكل ىحه الكتل في مشاطق وعشاصخىا السشاخية، وتغظي مداحات شاسعة ترل إلى آلاف الكيمؾمت

الزغط السختفع، سؾاء في السشاطق القظبية أو السجارية، أو في نظاقات الخحخجة. وتُرشف أحيانًا بحدب 
مشذأىا إلى بحخية أو قارية، أو بحدب درجة حخارتيا إلى باردة أو ساخشة، وقج تكؾن مدتقخة أو غيخ 

نيا كتل ضخسة مؽ اليؾاء ذات خرائص مشاخية متجاندة، تعخف الكتل اليؾائية أيزًا بأ ( 0)مدتقخة. 
. تشذأ ىحه الكتل في مخاكد ( 2)خاصة في درجة الحخارة والخطؾبة ومعجل تشاقص الحخارة مع الارتفاع

الزغط العالي الجائسة، حيث يؾفخ الاستقخار الجؾي فتخة زمشية كافية لاكتداب اليؾاء لخرائص السشظقة 
يتعخض العخاق  مخاكد الزغط السشخفض، فتعتبخ مشاطق جحب لمكتل اليؾائية.التي يتذكل فؾقيا. أما 

لتكخار تأثيخ الكتل اليؾائية، والتي تُرشف بحدب مدارىا إلى قارية إذا كانت فؾق اليابدة، أو بحخية إذا 
( متخ أو أكثخ.  0111 - 011) ا بيؽل أحيانً ت. يتخاوح سسػ ىحه الك( 2) كانت فؾق السدظحات السائية

تتسيد السشاطق السرجرة لمكتل اليؾائية بزغظيا العالي، واستقخار اليؾاء، وقمة حخكتو الخأسية، مع ضخورة 
 تجانذ خرائريا مؽ حيث الحخارة والخطؾبة. يختمف تأثيخ ىحه الكتل بحدب طبيعتيا ومدارىا. 

 Continental Tropical Air Massas (Ct  : )الكتلة الهوائية السدارية القارية 

تشذأ ىحه الكتمة في مشظقة الزغط العالي شبو السجاري فؾق السشاطق الرحخاوية في شبو الجديخة العخبية  
وشسال إفخيكيا وىزبة إثيؾبيا. تتسيد ىحه الكتمة بديظختيا السدتسخة خلال معغؼ أشيخ الدشة، مع ليسشة 

.  بدبب (َ)لريف. وتترف بانخفاض ندبة الخطؾبة وارتفاع درجات الحخارةواضحة خلال فرل ا
ارتباطيا بسشاطق الزغط العالي شبو السجاري، تتحخك ىحه الكتمة جشؾبًا وشسالًا تبعًا لحخكة الذسذ 

ؽ: الغاىخية، مسا يجعميا واحجة مؽ أكثخ أنؾاع الكتل اليؾائية تأثيخًا. تجخل إلى العخاق عبخ اتجاىيؽ رئيديي
الجية الغخبية والجية الجشؾبية الغخبية. ومع ذلػ، فإن تكخار دخؾليا إلى محظة كخكؾك يكؾن أقل مقارنة 

 ، وذلػ بدبب مدارىا الحي يعتسج عمى الجية الغخبية والجشؾبية الغخبية.(5)بالسحظات الأخخى 

 ( :mT) Maritime Tropical Air Massasالكتلة الهوائية السدارية البحرية 

تشذأ ىحه الكتل فؾق السدظحات السائية، ويعج السحيط اليشجي مرجرىا الخئيدي. تستاز بجفئيا وارتفاع 
ندبة بخار الساء فييا، مسا يؤدي إلى تكؾّن الزباب بكثخة فؾق السدظحات السائية خلال فرل الخبيع 

ة السختفعة، يدخؽ ىؾاؤىا في وأوائل الريف. عشج انتقال ىحه الكتمة إلى مشاطق اليابدة ذات الحخار 
الظبقات الدفمى، مسا يؤدي إلى صعؾده إلى الأعمى وحجوث تكاثف لبخار الساء، مسا يشتج عشو تداقط 

. قج تتأثخ ىحه (0) الأمظار، والتي غالبًا ما تكؾن مرحؾبة بعؾاصف رعجية خلال فتخات ما بعج الغيخ
الجشؾب الغخبي، وتعبخ بحخ العخب والخميج العخبي الكتمة باليزبة الإثيؾبية، حيث تتحخك مؽ الجشؾب و 
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متؾغمة داخل البلاد. في بعض الحالات، تفقج جدءًا مؽ رطؾبتيا عشج مخورىا فؾق اليابدة، مسا يجعميا 
  جافة عشج وصؾليا إلى مشظقة الجراسة.

 :    Continental Polar Masses (Cp)الكتل الهوائية القظبية القارية 

تتسيد ىحه الكتل اليؾائية بأصميا القظبي القاري، حيث تشذأ مؽ الديل الديبيخي واليزبة الديبيخية  
الؾسظى، وتؤثخ عمى مشظقة الجراسة عبخ الانخفاضات التي تعبخ البحخ الستؾسط مؽ الغخب والذخق. 

د ىحه الكتمة يدتسخ تأثيخىا طؾال فرل الذتاء، ويبجأ بالانحدار تجريجياً مشترف شيخ آذار. تتسي
، مسا يسشع حجوث (0)ببخودتيا الذجيجة وجفافيا السختفع، كسا أنيا تتستع بجرجة عالية مؽ الاستقخار

التداقط. وبدبب مشذئيا في العخوض العميا وداخل القارات، فإنيا تستاز بالثبات ولا يراحبيا ىظؾل 
في نياية الخبيع وبجاية الريف،  مظخي. تؤدي ىحه الكتمة إلى انخفاض ندبة الخطؾبة الشدبية، خرؾصاً 

نتيجة ارتفاع درجات الحخارة، مسا يدبب صفاء الأجؾاء والجفاف في السشظقة، كسا أنيا تفقج معغؼ 
 .(2)رطؾبتيا أثشاء مخورىا بالسشاطق الجبمية

 (:  Jet Streamsالتيارات الشفاثة )

ؽ التخوبؾسفيخ وأسفل التخاتؾسفيخ، عمى ىي تيارات ىؾائية سخيعة ججًا تتجفق في الظبقات العميا م
كيمؾمتخًا في الداعة.  51َمتخ، بدخعات قج ترل إلى  00,111إلى  01,111ارتفاعات تتخاوح بيؽ 

تمعب التيارات الشفاثة دورًا كبيخًا وميسًا في تذكيل وتظؾر السشخفزات الجؾية التي تؤثخ عمى مشظقة 
كات اضظخابيو في الظبقات العميا مؽ الغلاف الجؾي، وتقع الجراسة. يسكؽ وصف ىحه التيارات بأنيا حخ 

فؾق السشاطق الجبيؾية الزيقة ندبيًا. تتسيد بؾجؾد تجرج حخاري كبيخ وتجرج ضغظي بيؽ الذسال 
سُسيت بيحا الاسؼ بدبب سخعتيا الجورانية العالية  . والجشؾب، مسا يذكل الأساس لشذؾء ىحه التيارات

 0إلى الذخق. تبمغ قؾتيا ذروتيا في فرل الذتاء، ويتخاوح سسكيا حؾالي واتجاه حخكتيا مؽ الغخب 
 .  ( ميل 11َ-211كيمؾمتخات، بيشسا يرل عخضيا الأفقي إلى 

 ىشاك نؾعان رئيديان لمتيارات الشفاثة، بالإضافة إلى أنؾاع ثانؾية أخخى، وىي كالتالي:  

 التيار الشفاث القظبي:  

يتذكل ىحا التيار في مشظقة الجبية القظبية نتيجة انحخاف اليؾاء العمؾي بفعل قؾة كؾريؾليذ، حيث ترل 
ميلًا في الداعة. يتسيد ىحا التيار بكؾنو أكثخ تعقيجًا، ويقع العخاق ومشظقة  005سخعة الخياح إلى حؾالي 

ؽ السشظقة لتأثيخ ىحا التيار لفتخة الجراسة ضسؽ نظاق تأثيخه خلال فرل الذتاء. يتعخض الجدء الذسالي م
أطؾل مقارنة بالجدء الجشؾبي. عشج انجماجو مع التيار الشفاث شبو السجاري، يربح أحج أشج التيارات 

. يتكؾن (2)الشفاثة عشفًا التي تسخ فؾق العخاق، مسا يداىؼ في تذكيل السشخفزات الجؾية وىظؾل الأمظار
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ؽ الكتل اليؾائية القظبية والسجارية، ويتسيد بحخكتو الستغيخة والستعخجة، ىحا التيار نتيجة التبايؽ الحخاري بي
 . (َ)حيث يتحخك شسالًا في الريف وجشؾبًا في الذتاء، مؤثخًا بذكل مباشخ عمى الغخوف الجؾية الدظحية

 التيار الشفاث شبه السداري:  

لجؾية شبو السجارية عمى سظح الأرض. يشذأ التيار الشفاث شبو السجاري في مشاطق تكؾن السختفعات ا
يتسيد ىحا التيار بدخعتو العالية، حيث يتجو مؽ الغخب نحؾ الذخق. يكؾن تأثيخه أقل مقارنة بالتيار 

الشفاث القظبي، لكشو يربح أكثخ قؾة وعشفًا عشج انجماجو مع التيار القظبي، خاصة عشجما يتفاعلان فؾق 
 011كيمؾمتخًا )مدتؾى  00يقع ىحا التيار عمى ارتفاع حؾالي . (0)الجدء الذخقي مؽ البحخ الستؾسط

شبو  (0)درجة في الريف.  يتسيد التيار الشفاث 51درجة في الذتاء و 01مميبار(، ويتخاوح عخضو بيؽ 
 211السجاري بارتفاعو الأعمى مقارنة بالتيار القظبي، وذلػ لأن الجبية القظبية تتسخكد عادة عشج مدتؾى 

مميبار. يعتبخ ىحا التيار أكثخ استقخارًا مؽ التيار  011ا تقع الجبية شبو السجارية عشج مدتؾى مميبار، بيشس
القظبي، ويداىؼ في تعديد ىظؾل الأمظار، حيث يخافق الجبيات اليؾائية التي تؤدي إلى تكاثف الدحب 

لال دوره في تشغيؼ يؤثخ التيار الشفاث شبو السجاري عمى مشاخ محافغة كخكؾك مؽ خ وتداقط الأمظار.  
حخكة الكتل اليؾائية ونقميا مؽ الغخب إلى الذخق، حيث يداىؼ أحيانًا في تكؾيؽ حالات عجم استقخار 

جؾي تؤدي إلى تكاثف الدحب وىظؾل الأمظار، خاصة في فرل الذتاء. ورغؼ أن تأثيخه يكؾن أقل مؽ 
البحخ الستؾسط قج يدبب اضظخابات  التيار الشفاث القظبي، إلا أن تفاعمو مع الأخيخ فؾق مشظقة شخق 

جؾية تؤثخ عمى العخاق عسؾمًا، ومؽ ضسشيا محافغة كخكؾك، عبخ تعديد فخص تداقط الأمظار أو تغيخ 
مدار السشخفزات الجؾية. ومع ذلػ، يبقى تأثيخه محجودًا ندبيًا مقارنة بالتيار القظبي بدبب مؾقع العخاق 

أما التيارات الشفاثة الثانؾية، مثل التيار الشفاث شبو السجاري  ار.الجغخافي وقخبو مؽ حافة تأثيخ ىحا التي
الذسالي، والتيار الشفاث الاستؾائي، والتيار الشفاث الدتخات وسفيخي الذسالي الستجسج، والتيارات الشفاثة 

 ، فإن تأثيخىا عمى العخاق يكؾن أقل بدبب بعجىا الشدبي عؽ السشظقة.(2)السحمية الستاخسة

 الستظلبات الحرارية:

لكل محرؾل زراعي احتياجات حخارية خاصة في مختمف مخاحل نسؾه، وتؤثخ درجات الحخارة بذكل 
مباشخ وغيخ مباشخ عمى نسؾ الشبات. فالتأثيخ السباشخ يذسل العسميات الفديؾلؾجية داخل الشبات، في 

كائشات الحية الجقيقة في التخبة، والتي حيؽ يتسثل التأثيخ غيخ السباشخ في دور الحخارة في تشغيؼ نذاط ال
تديؼ في تؾفيخ العشاصخ الغحائية لمشبات. كسا تؤثخ درجات الحخارة أيزًا عمى مجى انتذار الأمخاض التي 

تريب السحاصيل. تشسؾ الشباتات ضسؽ نظاق حخاري محجد يختمف مؽ محرؾل لآخخ، ويذسل ىحا 
الحج الأدنى أقل درجة حخارة يسكؽ أن يتحسميا السحرؾل، وإذا  الشظاق حجاً أدنى وحجاً أعمى لمشسؾ. إذ يُعج

انخفزت الحخارة عؽ ىحا الحج يتعخض الشبات لمزخر. وبالسثل، فإن تجاوز الحج الأعمى لجرجات الحخارة 
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يؤدي أيزًا إلى تمف الشبات.وتبجأ البحور بالشسؾ عشج درجة حخارة تُعخف بـ "صفخ الشسؾ"، وىي الشقظة التي 
شجىا الشذاط الحيؾي لمشبات. وفيسا بيؽ الحجيؽ الأدنى والأعمى لمشسؾ، تؾجج درجة حخارة مثالية يبجأ ع

تُعخف بـ "درجة الحخارة السثمى"، وىي التي تحقق فييا الشباتات أعمى كفاءة في التسثيل الزؾئي، والشسؾ، 
ج إلى كسية تخاكسية مؽ والإزىار، والإثسار. ولكي يتسكؽ الشبات مؽ إكسال مخاحل نسؾه ونزجو، يحتا

الحخارة تُحدب ابتجاءً مؽ صفخ الشسؾ، وتُعخف ىحه الكسية بـ "الحخارة الستجسعة" أو "الؾحجات الحخارية 
 التخاكسية".

 الاستشتاجات:

 . تؾجج علاقة ذات دلالة إحرائية بيؽ التحبحب السشاخي وإنتاجية محرؾل القسح.0

 عمى نسؾ القسح، خاصة في فتخات الإزىار والشزج. . التغيخ في درجات الحخارة أثّخ سمبيًا0

 . قمة الأمظار سببت انخفاضًا واضحًا في الإنتاج، خاصة في الدراعة الجيسية.2

 . تفاوت كسيات الأمظار مؽ سشة إلى أخخى أثخ عمى استقخار الإنتاج الدراعي.َ

 . ىشاك تبايؽ بيؽ السحظات الأربع مؽ حيث تأثخىا بالعؾامل السشاخية.5

 . الدشؾات ذات الأمظار الغديخة حققت إنتاجية أعمى مقارنةً بالجافة.7

 . السحظات الجشؾبية مثل مخسؾر أعيخت تأثخًا أقل مقارنة بالسحظات الذسالية.6

 . الارتفاع في درجات الحخارة ارتبط بذكل مباشخ بانخفاض الإنتاج.0

 . الخطؾبة العالية ساعجت عمى تحديؽ بعض مخاحل الشسؾ.9

 . التغيخات السشاخية تيجد الأمؽ الغحائي في السشاطق السجروسة.01

 . البيانات الإحرائية أكجت ضعف الإنتاج في سشؾات الجفاف.00

 . لابج مؽ تحجيث الدياسات الدراعية بسا يتلاءم مع الغخوف السشاخية الججيجة.00

 :التوصيات

 نقص الأمظار.. اعتساد أساليب ري حجيثة مثل الخي الخش لتقميل تأثيخ 0

 . التؾسع في الدراعة الحكية السقاومة لمجفاف.0

 . إنذاء محظات مشاخية إضافية لخصج التغيخات بجقة.2
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 . تأسيذ مخاكد بحثية في كخكؾك لستابعة التغيخات السشاخية سشؾيًا.َ

 . تؾعية الفلاحيؽ ببخامج إرشادية حؾل التعامل مع الظقذ الستغيخ.5

 مقاومة لمحخارة والجفاف. . دعؼ زراعة أصشاف قسح7

 . تحجيث الدياسات الدراعية لتتشاسب مع التغيخات السشاخية.6

 . إعجاد خظط طؾارئ لسؾاجية انخفاض الغمة.0

 . تذجيع استخجام البيانات السشاخية في التخظيط الدراعي.9
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