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 في خفض سكر الدم Aspergillus nigerالتأثير الحيهي لمبروتين وحيد الخمية من فظر 
 
 
 
 
 
 

 السمخص:
الخمية باستخجام مدتخمص مُحزخ مؽ مخمفات قذؾر وحيج أُجخيت ىحه الجراسة لإنتاج بخوتيؽ 

. Aspergillus nigerالسؾز كؾسط غحائي لتشسية عدلات محمية عُدلت وشخرت مؽ فظخ 
السُشسى  A. nigerالدائمة لدراعة الؾسط. أعيخت الشتائج أن فظخ حالةالتخسخات اتبعت طخيقة 

%(، كسا أعيخت 4..7أيام أعظى أعمى ندبة بخوتيؽ ) 01عمى مخمفات قذؾر السؾز بعج 
الشاتج عؽ تخسيخ  فظخؼ حسزًا أميشيًا. تؼ استخجام البخوتيؽ ال 00الشتائج احتؾاء السشتج عمى 

في تجخيع الجخذان السختبخية السرابة بالدكخؼ الشاتج عؽ الألؾكدان،  A. nigerسائل لعدلة 
وذلػ لكياس بعض السعاييخ الإحرائية مثل مدتؾػ الدكخ، الؾزن، ومدتؾيات الجىؾن 

 A. nigerوالكؾليدتخول. تؼ إجخاء التجارب عمى ثلاث مجسؾعات معالجة بسدتخمص فظخ 
ارنتيا مع مجسؾعة الديظخة السؾجبة بعج ( ممغؼ/كغؼ، وتست مق451، 511، 051بتخكيدات )

. تذيخ نتائج ىحه الجراسة إلى أن P≤0.05يؾمًا مؽ التجخيع، مع اعتبار دلالة إحرائية  01
يعج مرجرًا جيجًا لمبخوتيؽ، ولو تأثيخ إيجابي في  A. nigerالسيكؾبخوتيؽ السدتخخج مؽ فظخ 

 بالدكخؼ.خفض مدتؾيات الدكخ والكؾليدتخول لجػ الجخذان السرابة 
 داء الدكخؼ، العلاج الحيؾؼ  ،Aspergillus nigerبخوتيؽ أحادؼ الخمية،  الكمسات السفتاحية:

Abstract:  

This study was conducted to produce single-cell protein using an extract 

prepared from banana peel waste as a nutrient medium for the growth of 

locally isolated and characterized Aspergillus niger isolates. Liquid 

fermentation method was used for culture. The results showed that A. 
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niger grown on banana peel waste For 10 days yielded the highest 

protein content (4.87%). The results also showed that the product 

contained 11 amino acids. The mycobacterial protein produced by liquid 

fermentation of the A. niger isolate was used in alloxan-induced diabetic 

laboratory rats to measure some statistical parameters such as blood 

sugar level, weight, lipid and cholesterol levels. Experiments were 

conducted on three groups treated with A. niger extract at concentrations 

of (250, 500, and 750) mg/kg and compared with the positive control 

group after 30 days of treatment, with statistical significance of P≤0.05.  

The results of this study indicate that mycoprotein extracted from A. 

niger is a good source of protein and has a positive effect on lowering 

blood sugar and cholesterol levels in diabetic rats. 

Keywords: Single-Cell Protein, Aspergillus niger , diabetes, biotherapy   

 السقجمة-0
داء الدكخؼ ىؾ مخض أيزي يتسيد بإنتاج الأندؾليؽ أذ يؤدؼ ألي ارتفاع الدكخ في الجم     

عجم انتغام استقلاب الكخبؾىيجرات والبخوتيؽ والجىؾن، وتؼ ترشيف مخض الدكخؼ  فزلًا عؽ
 Huangمؽ قبل مشغسة الرحة العالسي عمى أنو مخض استقلابي مدمؽ غيخ مشتغؼ 

&Chen., 2023) .)  سبب الديادة في مدتؾػ الدكخ في الجم يعؾد الى اضظخاب في أيض
( والكمؾكؾز الحؼ (CO2ؽ ولا يتأكدج بالدخعة الظبيعية الى الكمؾكؾز فلا يتحؾل الى كلايكؾجي

 ) (2003,لا يدتيمػ ويتجسع تحجيجا بعج الؾجبات الغحائية الغشية بالكخبؾىيجرات. 
Hirschhorn يُعتبخ ىخمؾن الأندؾليؽ، الحؼ تفخزه غجة البشكخياس، لو تأثيخ كبيخ عمى  .

نقل الجمؾكؾز مؽ الجم إلى الكبج والعزلات  أكدجة الجمؾكؾز. حيث يعسل الأندؾليؽ عمى تعديد
الييكمية، كسا يُدخع مؽ استخجام الجمؾكؾز لتكؾيؽ الجميكؾجيؽ والجىؾن. وعشجما يشخفض إفخاز 
ىخمؾن الأندؾليؽ، يختفع مدتؾػ الجمؾكؾز في الجم، مسا يؤدؼ إلى الإصابة بسخض الدكخؼ. 

(Desmond,2002  William et al&الأندؾليؽ كمسة مذت) قة مؽ كمسة لاتيشية تعخؼ باسؼ
في البشكخياس السدؤولة عؽ Langerhans أندؾلا وتعشي جديخة وتخجع ألي كمسة لانكخىاند

(.  تُدتخجم الفظخيات بذكل واسع في التكشؾلؾجيا     Al-Hameed ,2007إنتاج الأندؾليؽ )
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ت الحيؾية والسشتجات الحيؾية في العجيج مؽ العسميات، بسا في ذلػ إنتاج الإنديسات والسزادا
مؽ الأنؾاع الذائعة،  Aspergillus nigerالغحائية والأحساض الرشاعية والكحؾل. يُعتبخ فظخ 

حيث يتسيد بقؾامو الشاعؼ وسظحو الستشؾع الحؼ يداعج في تحجيج نؾع الفظخ. يُعخؼ 
Aspergillus niger ؾاكو أيزًا بالعفؽ الأسؾد، وىؾ يتدبب في إصابة بعض الخزخاوات والف

(.  ويعج الفظخ جدء ميؼ مؽ ثقافة  Bennett ,2010مثل العشب والبرل والفؾل الدؾداني. )
العرؾر ومؽ أىؼ مرادر التغحية في العالؼ. نغخاً لكيسة الفظخ الغحائية  مشح أقجمطعام متشؾعة 

 (,.Sabri et al .,2019   )   Malarvizi  et al ;2018     العالية

 السهاد وطرق العسل 2.

  عزل الفظريات .2.1

غخام مؽ العيشة إلى  01باستخجام تقشية التخفيفات الستدمدمة لعدل الفظخيات، حيث أُضيفت 
بعج ذلػ، نُقمت . دقيقة بدخعة ثابتة 05مل مؽ السحمؾل الفديؾلؾجي، ورُجّ الخميط لسجة  01
السُعمق باستخجام ماصة معقسة إلى أطباؽ تحتؾؼ عمى وسط بظاطذ مؽ حجؼ مل  1.0

حُزشت . معقؼ، ثؼ وُزع السعمق باستخجام مبذخة زجاجية معقسة( ADP)دكدتخوز أجار 
وُضِعت عدلات فظخ  .°م 04و 05أيام في درجة حخارة تخاوحت بيؽ  4إلى  5الأطباؽ بيؽ 

PipsApellli nepsA  لاحقًا عمى وسطADP، درجة  جفي مائلات زجاجية عشيا وتؼ حفغ
 (.sa tl artAAt -asient ,.0101(.  °م 7حخارة 

 (PCS)وحيد الخميةوإعداد الهسط الدائل لإنتاج بروتين  لسخمفات الزراعيةجسع ا.2.2
كسادة أولية لتحزيخ وسط  متاستخج تؼ جسع قذؾر السؾز مؽ الأسؾاؽ السحمية في بغجاد،

ساعة عشج درجة حخارة  .7تجفيفيا لسجة  ذلػ تؼبعج  (PCA)الشسؾ لإنتاج البخوتيؽ وحيج الخمية 
بعج عسمية التجفيف، تؼ طحؽ ، (0105وآخخون ) Pt ssi aS، وفقًا لسا ذكخه °م 55

مل مؽ ىحا السديج في  51. تؼ تؾزيع 0:7القذؾر ووزنيا، ثؼ خُمظت مع الساء السقظخ بشدبة 
 Plaocltus) بالبخارمل، ثؼ تؼ تعكيسيا باستخجام جياز التعكيؼ  051قؾاريخ مخخوطية سعة 
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ستخلاص الكتمة وذلػ تسييجًا لاستخجاميا في ا°. م000دقيقة عشج درجة حخارة 05لسجة ( 
 (seomtii)ال  الحيؾية

 Chechan et al .,2017  )          .,2024 ;  al et (Ahmed . 

 وعسمية التخسيرمقاح تحزير ال.2.3
عسخىا أسبؾع واحج، مع العالق الدبؾرؼ  السدتخجم في التجارب مؽالمقاح الفظخؼ تؼ تحزيخ 

مخاعاة الحفاظ عمى عخوؼ معقسة. بعجىا تست أُضافة الساء السقظخ السعقؼ إلى السدتعسخة 
الأسبؾرات في دورؽ زجاجي مائل. ثؼ كذظت  ADPالفظخية الشامية عمى الؾسط الدرعي 

زّع مل(. ثؼ وُ  0. وأخيخًا، أُضيف السمقح إلى محمؾل ممحي عادؼ )لؾب معجني معقؼباستخجام 
. قؾاريخ مؽ الؾسط الدائل (قارورة إرلشسايخ) قؾاريخ زجاجية معقسة مل( في 0معمق الفظخيات )

 0±.0مكخرات لكل معاممة، ثؼ وُضعت القؾاريخ في حاضشة رجّاجة عمى درجة حخارة  0بسعجل 
واستُخمرت الكتمة الحيؾية الفظخية بجءًا مؽ اليؾم الدادس، ثؼ الثامؽ  أيام، 01لفتخة° م 

بعج تقجيخ الؾزن  .في فخن  °م 65حخارة وجُففت لسجة أربع وعذخيؽ ساعة عمى درجة والعاشخ، 
حتى الحاجة °م  7حخارة الجاؼ لمكتمة الحيؾية الفظخية حُفغت العيشة في ثلاجة عشج درجة 

 ( Oshoma CE et al .,2018 .(إلييا

 طرق التحميل.4 .
 atcAo( بؾاسظة جياز PCAالؾاحجة )تؼ قياس محتؾػ البخوتيؽ مؽ بخوتيؽ الخمية 

Shslit l ( وفقًا لمظخيقةet al .,2022  Shahid) .  
تؼ تحجيج الأحساض الأميشية في البخوتيؽ أحادؼ الخمية باستخجام تقشية الكخوماتؾغخافيا الدائمة 

 (.et al 2022 Hoehnel)(، وذلػ وفقًا لمظخيقة السعتسجة. CAPCعالية الأداء )
 
 : Aspergillus niger( من فظر Biomassالكتمة الحيهية )استخلاص .2.5

بظخيقة التشسية في الؾسط  Aspergillus nigerاستخمرت الكتمة الحيؾية مؽ عفؽ      
(، 250mlالدائل )لسخمفات قذؾر السؾز( في دوارؽ زجاجية نغيفة تؼ تعكيسيا مدبقا بحجؼ )



7272/( 27مجلة دراسات تربوية.................................................... العدد )  

 

73 
 

 51( تؼ إجخاء استخلاص الكتمة الحيؾية باستخجام Myceliumبعج ذلػ غدمت السايديميؾم )
مل مؽ الساء السقظخ السعقؼ مختيؽ، ثؼ يتؼ ترفية العيشات وتجسيع الكتمة الحيؾية الفظخية. بعج 

ساعة. تُؾزن الكتمة الحيؾية السجففة،  07مئؾية لسجة  55ذلػ، تُجفف في فخن عشج درجة حخارة 
  (et al., 2024 (.SCPالخمية )وحيج ؽ ثؼ تُظحؽ إلى مدحؾؽ يُعخؼ باسؼ بخوتي

Ahmad) . 

 .P تقدير ندبة البروتين وبعض أنهاع الأحساض الأميشية في البروتين أحادي الخمية لفظر3.
nepsA: 

 .Pفظخ  ( وجؾد تبايؽ واضح في معجلات نسؾ0)والججول رقؼأعيخت الشتائج في الذكل 
repsA  في أوساط تخسيخ السؾز. ومؽ خلال ملاحغة الشتائج، نجج أن أعمى إنتاج لمكتمة

٪( لميؾم  4..7الحيؾية ومحتؾػ البخوتيؽ قج تحقق في وسط تخسيخ السؾز، حيث بمغت )
( تشؾع وتعجد الأحساض الأميشية 0رقؼ )الججول العاشخ مؽ الحزانة، كسا أوضحت  الشتائج في 

حسزًا أميشيًا أساسيًا مؾزعة بكسيات  00، ووجؾد  P. nepsAة عدلة في البخوتيؽ السشتج بؾاسظ
، حيث جاءت أعمى قيسة  P. nepsA( لعدلة PCAمختمفة ومتشؾعة في بخوتيؽ الخمية الؾاحجة )

 ( L /mg 001.55 )يميو الميؾسيؽ) .L /mg  051.05لمحسض الأميشي تخيبتؾفان )
(، بيشسا بمغ متؾسط محتؾػ L /mg 55.047شيؽ )ل( والأ L /mg 00.545والبخوليؽ )

 .P( عمى التؾالي لمبخوتيؽ السشتج بؾاسظة عدلة L / mg 75.1.5لايديؽ )كالحسض الأميشي 
nepsA  .مؾتاميػ، والديخيؽ، ككسا تؼ اكتذاؼ أحساض أميشية أخخػ، بسا في ذلػ حسض ال

. تعتسج CAPCوالتي أجخيت باستخجام والأرجيشيؽ، والتيخوزيؽ، والديدتيؽ، والفيشيل ألانيؽ، 
الكيسة الغحائية لمبخوتيؽ أحادؼ الخمية عمى تحميمو لتحجيج مؾاصفاتو ومكؾناتو وتخكيب 
الأحساض الأميشية قبل استخجامو كسكسل غحائي وعمف، وتتفق ىحه الشتائج، السؾضحة في 

الأبحاث أثبتت  (. (Somda MK et al.,2018(، مع ما سجمو 0)والججول رقؼالذكل 
الرالح للأكل  SCPوالجراسات أن التخكيبة الكاممة للأحساض الأميشية السؾجؾدة في بخوتيؽ 

وبالسقارنة مع  .تُمبي الاحتياجات الغحائية وتُقجم بجيلًا اقتراديًا لمسرادر الحيؾانية والشباتية
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الأحساض الأميشية غالبية البخوتيشات الشباتية الأخخػ السدتعسمة عمى نظاؽ واسع، تُذكل تخكيبة 
(. بالإضافة إلى Coelho  et al .,2020)مؽ إجسالي البخوتيؽ  %41الخاصة بيحا البخوتيؽ 

ذلػ، تُقارب ندبة الأحساض الأميشية السؾجؾدة في بخوتيؽ الفظخيات تمػ السؾجؾدة في البيض 
(Gang et al ., 2016 )   أعيخت الشتائج أن التخبتؾفان يُؾجج ضسؽ الأحساض الأميشية .

بشدبة مختفعة في البخوتيؽ، مسا يداىؼ في خفض مدتؾيات سكخ الجم والحفاظ عمى تؾازن 
الأندؾليؽ كسا أنو يُيجغ الأعراب، ويُعالج الاكتئاب واضظخابات الشؾم، ويُخفف مؽ أعخاضيسا 

(Kaluzna-Czaplinska et al .,2017  ) ،ومؽ الأحساض الأميشية الأخخػ الميؾسيؽ .
الحؼ لا يُسكؽ ترشيعو في جدؼ الإندان، ولحلػ يجب تؾفيخه في الشغام الغحائي لأنو يُداعج 
عمى تشغيؼ مدتؾيات الدكخ في الجم، ويُعدز نسؾ العزلات والعغام وإصلاحيا، ويُعالج 

الأحساض الأميشية ليدت فقط لبشات بشاء الحياة، بل  وتعج (   Reis et al .,2020الجخوح )
أيزًا دورًا أساسيًا في تشغيؼ العجيج مؽ العسميات الفديؾلؾجية والسخضية. فيي تديؼ بذكل  ؤدؼت

كبيخ في وعائف أجيدة الجدؼ السختمفة، بسا في ذلػ الشسؾ الدميؼ، وتخميق البخوتيؽ، وصحة 
. بالإضافة إلى ذلػ، قج يجعل تكؾيؽ  ( Farhan  et al .,2023القمب والأوعية الجمؾية. )

 الأحساض الأميشية في بخوتيؽ الفظخيات مشو مرجرًا عالي الجؾدة وغيخ مكمف لمبخوتيؽ.

 
  .Aspergillus nigerلفظر وحيد الخمية (: تركيب الأحساض الأميشية في بروتين 1الذكل )

 Aspergillusلفظر وحيد الخمية تركيب الأحساض الأميشية في بروتين  (:1الجدول )
niger 
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4 . 

 التجربة الحيهية 
 حيهانات التجربة السختبرية: 1.4

( تتخاوح أعسارىا بيؽ Albino Wistarذكخًا مؽ فريمة ألبيشؾ ويدتار ) 01تؼ الحرؾل عمى 
غخامًا، لإجخاء تجارب التغحية. تؼ استقجام ىحه  005و 005أشيخ، وأوزانيا تتخاوح بيؽ  7و 0.5

الجخذان مؽ وحجة البيت الحيؾاني في مخكد بحؾث التقشيات الأحيائية بجامعة الشيخيؽ. وضعت 
×  05×  00الجخذان في أقفاص بلاستيكية خاصة مرشؾعة مؽ الفؾلاذ السقاوم لمرجأ، بأبعاد )

 00مئؾية، مع تؾفيخ إضاءة لسجة  05و 01سؼ(. تؼ الحفاظ عمى درجة حخارة الغخفة بيؽ  00
يًا، بالإضافة إلى إمكانية الؾصؾل السجاني إلى نغام غحائي حبيبي طؾال فتخة ساعة يؾم
 التجخبة.

 استحداث داء الدكري في الحيهانات السختبرية: .2 4.

Amount(mg) 
 Essential Aminoالاحساض الأميشية 

Acids 
55.047 Alanine 
71.500 Arginine 
1.100 Cysteine 
05.040 Glutamic acid 
75.1.5 Glycine 
001.55 Leucine 
00.4.0 Phenylalanine 
00.547 Proline 
05.741 Serine 
051.05. Tryptophane 
0.1.5 Tyrosine 
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وصؾمت الجخذان لسجة ليمة كاممة بعج رفع الأكل والساء والشذارة أخخ الشيار، عدلت  توزن
اليؾم الثاني أذيبت مادة الألؾكدان  (، في-Controlجخذان لسعاممة الديظخة الدالبة)7

Alloxan  بجيازAuto vortex  بجخعةmg per kg) 001 بالساء السقظخ وحقشت الجخذان )
% وأعظي 5بعجىا أبجل الساء العادؼ بسحمؾل الكمؾكؾز  Intraperitonealبالغذاء البخوتيشي 

بفعل الألؾكدان  ساعة لمجخذان لتجشب ىلاكيا مؽ جخاء ىبؾط الدكخ الحؼ يحجث 07لسجة 
(. تؼ قياس الدكخؼ في اليؾم الثاني مؽ الحقؽ لمتأكج مؽ Rees &alcolado, 2005وفقا )

عؽ Test strips رلإختباا طئارش امدبإستخ Glucometer  حجوث الإصابة بجياز الدكخؼ 
  (Hussein et al  .,2017 , Akka B,2023)  . طخيق أخح قظخة مؽ الؾريج الحيمي

 جخذان في كل مجسؾعة.  7مجسؾعات بسعجل 5قدست الحيؾانات ألي 
السجسؾعة الأولى )مجسؾعة الديظخة الدالبة(: حيؾانات غيخ مرابة بجاء الدكخؼ، قج تؼ -0

 أعظاءىا الساء والعميقة فقط.
السجسؾعة الثانية )مجسؾعة الديظخة السؾجبة(: حيؾانات مرابة بالدكخؼ أعظيت حقشة -0

-Elؼ/كغؼ مؽ وزن الجدؼ بجون معاممة تغحت عمى الساء والعميقة وفقا )ممغ001بجخعة 
Demerdash et al.,2005.) 

ممغؼ 051بتخكيد ) السجسؾعة الثالثة: حيؾانات مرابة بالدكخؼ ومعاممة بالبخوتيؽ الفظخؼ -0   
 /كغؼ( مؽ وزن الجدؼ فسؾياً.

تخكيد ب بالبخوتيؽ الفظخؼ السجسؾعة الخابعة: حيؾانات مرابة بالدكخؼ ومعاممة -7
 ممغؼ/كغؼ( مؽ وزن الجدؼ فسؾياً.511)
بتخكيد  السجسؾعة الخامدة: حيؾانات مرابة بالدكخؼ ومعاممة بالبخوتيؽ الفظخؼ – 5
 ممغؼ/كغؼ( مؽ وزن الجدؼ فسؾياً. 451)
 جسع عيشات الدم: 4.3

. تؼ تخجيخ الجخذان ساعات 5بعج انتياء فتخة التجخبة، تؼ حخمان الحيؾانات مؽ الظعام لسجة 
عيشات الجم في  تسحب الجم مشيا بؾاسظة تقشية طعشة القمب. جسع تؼالكمؾروفؾرم، و  عسالباست

( خالية مؽ أؼ مؾاد مزادة لتخثخ الجم. بعج ذلػ، وضعت Gel tubeأنابيب اختبار زجاجية )
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 01سجة دورة في الجقيقة ل 0111( بدخعة Centrifugeالأنابيب في جياز الظخد السخكدؼ )
دقيقة. عقب عسمية الظخد السخكدؼ، تؼ الحرؾل عمى السرل الحؼ تؼ نقمو إلى أنابيب 

مئؾية لحيؽ الاستخجام، وذلػ لمحفاظ  .0-( وحفغو في درجة حخارة Eppindroffبلاستيكية )
عميو مؽ التمؾث البكتيخؼ ولإجخاء الفحؾصات الكيسيائية التي شسمت قياس مدتؾيات الجمؾكؾز، 

تخول الكمي، الكميديخيجات الثلاثية، والبخوتيشات عالية الكثافة، ومشخفزة الكثافة، الكؾليد
  .(  et al., 2021)  Al-Janabiومشخفزة الكثافة ججاً.

 :Statistical analysisالتحميل الإحرائي .44
( .010، إصجار SASبخنامج التحميل الإحرائي ) عسالتؼ تحميل البيانات الإحرائية باست

لجراسة تأثيخ السعاملات السختمفة عمى الرفات السجروسة، وذلػ وفق ترسيؼ عذؾائي كامل 
(Completely Randomized Design - CRD كسا تؼ تقييؼ دلالة الفخوؽ بيؽ .)

 - Least Significant Differenceالستؾسظات مؽ خلال استخجام اختبار أقل فخؽ معشؾؼ )
LSD.) 

 Biochemical testsهية: الاختبارات الكيسهحي . 5
 عمى الدكر والهزن:البروتين الفظري قيد الدراسة الخمية من وحيد تأثير البروتين 1. 5

( ارتفاعًا معشؾيًا في مدتؾػ سكخ الجم لجػ مجسؾعة الديظخة السؾجبة 0يغيخ الججول رقؼ )
(Control ( مقارنةً بسجسؾعة الديظخة الدالبة غيخ السرابة )+-Control التي حافغت ،)

عمى مدتؾػ طبيعي لدكخ الجم مشح اليؾم الأول. وتشدجؼ ىحه الشتائج مع ما تؼ الإبلاغ عشو في 
(. أذ أشار أن استحجاث داء الدكخ  Spadella &Lucchesi et al  (2015دراسة سابقة.

لمجخذان نتيجة أصابتيا)بالألؾكدان( جاءت متظابقة مع بعض الجراسات التي أجخيت عمى 
لؾكدان حيث يعسل عمى إحجاث نخخ سخيع في جدر لانكخىاند في خلايا بيتا البشكخياسية الأ

  (Eteng et al  2008,.وبالتالي يدبب تحظؼ ىحه الخلايا السدؤولة عؽ إفخاز الأندؾليؽ ) 
انخفاضًا معشؾيًا في مدتؾػ الدكخ في الجم لجػ ( 0) أعيخت الشتائج الؾاردة في الججول

ممغؼ/كغؼ في اليؾم  051بتخكيد  A.niger السعالجة بسدتخمص فظخالسجسؾعة 
( ممغؼ/ديديمتخ. في 041.5، بيشسا كان في اليؾم الأول )ديديمتخ  ( ممغؼ/005.5الثلاثيؽ)
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السقابل، سجمت مجسؾعة الديظخة السؾجبة مدتؾيات أعمى، حيث بمغ مدتؾػ الدكخ في الجم في 
( ممغؼ/ديديمتخ في اليؾم الأول. أما ..770خ، مقارنةً بػ )( ممغؼ/ديديمت..007اليؾم الثلاثيؽ )

ممغؼ/كغؼ، فقج  511بتخكيد  A.nigerالسجسؾعة الثانية، التي تؼ علاجيا بسدتخمص فظخ 
( 005.0أعيخت أيزًا انخفاضًا معشؾيًا في مدتؾػ الدكخ في الجم، حيث وصل إلى )

 ممغؼ/ديديمتخ في اليؾم الأول. (700.0ممغؼ/ديديمتخ في اليؾم الثلاثيؽ، مقارنةً بػ )
ممغؼ/كغؼ  451بتخكيد  A. nigerأعيخت مجسؾعة الدكخؼ التي تؼ علاجيا بسدتخمص فظخ 

ممغؼ/ديديمتخ  750.1انخفاضاً طفيفاً في مدتؾػ الدكخ في الجم في اليؾم الثلاثيؽ، حيث بمغ 
ؼ مقارنة ىحه السجسؾعة ممغؼ/ديديمتخ. كسا ت 575.0مقارنةً بسدتؾاه في اليؾم الأول الحؼ كان 

ممغؼ/ديديمتخ في اليؾم  ..007مع مجسؾعة الديظخة السؾجبة، التي سجمت مدتؾػ سكخ بمغ 
 . (Alqahtani et al   & Hasan ,.2023الثلاثيؽ. وتتساشى نتائجشا مع )

ي تؼ قياس الأوزان في اليؾم الأول واليؾم الأخيخ، وتؼ تختيبيا كسا يمي: الؾزن الابتجائي ف     
( زيادة معشؾية 0اليؾم الأول والؾزن الشيائي في اليؾم الأخيخ. أعيخت الشتائج في الججول رقؼ )

(، حيث تؼ control-( لسجسؾعة الديظخة الدالبة )p ≤ 0.05في الؾزن بجلالة إحرائية )
غؼ(. مؽ جية  040.1غؼ( مع الؾزن في اليؾم الأخيخ ) 057.5مقارنة الؾزن في اليؾم الأول )

+( أن الجخذان السعالجة بسخض controlأخخػ، أعيخت الشتائج في مجسؾعة الديظخة السؾجبة )
 045.1الدكخؼ قج شيجت انخفاضًا معشؾيًا في الؾزن، حيث تؼ مقارنة الؾزن في اليؾم الأول )

  &Bilal et alغؼ(. تتؾافق ىحه الشتائج مع... )   050.1غؼ( مع الؾزن في اليؾم الأخيخ )
Sarwar  , 2016 أن الانخفاض في الؾزن بيؽ السجسؾعتيؽ الدالبة والسؾجبة يعؾد الى. )

غياب ىخمؾن الأندؾليؽ ، مسا يجبخ الخلايا عمى الاعتساد عمى مرادر أخخػ لإنتاج الظاقة، 
مثل الجىؾن والبخوتيشات. كسا أن عجم دخؾل الكؾكؾز إلى الخلايا التي تحتاج إلى الأندؾليؽ 

مؽ الغحاء وفقجان الدعخات الحخارية، مسا يدبب فقجان الؾزن. أما الجخذان  يؤدؼ إلى حخمانيا
، Kg /mg051بتخكيد A.nigerالتي تؼ معاممتيا بسخض الدكخ وتؼ علاجيا بسدتخمص فظخ 

( غؼ مع اليؾم 000.0لؾحع زيادة معشؾية في وزن الجدؼ عشج مقارن اليؾم الأول )
 Kg / mgبتخكيد niger.معالجتيا بسدتخمص فظخ  ( غؼ ,أما الجخذان التي تؼ040.5الأخيخ)
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( غؼ مع 074.1نلاحع زيادة معشؾية عالية بالشدبة لؾزن الجدؼ عشج مقارنة اليؾم الأول ) 511
( غؼ ,أما الجخذان التي تؼ معاممتيا أو علاجيا بسدتخمص فظخ 000.1اليؾم الأخيخ)

A.niger بتخكيدKg  /750mg   ن الجدؼ عشج مقارنو اليؾم فقج لؾحع ارتفاع معشؾؼ في وز
 Jonker et(غؼ ,وىحه الشتائج اتفقت مع )045.1( غؼ مع اليؾم الأخيخ )015.0الأول )

al,.2010.) 
 ( في مدتهى الدكر في الدمAspergillus niger) فظرتأثير مدتخمص  (1جدول رقم ) 

 ممغم/ كغم( والهزن ) (في الجرذان السرابة بالدكري )ممغم /ديديمتر
 الستهسط±القياسيالخظأ 

 السجاميع السعاممة
مدتهى 

 الدكر
اليهم 

 الثلاثهن 

مدتهى 
 الدكر

 اليهم الاول

 الهزن الشهائي
 )ممغم/ كغم(

الهزن 
 الابتدائي

 )ممغم/ كغم(

117.8e ± 
0.48 

115.0e ± 
0.41 

273.0b ± 
1.08    

264.5a ± 
1.32 

 الديظرة الدالبة غير السرابة
Control 

394.8b ± 
1.31 

449.8b ± 
2.29 

263.0c ± 
1.63 

276.0a ± 
15.43 

 الديظرة السهجبة السرابة بداء الدكر

136.5d ± 
1.94 

270.5d ± 
1.85 

271.5bc ± 
1.19 

239.3a ± 
7.16 

الجرذان السرابة بداء الدكر 
 kg/mg بتركيز A.nigerمدتخمص+

252  
196.3c ± 

2.14 
413.3c ± 

1.65 
299.0a ± 

2.94 
247.0a ± 

34.36 
الجرذان السرابة بداء الدكر +مدتخمص 

A.niger بتركيز kg/mg 522 

452.0a ± 
2.04 

546.3a ± 
2.59 

276.0b ± 
2.27 

206.3a ± 
22.48 

ر+ الجرذان السرابة بداء الدك
 kg/mg بتركيز A.nigerمدتخمص

052 
 LSD   قيسة 86.83 *8.5315 8*3479. *7.4207

 *(p≤ 0.05).  الرف الهاحد تختمف معشهيا فيسا بيشها.الستهسظات التي تحسل حروف مختمفة ضسن 
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  :الدههن البروتين الفظري قيد الدراسة عمى نهع الخمية من وحيد تأثير البروتين 

( وجؾد ارتفاع معشؾؼ في مدتؾيات الكؾليدتخول لجػ مجسؾعة 0أعيخت نتائج الججول )
إلى وجؾد زيادة ذات دلالة إحرائية الجخذان السرابة بجاء الدكخؼ. تذيخ البيانات السدتخمرة 

(p ≤ 0.05 في مدتؾػ الكؾليدتخول لجػ مجسؾعة الديظخة السؾجبة السرابة بالدكخؼ، حيث )
 05.51ممغؼ/ديديمتخ، مقارنةً بسجسؾعة الديظخة الدالبة غيخ السرابة التي سجمت  40.1بمغ 

 50.1( حيث بمغ HDLممغؼ/ديديمتخ. كسا لؾحع ارتفاع في مدتؾػ الكؾليدتخول الجيج )
السجسؾعة الدالبة. مقابل ممغؼ/ديديمتخ  00.45ممغؼ/ديديمتخ في السجسؾعة السرابة، مقابل 
 70.51(، فقج سجمت السجسؾعة السرابة LDLأما بالشدبة لسدتؾػ الكؾليدتخول الزار )

ممغؼ/ديديمتخ في السجسؾعة الدالبة. كسا ارتفع مدتؾػ  05.05ممغؼ/ديديمتخ، مقارنةً بػ 
ممغؼ/ديديمتخ في السجسؾعة السرابة،  01.51( إلى VLDLالكؾليدتخول مشخفض الكثافة ججاً )

ميدخيج كممغؼ/ديديمتخ في السجسؾعة الدالبة. وأخيخاً، بمغ مدتؾػ ثلاثي ال .00.0بيشسا كان 
(T.G) 94.0  ممغؼ/ديديمتخ. يُعدػ ىحا الارتفاع في مدتؾيات الكؾليدتخول إلى غياب أو
 & Ismaiil et al)الأندؾليؽ، وتتشاسب نتائجشا مع الجراسات الدابقة. )نقص ىخمؾن 

Moustafa, 2019, Babaei-Jadidi et al.,2004 , Linich et al.,1991     في
دراسة أجخيت عمى الجخذان السرابة بجاء الدكخؼ، تؼ التأكيج عمى أن ارتفاع مدتؾيات 

-Cholesterol acylتخول أسيل تخاندفيخاز )الكؾليدتخول يعؾد إلى زيادة نذاط إنديؼ كؾليد
transferase الحؼ يمعب دورًا في امتراص الكؾليدتخول مؽ الأمعاء. وقج لؾحع أن نذاط ،)

 Horiنتائج ىحه الجراسة كل مؽ  أيجىحا الإنديؼ يختفع نتيجة لانخفاض مدتؾيات الأندؾليؽ. وقج 
et al( .0117 و )Salem et al( .0100 .) 

 051بجخعة  A.nigerالتخكيد الأول مؽ مدتخمص فظخ  عسالالجخذان باست عشج معالجة
 50.45ممغؼ/كغؼ، تؼ تدجيل انخفاض معشؾؼ في مدتؾػ الكؾليدتخول الكمي، حيث بمغ 

 40.1ممغؼ/ديديمتخ مقارنةً بسجسؾعة الديظخة السؾجبة السرابة بالدكخؼ التي سجمت 
ممغؼ/ديديمتخ  50.1ممغؼ/ديديمتخ مقابل  00.1إلى  HDLممغؼ/ديديمتخ. كسا انخفض مدتؾػ 
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 04.05ممغؼ/ديديمتخ مقارنةً بػ  0..04حؾالي  LDLفي مجسؾعة الديظخة، بيشسا بمغ مدتؾػ 
 01.51ممغؼ/ديديمتخ مقابل  00.51فقج انخفض إلى  VLDLممغؼ/ديديمتخ. أما 

يمتخ مقارنةً بػ ممغؼ/ديد 57.05( انخفاضًا إلى T.Gممغؼ/ديديمتخ، وسجمت الجىؾن الثلاثية )
ممغؼ/ديديمتخ في مجسؾعة الديظخة السؾجبة السرابة بجاء الدكخؼ. تتساشى نتائجشا  07.1

  .  .Udomkasemsab et al.,2019   &0101,( Abdel-Wahhab et alمع.... ) 
ممغؼ/كغؼ انخفاضًا  511بتخكيد  A.nigerفظخ أعيخت الجخذان التي تؼ علاجيا بسدتخمص 

معشؾيًا في مدتؾيات الجىؾن في الجم مقارنةً بسجسؾعة الديظخة السؾجبة السرابة بجاء الدكخؼ. 
( ممغؼ/ديديمتخ، في حيؽ كان في مجسؾعة 75.51حيث سجل مدتؾػ الكؾليدتخول الكمي )

( 07.05) (HDL)( ممغؼ/ديديمتخ. كسا بمغ مدتؾػ الكؾليدتخول الجيج 40.1الديظخة )
 (LDL)( ممغؼ/ديديمتخ، بيشسا سجل مدتؾػ الكؾليدتخول الزار 50.1ممغؼ/ديديمتخ مقابل )

( فقج انخفض إلى VLDL( ممغؼ/ديديمتخ. ، أما )0..04( ممغؼ/ديديمتخ مقارنةً بػ ).5..)
( ممغؼ/ديديمتخ، كسا انخفض مدتؾػ الجىؾن 01.51( ممغؼ/ديديمتخ مقارنةً بػ )5..00)

( ممغؼ/ديديمتخ. وقج كانت 07.1( ممغؼ/ديديمتخ مقارنةً بػ )54.05( إلى )T.G) الثلاثية
  Posridee et al &  Oonsivilaiنتائجشا ىحه متؾافقة مع ما ورد في الجراسات الدابقة مع )

,  2023). 
، Kg/mg 451بتخكيد  A. nigerبالشدبة لمجخذان التي تؼ علاجيا بسدتخمص فظخ       

ممغؼ/ديديمتخ مقارنةً  70.51عشؾؼ في مدتؾيات الكؾليدتخول، حيث سجمت لؾحع انخفاض م
ممغؼ/ديديمتخ. كسا  40.1بسجسؾعة الديظخة السؾجبة السرابة بسخض الدكخؼ التي كانت 

 50.1ممغؼ/ديديمتخ مقارنةً بػ  05.05( إلى HDLانخفض مدتؾػ الكؾليدتخول الجيج )
 5.51( فقج بمغ LDLؾليدتخول الزار )ممغؼ/ديديمتخ في مجسؾعة الديظخة. أما الك

ممغؼ/ديديمتخ في مجسؾعة الديظخة. فيسا يتعمق بالكؾليدتخول  04.05ممغؼ/ديديمتخ مقارنةً بػ 
 01.51ممغؼ/ديديمتخ مقارنةً بػ  .01.0(، فقج سجل VLDLمشخفض الكثافة ججاً )

 53.50 (T.G)ممغؼ/ديديمتخ في مجسؾعة الديظخة. وأخيخاً، كان مدتؾػ الجىؾن الثلاثية 
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ممغؼ/ديديمتخ في مجسؾعة الديظخة. تتؾافق نتائجشا مع...  07.1ممغؼ/ديديمتخ مقارنةً بػ 
(Jeong et al& Park  , 2021 ).  
عمى الدههن في الجرذان  Aspergillus niger رفظتأثير مدتخمص  (2جدول رقم)  

 ( ممغم /ديديمترالسرابة بالدكري )
 الستهسط±الخظأ القياسي

 الدههن  السجاميع السعاممة
 T.Gالثلاثية 

البروتين الدهشي 
 مشخفض الكثافة

VLDL 

الكهليدترول 
 الديء
LDL 

الكهليدترول 
 الجيد
HDL 

 الكهليدترول

43.50d ± 
1.94 

11.98b ± 
1.51 

15.25a ± 
0.33 

21.75c ± 
0.85 

35.50d ± 
1.19 

 الديظرة الدالبة غير السرابة
Control 

94.0a ± 
2.27 

20.50a ± 
0.65 

17.25a ± 
1.25 

51.0a ± 
1.58 

73.0a ± 
2.48 

الديظرة السهجبة السرابة بداء 
 الدكر

64.25b ± 
1.55 

13.50b ± 
0.13 

17.83a ± 
0.49 

39.0b ± 
0.91 

61.75b ± 
0.85 

 السرابة بداء الدكر +
 .A مدتخمص فظر

nigerبتركيزKg /mg 252 

57.25bc ± 
0.85 

11.68b ± 
0.05 

8.58b ± 
0.22 

34.25b ± 
0.85 

46.50c ± 
1.19 

السرابة بداء الدكر+  
 A.nigerمدتخمص فظر 

    Kg / mg 522بتركيز 

53.50c ± 
1.85 

10.98b ± 
2.07 

6.60b ± 
1.29 

15.25d ± 
1.38 

42.50cd 
±3.23 

السرابة بداء الدكر+ 
 A.nigerمدتخمص فظر 

 Kg / mg 052بتركيز 

 قيسة *8.7658 *5.0504 *3.7139 *5.1696 *7.6785
LSD 

 *(p≤ 0.05). الستهسظات التي تحسل حروف مختمفة ضسن الرف الهاحد تختمف معشهيا فيسا بيشها.
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 التهصيات: 

أنتاج بخوتيؽ وحيج الخمية عسمية في زراعية أخخػ مخمفات أضافة أمكانية استخجام يسكؽ -0
 لمحج مؽ نقص البخوتيؽ العالسي.

كعمف لمحيؾانات ومكسل غحائي لمبذخ نغخا niger .Aاستخجام بخوتيؽ وحيج الخمية مؽ فظخ -0
أخخػ مؽ الفظخيات وىل بالإمكان استخجام أنؾاع لاحتؾائو عمى ندبة عالية مؽ البخوتيشات. 

  .لانتاج البخوتيؽ ايزا
 سقترحات:ال
لو تأثيخ إيجابي  PipsApellli nepsAمؽ خلال دراستشا أتزح أن العلاج باستخجام فظخ 1. 

في خفض الدكخ والكؾليدتخول لمجخذان السرابة بالدكخؼ ويشرح باستخجامو ضج مخض 
 الدكخؼ كعلاج وقائي.

لا نتاج بخوتيؽ وحيج  PipsApellli nepsA قذؾر السؾز تعج مؽ الخكائد الجيجة لفظخ .0
 مؽ خلال استخجام السخمفات الغحائية في أنتاجة. عمى ندبة عالية مؽ البخوتيؽ الخمية لاحتؾائو

، عشج استخجامو بتخكيدات Aspergillus nigerأعيخت نتائج الجراسة أن مدتخمص فظخ  .0
، ساىؼ في تقميل مدتؾيات الكؾليدتخول والجىؾن الثلاثية، kgممغ/ 451و 511و 051تبمغ 

( والجىؾن LDL( والجىؾن مشخفزة الكثافة )HDLبالإضافة إلى الجىؾن عالية الكثافة )
 (.VLDLمشخفزة الكثافة ججاً )
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