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Abstract: 
Climate and political changes compel us to seek the best available technical means to 

develop our water resources and move forward in achieving optimal management of this 

resource, which has become increasingly scarce. Hence, the process of harvesting water during 

the rainy season at the appropriate time and place, according to all historical data and 

geographical analyses using geomatics applications represented here by the GEE engine 

platform, has made the lowland of Hawr Al-Shuwaija - east of Wasit province - represent the 

ideal target for this study. 

The study concluded using geomatics information applications that Hawr Al-Shuwaija 

depression represents an important and very suitable site for water harvesting operations, and 

thus the possibility of transforming it from a seasonal marsh appearance to a permanent water 

surface in the region through the construction of appropriate dams and barriers. This will result 

in a large storage capacity reaching more than one billion cubic meters. Consequently, this 

process will be a significant addition to Iraqi water resources to confront the dangers and 

disasters of drought and severe desertification in the region due to climate change and its 

severity on one hand, and what Iraq's arbitrary policies impose from neighboring countries on 

the other hand. 

Therefore, implementing this project will enable real development of water resources and 

consequently agricultural, tourist, and environmental resources in this important region of Iraq. 

To achieve the greatest benefit, it is essential to take future measures to limit and control 

evaporation, especially during Iraq's scorching summer season, which appropriate solutions and 

methods have been proposed for in this study. 

Keywords: Hawr Al-Shuwaija, Hawr Al-Shabija, water harvesting, infiltrated river channels, 

GEE engine platform, geomatics applications. 
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  :السمخص

لتشسية ثخواتشا السائية , تُحتؼ عميشا التغيخات السُشاخية والدياسية البحث عؽ افزل الؾسائل التقشية الستاحة حاليا  
مؽ ىشا فإن عسمية . قُجُماً في تحقيق افزل إدارة ليحا السؾرد الحي اصبح شحيحاً اكثخ فأكثخ يؾماً بعج آخخوالسُزي 

وفقاً لكل البيانات التاريخية ووفقاً لمتحميلات , السشاسبحراد السياه اثشاء مؾسؼ الامظار في الدمان والسكان 
 مشخفض ههر الذهيجةقج جعل مؽ , GEEسشرة محخك الجغخافية باستخجام تظبيقات الجيؾماتكذ الستسثمة ىشا ب

 .شخق محافغة واسط يسثّل اليجف السثالي ليحه الجراسة -
، بأن مشخفض ىؾر الذؾيجة (Geomatics) لقج تؾصمت الجراسة باستخجاـ تظبيقات السعمؾماتية الارضية

إلى مدظحٍ , يمو مؽ ىؾر مؾسسي الغيؾرتحؾ  امكافيسثل مؾقعاً ميساً وملائساً ججاً لعسميات حراد السياه، وبالتالي 
مسا سيشتج عشو إمكانية خدنٍ كبيخة سترل إلى , مائيٍ دائسي في السشظقة مؽ خلاؿ إنذاء الشؾاعؼ والدجاد السشاسبة

وبالتالي ستكؾف ىحه العسمية إضافة كبيخة لمسؾارد السائية العُخاقية لسؾاجية اخظار  .كثر من مميار متر مكعبأ
وما تُسميو عمى العُخاق , والترحخ الذجيج في السشظقة جخاء التغيخ السُشاخي وخظؾرتو مؽ جية وكؾارث الجفاؼ

 .  الدياسات التعدفية لجول الجؾار مؽ جيةٍ ثانية
عسل بيحا السذخوع تشسية حكيكية لمسؾارد السائية وبالتالي الدراعية والدياحية والبيئية ليحه فديُتيح ال, لحا

ولاجل تحقيق الفائجة الكبخى مؽ ذلػ، فلا بج مؽ الكيام باجخاءات مدتقبمية لمحج مؽ . العُخاؽالسشظقة السيسة مؽ 
ـ إقتخاحو مؽ حمؾؿ واساليب مشاسبة في وىؾ ما ت, التبخخ وقسعو لاسيسا اثشاء فرل الريف اللاىب في العُخاق

 .ىحه الجراسة

, GEEمشرة محخك , السجاري الشيخية السشجرسة, هحراد السيا, ىؾر الذبيجة, ىؾر الذؾيجة : الكمسات السُفتاحية
 .تظبيقات الجيؾماتكذ
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 :السقدمة
يُعج الخصج السدتسخ لإتجاىات إتداع أو تقمص مرادر السؾارد السائية، أمخٌ غاية في الأىسية لأي 

لأنشا سشحتاج إلى بيانات يعتسج عمييا عشج قيامشا , ذلػ. مذخوع ييجؼ لتشسية وإدارة السؾارد السائية لاي بمج
بالذخوع بحلػ السذخوع او إجخاء أي تعجيلات يسكشيا أن تداىؼ في تؾفيخ السياه، مؽ حيث تحجيج نؾعيتيا 

لحلػ، فسؽ السيؼ أن . بالعسميات الؾعيفية والفيديائية لمشغاـ البيئي لأي مشظقةوكسيتيا، تؾفخىا والإلسام 
يجب ان يُتاح لشا إمكانية , كحلػ,قة دقيقة لخسؼ خخائط سظح الارض ومدتجسعات الساء فييايكؾن لجيشا طخي

حراد السياه لإدارة و,  التعامل مع الكؼ اليائل مؽ البيانات الخقسية التي يسكؽ تؾعيفيا في ىحا السجال
 ;Cann et al., 2013; Dang et al., 2016)والعسل عمى تشسيتيا برؾرة صحيحة وعمى نظاؽ واسع 

Ann 2019; Rajab, 2017 Dang, Nguyen & Pham, Al- Aljashamy, 2022;  &Al-

Gurairy; Sdakhan, A., 2023 Al-Gurairy & Al-Zubaidi, 2023) . وبحلػ فدتسكششا ىحه
مخاقبة السدظحات السائية السختمفة في مشاطق شتى وبسداحات مختمفة التظبيقات الجيؾماتيكية مؽ إمكانية 

ولا يخفى فان . وىؾ الامخ الحي نظسح اليو في دراستشا ىحه, (طهيمة او قريرة)عمى مجيات زمشية مختمفة 
ىشالػ دافع كبيخ يجفع الباحثيؽ في كل ارجاء العالؼ لمخؾض في مؾاضيع السياه وتحقيق الإدارة الرحيحة 

وما يُمكيو بزلالو مؽ آثارٍ خظيخة عمى (, Abbas, 2023) في عل خظؾرة التغيخ السُشاخي العالسيليا 
فيسكؽ أن تكؾن ىحه التقشيات بسثابة مؾرد أساسي لرانعي , وبالتالي. الإندان وبيئتو التي يحيا فييا

 . الدياسات والقخارات عمى السدتؾيات السحمية والإقميسية والؾطشية
إمكانية تتبع اي عاىخة  GEEلحلػ، تتيح لشا تظبيقات الجيؾماتكذ السختمفة، ومشيا مشرة محخؾ 

ارضية، وبالتالي عسمية رصجىا وتتبع تظؾرىا لفتخات زمشية طؾيمة، لاسيسا واف ىحه التظبيقات تعتسج عمى 
ولا . ات الإستذعار عؽ بعجانيا تعتسج في تحميلاتيا وبالتالي نتائجيا عمى بيان: اولاىسا: نقظتيؽ رئيدتيؽ

، فإف الاستذعار عؽ بعج يؾفخ  تقشية مكانية وزمانية قادرة عمى تتبع الدجل التاريخي لغاىخة واحجة يخفى
لحلػ، فسؽ السفيج ىشا إجخاء عسميات مخاقبة البحيخات والاىؾار . او عجة عؾاىخ ارضية مختمفة في آفٍ واحج

بالإضافة إلى إمكانية , الؾسيمةوادق ترؾرٍ مسكؽ عشيا بيحه لمحرؾل عمى افزل , لفتخات زمشية طؾيمة
-Nguyen,  Pham & Dang, 2019; Al)تعديد الشتائج بالبيانات التاريخية الستاحة ايزا   

Gurairy & Al-Shammary, 2023; Al-Gurairy, 2023). 
بالتغمب عمى , ئيةقج سسحت لعمساء الارض والسؾارد السا GEEفتتسثل بان مشرة محخك : أما ثانييسا

مؽ السذكلات والعؾائق التي تشظؾي عمييا عسميات تحميل الكؼ اليائل مؽ بيانات الاستذعار عؽ العجيج 
إذ تعسج ىحه السشرة عمى معالجة السيام السختمفة بعج قيام الباحث بتحجيج مشظقة دراستو ونؾع . بعج

تدتخجـ عسمية الاتراؿ بسؾقع البيانات وتشديميا  GEEفإن مشرة محخك , كحلػ, التحميل الحي يخغب بو
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مؽ مؾفخي الخجمات السختمفيؽ، ومعالجة الشساذج وتظبيقيا، وتفديخ الشتائج، وتكخار العسمية لتؾفيخ البيانات 
 (. Hansen, 2015; Atay & Kaplan, 2023)الحالية أو السحجثة 

والتي ىي نغاـ أساسي قائؼ عمى الدحابة، يسكؽ  Google Earth Engineفإن مشرة , لحلػ
إذ  (.Gorelick et al., 2017)استخجاميا لتشفيح تحميل جغخافي مكاني واسع الشظاؽ وطؾيل الأمج 

، لحا فيي تتيح لشا تظؾيخ Googleت دتخجم ىحه السشرة ذات السمكية العامة القجرات الحدابية لخؾادم 
نات الاقسار ا مع إعتسادىا عمى مرادر بيانات متعجدة مثل بيالاسيس, قجراتشا في استكذاؼ الأرض

فان ىحه السشرة تداىؼ بقؾة في تحليل , بحلػ. وغيخىسا Landsat 8و Sentinel-2الاصظشاعية لػ 
السذكلات والتحجيات التي غالبًا ما تؾاجو عسميات التحميلات الجغخافية السكانية الكبيخة ودراسات الاستذعار 

Mohammed, A. P,  ,Peng ;2005)عؽ بعج لمحرؾل عمى البيانات أو تشغيسيا أو حتى مذاركتيا 

2023; Xu et al., 2024 2020; Liu et al., 2023; Fang et al., .) 
اف الاىجاؼ الخئيدة ليحه الجراسة يسكؽ اف تشجرج حيثياتيا ضسؽ مجسؾعة مؽ التداؤلات السيسة 

في عل الترحخ الستشامي الحي تذيجه مشاطق شخق محافغة واسط لاسيسا مع بخوز تاثيخات :  الستسثمة بػ
ىل يسكششا الحج مؽ تاثيخات التغيخ  ,ره الدمبيةالسشاخي عمى العُخاؽ كأولى الجوؿ التي لسدت آثاالتغيخ 

السُشاخي وبالتالي الحج مؽ الترحخ في ىحا الجدء مؽ السحافغة بإستخجاـ التظبيقات الجيؾماتيكية الحجيثة 
يسكؽ لشتائج تحميل بيانات  ىل, في إدارة السياه وتؾجيو مذاريع إستثسارالسياه بالذكل الرحيح ؟ كحلػ

بان تحث الحكؾمة لإتخاذ القخارات الرحيحة في , عؽ بعج وتعذيقيا مع بيانات الخخائط القجيسة الإستذعار
معالجة السذاكل البيئية ومذاكل التغيخ السثشاخي الخظيخة عمى العُخاق برفةٍ خاصة؟ وىل سشتسكؽ مؽ 

نؾاعؼ )لإنذاء قشاطخ التاريخية مؽ إقتخاح السكاف الاندب  خلال نتائج ىحه التظبيقات مع بيانات السرادر
في مؾاسؼ الفيزان او تعسل عمى حجد وتشغيؼ تجفق السياه بيؽ مشخفض ىؾر الذؾيجة ونيخ دجمة ( مائية

ومؽ ثؼ عمى البمج , وذلػ لتحقيق العجيج مؽ الفؾائج التي ستعؾد بالشفع عمى السحافغة وسُكانيا ؟الرييؾد 
 . برفةٍ عامة

 Study Area –مشظقة الدراسة 
ضسؽ السشظقة السستجة بيؽ الزفة اليدخى لشيخ دجمة وحتى , تؼ التخكيد عمى شخؽ محافغة واسط 

لاسيسا وان مشخفض , الحجود الجولية مع إيخان شخقاً لتكؾن الحيد الخئيذ ليجف الجراسة ومشظقتيا البحثية
 (ههر الذبیچة) الاصغخ الحي يُظمق عميو ىؾر الذبيجةوإلى شسالو امتجاد  (الذهيچة)ىؾر الذؾيجة 

ومؽ السسكؽ ان تستج شسالًا لتذسل شخيظاً ضيقاً يستج ضسؽ الحجود , (1)الذكل , المحان يقعان ضسشيا
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ولغاية عام  1917أيمهل من العام فإنيا تستج مؽ , أما الحجود الدمانية لمجراسة. الإدارية لسحافغة ديالى
2024.  

 
 ( 1)الذكل 

 الفزائية مؾضحا عمييا مشظقة الجراسة خارطة العُخاق الادارية والسخئية
 

( Shapefile)أُنجِدَت الخارطة إعتسادا  عمى البيانات الخقسية الخاصة بالعُخاؽ ومحافغة واسط 
 لسخئية لانجسات لمسشظقة  Google Earth فيسا تؼ إعتساد, ArcGISومعالجتيا في بيئة تظبيق 

, معغسيا ضسؽ الحجود الإدارية لسحافغة واسط تقع, 2كم( 11245) تبمغ مداحة السشظقة نحؾ اكثخ مؽ
 . فيسا يقع جدء صغيخ مشيا ضسؽ محافغة ديالى

 
  Natural characteristics -الخرائص الظبيعية 

فؾؽ مدتؾى م  30 – 19تقع السشظقة معغيسا ضسؽ اراضي سيمية مشبدظة يتخاوح ارتفاعاتيا بيؽ 
وامتجاداتو فييا السشاطق الاكثخ إنخفاضاً والتي تتخاوح بيؽ  فيسا يذغل مشخفض ىؾر الذؾيجة, سظح البحخ

بيشسا , شخق مجيشة الكؾت -فؾؽ مدتؾى سظح البحخ ضسؽ جدئو الخئيذ الؾاقع إلى جشؾب  م 15 – 8
الحجود الجولية مع يُحكخ ان الاجداء الذخقية مؽ السشظقة وعشج . م 19 – 16تقع الاجداء الذسالية مشو عشج 

تعج ىحه , وبحلػ. (2)الذكل , فؾؽ مدتؾى سظح البحخ م 450تفاعاتيا نحؾ اكثخ مؽ إيخاف تبمغ إر 
 .السشظقة السرجر الحي تشحجر مشو السياه ولايسكؽ ان تعؾد باتجاىو
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 (Arc GIS)خارطة طبهغرافیة السشظقة بتحميل البیانات الرقسیة ضسن بيئة برنامج ( 2)الذكل 

 
 Google Earth (GEE)تحميل البيانات باستخدام مشرة محرك 

وبالتالي ما الحي يخيجه الباحث مؽ تحميل , تختبط ىحه العسمية ببداطة شجيجة باليجؼ مؽ ىحه الجراسة
في حالتشا الجراسية ىحه كانت جسيع الذيفخات الزخورية لمحرؾل . جغخافي معيؽ ضسؽ بيئة ىحه السشرة

وقج تزسشت , تحميل البيانات الخقسية السختمفة متاحة  في السؾقع الخئيذ لمسشرة عمى انساط مختمفة مؽ
 : كان ابخزىا , ىحه السخحمة السخور بعجة عسميات مؽ التحميل الجغخافي السختمفة داخل بيئة السشرة
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 تحديد السشاطق السترحرة شرق السحافغة . 1.4
تفديخ وتحميل بيانات الاطؾاؿ السؾجية لمسخئيات الفزائية السختمفة ضسؽ بيئة  مؽ خلاؿ إعتساد

إتزح بان معغؼ مداحات الاراضي في شخق السحافغة تعاني مؽ ترحخ متؾسط إلى , GEEمشرة 
, أبخزىا سؾء إدارة السؾارد الظبيعية لاسيسا السياه عمى وجو الخرؾص, شجيج ناتج عؽ اسبابٍ شتى 

, وعمى العالؼ عسؾماً , وتبعاتو عمى العُخاؽ بخاصة لتاثيخات الدمبية الكبيخة لتغيخ السُشاخبالإضافة إلى ا
ولا يخفى ما ليحا السؾضؾع مؽ خظؾرة كبيخة عمى البيئة الظبيعية والجؾانب الإقترادية . (3)الذكل 

مدتؾى العالؼ إذ تُذيخ تقجيخات الامؼ الستحجة إلى أن أكثخ مؽ مميار شخص عمى , لمسجتسعات البذخية
Nations United, ) ر كفاءة الأراضي وبالتالي ترحخىا عمى مدتؾى العالؼ يتأثخون سمبياً بتجىؾ

2015 . ) 

 ا
-CGLS)متر  100بدقة  Sentinel – 2خارطة تهزيع الغظاء الشباتي السذتقة من تحميل بیانات مرئیات ( 3)لذكل ا

LC100 ) ضسن بيئة مشرة محركGEE  2019 - 2015لمسدة [Site]) Buchhorn et al., 2020) 

واسط يكذف لشا حالة الترحخ الذجيجة التي تعانييا الاجداء الذخقية مؽ محافغة ( 3)الذكل 
وىؾ ما . الجرجة المؾنية لشظاقات الرحخاء الجشؾبية والغخبية مؽ العُخاؽحتى إنيا تغيخ بشفذ , بالخرؾص

وحجؼ التأثيخ الدمبي والخظيخ لمتغيخ السُشاخي , يعكذ الاثار الدمبية لمشذاطات البذخية الدمبية مؽ جية
ؾر الذؾيجة كقظعة ارض جافة الامخ الحي ادى إلى عيؾر مشخفض ى. عمى السشظقة مؽ جيةٍ ثانية

وىحا الؾاقع يعكذ ضعفاً وسؾء إدارة كبيخ لسمف السؾارد السائية , للاراضي الرحخاوية غخب العُخاؽمذابية 
 . في مشظقة الجراسة ىحه 

https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/COPERNICUS_Landcover_100m_Proba-V-C3_Global#description
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 JRC Yearly Water Classification-تحديد تاريخ ترشیف السیاه الدشهي . 2.4
History ,v1.4  

مجسؾعة البيانات والتؾزيع الدمشي لمسياه الدظحية  GEEتزؼ عسمية التحميل ىحه داخل مشرة محخؾ 
كحلػ تؾفخ إحرائيات حؾل مجى وتغيخ تمػ السدظحات السائية في كل , 2021إلى عاـ  1984مؽ عاـ 

 7و Landsat 5مخئية فزائية مؽ  4,716,475إذ تؼ إنذاء ىحه البيانات باستخجام . بقاع الارض
وقج تؼ ترشيف كل . 2021كانهن الاول  31و 1984آذار  16تؼ الحرؾؿ عمييا لمسجة بيؽ  ,8و

وتؼ جسع الشتائج في سجل شيخي لـ , باستخجاـ نغاـ متخرص غير مائي/مائيبكدل بذكل فخدي إلى 
لمكذف عؽ التغييخ ( 2021-2000، 1999-1984)الفتخة الدمشية بأكسميا عمى مخحمتيؽ زمشيتيؽ 

(2016 al., et Pekel ))(Site of Earth Engine Data Catalog   . وبالتالي فإنيا ستسكششا
 .(4)الذكل ,مؽ عخض ومعخفة حالة السدظحات السائية لمسشظقة خلاؿ مجة مخاقبة طؾيمة

 

 
تهزيع ومداحات السدظحات السائية في السشظقة من تحميل بيانات السرئيات الفزائية لمسدة  خارطة( 4)الذكل 

 GEEضسن بيئة مشرة محرك ( 2021ولغاية  1984)

https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/JRC_GSW1_4_YearlyHistory
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 يسكؽ ملاحغة اف الحجؼ الحكيقي الحي يسكؽ اف يبمغو ىؾر الذؾيجة باقرى إتداعٍ (, 4)مؽ الذكل 
فيسا يسكؽ اف يبمغ اقرى (, الجشؾب الى الذساؿ مؽ)كم طهلًا  130لو يسكؽ اف يرل إلى اكثخ مؽ 

الامخ الحي يعكذ اىسية ىحا . وفقا  لمخارطة السؾضحة في الذكل اعلاه كم( 50 – 45)إتداعٍ لو نحؾ 
 .ةالسدظح السائي الحي تعخض لمجفاف التسام اكثخ مؽ مخة خلال الدشؾات القميمة الساضي

 
-2000)قاعدة بيانات الفيزانات العالسية، الإصدار الأول خارطة السشظقة إعتساداً عمى . 3.4

2018 )- Global Flood Database v1 (2000-2018) 
 2000بالإعتساد عمى التحميل الجغخافي لقاعجة بيانات الفيزانات العالسية التي حجثت بيؽ عامي 

يسكؽ الحرؾؿ عمى خارطة ميسة ودقيقة متعمقة بسجى تؾزيع  ,GEEفي بيئة مشرة محخؾ  2018و
 .وانتذار السياه ضسؽ ىحه السدظحات السائية خلاؿ اوقات الفيزانات

مؽ خلال جسع أحجاث ( الجيهماتيكية)إفَّ السشرة تعتسج في ذلػ عمى إجخاء التحميلات السكانية 
و الأحجاث  MODISحيث استخجمت لجسع مخئيات . الفيزانات مؽ مخصج دارتسؾث لمفيزانات

وىي تمػ التي تؼ تعييشيا بشجاح بعج ان اجتازت مخاقبة الجؾدة ) 913الفيزانية السختارة البالغ عجدىا 
مؽ  مرئية فزائية 12719وىؾ ما تؼ باستخجاـ (, باعتبارىا تحتؾي عمى غسخ كبيخ يتجاوز السياه الجائسة

فقج تؼ ترشيف كل بكدل عمى أنو مائي أو غيخ مائي بجقة  .Aqua MODISو Terraمدتذعخات 
متخ ا خلاؿ الشظاؽ الدمشي الكامل لكل حجث فيزاف وتؼ إنذاء مشتجات البيانات اللاحقة بسا في ذلػ  250

 . ومجة الغسخ بالأيام( نظاق الفيزان)الحج الأقرى لسجى الفيزاف 
خلال احجاث الفيزان ومقارنتيا مع السياه ( بدةاليا)تذسل ترشيفات مشاطق السياه وتمػ غيخ السائية 

 30بظؾؿ  JRCالسشرة ىشا بإعادة تذكيل مجسؾعة بيانات السياه الدظحية العالسية  حيث تقؾم)الجائسة 
، والتي يسكؽ إخفاؤىا لعدؿ مياه الفيزانات باستخجاـ نظاؽ (مترًا 250بدقة والتي تسثل السياه الجائسة  مترًا

"jrc_perm_water ." الدحابية أثشاء فيسا تست إضافة نظاقات جؾدة بيانات إضافية تسثل الغخوف
الحي يسثل عجد الأيام الرافية التي تست ملاحغة " clear_views"عمى سبيل السثال، )حجوث الفيزاف 

الحي يسثل الشدبة السئؾية لسخاقبة اليؾم " clear_perc"الفيزان فييا بيؽ تاريخي البجاية والانتياء و
(Site of Earth Engine Data () Tellman et al., 2021افي لمحجث الإجسالي السجة بالأيام الر

,)Catalog  , (5)الذكل كسا مؾضح في. 
مؽ السسكؽ ملاحغة باف حجؼ ىؾر الذؾيجة عشج الفيزانات السؾسسية يسكؽ اف يبمغ مداحة  كبيخة قج 

الذكل كحلػ مؽ . مثل بحيختي الخزازة والحبانية, تزاىي مداحات السدظحات السائية الكبيخة في العُخاؽ
, شخفض ىؾر الذؾيجةيسكؽ تحجيج الجيات الاكثخ عخضة  لمجفاؼ الذجيج وتبخخ السياه مشيا ضسؽ م, (5)

https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/GLOBAL_FLOOD_DB_MODIS_EVENTS_V1
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/GLOBAL_FLOOD_DB_MODIS_EVENTS_V1
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ومشيا يغيخ ان مشخفض ىؾر الذؾيجة يفقج جسيع مياىو , وتمػ التي تحتفع بالخطؾبة لاطؾل فتخةٍ مسكشة
الحخارة صيفا  وازدياد التي يكتدبيا اثشاء مؾاسؼ الفيزانات بدبب التبخخ الذجيج الشاتج عؽ ارتفاع معجلات 

وكشتيجة لدؾء إدارة السؾارد السائية , ي العالسي مؽ جيةىحا الارتفاع كشتيجة مباشخة لزغط التغيخ السُشاخ
 .في السشظقة مؽ جيةٍ ثانية 

 
 – 2000)لمسدة خارطة السشظقة تهضح حجم وامتداد ههر الذهيجة خلال الفیزانات التي حدثت ( 5)الذكل 

 إعتساداً عمى قاعدة بيانات الفيزانات العالسية(, 2018

الكذف عن خارطة السشظقة باستخدام طبقات رسم خرائط السیاه الدظحیة العالسیة من . 4.4
JRC 1.2، الإصدار - JRC Global Surface Water Mapping Layers ,v1.2 

الحرؾل عمى خخائط عالية الجقة عؽ تؾزيع ومداحات , GEEيسكؽ أيزا  ضسؽ بيئة مشرة محخؾ 
إذ تعتسج السشرة في إجخاءات تحميميا . سؤقتة مشيا كالأىؾار مثلاً السدظحات السائية الجائسية او تمػ ال

 1984البيانات وخخائط لمسؾقع والتؾزيع الدمشي لمسياه الدظحية مؽ عاـ الجغخافي ىحا عمى مجسؾعة مؽ 
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فزلًا عؽ تؾفخ إحرائيات حؾل مجى وتغيخ تمػ السدظحات السائية ليحه الفتخة , م 2019وحتى عاـ 
 . الدمشية

والتي  ,8و 7و Landsat 5مخئية فزائية مؽ  4,185,439لقج تؼ إنذاء ىحه البيانات باستخجاـ 
وقج تؼ ترشيف كل بكدل . 2019كانهن الاول  31و 1984آذار  16تؼ الحرؾؿ عمييا لمفتخة ما بيؽ 

خة فيسا تؼ جسع الشتائج في سجل شيخي لـ الفت, غيخ مائي باستخجام نغام متخرص/عمى حجة إلى مائي
لمكذف ( 2019-2000: الثانية، اما 1999-1984: الاولى : )الدمشية بأكسميا عمى فتختيؽ اثشتيؽ ىسا

يتكؾن مشتج طبقات التعييؽ , عسؾماً . عؽ التغييخالحاصل في امتجاد ومداحات السدظحات السائية عالسيا  
وىؾ يخسؼ جؾانب مختمفة مؽ التؾزيع السكاني والدماني لمسياه  ,نظاقات 7ىحا مؽ صؾرة واحجة تحتؾي عمى 

التي لؼ يتؼ اكتذاؼ  حيث يتؼ إخفاء السشاطق, الدظحية عمى مجى الدشؾات الخسذ والثلاثيؽ الساضية
كسا ,  (Pekel et al., 2016(,( Site of Earth Engine Data Catalog )السياه فييا مؽ قبل 

 (.6)الذكل مؾضح في 

 
 GEEتهزيع طبقات السياه الدظحية في السشظقة بتحميل البيانات في خارطة ( 6)الذكل 

 

https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/JRC_GSW1_2_GlobalSurfaceWater
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السياه الجائسة وتمػ الزحمة او  السداحة التي تشتذخ عمييا إمتجادات(, 6الذكل )تُغيخ ىحه الخارطة 
التي جفَّت مشيا, بدبب الجفاؼ الحي يتعخض لو العُخاؽ جخاء التغيخ السُشاخي والإستعسالات البذخية غيخ 

 ,Al) وفي مشظقة الجراسة عمى وجو الخرؾص, الرحيحة لمسؾارد السائية القميمة الستبكية في العُخاؽ عسؾما  
A. L. T. J. M., & Al-Mahmood, 2024). 

إفَّ ما يسكؽ ملاحغتو بؾضؾح مؽ جسيع الأشكاؿ التي تؼ الحرؾؿ عمييا مؽ تحميل بيانات السخئيات 
تؾضح بسا لا يقبل الذػ بان حجؼ ومداحة السدظح السائي , GEEالفزائية السحتمفة ضسؽ مشرة 

إنو اكبخ حجساً كسا , يُزاىي او يفؾق حتى مداحة بحيخة الحبانية( ههر الذهيجة)الخئيذ في السشظقة 
كلال )فزلًا عؽ تشؾع مرادر تغحيتيا بالسياه , ان طبؾغخافية الدظح لمسشظقة. الجلسجومداحةً مؽ ىؾر 

التي يسكشيا أن تغحي ىحا اليؾر بكسيات كبيخة مؽ ( سابقا   مجرى وادي الجباب وحتى كلال ترساق, بدرة
ر بشحؾ  وؼ الامخ الحي يييئ الغخ, في مؾسؼٍ واحج مؽ مؾاسؼ الفيزاف 3مميار م 3 – 2السياه تُقجَّ

الظبيعية أو )إلا إن الغخوف السختمفة , الظبيعية السلائسة ليربح ىؾر الذؾيجة كبحيخة خدفٍ دائسة لمسياه
 . ىي التي جعمت ىحا اليؾر او البحيخة يخدخ مياىو بالكامل خلال العقؾد القميمة الساضية( البذخية

 الكذف التأريخي عن مداحة وإمتداد ههر الذهيجة . 5.4
يربح بامكان الباحثيؽ أيزاً الكذف عؽ مخاحل , مؽ خلاؿ تحميل الخخائط القجيسة السعتسجة عالسيا  

وفي دراستشا ىحه كان . التظؾر التاريخي لاي عاىخة جيؾمؾرفؾلؾجية سظحية ومشيا الاىؾار والبحيخات
ا باف ىحا وقج إتزح لؽ, ذؾيجة في السشظقة مشح بجايات القخن الساضياليجف معخفة حجؼ وامتجاد ىؾر ال

كسا مؾضح ,  السدظح السائي كاف يستج عمى مداحات واسعة شسمت اجداء  مؽ محافغتي  واسط و ديالى
 .  (7)الذكل في 

 كم( 150)بامتجاد طؾلي يرل إلى نحؾ , 1917خرائط العام حيث يغيخ ىحا السدظح السائي في 
ليرل إلى نحؾ , وبإتداعٍ يبمغ أقراه في الجدء الجشؾبي مشو(, مؽ الجشؾب إلى الذسال)بامتجاد طؾلي 

وقج (. 7)الذكل  ,(Baghdad. 5d ,Karte von Mesopotamien, 1917)كم ( 40 - 35)
في السشظقة  عمى إنو مؽ السدظحات السائية الجائسية 1917 ثُبِّّت  مدظح ىؾر الذؾيجة في خارطة العام

( وغيخىا ترساق وتفرعات نهر الجباب نهر, كلال بدرة)أما بالشدبة لمؾديان السغحية لو مثل , وقتحاؾ
 . فيي فرمية الجخيان وفقاً ليحه الخخائط القجيسة , السشحجرة مؽ السختفعات الذخقية لمعخاق
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العام لسدظح ههر الذهيجة في أيمهل من عام  ويغهر فيها الإمتداد, بغداد -خارطة لهادي الرافدين ( 7)الذكل 

1917 (1917 ,Baghdad. 5d ,Karte von Mesopotamien) 
 

 -شبكة الأنهار الستدفقة الحرة )الكذف عن السجاري الشهرية وتفرعاتها في السشظقة . 6.4
WWF HydroSHEDS Free Flowing Rivers Network v1) 

بالتحميلات الجغخافية السُتاحة ضسؽ بيئة ىحه السشرة لتحجيج السجاري الشيخية  مؽ السسكؽ الإستعانة
حيث يقجم . في ىحا السجاؿ HydroSHEDSمؽ خلال إستخجام تحميلات , الخئيدة والتفخعات التي تغحييا

ذلػ بسقاييذ مختمفة، بسا في ( الستجية والشقظية)ىحا التظبيق مجسؾعة مؽ البيانات الجغخافية السخجعية 
فيسا يعتسج . شبكات الأنيار، حجود مدتجسعات السياه، اتجاىات الرخف وتخاكسات التجفق

HydroSHEDS  بؾاسظة بعثة طبؾغخافيا  2000عام عمى بيانات الارتفاع التي تؼ الحرؾؿ عمييا في
إذ تؾفخ مجسؾعة البيانات ىحه خظؾطًا متعجدة تسثل شبكات . التابعة لشاسا( SRTM)الخادار السكؾكية 

لبيانات إلى وتدتشج ىحه ا, الأخخى ومتؾافقة معيا HydroSHEDSالأنيار، مذتقة مؽ مجسؾعات بيانات 
إن جؾدة , يلاحع كحلػ. (متر عشد خط الاستهاء 500حهالي ) ثانية قهسية 15دقة بيانات نقظية ذات 

نغخًا لعجم تؾفخ ,  درجة شسالاً  60ثيخ بالشدبة لمسشاطق التي تديج عؽ أقل بك HydroSHEDSبيانات 
السقدم من  HYDRO1k)ذو الجقة الأقل  DEMالأساسية، وبالتالي كاف  SRTMبيانات الارتفاع 

USGS )لقج تؼ تظؾيخ . ىؾ السدتخجم في ىحه الحالةHydroSHEDS  مؽ قبل بخنامج عمؾـ الحفاظ
ىيئة السدح الجيؾلؾجي )بالذخاكة مع ( WWF)عمى البيئة التابع لمرشجوؽ العالسي لمحياة البخية 

ة  ومخكد أبحاث الشغؼ البيئية الأمخيكية، السخكد الجولي لمدراعة الاستؾائية، مشغسة الحفاظ عمى الظبيع
 Site ofEarth)( al. et Grill ;2008 ,Verdin & Jarvis, 2019)( بجامعة كاسل بألسانيا

https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/WWF_HydroSHEDS_v1_FreeFlowingRivers
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/WWF_HydroSHEDS_v1_FreeFlowingRivers
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Engine Data Catalog)  , الإستعانة بيحا التحميل لمكذف عؽ السجاري الشيخية الحالية وقج تؼ
 .(8)الذكل كسا في , مشيا في السشظقة والسشجرسة

 
 GEEالكذف عن السجاري الشهرية وشبكات الهديان التي تشتهي في ههر الذهيجة بـ ( 8)الذكل 

 
  GEEوتاريخياً بـ الكذف عن السجاري الشهرية السشدرسة بتحميل البیانات جيهماتیكیا . 7.4

دوراً في عيؾر وتظؾر ىحا السدظح السائي ( السشجرسة)مؽ السسكؽ اف تكؾف لسجاري الانيار القجيسة 
الامخ الحي حجا بيحه الجراسة للاشارة عؽ ىحا السؾضؾع ومحاولة . خلاؿ القخوف الساضية (ههر الذهيجة)

 . معخفة العلاقة بيؽ ىحه السكؾنات الظبيعية مجتسعةً 
مؽ خلال إعتساد ( ةالسشجرس)إمكانية تتبع السجاري الشيخية القجيسة  GEEتتيح مشرة محخك , عسؾما  

 WWF HydroSHEDS Hydrologically: الجيؾماتيكي السرظمح عميو بـ  -التحميل السكاني 
Conditioned DEM ,3 Arc-Seconds,  والحي يتيح لمباحثيؽ إمكانية تتبع السجاري الشيخية

  .DEM -الحالية وحتى القجيسة مشيا بالإعتساد عمى نغاـ الإرتفاعات الخقسي 
تؾفيخ معمؾمات ىيجروغخافية لمتظبيقات الإقميسية والعالسية بتشديق  HydroSHEDSميل يُتيح تح

بسقاييذ مختمفة، بسا في ذلػ ( الستجية والشقظية)فيؾ يقجم مجسؾعة مؽ البيانات الجغخافية السخجعية , ثابت
فيؾ يعتسج عمى بيانات , الأنيار، حجود مدتجسعات السياه، اتجاىات الرخؼ وتخاكسات التجفقشبكات 

بؾاسظة بعثة طبؾغخافيا الخادار السكؾكية  2000عام الارتفاع الخقسي التي تؼ الحرؾل عمييا في 
(SRTM )التابعة لشاسا . 

ىي نتيجة لعسمية تكييف وترحيح  إن مجسؾعة بيانات الارتفاع السكيفة ىيجرولؾجيًا ىحه, يججر بالحكخ
الأصمي وقج تجعمو غيخ صحيح  DEMحه قج تتدبب بتغيخ نسؾذج كحلػ فأن عسمية التكييف ى, متكخرة

https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/WWF_HydroSHEDS_v1_FreeFlowingRivers
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/WWF_HydroSHEDS_v1_FreeFlowingRivers
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فإن مجسؾعة البيانات ىحه , كحلػ. لتظبيقات أخخى عشج استخجاميا في غيخ استخلاص اتجاىات الرخؼ
السسمؾء بالفخاغ،  DEMثؾاني قؾسية ىي  3الستؾفخة عشج وإن مجسؾعات البيانات , ثانية قؾسية 3تكؾن بجقة 

   (Jarvis &  Verdin ,Lehner, 2008) (التجفق)لؾجي ا، واتجاه الرخؼ السكيف ىيجرو  DEMو
  (Site of Earth Engine Data Catalog) 

برؾرةٍ مباشخة او , بالسؾارد السائية ضسؽ ىحه السشظقةفقج أشارت معغؼ الجراسات التي اىتست , ختاما  
مشيا ما ذكخناه )بان وديان السشظقة السعخوفة وحتى السياه الجؾفية التي تدود ىحه الؾديان , غيخ مباشخة

بالاك , الإبيتر, الزيادي, الإختيرة, سرخر, عين العبد, وادي الدبهاني: واخخى اصغخ حجسا مثل, اعلاه
بانيا تشتيي في مشخفض ىؾر , بشدبةٍ معيشة مؽ مياىيا التي تجخي فييا فرل الفيزان الخبيعي( و الكروي 

 ;Al-Shamaa & Ali, 2012; Dhari & Al Quraishi; 2012; Isaac, 2014الذؾيجة )
Al-Shammary, 2015;  Al–Janaby & Al-Karkhy 2018;  Oraibi, & Al-

Quraishi, 2019; Hanan, 2020;) ,تؼ ترخيفيا في مجخى نيخ دجمة مؽ خلال مدخبيؽ ومشيا ي
المتاف تقعاف جشؾب الكؾت والى الذساؿ مؽ نيخ  أم الجرّي و  الذباب - قشاة الشذامى مذخوعي)إثشيؽ ىسا 

فكيف ىؾ الحال , بجوف تحقيق اي فائجة حكيكية مؽ ىحا السؾرد العديد ججا  عمى الإنداف في وفختو( الجباب
تو ؟ حَّ   اثشاء شِّ

 إمكانية تحقيق الإدارة والتشسية السائية لسشخفض ههر الذهيجة
لقج تحؾؿ العالؼ بفزل التظؾر التقشي إلى قخيةٍ صغيخة تشتقل فييا الخبخات سخيعا  عمى أجشحة الذبكة 

تأثخاتو الدمبية عمى  بو البذخ للارض ونغاميا قج إنعكدتكسا ان الزخر الحي تدبب . العشكبؾتية العالسية
عسؾماً إن إرتفاع معجلات الحخارة في . الكؾكب باسخه متسثمة  بآثار التغيخ السُشاخي الخظيخة عمى الجسيع

قج ادت إلى إزدياد معجلات التبخخ العامة مؽ السدظحات السائية , عسؾم الكؾكب مع عاىخة الجفاف
بل , وليذ العُخاق بسعدلٍ عؽ ذلػ. ه السدظحاتمسا نجؼ عشو إختفاء الكثيخ مؽ ىح ,الجاخمية بالخرؾص

مؽ  %60كان في مقجمة الجول التي تاثخت بذكل كبيخ بيحه التاثيخات السُشاخية مسا نتج عشو إختفاء نحؾ 
Gurairy & AL-Al-)بحيرة ساوة وإختفاء السياه كميا  تقخيبا  مؽ  الحبانيةمؽ  %50ونحؾ الرزاة بحيخة 

2023 ,zubaidi .)فبالإمكان تحقيق التشسية والإدارة السائية الرحيحة التي تخجم الؾطؽ والسؾاطؽ , لحا
  :مؽ خلال تحقيق التالي

 
 
 

https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/WWF_HydroSHEDS_03CONDEM
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 لتحهيل مشخفض الذهيجة إلى خزانٍ مائي دائم( سدود)إنذاء ناعم او قشاطر . 1.5
الحاؿ فلا يسكؽ لجراستشا الحالية الإستغشاء وبظبيعة , تعج دراستشا ىحه الاكثخ عسقا  في ىحا السؾضؾع

zubaidi-Al, ;2023 )مثل دراسة , عؽ الشتائج العمسية الخصيشة التي تؾصمت إلييا الجراسات الدابقة
2024 ,Abed & zubaidi-Al ) والتي اكجت عمى إمكانية اتخاذ ىؾر الذؾيجة خدانا طبيعيا، بدعة

اقتخاح ثلاثة مؾاقع لتخديؽ السياه عمى ثلاثة مدتؾيات مظخية مع , تخديشية ترل الى مميار متخ مكعب
 بامكانية وضخورة إنذاء( zubaidi-Al, 2023)وىؾ ما نتفق بو في دراستشا ىحه مع دراسة . مختمفة
 يتؼ مؽ خلاليا الإبقاء عمى السياه مخدنة  في مشخفض ىؾر الذؾيجة والتحكؼ بالاطلاقات قشاطراو  ناعم

فان العسل عمى جعل مشخفض ىؾر , ووفقاً لمسعظيات الدابقة. صؾب نيخ دجمة حدب الحاجة إلى ذلػ
وىؾ ما يسكؽ مذاىجتو , الذؾيجة كخدانٍ مائي دائؼ يسكشو ان يبمغ بسداحتو نحؾ ضعف مداحة ىؾر الجلسج

 .مؽ السداحات الدابقة التي كان ىحا السدظح السائي مستجاً عمييا طؾال قخونٍ مزت
 
 تقميل التبخر من مشخفض ههر الذهيجة العسل عمى. 2.5

ولاجل الحج مؽ عسمية التبخخ الذجيج لمسدظحات السائية , لتحقيق اقرى فائجة مؽ ىحا السشخفض
فإن ىحا الامخ , بالخرؾص( بعد تحهيمها إلى خزانٍ مائيٍ دائسي)وبحيخة ىؾر الذؾيجة , العُخاقية عسؾماً 

لقسع التبخخ مؽ  الأغظية العائسةمتسثمة بػ إستخجاـ إستخجام تقشية بديظة متاح ويسكؽ مؽ خلال 
%  80 - 70 وىؾ ما يسكؽ ان يقمل مؽ التبخخ العام في بحيخاتشا بشحؾ, السدظحات السائية

(et al., 2021 ,2019; Li ,Or & Aminzadeh ,Lehmann,)  وىحا يعشي ان البحيخة التي
وبالتالي سيتؼ تؾفيخ  ,3مميهن م 30سيشخفض تبخخىا لأدنى مؽ  ,سشهياً  3مميهن م 100يتبخخ مشيا كسية 

 . (9)الذكل  ,كسيات ىائمة مؽ السياه كانت تحىب سُجىً بعسميات التبخخ سشؾياً 
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 إستخدام الكرات والأغظیة البلاستیكیة العائسة لتقميل التبخر من البحيرات( 9)الذكل 

 
؛ الألهاح العائسة  PVC floating ball - البلاستیكیة السختبريةالكرة العائسة ( 1): حيث إن

) field PVC floating  )et al., 2021 ,Li–السيدانية والكرة العائسة  PVCالسرشهعة من مادة 
plates and floating ball (  ;2 ) مثال عمى الأغظیة العائسة عمى نظاق الخزانات لقسع وتقميل

في عام ( ممم 100قظرها )مميهن كرة تغميل بلاستيكية  96إذ قامت مديشة لهس أنجمهس بشذر , التبخر
مقارنة % 90-85في خزانات مياه الذرب السختمفة، مسا أدى إلى تقميل التبخر بشدبة  2015

إستخدام الخلايا الذسدیة ( 5) ;( Or & Aminzadeh ,Lehmann, 2019)بالأسظح السكذهفة 
Lehmann, لتهليد الكهرباء وتقميل التبخر ),  ياماكهرا، محافغة تذيبا، الیابانالعائسة في سد 

2019 ,Or & Aminzadeh); (4 ,5 ,6  ) تغظیة سظح إحدى البحيرات بالكرات البلاستیكیة لقسع
   وتقميل التبخر الدشهي من البحيرة

يسكؽ لحا , العالية الستختبة عميونغخاً لمكمف السالية  ونغخا  لاف السقتخح اعلاه قج يكؾف عديخ التحقق
بأن يتؼ تقميص السداحة الدظحية لبحيخة , للإقتخاح الثاني كظخيقة رئيدة اخخى لتقميل التبخخالمجؾء 
وحرخ السياه بيؽ ىحا الحاجد , بإنذاء حاجد مائي في مشترف اليؾر مؽ جية شخق دجمة, الذؾيجة

بحلػ يكؾن الخدن السائي . سشدؾب عؽ سظح البحخونيايات الجالات السخوحية ذات الاراضي مختفعة ال
ما يؤدي إلى تقميل التبخخ إلى أقل , او مداوية لسا ىؾ مخظط لو اكثخ عسقاً واقل مداحة وبكسيات اعمى 

 . ما يسكؽ
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 Conclusion –الخاتسة 
السؾارد السائية السيجرة شخؽ محافغة  إنربَّ إىتساـ دراستشا ىحه عمى إمكانية إدارة وتشسية إستثسار

مشرة متاحة والستسثمة بػ وقج كانت التظبيقات الجيؾماتيكية ال. والستسثمة بسشخفض ىؾر الذؾيجة, واسط
لقج أثبتت التحميلات الجغخافية لبيانات . تسثل العسؾد الفقخي الحي إرتكدت عميو الجراسة   GEEمحرك 

بأن , فزلًا عؽ السعمؾمات التي أتاحتيا الخخائط القجيسة لمسشظقة, لدمؽالسخئيات الفزائية طيمة عقؾد مؽ ا
يستمئ بالسياه العحبة التي تغحيو بيا الكثيخ مؽ الانيار والؾدياف ىؾر الذؾيجة يسثل مشخفزاً كبيخاً يسكؽ ان 

ىحه السؾارد السائية  كحلػ يسكؽ ان يتؼ إستغلال. الجبمية السشحجرة مؽ السختفعات الذخقية لمعخاؽ وايخاف
, ةوتكسؽ اىسية ىحا السؾضؾع لانو يأتي في مخحمةٍ خظيخ. السيسة بتحؾيل ىحا اليؾر إلى بحيخة مياه دائسية

وىؾ الامخ الحي يداىؼ , لاسيسا ونحؽ نعاني مؽ مؾجات الجفاف الذجيج الشاتجة عؽ التغيخ السُشاخي عالسياً 
 . خاقفي تعديد الامؽ السائي لجدء كبيخ مؽ العُ 

أثبتت ىحه الجراسة إمكانية الحفاظ عمى مياه ىحا السشخفض وتحؾيمو إلى بحيخة دائسية بإنذاء الشؾاعؼ 
. سشؾيا   3ممیار مالامخ الحي يسكؽ ان يؾفخ لمعُخاق خديشاً مائياً يبمغ اكثخ مؽ , والدجاد التخابية او غيخىا

متسثمة بتحؾيل السشخفض الخئيذ ليؾر  كحلػ يسكؽ ان تتؼ ىحه العسمية عمى مخحمتيؽ او عجة مخاحل
وؼ بػ ىؾر لسعخ تمحق بو بعج ذلػ عسمية تحؾيل السشخفض الذسالي الاصغخ ا, الذؾيجة إلى بحيخة دائسية

, ويسكؽ لياتيؽ البحيختيؽ ان تترلا مدتكبلاً , الذبيجة إلى بحيخة دائسية باقامة نؾاعؼ عمييا ىي الاخخى 
تو ومداحتو التي كان عمييا بجاية القخن الساضي والقخون التي سبقتو ليعؾد ىحا السدظح السائي إلى عافي

 .(10)الذكل , م فهق سظح البحر 20ارتفاع  لتسلأ السياه السشخفض حتى
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 شكل وحجم البحيرة الستهقعة بعد إنذاء الشهاعم( 10)الذكل 

حجؼ :  B; التي تغيخ حاليا اثشاء مؾاسؼ الفيزانات تسثل مداحة ىؾر الذؾيجة:  A :حيث إف 
حجؼ ومداحة بحيخة الذؾيجة بعج إنذاء :  С; ومداحة البحيخة الجائسية ليؾر الذؾيجة بعج إنذاء الشؾاعؼ 

 ونؾاعؼ ىؾر الذبيجة, عمى ىؾر الذؾيجة الكبيخ  الشؾاعؼ
عسمية قسع وتقميل التبخخ ليؾر الذؾيجة وبالتالي بحيختو الجائسية  إقتخحت الجراسة ان يتؼ إعتساد, كحلػ

مؽ %  80 – 70 باستخجام الكخات والرفائح البلاستيكية او غيخىاو والتي تداىؼ بتقميل التبخخ بشحؾ
وبالتالي سيداىؼ تحقيق ىحا السذخوع الدتخاتيجي السيؼ نقمة نؾعية في . السعجؿ العاـ لمتبخخ الدشؾي 

كسا سيداىؼ في تظؾر الؾاقع الدراعي والبيئي , اد السياه وإدارتيا بافزل الظخائق الستاحةعسميات حر
 فزلًا عؽ الجور الكبيخ الحي سيمعبو في وقف عسميات الترحخ, وحتى الدياحي ليحا الجدء مؽ العُخاق

 . وخارجياالذجيج لسشاطق شخؽ محافغة واسط وتحؾليا إلى مرادر كبيخة لمكثباف الخممية في السشظقة 
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