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اص الشهعية لمبيركر كبديل للأملاح تأثير صسغ بذور الذيا وبكتين قذهر الظساطم عمى الخه 
 الفهسفات

  
 
 
 
 

 
 الخلاصة:

متسثمة ظبيعية الجائل البتأثيخ استبجال أملاح الفؾسفات ب دراسة  ىجفت ىحه الجراسة إلى
والحدية  الفيديائية والكيسيائيةالظساطؼ عمى الخؾاص سدحؾق صسغ بحور الذيا وبكتيؽ قذؾر ب

بجون إضافة  A1لاقخاص بيخكخ المحؼ ،تؼ تحزيخ ست معاملات معاممة الديظخة الدالبة 
اضيف الييا  B2,B1%ومعاممة ٘,ٓلفؾسفات ،اضيف املاح ا A2ومعاممة الديظخة السؾجبة 

 ٘,ٓالسزاف الييا البكتيؽ بشدبة C2,C1عمى التؾالي ، ومعاممة % ٔو ٘,ٓصسغ الذيا 
عمى التؾالي أعيخت الشتائج حجوث ارتفاع معشؾي في ندبة الفدفؾر والخماد وغيخ معشؾي %ٔو

، A1قارنة مع معاممة م C2,C1,B2,B1في ندبة الكالديؾم والبخوتيؽ والخطؾبة في معاملات 
في قيسة الاس الييجروجيشي  p<0.05كسا اشارت الشتائج الى حجوث ارتفاع غيخ معشؾي 

مقارنة مع معاممة   C2,C1,B2,B1ومعشؾي في قابمية الاحتفاظ بالساء لسعاملات السختمفة 
في ندب الفقجان عشج الظيي والتغييخ  p<0.05، مع انخفاض معشؾي  A2و  A1 الديظخة 

وغيخ معشؾي مع معاممة الديظخة  A1 مقارنة مع معاممة الديظخة  C2,C1ظخ لسعاممة بالق
A2 قذؾر الظساطؼ اذ سجمت اعمى درجات  بكتيؽ %ٔ،وكانت افزل ندبة إضافة ىي ندبة

في الخؾاص الفيديائية وكانت مقاربة لسعاممة الديظخة السؾجبة، كسا بيشت نتائج التقييؼ الحدي 
%معشؾياً عمى معاممة ٔو ٘,ٓالسزاف الييا البكتيؽ ندبة   C2,C1تفؾق السعاملات 

B2,B1, A1  وغيخ معشؾي عمى معاممة A2  اذ حققت اعمى درجات في المؾن والظخاوة،
  والعريخية والتقبل العام .
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 الكمسات السفتاحية: قابمية الاحتفاظ بالساء، الانكساش بالقظخ، العريخية ، الظخاوة .
Abstract 

This study aimed to investigate the effect of replacing phosphate salts 

with natural alternatives, such as chia seed gum powder and tomato peel 

pectin, on the physical, chemical, and sensory properties of meat burger 

patties. Six treatments were prepared: the negative control (A1) without 

any additions; the positive control (A2) with 0.5% phosphate salts; 

treatments B1 and B2 with 0.5% and 1% chia gum, respectively; and 

treatments C1 and C2 with 0.5% and 1% pectin, respectively. The 

results showed a significant increase in phosphorus and ash contents, 

and a non-significant increase in calcium, protein, and moisture contents 

in treatments C1, C2, B2, and B1 compared to treatment A1. The results 

also indicated a non-significant increase (p<0.05) in pH value. There 

was a significant difference in water retention capacity for the different 

treatments C2, C1, B2, B1 compared to the control treatment A1 and A2 

with a significant decrease (p<0.05) in the percentage of cooking loss 

and change in diameter for treatment C2, C1 compared to the control 

treatment A1 and insignificant with the control treatment A2. The best 

addition was 1% tomato peel pectin. when recorded the highest degrees 

in physical properties and was close to the positive control treatment. 

The sensory evaluation results also showed that treatments C2, C1, with 

(0.5 and 1% pectin) added to them, significantly increased compared to 

treatment B2, B1, A1, and insignificantly increased compared to 

treatment A2. It achieved the highest degrees in color, tenderness, 

juiciness, and general acceptability. 

Keywords: Water holding capacity, diameter shrinkage, juiciness, 

tenderness. 

 السقدمة  .1
 اذيُعج الفؾسفات غيخ العزؾي مؽ الإضافات الغحائية الؾعيفية الذائعة في صشاعة المحؾم، 

فزلًا عؽ إنتاجية الظيي زيادة يُدتخجم لتحديؽ قجرة الاحتفاظ بالساء واستقخار السدتحمبات و 
الفؾسفات أيزاً بخرائص مزادة للأكدجة ومزادة  ستازي  ، الحدية لمسشتجاتتحديؽ الخؾاص 

لمسيكخوبات، مسا زاد مؽ أىسيتو في ترشيع المحؾم مشح مشترف إلى أواخخ القخن العذخيؽ. وقج 
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الاتحاد الأوروبي والؾلايات الستحجة باستخجام الفؾسفات غيخ العزؾي، حيث اعتُبخ آمشاً أقخ 
ٝ في السشتج الشيائي ٘.ٓضسؽ الحجود السدسؾح بيا، إذ يُدسح عادةً بؾجؾده بشدبة ترل إلى 

لكؽ نتيجة لديادة استيلاك الأطعسة السرشعة ارتفعت ندبة الفؾسفات  لزسان الدلامة والجؾدة
 (.Ritz et al., 2012) ممغؼ/يؾمٓٓٓٔام الغحائي الأمخيكي لترل الى ندبة في الشغ

تغيخات العسل عمى تأخيخ عمى الخغؼ مؽ الخؾاص الؾعيفية لاملاح الفؾسفات في المحؾم اذ ي
مثل المؾن والشكية والظخاوة  ةالكيسيائية و الفيديائية غيخ مخغؾب فييا وتحديؽ الخؾاص الحدي

الحج  شجتؾصي الجراسات بزبط مدتؾيات الفؾسفات ع ،(Mula et al.,2024)والعريخية 
السسارسات الخاطئة مثل الاستخجام  لانالأدنى السظمؾب لتفادي أي تأثيخات صحية محتسمة، 

 Long et al) تثيخ مخاطخ صحية مختبظة باستيلاك مشتجات المحؾم غيخ القانؾني لمفؾسفات
مشتجات المحؾم أدى الى اعتساد عمى أساليب ججيجة أن تدايج مخاوف الرحية في  (.2011.,

 (Majd et al .,2024ومبتكخة في صشاعة المحؾم.)
 بدبب تاثيخاتيا الزارة تثيخ كثيخ مؽ القمق اليؾم استخجام السؾاد الحافغة الكيسيائيةاصبح 

لاستخجاميا الباحثيؽ الى البحث عؽ بجائل طبيعية أكثخ أماناً  ،مسا دفع عمى الرحة السحتسمة 
في الدشؾات  اتجيت صشاعة الأغحية اذ Alsoufi,. 2022))في حفع الأغحية وتحديؽ جؾدتيا

متظمبات "العلامة الشغيفة"، وىي حخكة تيجف إلى استخجام مكؾنات طبيعية نحؾ تمبية  الاخيخة
ومفيؾمة لمسدتيمكيؽ مع تجشب الإضافات الاصظشاعية. وقج انعكذ ىحا الاتجاه أيزاً عمى 

شاعة المحؾم، حيث أصبح السدتيمكؾن يظالبؾن بسشتجات خالية مؽ الإضافات الرشاعية مع ص
 (.Delgado et al., 2021)لمسشتجات الحفاظ عمى السعاييخ الحدية والؾعيفية 

جؾدة غحائية عالية أمخًا أساسيًا لمرحة وذات الحرؾل عمى مرادر بخوتيؽ كافية  جيُع
مع ارتفاع متؾسط العسخ الستؾقع لمدكان. وتديؼ المحؾم السرشعة مؽ مكؾنات  لاسيساالعامة،

طبيعية في تمبية ىحه الحاجة مؽ خلال تقجيؼ مشتجات غشية بالعشاصخ الغحائية ومتؾافقة مع 
، تعج المحؾم ومشتجاتيا مؽ  (Barone et al., 2021التؾجيات الحجيثة نحؾ الغحاء الرحي )

في العالؼ، ويشبغي الاىتسام بيا لسا فييا مؽ فيتاميشات وبخوتيشات  اكثخ الأغحية استيلاكاً 
 . Abdullah .,2024)واحساض اميشية ضخورية لشسؾ الجدؼ)
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ورغؼ الفؾائج التغحوية لمحؾم، يثار ججل حؾل تأثيخ الفؾسفات غيخ العزؾي عمى الرحة، لا 
عبارة عؽ أملاح معجنية  فالفؾسفات غيخ العزؾي ىؾ، سيسا فيسا يتعمق برحة القمب والكمى

لحامض الفؾسفؾريػ )مثل فؾسفات الرؾديؾم أو الكالديؾم(، بخلاف الفؾسفات العزؾي 
 السؾجؾد طبيعياً في الأغذية الخمؾية.

فؾسفات الجم ومذاكل  ديادةأعيخت الجراسات أن الاستيلاك السفخط لمفؾسفات الرشاعي مختبط ب
زاعفات صحية مثل اضظخابات العغام وأمخاض في امتراص الكالديؾم، مسا قج يؤدي إلى م

ٝ( في ٜٓ–ٓٛ(. يُستص الفؾسفات غيخ العزؾي بسعجل مختفع )Ritz.,2012الكمى السدمشة )
وتذيخ الجراسات  ،  (De Fornasari,.2017)الجدؼ ويتؼ التخمص مشو عؽ طخيق الكمى

الحجيثة الى ان الاستيلاك العالي لمفؾسفات يسكؽ ان يؤدي الى تثبيط امتراص الكالديؾم 
مسا يديج مؽ أىسية إيجاد بجائل طبيعية لمفؾسفات الرشاعي لتقميل  وضعف تكؾيؽ العغام 

ؾسفات لحلػ ىشاك جيؾد بحثية مدتسخة لأيجاد بجائل طبيعية لمف السخاطخ الرحية السختبظة بو.
 لزسان سلامة السدتيمػ مع الحفاظ عمى جؾدة السشتج.

ميسة سيمة؛ إذ يتظمب إيجاد بجائل قادرة  تأن استبجال الفؾسفات الرشاعي في المحؾم ليد   
عمى تحقيق نفذ الؾعائف التكشؾلؾجية وبدعخ معقؾل. وقج واجو الباحثؾن تحجيات كبيخة في 

وراً مخكدياً في تحديؽ قابمية الاحتفاظ بالساء، وتؾزيع دؤدي ىحا السجال، نغخًا لأن الفؾسفات ي
لحا كان ىشاك سعي متؾاصل لاستبجال السؾاد السرشعة ، البخوتيشات، وتحديؽ قؾام السشتجات

الكيسيائية ببجائل طبيعية وقج واجو العجيج مؽ الباحثيؽ ومرشعي المحؾم صعؾبة في اكتذاف 
جيج يجب ان يحافع عمى الخرائص الؾعيفية التي بجائل الفؾسفات الرشاعي، لان البجيل الج

 ( Sindeiar,2015يؤدييا الفؾسفات وبتكمفة معقؾلة لمسشتج الشيائي )
نغخاً لأن البكتيشات مشخفزة  سشتجات المحؾم الرحية،ليعج البكتيؽ أحج السكؾنات الظبيعية 

كسكؾنات قمؾية لديادة قيسة وتعسل السيثؾكدي تذكل ىلاماً مؽ خلال أيؾنات الكالديؾم الظبيعية 
نتاج الخقؼ الييجروجيشي لمسشتجات، فإن البكتيؽ مشخفض السيثؾكدي ىؾ مادة مزافة واعجة لأ

خفزة شربط الساء لسشتجات المحؾم السنغخاً لقابميتو عمى مشتجات المحؾم الخالية مؽ الفؾسفات 
   ( Cho and Jeong., 2018).والخالية مؽ الفؾسفات
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ويتسيد بخاصية ، بأن البكتيؽ يستاز and Serdaroglu.,  adiSharefiab(2021)ذكخ 
جيجة لخبط الساء والجىؾن، لحلػ، يُسكؽ استخجامو كعامل تبمؾر، مغمف، مدتحمب وفي مشتجات 
المحؾم مشخفزة الدعخات الحخارية كبجيل لمجىؾن و/أو الدكخ )ألياف غحائية(، وكسكؾّن طبيعي 

بحور الذيا مؽ الظبقات الخارجية لبحور الذيا، يتكؾن ىحا  صسغيدتخمص  بجيلًا عؽ الفؾسفات.
 ٖ-البخوتيشات والجىؾن الغشية بالأحساض الجىشية أوميغاو صسغ مؽ سكخيات متعجدة متفخعة، 

والخماد، يُسثل الرسغ مرجرًا واعجًا لمغخويات السائية، إذ يُؾفخ خرائص وعيفية مُتشؾعة 
لساء، وخرائص الاستحلاب والخغؾة، وقابمية ذوبان ومخغؾبة، بسا في ذلػ قجرة امتراص ا

كسا يعسل عمى انخفاض .(Hernandez et al., 2020عالية في الساء البارد والداخؽ )
 (Qassim et al.,2024مؤشخات أكدجة الجىؾن في المحؾم)

تيجف الجراسة الحالية إلى تقجيؼ حمؾل عسمية وعمسية لجعؼ إنتاج مشتجات لحؾم صحية وعالية 
الجؾدة، تمبي متظمبات السدتيمكيؽ وتحج مؽ الاعتساد عمى الإضافات الرشاعية وذلػ بجراسة 
تأثيخ استبجال املاح الفؾسفات الرشاعية ببجائل طبيعية )صسغ بحور الذيا وبكتيؽ قذؾر 

 في الخؾاص الكيسيائية والفيديائية والحدية لمبيخكخ السرشع مختبخياً.الظساطؼ( 
 طرائق العسل .2
 حزير صسغ بذور الذيا: ت2-1

مع بعض   Kilor and Bramhe(,.ٕٗٔٓاستخمص صسغ بحور الذيا عمى وفق الظخيقة )
)بحور: ماء( ومؽ ثؼ وضعت عمى  ٔ:ٓٗبالساء السقظخ بشدبة التحؾيخات تؼ خمط بحور الذيا

م ومؽ ثؼ خمظت بالخلاط كيخبائي وفرل ٓٗدقيقة وبجرجة حخارة  ٖٓمازج مغشاطيدي  لسجة 
)راشح  ٔ:ٕاليلام بالتخشيح بقساش ممسل ومؽ ثؼ رسب الرسغ بإضافة كحؾل الاثيل بشدبة 

-ٓٗالرسغ في فخن حخاري بجرجة  :كحؾل ( لسجة ساعتيؽ عدل الرسغ بسشخل قظشي وجفف
 بسظحشة كيخبائية . ساعة وبعجىا طحؽ الرسغ السجفف ٕٗم لسجة  ٘ٗ

 
 
 تحزير البكتين من قذهر الظساطم:2-2
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غؼ مؽ قذؾر الظساطؼ ٘اذ مدج  Crassino et al .,(2016أُتبعت الظخيقة الستبعة مؽ قبل )
مْ وبعج مجة ٓٙوسخؽ الى درجة  Nٖٓ,ٓمل مؽ حامض الييجروكمؾريػ  ٓ٘الجافة واضيف

دقيقة مؽ التحخيػ السدتسخ بالسحخك السغشاطيدي رشح الخميط بقساش السمسل لغخض إزالة  ٖٓ
 Nالسؾاد العالقة ووزن الخاسب واجخى لو تحميل بتدخيشو مع  حامض الييجروكمؾريػ 

 ٕٓيؽ لسجة مْ واستسخ التحخيػ والتدخ ٜٓ)مادة :محيب ( عشج درجة حخارة ٔ:ٕ٘بشدبة ٗٓ,ٓ
)راسب ٔ:٘ٔمْ بشدبة  ٜٓدقيقة عمى محخك مغشاطيدي ثؼ اضيف لو ماء ساخؽ بجرجة حخارة 

دقيقة رشح الخميط بعج ذلػ بقساش السمسل ثؼ نبح الخاشح  ٜٓ:محيب( وتحخيػ مدتسخ لسجة 
دقيقة لمتخمص مؽ بقايا الخواسب  ٕٓلسجة  ٓٓٚ xgمخكدياً بجياز الظخد السخكدي عمى سخعة

 ٔ% بشدبة ) ٜٜمل ثؼ رسب بالايثانؾل  ٕٓعجىا السحمؾل الخائق بالسبخخ الجوار الى وركد ب
دقيقة في الثلاجة ويخشح ويحفف  ٓٙمحمؾل البكتيؽ ( وتخك بعج ذلػ لسجة -()ايثانؾل  ٔ:

وحفع في عبؾات زجاجية لحيؽ بسظحشة كيخبائية مْ وطحؽ  ٓٙالخاسب عمى درجة حخارة 
 الاستعسال .

 يركر    شيع البتر2-3
تؼ شخاء لحؼ ، 2019 لدشة   5110تؼ ترشيع البيخكخ حدب السؾاصفة الكياسية العخاقية رقؼ   

مؽ مشظقة الفخح ودىؽ البقخ مؽ احج محلات الجدارة في محافغة بغجاد  الخالي مؽ الجىؽ البقخ
مؽ مشظقة (NaH2PO4تؼ شخاء املاح الفؾسفات الرشاعي )فؾسفات الرؾديؾم ثشائي القاعجة ،

, تؼ فخم المحؼ البقخي الخالي مؽ الجىؽ )الذخح( اكثخ مؽ مخة باب السعغؼ )شارع الرحة( 
معاملات مؽ البيخكخ اذ تؼ إضافة البجائل  ستممؼ( تؼ تحزيخ ٘ممؼ وٛبسفخمة ذات فتحات )

عمى التؾالي B2  و B1ورمدت السعاممة % ٔو ٘,ٓمدحؾق صسغ بحور الذيا بشدبة الظبيعة 
عمى التؾالي   C2,C1ورمدت السعاملات  %ٔو ٘,ٓف بكتيؽ قذؾر الظساطؼ بشدبة واضي ،

 A1مؽ املاح الفؾسفات كسعاممة سيظخة مؾجبة ومعاممة % ٘,ٓبأضافة  A2وحزخت معاممة 
لحؼ شخح %ٓٛالتي تخكت بجون إضافة كسعاممة سيظخة سالبة حزخت معاممة الديظخة بسدج 

مع اضافة التؾابل والثؾم والسمح ومدج حتى التجانذ,  شحؼ )دىؽ بقخي( ومدج الخميط%ٕٓمع 
غؼ لمقخص الؾاحج ووضعت في الثلاجة ٓٓٔومؽ ثؼ تذكيل البيخكخ عمى شكل أقخاص بؾزن 
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وتؼ اجخاء بعض الفحؾصات الفيديائية  Hot plate ساعات لحيؽ الذؾي باستخجامٗلسجة 
 والسيكخوبية والحدية ليا .

 السرشع تركيب الكيسيائي لبيركرال4.2
 Chapman andتؼ تقجيخ محتؾى الفدفؾر باستخجام جياز السظياف وفقاً لمظخيقة )

pratt.,1961 و الكالديؾم باستخجام جياز الامتراص الحري وفقاً لمظخيقة. )
(APHA.,2017( وقجر محتؾى البخوتيؽ باستخجام جياز كيمجال حدب الظخيقة )van Dijk 

and Houba.,2000ؽ والخماد والخطؾبة حدب ما ذكخ في ( وتؼ تقجيخ الجى
(AOAC.,1995.) 

 الفحهصات الفيزيائية  502
 pHتقدير  1.5.2 

 Sayre et ( 1964تؼ قياس الاس الييجروجيشي حدب الظخيقة السقتخحة مؽ قبل العالؼ )
al., اليو مؽ الساء السقظخ مل  ٓٓٔغؼ مؽ الشسؾذج واضافة  ٓٔوالتي تشص عمى اخح

 زدقيقة واحجه ثؼ فمتخة الشسؾذج وقياس الاس الييجروجيشي ليا باستخجام جياوتجشيديا لسجة 
meter) pH) 

 قابمية الاحتفاظ بالساء تقدير  2.5.2
 Dosh et قجرت قابمية حسل الساء لشساذج البيخكخ حدب الظخيقة السحكؾرة مؽ قبل

al.,(2016)  الكيخبائي لسجة مل مؽ الساء بؾساطة الخلاط  ٓ٘غؼ مؽ العيشة مع ٓ٘اذ خمط
دقائق ،وتؼ حداب قابمية الاحتفاظ بالساء  ٓٔلسجة  ٓٓٓ٘ xgدقيقة ،ثؼ طخد مخكدي بدخعة ٔ

 حدب السعادلة :
وزن الساء بعج الظخد السخكدي  –= وزن الساء قبل الظخد السخكدي  WHC)قابمية حسل الساء )

  ٓٓٔ× /وزن العيشة 
  تقدير ندبة الفقدان اثشاء الظهي3.5.2 

اذ تؼ وزن أقخاص Cross et al. (1978)تقجيخ ندبة الفخق في الؾزن حدب الظخيقةتؼ 
البيخكخ قبل الذؾي وبعجه وتخكت اقخاص البيخكخ لتبخد ثؼ تؼ وزنيا وقجرت ندبة الفقج حدب 
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 :السعادلة الاتية
 الؾزن بعج الذؾي )غؼ(/الؾزن قبل الذؾي)غؼ(-الفقج بالؾزن )%(=الؾزن قبل الذؾي )غؼ(

100x  
 تقدير ندبة التغير بالقظر 4.5.2

 Dosh et alتؼ احتداب الشدبة السئؾية لمتغيخ بالقظخ لاقخاص البيخكخ بعج الذؾي حدب طخيقة
اذ تؼ قياس قظخ اربعة اقخاص مؽ كل معاممة وبؾاقع ثلاث قخاءات لمقخص الؾاحج قيل  (2016)

لمتغيخ بالقظخ يعج الذؾي حدب  الذؾي وبعجه باستعسال أداة الفيخنيو واحتدبت الشدبة السئؾية
 :السعادلة الأتية

القظخ بعج الذؾي)سؼ( /القظخ قبل -التغيخ بالقظخ )%(=القظخ قبل الذؾي)سؼ(
  100×الذؾي)سؼ(
 قياس شدة المهن 50502

 QPI-180-Quality portableتؼ الكياس باستخجام جياز مكياس شجة المؾن 
Colorimeter  لكل شخيحة فؾراً بعج القظع وتؼ تؾحيج مكياس الألؾان مقابل لؾحة معايخة

تذيخ الى   aقيؼ و  -Lوالدؾداء  +Lتذيخ الى الدظؾح البيزاء  L( قيؼ  *L*a*bبيزاء)
  -bوالازرق  +bالتي تذيخ الى الدظؾح الأصفخ  bو قيؼ  -aوالاخزخ  +aالدظؾح الأحسخ

(Bae ei al., 2017 .) 
 

 التقييم الحدي  602
( مكيسيؽ مؽ أساتحة ٓٔأجخي التقييؼ الحدي لشساذج البيخكخ بعج الترشيع مباشخة مؽ قبل )

وطمبة الجراسات العميا / جامعة بغجاد / كمية التخبية لمبشات / قدؼ الاقتراد السشدلي,اذ وضعت 
ذ تؼ تقييؼ كل مؽ ا  جخاء الاختبارات التحوقية الحديةالشساذج في اطباق مخررة لكل مشيا لإ

 والقبؾل العام والشكية و الظخاوة صفات المؾن والعريخية
 .,.Tahir 1979)وذلػ وفق استسارة التقييؼ السررسة مؽ قبل ) 

  التحميل الاحرائي7.2
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في تحميل  SAS- Statistical Analysis System ( 2018) استعسل البخنامج الاحرائي 
السختمفة في الرفات السجروسة وفق ترسيؼ عذؾائي البيانات لجراسة تأثيخ السعاملات 

( وقؾرنت الفخوق السعشؾية بيؽ  (Completely Randomized Design-CRDكامل،
 (. Least Significant Difference-LSDالستؾسظات باختبار اقل فخق معشؾي )

 الشتائج والسشاقذة03
 التركيب الكيسيائي103

الفؾسفات والبجائل الظبيعية )صسغ بحور الذيا وبكتيؽ  إضافة أملاحتأثيخ ( ٔيؾضح الججول )
ندبة الفدفؾر والكالديؾم والبخوتيؽ  وشسمتقذؾر الظساطؼ( عمى مكؾنات البيخكخ الكيسيائية، 

ندبة الفدفؾر عشج السدتؾى معشؾي اذ تذيخ الشتائج الى حجوث ارتفاع والجىؽ والخماد والخطؾبة.
(p<0.05  في السعاملات السختمفة مقارنةً  مع معاممة الديظخة الدالبة )A1  اذ سجمت معاممة

السزاف الييا مدحؾق صسغ   B2، تمييا معاممة0.61%الديظخة السؾجبة اعمى ندبة فدفؾر
%اذ ٔ. السزاف الييا بكتيؽ قذؾر الظساطؼ C2ثؼ معاممة   %ٕٚ,ٓ% اذ بمغتٔبحور الذيا 

%.كسا يلاحع مؽ الججول ٕٔ,ٓلديظخة الدالبة سجمت أدنى ندبة % اما معاممة اٖٕ,ٓبمغت 
نفدو ازدياد محتؾى الكالديؾم برؾرة غيخ معشؾية احرائياًعشج استبجال املاح الفؾسفات 

السزاف  C2   سجمت معاممة بالبجائل الظبيعية مقارنة مع معاممة الديظخة الدالبة والسؾجبة اذ
 %.ٕ٘ٓ,ٓمحتؾى الكالديؾم بمغت % اعمى ٔالييا بكتيؽ قذؾر الظساطؼ 

( في محتؾى البخوتيؽ P<0.05كسا تبيؽ الشتائج الى حجوث زيادة غيخ معشؾية احرائياً)  
والجىؽ عشج استبجال  املاح الفؾسفات بالبجائل الظبيعية مقارنة مع معاممة الديظخة الدالبة 

اعمى ندبة وبمغت  %ٔالتي السزاف الييا صسغ بحور الذيا  B2والسؾجبة ،وسجمت معاممة 
%لكل مؽ البخوتيؽ والجىؽ عمى التؾالي .بيشسا ازدادت ندبة الخماد في ٙٙ,ٕٔ%، ٓٙ,ٖٕ

 B2البيخكخ السرشع برؾرة  معشؾياً إحرائياً وسجمت اعمى ندبة لمخماد معاممة 
( في P<0.05%.كسا تؾضح نتائج الجراسة حجوث زيادة غيخ معشؾية احرائياُ )ٜ٘,ٔبمغت

% اعمى ندبة ٔالسزاف الييا بكتيؽ قذؾر الظساطؼ   C2فقج سجمت معاممة  محتؾى الخطؾبة
 %.ٚٗ,ٖ٘وبمغت 
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اذ ازدادت ندبة الجىؾن والبخوتيؽ والخماد  Cho and Jeong.,(2018)اتفقت الجراسة مع    
بكتيؽ مع مدحؾق كالديؾم قذؾر  ىلام ميثؾكديمؽ إضافة خميط المحؼ السُحزّخة في ستيػ 

كانت متقاربة لسعاممة  شدبة الخطؾبةبال اماالبيض مخة ومخة اخخى بسيثؾكدي بكتيؽ بسفخده ، و 
 .الديظخة 

 
 عمى مكؾنات البيخكخ الكيسيائية  تاثيخ إضافة املاح الفؾسفات والبجائل الظبيعية: 1الجدول

الفدفؾر  مقجار الاستبجال ت
% 

 الخطؾبة% الخماد% الجىؽ% البخوتيؽ% الكالديؾم%

A1 0 
 0.12 0.015 22.62 12.02 1.15 52.14 

A2  املاح الفؾسفات
ٓ.٘% 

0.61 0.017 22.74 12.10 1.22 52.44 

B1  مدحؾق صسغ
 ٘.ٓبحور الذيا 

% 
0.19 0.020 23.05 12.42 1.45 52.77 

B2  مدحؾق صسغ
 53.26 1.59 12.66 23.60 0.023 0.27 % ٔبحور الذيا 

C1  بكتيؽ قذؾر
 %٘,ٓالظساطؼ 

0.15 0.022 22.86 12.25 1.30 52.89 

C2  بكتيؽ قذؾر
 53.47 1.40 12.37 23.20 0.025 0.23 %ٔالظساطؼ   

 L.S.D 0.206قيسة 
* 

0.0138 
NS** 

2.08 
NS 

0.7685 
NS 

0.298 
* 

2.902 
NS 

( *P≤0.05.) 
                     NS:Non sighificant **غيخ معشؾي احرائياً    
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 الفحهصات الفيزيائية 2 .3
 وقابمية الاحتفاظ بالساء pHالاس الهيدروجيشي 10203

مدحؾق صسغ بحور الذيا  )إضافة أملاح الفؾسفات والبجائل الظبيعية  نتائج تأثيخ( ٕالججول ) يؾضح
لسعاملات البيخكخ السرشع ، اذ تؾضح ( pHالييجروجيشي ) سالا ةفي قيس (وبكتيؽ قذؾر الظساطؼ

، اذ بمغت قيسة  P<0,05)الشتائج حجوث ارتفاع في قيسة الاس الييجروجيشي ولكشو غيخ معشؾي )
مع مقارنة مى التؾالي .عC2,C1,B2,B1  لمسعاملات  ٓٓ,ٙ،ٜٓ,ٙ,٘ٓ,ٙ.ٕٕ,ٙالاس الييجروجيشي 

 Kavuşanاتفقت الشتائج مع  عمى التؾالي .ٔٛ,٘,ٜٛ,٘ والبالغةديظخة الدالبة والسؾجبة السعاممة ال
et al., (2021)  عشج دراستو تأثيخ استخجام مدحؾق كالديؾم قذؾر البيض والبكتيؽ مشخفض

السيثؾكديل ومديج مدحؾق كالديؾم قذؾر البيض مع البكتيؽ كبجائل لمفؾسفات عمى معاييخ جؾدة 
(% ٓ٘.ٓو  ٕ٘.ٓافة مدحؾق الكالديؾم قذؾر البيض بشدبة )شخائح لحؼ الجيػ الخومي. اذ قام بأض

% مؽ بكتيؽ مشخفض السيثؾكديل في شكل مدحؾق وىلام. اعيخت الشتائج ٕ٘.ٓبذكل مفخد أو مع 
حجوث ارتفاع في قيؼ الخقؼ الييجروجيشي بإضافة مدحؾق كالديؾم قذؾر البيض والبكتيؽ وسجمت 

البيض مع البكتيؽ اعمى قيسة للاس الييجروجيشي.كسا  السعاملات السزاف الييا مديج مدحؾق قذؾر
يؾضح الججول ذاتو ان إضافة املاح الفؾسفات و البجائل الظبيعية أدت الى زيادة تجريجية في قابمية 

( عشج زيادة ندب اضافة بكتيؽ قذؾر الظساطؼ ،اذ P<0.05الاحتفاظ بالساء بذكل معشؾي احرائياً)
%اعمى قابمية للاحتفاظ بالساء ٔ يا بكتيؽ قذؾر الظساطؼ التي اضيف الي C2سجمت معاممة 

%،بيشسا سجمت معاممة الديظخة الدالبة اقل ٕٚ وىي مقاربة لسعاممة الديظخة السؾجبة  %ٓٚبمغت
عمى تكؾيؽ ىلام قؾي تحت  بكتيؽ قذؾر الظساطؼ وىحا يعدى لقجرة 42.8قابمية للاحتفاظ بالساء

ان  ( Cho and Jeong ., 2018)كخمؽ فقجان الدؾائل، وذعخوف السعالجة الحخارية مسا يقمل 
ومؽ جانب اخخ تذيخ  الفؾسفاتخالية مؽ املاح ربط الساء لسشتجات المحؾم ال اصيةلبكتيؽ يعدز خا

أدى الى زيادة قابمية الاحتفاظ  بالساء بذكل معشؾي احرائياً  الشتائج الى ان إضافة صسغ بحور الذيا
عمى التؾالي ،وذلػ يعدى الى   B2,B1 لسعاممة %ٓٙ وٗ٘ عشج زيادة ندب الإضافة اذ بمغت 

 قابمية الرسغ عمى امتراص الساء وتكؾيؽ شبكو ىلامية تداعج في احتجاز الدؾائل داخل السشتج .
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مؽ العؾامل السيسة في جؾدة المحؾم ومشتجاتو وتدداد عشج زيادة الاس  قجرة عمى الاحتفاظ بالساءالان 
اذ أشاروا   Abbadi et al ,-Al.(2017)اتفقت الشتائج مع  . (Hafud.,2021-Al) الييجروجيشي

بديادة ندب إضافة صسغ بحور الخيحان ،اذ  قخاص لحؼ الججاج السرشعةلأ الى زيادة قابمية حسل الساء
مدحؾق الرسغ بيشسا كانت اقل قابمية  % مؽٕ%عشج إضافةٚ,ٔٙكانت اعمى ندبة عمى حسل الساء 

 .%لسعاممة الديظخةٚ,ٖٛعمى حسل الساء
تأثيخ السزافات املاح الفؾسفات والبجائل الظبيعية في الشدبة الخقؼ الييجروجيشي لسعاملات  :2الجدول

 البيخكخ
 قابمية الاحتفاظ بالساء % PHمقدار  مقدار الاستبدال السعاملات

A1 0 5.81 42.8 
A2  72 5.98 %0.5املاح الفؾسفات 
B1  54 6.00 % 0.5مدحؾق صسغ بحور الذيا 
B2  60 6.09 % 1مدحؾق صسغ بحور الذيا 
C1  65 6.05 % 0.5بكتيؽ قذؾر الظساطؼ 
C2 70 6.22 1%  بكتيؽ قذؾر الظساطؼ 

 * L.S.D 0.491 NS** 9.530قيسة 
                                        ( *P≤0.05.) 

    NS:Non sighificant **غيخ معشؾي احرائياً     
 الظهي بالهزن عشدندبة الفقد 20203

لأملاح  تأثيخ إضافة البجائل الظبيعية) صسغ بحور الذيا وبكتيؽ قذؾر  الظساطؼ ( (ٖالججول )يبيؽ 
الفؾسفات في الرفات الفيديائية خلال الظبخ ،اذ تذيخ الشتائج الخاصة باضافة مدحؾق صسغ بحور 

 %ٔبمغت اقل ندبة ليا عشج إضافة في الؾزن  الذيا الى حجوث انخفاض معشؾي في ندبة الفقج
و  ٜٗ,ٕٗ  % مقارنة مع معاممة الديظخة الدالبة والسؾجبة و التي بمغتٙ,ٕٓو البالغة    B2معاممة

% عمى التؾالي و ان سبب ارتفاع ندب الفقج عشج الظبخ لمعيشة الديظخة الدالبة يعؾد الى ٜٛ.٘ٔ
انخفاض الاس الييجروجيشي لمحؼ مسا يؤدي الى انخفاض قابمية المحؼ عمى ربط الساء كحلػ تحجث 

دب فقجان جدء مؽ الساء عجة تغيخات كيسيائية وفيديائية خلال السعاممة الحخارية لأقخاص البيخكخ مسا ي
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والجىؽ السؾجؾد بيؽ وداخل العزلات واثشاء التدخيؽ يشفرل الدائل الشاضح الحي يحتؾي عمى 
( مسا Al-Aswad,.2000مخكبات ذائبة مثل الكيخياتيؽ والاملاح وقميل مؽ الاحساض الاميشية )
-Al( 2017مع ما وججهُ )يؤثخ عمى الؾزن الشيائي لاقخاص البيخكخ بعج الظبخ .اتفقت ىحه الشتائج 

Abbadi and AI-Ani  اذ لؾحع حجوث انخفاض في ندبة الفقج عشج الظبخ لعيشات ببخكخ الججاج
% لسعاممة الديظخة ٚ.ٖٖالسرشع باضافة صسغ بحور الخيحان اذ كانت اعمى قيسة فقج عشج الظبخ 

  مع دراسة نتائجاتفقت  %  .ٕ%عشج إضافة الرسغ بتخكيد  ٖ.ٕٕبيسا اقل قيسة عشج الظبخ بمغت 
Mahmoud (2017) تأثيخ اضافة صسغ اكميل الجبل والخيحان والشعشاع عمى عائج عشج دراسة

الظيي ،أعيخ بيخكخ الججاج السظبؾخ مع إكميل الجبل أعمى عائج طيي واقل ندبة فقجان بالؾزن، 
 مقارنة مع معاممة  الديظخة السؾجبة )معاممة بأملاح الفؾسفات( .

يتعمق بأضافة بكتيؽ قذؾر الظساطؼ فيلاحع مؽ الججول ذاتو حجوث انخفاض معشؾي  أما فييا
 C1وC2% لسعاممة ٗٙ,٘ٔو  ٗٗ.ٚٔفي ندبة الفقج خلال الظبخ اذ بمغت  (P≤0.05)احرائيا

عمى التؾالي، اذ لؾحع بديادة ندب البكتيؽ السزافة قج قل ندبة الفقج في الظبخ  .اتفقت ىحه الشتائج 
%بكتيؽ قذخ الرؾيا الى فظيخة المحؼ ٔحيث لاحع  إضافة ان  Kim et al .,(2016)مع دراسة 

  البقخي الظازج والسجسجة ادت انخفاض في ندبة  فقجان الؾزن وزيادة في عائج الظبخ   .
الججاج لو دور ميؼ مؽ  (ان إضافة نذا البظاطا و الكارجيشان لبيخكخIbrahim et al .,2011ذكخ )

 تقميل الفقج ان اثشاء الفقج الظبخ وذلػ لقجرتيا عمى حجد الخطؾبة في السشتؾج.
 ندبة التغيير بالقظر 30203

( تأثيخ إضافة البجائل الظبيعية لاملاح الفؾسفات في ندبة التغييخ بالقظخ لسعاملات ٖيؾضح الججول)
ث انخفاض في القظخ لسعاممة الديظخة البيخكخ بعج الظيي  اذ تذيخ الشتائج الى حجو 

%في حيؽ كان الانخفاض ٕٔ,ٚكانت  A2% بيشسا في  معاممة الديظخة السؾجبة ٕ٘,A1ٔٔالدالبة
%بجيل عؽ املاح ٔو٘,ٓالسزاف الييا صسغ بحور الذيا بشدبة  B2,B1في القظخ لسعاملات 

قذؾر الظساطؼ بشدبة  السزاف الييا بكتيؽ  C2,C1في معاممة  .اما   %ٖٔوٕ٘,ٓٔ الفؾسفات 
كسا اشارت نتائج التحميل الاحرائي الى وجؾد فخوق  %عمى التؾاليٓٓ,ٛو  ٖٚ,ٛ% بمغت ٔو٘,ٓ

 معشؾية احرائياً .
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( الى حجوث انخفاض في القظخ بيخكخ الججاج عشج إضافة مدحؾق Dosh et al.,2016بيشت )
%بيشسا ٛٓ,ٛٔسؾذج الديظخة %  اذ كانت اعمى قيسة للانحفاض بالقظخ في ن٘ٔوٓٔالفظخ بشدبة

 %عمى التؾالي .٘ٙ,٘و  ٖٛ,ٛ%  اذ بمغ ٘ٔوٓٔقل في معاممة الاستبجال 
 

 بعج الظيي في التغيخات الفيديائية لسعاملات البيخكخ  الظبيعية البجائل تأثيخ اضافة: 3الجدول
 ندبة التغيير الظهي %عشد الهزن الفقد  مقدار الاستبدال رقم السعاممة

 بالقظر %
A1 0 24.94 11.25 
A2  7.12 15.89 %٘.ٓاملاح الفؾسفات 

 B1  10.25 23.43 % ٘.ٓمدحؾق صسغ بحور الذيا 
B2  9.51 20.6 % ٔمدحؾق صسغ بحور الذيا 
C1  8.37 17.44 % ٘.ٓبكتيؽ قذؾر الظساطؼ 
C2    8.0 15.64 %ٔبكتيؽ قذؾر الظساطؼ 

 * L.S.D 4.88 * 2.793قيسة 
( *P≤0.05.) 

 شدة المهن 50203
( تأثيخ إضافة أملاح الفؾسفات والبجائل الظبيعية )صسغ بحور الذيا وبكتيؽ قذؾر ٗ)يُغيخ الججول 

( لمبيخكخ السرشع. وأشارت الشتائج إلى وجؾد فخوقات L, A, Bالظساطؼ( عمى معاييخ شجة المؾن )
واضح عمى الخرائص مسا يجل عمى أن البجائل أثخت بذكل ،( بيؽ السعاملات P≤0.05معشؾية )

    اعمىA2الديظخة السؾجبة معاممة  لؾن أكثخ بياضاً. سُجمتالى ( Lالمؾنية لمسشتج. تذيخ قيسة )
وبمغت % ٔو٘,ٓبشدبة بكتيؽ قذؾر الظساطؼ السزاف الييا السعاملات تمييا (، ٕٙ.ٜٙ) Lقيسة 

 بشدبة  سغ بحور الذيامدحؾق صلمسعاممة السزاف الييا (. بيشسا كانت أدنى قيسة ٛٔ.ٙٙو ٓٔ.ٙٙ)
إضافة الفؾسفات أو البكتيؽ أدت  ،مسا يجل ان قميلاً غسق (، مسا يجل عمى لؾن أ ٜٛ.ٕٙ)البالغة  %ٔ

 إلى مشتج أكثخ إشخاقاً مقارنة برسغ الذيا والسعاممة الكياسية.
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أعمى  % ٘.ٓبكتيؽ قذؾر الظساطؼ  السزاف الييا ( إلى شجة الاحسخار سجمت معاممةAتذيخ قيسة )
أملاح الفؾسفات اما السعاممة السزاف الييا (. ٕٕ.ٖ) %ٔ(، تمييا معاممة بكتيؽ ٖٓ.ٖ) بمغتقيسة 

مدحؾق السعاملات السزاف الييا و الديظخة الدالبة السعاممة اما (. ٘ٚ.ٕ)سجمت  % ٘.ٓ بشدبة 
اضح، تذيخ الذيا سجمت أدنى قيؼ. يلاحع أن بكتيؽ قذؾر الظساطؼ زاد مؽ احسخار السشتج بذكل و 

% ٔو٘,ٓ سجمت السعاممة السزاف الييا بكتيؽ قذؾر الظساطؼ بشدبة  ( إلى شجة الاصفخارBقيسة )
أقل قيؼ سجمت مع  ٜٗ.ٛتمييا معاممة أملاح الفؾسفات عمى التؾالي  ٓٓ.ٜو ٘ٙ.ٜأعمى الكيؼ 

لى أن يذيخ ىحا إ. ٕٙ.ٙو ٙٔ.ٙوكانت %ٔو٘,ٓبشدبة صسغ بحور الذيا السعاملات السزاف الييا
معاممة البكتيؽ أسيست في تعديد المؾن الحىبي السفزل لسشتجات المحؾم السذؾية. برؾرة عامة، أدى 

مسا قج يخفع B,A,L قيسة استخجام بكتيؽ قذؾر الظساطؼ إلى تحديؽ مؤشخات المؾن مؽ خلال زيادة 
، في حيؽ Lقيسة ادة مؽ الجاذبية الحدية لمسشتج الشيائي. أما أملاح الفؾسفات فداىست أساساً في زي

 . B و Aقيسة أن مدحؾق صسغ بحور الذيا أدى إلى لؾن أدكؽ قميلًا مع انخفاض
 في شجة المؾن لسعاملات البيخكخ إضافة املاح الفؾسفات والبجائل الظبيعية تأثيخ: 4الجدول 

 L مقدار الاستبدال السعاملات
 

A B 

A1 0 65.94 1.19 8.15 
A2  8.94 2.75 69.26 %0.5املاح الفؾسفات 
B1  6.16 1.79 64.69 % ٘.ٓمدحؾق صسغ بحور الذيا 
B2  6.26 1.22 62.89 % 1مدحؾق صسغ بحور الذيا 
C1  9.65 3.30 66.10 % 0.5بكتيؽ قذؾر الظساطؼ 
C2 9.00 3.22 66.18 1%   بكتيؽ قذؾر الظساطؼ 

 * L.S.D 5.02 * 0.713 * 1.667قيسة 
( *P≤0.05.) 

L+ يسثل لهن الأبيضL-يسثل لهن الأسهد 
A+ يسثل لهن الأحسرA-يسثل لهن الأخزر 
B+ يسثل لهن الاصفرB- يسثل لهن الازرق 
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  التقييم الحدي 303
وبكتيؽ قذؾر  أن استخجام بجائل أملاح الفؾسفات الظبيعية )صسغ الذيا (٘بيّشت نتائج الججول )

الظساطؼ( أدى إلى تحدؽ ممحؾظ في بعض الرفات الحدية لسشتجات البيخكخ مقارنة بالسعاممة 
الحدية المؾن والشكية والعريخية والظخاوة والتقبل  خؾاصوقج شسمت ال ،الخالية مؽ الإضافات ديظخةال

بكتيؽ قذؾر سا سزاف الييالC2,C1أعمى درجات تقييؼ المؾن لرالح السعاممتيؽ سجمت  م،العا
(، مسا يذيخ إلى أن ىحه الإضافة ٗ.ٙ)% اذ حرمشا عمى نفذ الجرجة  ٔو ٘.ٓالظساطؼ بتخكيدي 

،اما معاممة الديظخة (ٜ.٘)الديظخة الدالبة حدّشت بذكل واضح مؽ مغيخ البيخكخ مقارنة بالسعاممة 
 سعاممةالطفيف في ، بيشسا لؾحع انخفاض ٔ.ٙ حرمت عمى أملاح الفؾسفاتالسؾجبة السزاف الييا 

السزاف الييا   C1(، سُجمت أعمى درجة لمشكية في معاممةٖ.٘) % ٔصسغ الذيا  السزاف الييا 
 ٘.ٓمزاف الييا البكتيؽ   C2  معاممة  (، تميياٙ.ٙ)اذ بمغت %  ٔ بشدبة  بكتيؽ قذؾر الظساطؼ

ت قيسًا أقل ندبيًا . أما معاملات صسغ الذيا فدجمٔ,ٙالبالغة %٘.ٓ(، وأملاح الفؾسفات ٕ.ٙ) %
، مسا يجل عمى أن بكتيؽ الظساطؼ ساىؼ ٗ.٘ لديظخة الدالبة قخيبة مؽ السعاممة اوكانت (، ٘.٘)

بذكل إيجابي في تعديد الشكية، وربسا يعؾد ذلػ إلى طبيعة البكتيؽ وتأثيخه عمى إطلاق الشكيات أثشاء 
بذكل واضح  %ٔيؽ قذؾر الظساطؼ بكتالسزاف الييا C1 الظيي. بالشدبة لمعريخية تفؾقت معاممة 

داخل السشتج. بيشسا كانت أقل  دؾائل (، مسا يجل عمى احتفاعيا العالي بالٛ.ٙبتدجيميا أعمى قيسة )
وىؾ ما يتساشى مع  ٛ.ٗالبالغة  %  ٘.ٓصسغ الذيا السزاف الييا B1 درجة لمعريخية في معاممة 

إذ كمسا زادت والتي تؤثخ عمى جؾدة الخؾاص الحدية لمسشتجات ، الاحتفاظ بالساءتقجيخ قابمية نتائج 
 السزاف الييا  C1 العريخية، زادت جؾدة السشتج مؽ ناحية الإحداس بالفؼ والشكية. أعيخت معاممة

اذ حرمشا عمى نفذ  C2 ,A2معاممة  ، تمييا ٗ.ٙالبالغة أعمى طخاوة  % ٔتيؽ قذؾر الظساطؼ كب
ويجل ذلػ عمى أن ،(ٔ.٘)الديظخة الدالبة العيشة سجمتيا أقل طخاوة  (، بيشسا كانتٔ.ٙ)الجرجة 

وذلػ  مسا أدى إلى زيادة نعؾمة السشتج الشيائي البجائل الظبيعية ساعجت في تحديؽ بشية المحؼ السعالج
بدبب قابمية المحؼ عمى حسل الساء وىي مؽ الرفات الفيديائية السيسة ذات اثخ كبيخ عمى جؾدة 

( بان الظخاوة أحج al.,2020 et Abasكسا ذكخ ) .تؤثخ في خاصية العريخية والظخاوةالمحؼ والتي 
مؽ حيث التقبل العام، حرمت اما .. أىؼ معاييخ الجؾدة ومؽ الخرائص الحدية السيسة لمحؾم

معاممة (، ٗ.ٙغؼ عمى أعمى درجة ) ٔبكتيؽ قذؾر الظساطؼ السزاف الييا  C2  معاممة



 4247/( 24مجلة دراسات تربوية.................................................... العدد )                    

 

564 
 

C1(ٙ.ٔ بيشسا سجمت ،)الدالبة ومعاممة ة لديظخ السعاممة اB1 (. ٘.٘غؼ أقل الكيؼ ) ٘.ٓصسغ الذيا
أنيا البجيل الظبيعي الأفزل مقارنة  %ٔبرؾرة عامة، أثبتت إضافة بكتيؽ قذؾر الظساطؼ بتخكيد 

بأملاح الفؾسفات، حيث حدشت معغؼ الرفات الحدية بجرجة معشؾية ورفعت القبؾل العام لمسشتج. أما 
 قج أعيخ تأثيخات متؾسظة، مسا يجعمو خياراً مقبؾلًا لكؽ أقل كفاءة مقارنة بالبكتيؽ.صسغ الذيا ف

ان قابمية المحؼ عمى حسل الساء مؽ الرفات الفيديائية السيسة ذات الأثخ  Ibrahim( 2011ذكخ )
زيادة قابمية حسل الساء لخمظات  لؾحع وقجالكبيخ في الجؾدة التي تؤثخ في خاصية العريخية والظخاوة 

بيخغخ الججاج الحاوية عمى كاربؾكدي مثيل سميمؾز والكاراجيشان نغخا لقجرتيا عمى امتراص كسيات 
 خ.كبيخة مؽ الساء اثشاء الظب

 : تأثيخ أملاح الفؾسفات والبجائل الظبيعية في الرفات الحدية لسعاملات البيخكخ ٘الججول 
التقبل  الظراوة العريرية الشكهة المهن  لمقدار الاستبدا السعاملات

 العام
A1 0 5.9 5.4 4.8 5.1 5.5 
A2  5.8 6.1 5.9 6.1 6.1 %0.5املاح الفؾسفات 
B1  مدحؾق صسغ بحور الذيا

0.5 % 
5.9 5.5   5.1    

  
5.4 5.5 

B2  1مدحؾق صسغ بحور الذيا 
% 

5.3 5.5 5.2 5.8 5.8 

C1  0.5بكتيؽ قذؾر الظساطؼ 
% 

6.4 6.2 5.5 6.1 6.1 

C2 6.4 6.4 6.8 6.6 6.4 1%   بكتيؽ قذؾر الظساطؼ 
 L.S.D 0.893قيسة 

* 
1.06 

* 
1.27 * 1.31 

* 
0.894 

* 
( *P≤0.05.) 

 الاستشتاجات .4
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ندتشتج مؽ الجراسة الحالية ان البجائل الظبيعية الستسثمة برسغ بحور الذيا وبكتيؽ قذؾر الظساطؼ 
% ىؾ البجيل 1البيخكخ  ،وان إضافة بكتيؽ قذؾر الظساطؼ بشدبة كانت فعالة في تحديؽ جؾدة 

كقابمية الاحتفاظ  الظبيعي الأفزل لاملاح الفؾسفات الرشاعي حيث حدؽ الخؾاص الفيديائية لمبيخكخ
بالساء وارتفاع قيسة الاس الييجروجيشي وتقميل ندبة الفقج عشج الظبخ وندبة الانكساش والحفاظ عمى 

حديؽ الخؾاص الحدية ،مسا يؾفخ بجيلًا واعجاً وصحياً لاملاح الفؾسفات لؾن السشتج فزلًا عؽ ت
 مشتجات المحؾم السختمفة .الرشاعية الزارة بالرحة مع إمكانيات واسعة لتظبيقيا في ترشيع 
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