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الشعير في علائق النعاج  المعاملة كيميائيا وميكروبياً محل تاثير احلال كوالح الذرة
 معامل الانقسام الخلوي والتركيب الكروموسوميفي العواسية 

 ***سعيد الوليد جميل محمد         **سعد محمد الندا           *مناتي اأحمد عبدا لرض     
 الملخص

 إلى ثلاث قسمت النعاج بالتساوي ،سنة 1.5-3عواسي تراوحت أعمارها بين نعجة  51أجريت التجربة على 
، بينما % من وزن الجسم 4حيث قدم لها الشعير كعليقه مركزة بنسبة  (ت المعاملة الأولى )مجموعة سيطرةاعتب  مجموعات

في علائق المجموعتين  10%- 5تالشعير وبنسب تصاعدية بلغياً وميكروبيا محل تم إحلال كوالح الذرة المعاملة كيميائ
بعد إن تم إخضاعها للبنامج الوقائي المتبع في المحطة. سحبت نماذج الدم شهريًا من الوريد الوداجي للنعاج  الثانية والثالثة،

مل احتوت على الهيبارين )كمانع تخثر للدم( ونقلت إلى المختب  5باستخدام انابيب اختبار نظيفة ومفرغة من الهواء سعة 
 قيام بالدراسة التحليلية الوراثية.لل

ية طبعة النواة للكشف عن التركيب الكروموسومي للنعاج لتحديد الانحرافات الكروموسومية نوقد استخدمت تق
الثلاث كما أن حالات  موعات( في معدلات الانقسام الخلوي بين المجp<0.05) وأظهرت النتائج عدم وجود فروق معنوية

 كافة. لمجموعات التجربة   مية )التشوهات( كانت طبيعيةالانحرافات الكروموسو 
% لم يكن له تاثيرات 10 يستنتج من ذلك بان  تغذية النعاج على كوالح الذرة المعاملة كيميائياً وميكروبياً ولحد

 التركيب الكروموسومي للنعاج. في ةضار 

 المقدمة
زراعي الرئيسة في العراق إذ تعد من المصادر الرئيسة تعد الثروة الحيوانية وخاصة الأغنام من مقومات الإنتاج ال

قارنة بالأنواع الأخرى من للحوم الحمر في البلد وذلك لرغبة المستهلك فيها ولكونها الأكثر ملاءمة للعادات الغذائية م
بحثي في منظمة الطاقة . ولأهمية الأعلاف بالنسبة للإنتاج الحيواني ولحاجة البلد لإيجاد بدائل علفية تم وضع برنامج اللحوم

الذرية العراقية للاستفادة من كوالح الذرة الصفراء ورفع نسبة البوتين فيها باستخدام تقانة التخمر الهوائي بتنمية الخمائر 
وقد وجد إن تغذية الحملان العواسية على كوالح الذرة الصفراء المعاملة   .(2)لتطوير نسبة البوتين في الكوالح   اعليه

تحتوي  .(3) أدت إلى ارتفاع ملحوظ في زيادة الوزن الكلية واليومية %10و 5 ياً وميكروبياً محل الشعير وبنسبكيميائ
وان هذه الكروموسومات تكون عرضة لتأثير مجموعة من المسببات  (7)من الكروموسومات  اً زوج 27خلايا الأغنام على 

لكروموسومي الاعتيادي او تؤدي الى حدوث انحرافات في التي تؤدي الى حدوث تشوهات او اختلافات في التركيب ا
وتختلف هذه التغيرات الكروموسومية المتمثلة في الكسر الكروموسومي او كروموسوم بدون  .(1)معدل الانقسام الوراثي 

وعلى الرغم من وجود الية خاصة من  .(14)مركز وكذلك ظهور بعض الكروموسومات بصورة حلقية او اشكال اخرى 
مثل نظام الإصلاح بالتنشيط الضوئي ونظام الاصلاح بالاستئصال )القص( والاصلاح (DNA)  ظمة اصلاح ألدناان

. فان حدوث تشوهات اوتغيرات في التركيب الكروموسومي اوانحرافات في (4) بالاتحادات الجديدة والاصلاح بالاستغاثة
، وهذا يؤدي إلى حدوث خسارة اقتصادية (5) ل ميتمعدل الانقسام الخلوي يؤدي الى حدوث تشوهات جنينية أو نس

 او استهلاك سلبي للموارد.

 من رسالة ماجستير الباحث الأول. جزء       
 .العراق ،كربلاء-ءجامعة كربلا -كلية الزراعة  *    
       بغداد، العراق. -جامعة النهرين -التقانات الاحيائية مركز **  

 . صلاح الدين، العراق -جامعة تكريت -كلية الزراعة  ***
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لذا هدفت الدراسة الحاليةة تقةوتأ يرثةير أحةلال كةوالح الةذرة المعاملةة كيميائيةا وميكروبيةاً في علائةق النعةاج العواسةية 
 على معامل الانقسام الخلوي والتركيب الكروموسومي. 

 المواد و طرائق البحث
إذ تم   2001الملغاة في نيسةان عةام اقة الذرية العراقيةأجريت الدراسة في حقول قسم الإنتاج الحيواني /منظمة الط

كغم.قسةةةمت مةةدة التجربةةةة إلى ثلاثةةةة   49.5سةةنة ومعةةةدل وزن  3-1.5نعجةةةة للتجربةةةة تراوحةةت أعمارهةةةا بةةةين  51إخضةةاع 
 عبارة عن ثلاثة أشهر لسهولة عرض النتائج. مرحلةكل   مراحل

% 4رئةي  للحيةوان، إذ قةدم بنسةبة  ءبةاره مصةدر غةذاتم الاعتماد في تغذيةة حيةوانات التجربةة علةى الشةعير باعت
مةن وزن الحيةوان مةةع تةوفير العلةف الأخضةةر ومكعبةات الأمةلاح المعدنيةةة في الحقةل بصةورة مسةةتمرة، اسةتبدل الشةعير بكةةوالح 

 .الثانية والثالثة على التوالي ،% وللمعاملات الأولى10و 5، 0 الذرة المعاملة كيميائياً وميكروبيا بنسب تصاعدية
غةةةةةم لخةةةةةيرة الخبةةةةةز  20تمةةةةةت معاملةةةةةة كةةةةةوالح الةةةةةذرة عةةةةةن طريةةةةةق القيةةةةةام بتحضةةةةةير وسةةةةةط جةةةةةاهز  ةةةةةوي علةةةةةى 

Saccharomyces cerevisiae، 60 رقم الهيةةدروجي  الةةسةةاعة وعةةدل  24وحضةةنت لمةةدة  ،لةةتر مةةاء 4غةةم سةةكر و
يدروكسةةيد الصةةوديوم غةةم مةةن ه 1200كغةةم كةةوالح ذرة مجروشةة ، وأضةةيف إليهةةا   30، وتمةت عمليةةة التخمةةير  ضةةافة 5إلى=

 1500لةتر مةولاو و 12و ءلتر مةا 80، ولمدة ساعة ثم أضيفت باقي مواد المعاملة )لتر ماء، وعرضت إلى حرارة عالية 40و
سةاعة ثم جففةت  72، واسةتمر حضةن جميةع المةواد لمةدة 5 = ، وعدل الوسط باستخدام حامض الهيةدروكلوريك إلىغم يوريا

كغةةم وبنسةةبة بةةروتين خةةام   28 -27انةةت الكميةةة النهائيةةة للمنتةةوج لكةةل وجبةةة تحضةةير حةةوالي النمةةاذج طبيعيةةا في الهةةواء إذ ك
15 .% 

باستخدام أنابيب اختبار نظيفة ومفرغة من الهةواء سةعة  يسحبت عينات الدم من النعاج شهريا من الوريد الوداج
الةةدم ووةةدوء لمةةزج الةةدم بالهيبةةارين  مةةل  احتةةوت علةةى الهيبةةارين )كمةةانع تخثةةر للةةدم( تم خلةةط )مةةزج( الأنبوبةةة بعةةد سةةحب5

 وحفظت العينات في حافظة مبدة لنقله الى المختب وبالسرعة الممكنة.
مةةل مةةن نمةةاذج الةةدم الى انابيةةب الةةزرع  0.5بإضةةافة Crossen (10 )حضةةرت الكروموسةةومات حسةةب طريقةةة 

 PHAمةةةةةن مةةةةةادة مةةةةةل  0.2و RPMI-1940لزرعةةةةةي امةةةةةل مةةةةةن الوسةةةةةط  4.5المحضةةةةةرة سةةةةةابقا والةةةةةتي احتةةةةةوت علةةةةةى 
(phytohemagglutinin أضةيفت إلى كةةل أنبوبةة اختبةةار ثم حضةنت بدرجةةة حةرارة )سةاعة في حاضةةنة 72م ولمةةدة  37

مل من مادة الكولجسين المحضر سابقا قبل انتهةاء مةدة  0.1معقمة. ولأجل إيقاف الانقسام في الطور الاستوائي تمت إضافة 
بعةةةد انتهةةةاء مةةةدة الحضةةةن نبةةةذت النمةةةاذج بهةةةاز النبةةةذ المركةةةزي بسةةةرعة ثم أكملةةةت مةةةدة الحضةةةن.  .الةةةزرع بةةةثلاث سةةةاعات

( Hypotonicمل من محلول ناقةص  القةوة ) 5أضيف  دقيقة وأخذت الخلايا وأهمل الراشح. 15دورة/دقيقة لمدة 1800
((KCL  لنبةةةذ , ثم نبةةةذت الخةةةلايا بهةةةاز ادقيقةةةة 40 م ولمةةدة37, وحضةةةنت بدرجةةةة حةةةرارة إلى الخةةةلايا 0.075ذي عياريةةه

( والمحضةةر انيةةا الى الخةةلايا fixativeأضةةيف المثبةةت ) ،دقيقةةة وأهمةةل الراشةةح10دورة/دقيقةةة لمةةدة  1800المركةةزي وبسةةرعة 
 وغسلت الخلايا ثلاث مرات متتالية.

لإجةةةراء فحةةةص نسةةةبة الانقسةةةام الخلةةةوي  ابصةةةبغة جميةةةز  صةةةبغهاحضةةةرت الشةةةرائح لغةةةرض الفحةةةص المجهةةةري بعةةةد 
 ت الكروموسومية على النحو الاتي:وبعد ذلك حللت الاختبارا ،ميةوملاحظة التشوهات الكروموسو 
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 Mitotic index( .M.Iمعامل انقسام الخلايا )
إذ قسم عدد الخلايا المنقسمة علةى العةدد الكلةي  San (15)و Stich أحتسب معامل الانقسام حسب طريقة

 ة:شر ة كما في المعادلة الاتي/خلية1000للخلايا على إن لايقل عن 
 

 عدد الخلايا المنقسمة                                            
 100×                                          = الخلوي نسبة معامل الانقسام

  ةعدد الخلايا الكلي                                            
 

 Chromosomal Aberration( .C.A) التشوهات الكروموسومية
وكانةت  خلية/شر ة( عشةوائيا بالطةور الاسةتوائي واسةتخرج المعةدل. 100حسبت التشوهات الكروموسومية في )

 .(2و 1) ينالنتائج كما في الجدول
 لاحصائي التحليل ا

 نموذج ألرياضي:حللت بيانات ألتجربة أحصائياً وفق التصميم ألعشوائي التام باستخدام أل
 

Yijk=M+Ai+eijk  
 

، ولاختبةةةار معنويةةةة ألفةةةروق بةةةين ألمعةةةدلات أسةةةتخدم أختبةةةار دنكةةةن (17)لجةةةاهز الإحصةةةائي الةةةبنامج اام باسةةةتخد
 .(11)تعدد ألمديات الم

 لنتائج والمناقشةا
 قسام الخلايا اللمفاوية للاغناممعامل أن

النتةةةائج في  دراسةةةة معامةةةل الانقسةةةام الخلةةةوي ل غنةةةام المغةةةذاة علةةةى كةةةوالح الةةةذرة المعاملةةةة كيميائيةةةا فةةةأظهرت تتمةةة
مةن النعةةاج  الةةثلاث موعةات( بةين معةةدلات الانقسةام الخلةوي بةةين المجp<0.05( عةدم وجةةود اختلافةات معنويةةة )1الجةدول )

 خلال مدة التجربة.
 

 (يالخطأ القياس± المعاملة )المعدل  ةمعامل الانقسام الخلوي للنعاج العواسية المغذاة على كوالج الذر  :1جدول 
 موعة الشهر المج        

 المجموعات
 المدة الأولى

 حزيران-أيار-نيسان
 المدة الثانية

 أيلول-أب-تموز
 المدة الثالثة

 كانون الأول-تشرين الثاني-تشرين الأول
 a 4.48 ±0.04  a 4.6 ±0.05  a   0.06± 4.5 %(0) السيطرة المجموعة الأولى

 a 4.5  ±0.05  a 4.4 ±0.04  a )0.04± 4.4 %(5المجموعة الثانية )

 a 4.5 ±0.04  a 4.4 ±0.05   a  0.07± 4.3 %(10المجموعة الثالثة )

 * كل مدة عبارة عن موسم من ثلاثة أشهر. 
 (.p<0.05** الأحرف الصغيرة المتشاوة تع  عدم وجود فروق معنوية )

 

اث أضةرار في دورة عدم وجةود يرثةير للمةواد الكيميائيةة المسةتخدمة في تحضةير المركةز ألعلفةي علةى أحةد وهذا يؤكد
أن بعةةض المعةةاملات تعمةةل علةةى إيقةةاف انقسةةام الخةةلايا حيةةث تكةةون هةةذه  وجةةد  أنقسةةام الخةةلايا مةةن خةةلال التجربةةة بينمةةا

بقةةاء علةةى جميةةع مكونارةةا بصةةةورة سةةليمة وكةةذلك الاسةةتمرار بفعاليتهةةا الايضةةية ولكنهةةا لا تسةةةتطيع الخةةلايا قةةادرة علةةى الا
وبةةذلك يةةنخفض  (Sterilized Reproductiveعقيمةةة التوالةةد )الالانقسةةام بشةةكله الطبيعةةي ولةةذلك تسةةمى بالخةةلايا 

)المبيةةةدات العشةةةبية و الحشةةةرية(  يةةةةئوقةةةد بينةةةت بعةةةض البحةةةوث أن اسةةةتخدام المةةةواد الكيما (9)معامةةةل الانقسةةةام الخلةةةوي 
المختصة بالمكافحات الزراعية التي تفرضها الحاجة لزيادة الانتاج قد سببت انخفاضاً في معامل الانقسةام الخلةوي للحيةوانات 

كذلك لوحظ ان استخدام بعض العقاقير مةثلاً البنةدازول ادى الى احةداث انخفةاض في معامةل انقسةام الخةلايا   (13)المعاملة 
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معنةوي للانقسةام  طوجةود تثبةي (12) وجماعتةه Delorenzi، في حين لاحةظ (8)وكذلك في المعز  (16)مفاوية للاغنام الل
 .fumonisin B1))إليها السم الفطري  ةأضاف تلدم العجول التي تم ةالخلوي في أوساط الزراعي

يائيةا لم يتسةبب في دخةول الخةلايا حالةة ومن هنةا تشةير النتةائج إلى إن تغذيةة الأغنةام علةى كةوالح الةذرة المعاملةة كيم
 الانخفاض لمعامل الانقسام الخلوي أي أن الخلايا الحيوانية لم تدخل مرحلة عقم التوالد الخلوي.

 التغيرات الكروموسومية للاغنام
دراسةةةةةة الانحرافةةةةةات الكروموسةةةةةومية مةةةةةن خةةةةةلال وجةةةةةود الكسةةةةةور بالكروموسةةةةةوم والكروموسةةةةةوم الحلقةةةةةي  تتمةةةةة

دون المركز وكذلك الكروموسوم ذي المركزين حيث لةوحظ ان عةدد الكروموسةومات في الاغنةام العواسةية والكروموسومات ب
( والبقيةة طرفيةة الجسةم submeta centric) سةتة منهةا شةبه وسةطية الجسةم المركةزي ًً اً مكروموسةو   54قيةد التجربةة هةو 

في العةالم  ةالمدجنة تالكةر وموسةوما لعةدد ه( وهةو مشةابB\A-1موضةح في الشةكل )هةو كما   (Acro centric) المركزي
 .(7)ولكنه يختلف عن الاغنام البية بعدد وشكل الكروموسومات 

( وجةةةةود حةةةةالات مةةةةن الانحرافةةةةات 3و 2) ين( وكةةةةذلك في الشةةةةكل2لقةةةةد أظهةةةةرت النتةةةةائج المبينةةةةة في الجةةةةدول )
مةع مجموعةة السةيطرة وظهةر  ةً ارنمق (p<0.05) الكروموسومية التي لوحظت خلال مدة التجربة إنها لم تكن  بشكل معنوي

لأسةباب أخةرى حيةث يعةود  بةليةا وميكروبيةا كوالح الةذرة المعاملةة كيميائتناول الحيوانات   نتيجة لم تحدثأن هذه الانحرافات 
ذلك الى ان الكروموسوم خلال دورة حياته تعرض إلى أشكال عديدة من الضةرر المسةتمر وذلةك نتيجةة لظةروف  تلفةة مةن 

. وان يرثةةير الحةةرارة (6)الأشةةعة فةةوق البنفسةةجية وحةةش ضةةوء الشةةم  الاعتيةةادي(  ،أو مةةن خارجهةةا )الحةةرارةداخةةل الخليةةة 
 .(5)درجةات مئويةة( يزيةد لخسةة إضةعاف في تكةرار التطفةير  10الاعتيادية يزيد من الطفرات التلقائية حيث إن كةل زيادة )

( الةةتي تتمثةةل بنظةةام الاصةةلاح DNAأنظمةةة اصةةلاح )لكةةن معظةةم هةةذه الأضةةرار تقةةوم الخليةةة باصةةلاحه  ليةةة خاصةةة مةةن 
 .(5)والاصةةةلاح بالاتحةةةادات الجديةةةدة والاصةةةلاح بالاسةةةتغاثة نظةةةام الاصةةةلاح بالاستئصةةةال )القةةةص( بالتنشةةةيط الضةةةوئي و 

 .بب إي خلل ل غنام المغذاة عليهاونستنتج من ذلك إن المعاملة الكيميائية والميكروبية لكوالح الذرة لم تس
 

 (يالخطأ القياس± المعاملة )المعدل  ةد حالات التشوهات الكروموسومية للنعاج العواسية المغذاة على كوالج الذر عد :2 جدول

التركيز دةالم
% 

 كسور
Brek 

 حلقي
Ring 

 ذو مركزين
Dicentric 

 بدون مركز
Acentric 

التشوهات 
 الكلية

مدى 
 المعنوية

 المدة الأولى للتجربة
 حزيران-أيار-نيسان

0 1 - 1 - 2 a 

5 1 1 - 1 3 a 

10 - 1 - 1 2 a 

 المدة الثانية
 أيلول-أب-تموز

0 2 - - 1 3 a 

5 1 1 1 - 3 a 

10 2 2 - - 4 a 

 المدة الثالثة
 كانون الأول-تشرين الثاني-تشرين الأول

0 1 - 1 - 2 a 

5 - 1 1 1 3 a 

10 1 1 - - 2 a 

 * كل مدة عبارة عن موسم من ثلاثة أشهر
 (.p<0.05معنوية ) فروقحرف الصغيرة المتشاوة تع  عدم وجود ** الأ
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 الطبيعية )طبعة النواة( لنعجة. تيوضح الكر وموسوما :A-1شكل 

 

 
 الطبيعية في المرحلة الاستوائية للخلايا اللمفاوية لنعجة من حيوانات التجربة. تيوضح الكروموسوما :B-1 شكل
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 كيبية الكروموسومية من نوع الكروموسوم ذي المركزين )المشار اليه بالسهم(.يوضح التغيرات التر  :2شكل 

 

 
 يوضح التغيرات التركيبية الكروموسومية من نوع الكروموسوم المكسور )المشار اليه بالسهم(. :3شكل 
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EFFECT OF SUBSTITUTION GRADUALLY PERCENTAGES 

OF CHEMICAL AND MICROBIAL TREATED CORN COBS  

ON CHROMOSOMAL ABERRATION AND MITOTIC  

INDEX OF AWASSI EWES  
 

   A. A. Amnate*           S.M. Nada**          J. M. Al-Walled***              
ABSTRACT 

 
The Styudy was conducted on 51 Awassi ewes Aged (1.5- 3 years). The 

ewes devided into three equal Groups, The animal were fed different levels of 

chemical and microbial treated corn cobs (0, 5 and 10%). 

Blood samples were collected monthly by jugular vein puncture, blood was 

collected in hapinized evacuated tukes.  
The average of the chromosomal deviations and mitotic index was 

determined to the end of experiment. 

Results obtained revealed that there were no significant differences in 

chromosomal deviations and mitotic index in different groups. 

We concluded that feeding the Awassi ewes on treated corn cobs up to 

(10%) without undesirable effects.  
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