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 السمخص
 في الشقل شخق  ليا تتعخض التي الجيػمػرفػلػجية السخاشخ تحميل الجراسة ىحه تتشاول

ا جشجيان شخيق مغ متخحة   أربيل، بسحافطة الجبمية السشاشق  إلى وتيجف. تصبيكي ا أنسػذج 
 ودرجات الجيػلػجيا سيّسا ولا الصبيعية، بالعػامل وربصيا ومػاقعيا السخاشخ ىحه أنػاع تحجيج

 الجغخافية السعمػمات نطع وتقشيات السيجاني العسل عمى الجراسة اعتسجت. الانحجار
 الانحجارات ذات السشاشق في السخاشخ تخكد الشتائج أضيخت وقج. بعج عغ والاستذعار

 .تفاقسيا في البذخي  لمعامل ممحػظ دور مع اليذة، الجيػلػجية والتكػيشات الذجيجة
 السعمػمات نطع الجبمية، الشقل شخق  الجيػمػرفػلػجية، السفتاحية: ))السخاشخ الكمسات

 الجغخافية((
Abstract 

This study analyzes geomorphological hazards affecting 

transportation routes in the mountainous region of Erbil Governorate, 

using Jindiyān Road as a case study. It aims to identify hazard types 

and locations and to relate them to natural factors, particularly 

geology and slope gradients. The research relies on field 

investigations and GIS and remote sensing techniques. Results reveal 

a concentration of hazards in areas of steep slopes and weak 

geological formations, with a significant contribution of human 

activities to hazard intensification. 

Keywor :))Geomorphological Hazards, MountainTransportation 

Routes, GIS(( 

 
 السقدمة

تُعجّ الصخق البخية مغ أىع مقػمات التشسية السكانية والاقترادية، لكػنيا الػسيمة الخئيدة لخبط 
الػحجات الإدارية والسشاشق الدكشية بسخاكد الشذاط السختمفة، ولا سيّسا في البيئات الجبمية 
 التي تتدع بػعػرة الدصح وشجة التقصّع التزاريدي. وتػاجو شخق الشقل في ىحه السشاشق

تحجيات شبيعية متدايجة، تتسثل في السخاشخ الجيػمػرفػلػجية الشاتجة عغ تفاعل العػامل 
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الجيػلػجية والسشاخية والبشيػية مع الأنذصة البذخية، الأمخ الحي يجعميا أكثخ عخضة 
 لحخكات السػاد، والانييارات الأرضية، والتداقصات الرخخية، والتعخية السائية.

وتُعج محافطة أربيل، ولا سيسا مشاشقيا الجبمية الذسالية الذخقية، مغ أكثخ مشاشق إقميع 
كخدستان تأثخ ا بيحه السخاشخ، لسا تتسيد بو مغ انحجارات شجيجة، وتخاكيب جيػلػجية معقجة، 
ومشاخ رشب ندبي ا خلال فرمي الذتاء والخبيع. ويُعج شخيق جشجيان أحج الصخق الجبمية 

لتي تخبط بيغ قزائي سػران وجػمان، فزلا  عغ كػنو شخيق ا سياحي ا ميس ا يخجم الحيػية ا
 مريف جشجيان، مسا يديج مغ أىسية دراستو مغ مشطػر جيػمػرفػلػجي تصبيقي.

وانصلاق ا مغ ذلظ، تدعى ىحه الجراسة إلى تحميل السخاشخ الجيػمػرفػلػجية التي يتعخض ليا 
ز الصبيعية لمسشصقة )الجيػلػجيا، التزاريذ، شخيق جشجيان، مغ خلال ربط الخرائ

الانحجار، الغصاء الشباتي( بسطاىخ الخصخ، بالاعتساد عمى الجراسة السيجانية وتقشيات نطع 
 السعمػمات الجغخافية والاستذعار عغ بعج.

 تشبع أىسية ىحا البحث مغ عجة جػانب، أبخزىا:: أىسية البحث 
الأىسية التصبيكية، إذ تديع الجراسة في تذخيز السخاشخ الجيػمػرفػلػجية التي تيجد شخيق ا 
حيػي ا في مشصقة جبمية ذات أىسية سياحية واقترادية، بسا يداعج في تقميل الخدائخ البذخية 

تػفيخ قاعجة بيانات مكانية دقيقة يسكغ الاستفادة مشيا  عبخالأىسية التخصيصية، ، و والسادية
الأىسية ، أما في تخصيط الصخق الجبمية وصيانتيا، واتخاذ الإجخاءات الػقائية السشاسبة

العمسية، لكػن البحث يجمج بيغ التحميل الجيػمػرفػلػجي والجراسة السكانية باستخجام نطع 
أىسية ، وكحلظ السعمػمات الجغخافية، وىػ اتجاه حجيث في الجراسات الجغخافية التصبيكية

جروسة، إذ تفتقخ مشصقة جشجيان إلى دراسات متخررة تتشاول السخاشخ السشصقة الس
 الجيػمػرفػلػجية لصخق الشقل رغع تكخار الحػادث والاندلاقات فييا.

 جاء اختيار ىحا السػضػع للأسباب الآتية:: مبررات اختيار السؽضؽع 
تدببو مغ  تكخار حجوث الاندلاقات الأرضية والتداقصات الرخخية عمى شخيق جشجيان، وما

الصبيعة الجبمية الػعخة لمسشصقة، ، و تعصّل الحخكة السخورية وحجوث خدائخ بذخية ومادية
وشجة الانحجارات، وغياب البجائل الفعمية لمصخق، مسا يديج مغ خصػرة أي ضخر يريب 

الحاجة العمسية والعسمية إلى دراسات تصبيكية تُعشى بالسخاشخ ، وكحلظ الصخيق
إمكانية تػضيف تقشيات الاستذعار عغ ، و صخق الشقل في السشاشق الجبميةالجيػمػرفػلػجية ل
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بعج ونطع السعمػمات الجغخافية في تحميل ىحه السخاشخ وإخخاج خخائط تخجم الجيات 
 السخترة.

 ييجف البحث إلى تحقيق ما يأتي:: ىدف البحث 
 التي يتعخض ليا شخيق جشجيان، وترشيف  تحجيج مػاقع السخاشخ الجيػمػرفػلػجية

 أنػاعيا ودرجات خصػرتيا.
  تحميل العػامل الصبيعية والبذخية السؤثخة في حجوث ىحه السخاشخ، ولا سيسا عامل

 الانحجار والبشية الجيػلػجية.
 .إعجاد خخائط مكانية لمسخاشخ الجيػمػرفػلػجية باستخجام نطع السعمػمات الجغخافية 
 الجات عمسية يسكغ تصبيقيا لمحج مغ ىحه السخاشخ أو التخفيف مغ اقتخاح حمػل ومع

.  آثارىا مدتكبلا 
 تشصمق الجراسة مغ الإشكالية الخئيدة الآتية:: إشكالية البحث 

ما شبيعة السخاشخ الجيػمػرفػلػجية التي يتعخض ليا شخيق جشجيان في السشصقة الجبمية مغ 
ويتفخع عغ ، خية السدؤولة عغ نذأتيا وتفاقسيا؟محافطة أربيل، وما العػامل الصبيعية والبذ

 ىحه الإشكالية عجد مغ التداؤلات الفخعية، مشيا:
 ما أنػاع السخاشخ الجيػمػرفػلػجية الدائجة عمى شػل شخيق جشجيان؟ 
 أيغ تتخكد ىحه السخاشخ مكاني ا، وما درجات خصػرتيا؟ 
 د؟ما دور الانحجار والبشية الجيػلػجية في تحفيد حخكة السػا 
 إلى أي مجى أسيع العامل البذخي في زيادة حجة ىحه السخاشخ؟ 
 : مؽقع الدراسة 

 '38 °36)و ) (N "0 '27 °36)  تقع مشصقة  الجراسة بيغ دائختي عخض             
30" N)   و شسالا   وخصي شػل(30'27°44"E)  (44°47'30"E)     شخقا  

يقع مريف جشجيان عمى الصخيق الخئيذ بيغ قزائي سػران وجػمان . شخيق ) جشجيان ( 
( كع  عغ اربيل وخسدة كيمػمتخات عغ سػران عمى مشحجر جبل ىشجريغ في 111يبعج )

، وتبمغ قزاء راونجوز . وىػ مغ السرايف السذيػرة في أربيل . يذتيخ بعيغ ماء سحخية
 كع 11..11مداحة السشصقة الكمية   
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 ( حدود مشطقة الدراسة 1خريطة )                            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Arc GIs 10.4وباستخجام بخنامج  DEM 12.5السرجر 
 السبحث الأول

 ((تحميل الخرائص الجغرافية لسشطقة الدراسة))
 -:أبرزىاتتأثر جيؽمؽرفؽلؽجية مشطقة الدراسة بسجسؽعة مؼ العؽامل الطبيعية

 : الجيؽلؽجيا 
ن دراسة الػضع الجيػلػجي ذات أىسية في الجراسات الجيػمػرفػلػجية  باعتبار ان البشية إ

الجيػلػجية تعج عاملا ميساَ في ضيػر الاشكال الأرضية وتصػرىا ، والسقرػد بالبشية نػعية 
الرخػر ووضعيتيا ،  وتختمف الرخػر اختلافا  كبيخا  في درجة صلابتيا ومقجار مقاومتيا 

لجيػمػرفػلػجية ، فسشيا ما ىػ سخيع التأثخ لقمة صلابتو ومشيا ما ىػ صمب لمعسميات ا



 

 

       
(السخاطر الجيؽمؽرفؽلؽجية  لطرق نقل السشطقة الجبمية في محافعة  أربيل ) طريق  جشديان  

      

  م.م. زيشو عبد مرزوك   

832 

أما وضعية الرخػر فتعشي مقجار استجابتيا وتأثخىا بالعسميات الباششية، ( 1)السقاوم .
والستسثمة بالحخكات الالتػائية والانكدارية وما يشتج عشيا مغ صجوع وفػاصل إن وجػد 

ػر السشصقة عمى الخغع مغ صلابتيا إلا أن تعخضيا الذقػق والترجعات بكثخة في صخ
لمتجػية باستسخار أدى إلى انتذار ىحه الطاىخة ووجػد السفتتات بجسيع أحجاميا عمى جػانب 

 السشحجرات، مسا زاد مغ احتسالية الخصػرة .
  : تشكذف التكؽيشات الجيؽلؽجية التالية في مشطقة الدراسة 

 -: يذتسل ىحا العرخ مجسػعة مغ التكػيشات وىي كالاتي: العرخ الكخيتاسي
  تكػيغ بالسبػ  : يشكذف ىحا التكػيغ مغ شبقات مغ الحجخ الجيخي والصفل والحجخ الجيخي الخممي

تطيخ في مشاشق متفخقة مغ مشصقة الجراسة عشج سفػح جبال ىشجريغ وتبمغ   (2)والحجخ الخممي الكمدي،
 احة  الكمية لسشصقة الجراسة . مغ السد 1كع 51.71السداحة  

  ،تكػيغ جيا غارا : يتكػن ىحا التكػيغ مغ صخػر الحجخ الجيخي والحجخ الجيخي الرفائحي
ويشكذف عشج جشػب غخب مشصقة الجراسة وكحلظ مع امتجاد نيخ راونجوز والأجداء الغخبية، يتكػن 

الغشية بالسػاد العزػية التكػيغ مع تشاوب مغ الرخخ الجيخي الجاكغ وشبقات الحجخ الجيخي 
 11.17مغ السداحة الكمية لسشصقة الجراسة  وندبة  1كع  11.11يبمغ )الحجخ الجيخي الحجخي(، 

. %1 
 الغخيشي والغخيغ والخمل والسجسعات والحجخ  تكػيغ تانجيخو : يتألف ىحا التكػيغ مغ صخػر السارل

الخممي. يشكذف في مشاشق متفخقة ، إذ يشكذف في الذسالي الذخقي وفي الذخق مغ مشصقة  الجراسة 

                                                           
( كخبل، عبج الالو رزوقي، عمع الأشكال الأرضية ) الجيػمػرفػلػجيا ( ، جامعة البرخة ، البرخة ، ،  1

 .1، ص  .187
ناىجة جسال الصالباني، السياه الجػفية في مشصقة ما بيغ الدابيغ في العخاق واستغلاليا، رسالة  (1)

 .17-11، ص18.7ماجدتيخ)غ. م(،كمية الآداب، جامعة بغجاد،
( ناىجة جسال الصالباني  ، السياه الجػفية في مشصقة ما بيغ الدابيغ في العخاق واستغلاليا، رسالة  1

 .78-18، ص18.7الآداب، جامعة بغجاد، ماجدتيخ)غ. م(،كمية
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، ويشكذف ىحا التكػيغ في جبال كاروخ شخقي ويستج ىحا التكػيغ إلى الجشػب عشج  وادي سيخك في 
 1% . 11.81السداحة الكمية وبشدبة  مغ 1كع  58.77مشصقة الجراسة وتبمغ مداحتو  

 : )العرر) الاوليكؽسيؼ 
  الصبقات الحسخاء: وىي تستج ضسغ الأجداء الذسالية  مغ مشصقة الجراسة ، تتألف مغ –تكػيغ ميخكا

مغ السداحة الكمية  1كع 15.51وتبمغ مداحتو  (2)قسع صخخية ، ومغ أحجار رممية ، حرػية 
 % 11.11وندبة  

 جيؽلؽجية مشطقة الدراسة( 2الخريطة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                  
                                                           

صفاء الجيغ  فخخي  عبج السجيج ، دراسة جيػلػجية تخكيبية لصيات قخة جػغ ، رسالة ماجدتيخ ) غ . 1)) 
 181، ص1881م (  كمية العمػم ، جامعة  بغجاد ، 

( (1  Varoujan K. Sissakian, Faiza A.Ibrahim, Series of Geological hazard maps 

of Erbil and Mahabad Quadrangle, op. cit, p11.  
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السردر:  اعتساد وزارة الرشاعة والسعادن، الييئة لمسدح الجيؽلؽجي والتحري السعدني، قدػ 

/ 1( ، مقياس 2817، تقدير رقػ )ni( 3-38الجيؽلؽجيا تقرير عؼ جيؽلؽجية  لؽحة أربيل )
252222 ،2214 

 الجيؽلؽجيا لسشطقة الدراسة ( التكاويؼ 1الجدول )  
 الشدبة )%( (1السداحة )كع التكػيغ

 58.87 51.71 بالسبػ
 11.17 11.11 جيا غارا

 11.81 58.77 تانجخو
 11.11 15.51 الصبقات الحسخاء -ميخكا

 188 11..11 السجسػع
وزارة الرشاعة والسعادن، الييئة السدح الجيػلػجي والتحخي السعجني ، قدع الجيػلػجيا ، تقخيخ عغ  -1

 .1815،  118888/1، مكياس    NJ(1-17جيػلػجية لػحة أربيل_ راونجوز )
 Arc Cisمخخجات بخنامج - 1
 :إذ تذكل الدلاسل  الالتػاءات  العاليةن مشصقة الجراسة  تعُّج مغ السشاشق ذات إ التزاريس ،

( ،  )سمدمة جبال بديصة الالتػاء( و)جبال معقجة الالتػاء الجبمية الحج الأقرى في السشصقة بيغ
لحا ىي قخيبة مغ مشصقة الترادم، أثخ ىحا السػقع بذكل كبيخ عمى شبػغخافية  السشصقة مغ الشاحية ) 

 الجيػلػجية ، والتخاكيب ، والجػمػرفػلػجية ، والسشاخية (.
إنَّ تزاريذ السشصقة ناتجة عغ البشية الجيػلػجية والحخكات التي تعخضت ليا والسشاخ الحي تخك اثخه  

عمى سصح الأرض ، إذ إن التزاريذ تتشاول الارتفاع والانخفاض عغ مدتػى سصح البحخ والاشكال 
ا وديان ضيقة الشاتجة عشيا، وتترف السشصقة بان جباليا عالية ومعقجة الالتػاء وتفرل بيغ سلاسمي
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عسيقة ندبيا ، وتتكػن جباليا مغ الرخػر الشارية والستحػلة القجيسة والخسػبية شجيجة السقاومة والرخػر 
   (1)الكمدية 

     -ومؼ أىػ ظاىرات الدطح في مشطقة الدراسة  : 
تُعجّ الجبال مغ اىع مطاىخ  الدصح التي تشتذخ في مشاشق عجيجة مغ جبال ىشدريؼ:  .1

يقع جبل ىشجريغ  -روانجز، ومغ اىع الجبال في مشصقة الجراسة ىػ جبل ىشجريغ قزاء 
م( فػق مدتػى سصح البحخ، 1187في القدع الجشػب الذخقي مغ القزاء، ويختفع)

ويصمق عميو العيغ الدحخية، إذ يصل ىحا الجبل عمى مريف جشجيان، وغابات 
 .بلا  اليشجريغ، لحا مغ السسكغ استغلال ىحهِ السشصقة مدتك

م( 1111يقع في الجدء الجشػبي الغخبي مغ مشصقة الجراسة، ويبمغ ارتفاعو)جبل كؽرك:  .1
 فػق مدتػى سصح البحخ.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           

( ىاشع ياسيغ حسج اميغ الحجيج، اشمذ السػارد الصبيعية لسحافطة أربيل ، رسالة ماجدتيخ،)غيخ 1)
 .18م،ص1888مشذػرة (  جامعة صلاح الجيغ، كمية الآداب، 
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 ( التزاريس لسشطقة الدراسة3خريطة ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( وباستخدام DEMالسردر : مؼ عسل الباحثة بالاعتساد عمى نسؽذج الارتفاع الرقسي )
 ( Arcبرنامج )

ــــــدار: ــ  الانحــ
تعُج دراسة الانحجار ذات أىسية بالغة في الجراسات الجيػمػرفػلػجية  لسا لو علاقة بالعسميات           

، وستجخي دراسة الانحجارات  الجيػمػرفػلػجية وتصػرىا التي تديع في نذأت  الأشكال الجيػمػرفػلػجية
 DEMالتي اشتقت مغ بيانات الارتفاع الخقسي لسشصقة الجراسة وتسثيل السشصقة بشسػذج الارتفاع الخقسي )

(، إذ يعسل ىحا 1878عام ) Zink( مغ خلال الاعتساد عمى الترشيف الجيػمػرفػلػجي الحي أعجه 
، إذ تتبايغ تزاريذ السشصقة في ارتفاعاتيا الترشيف في تحجد الأشكال الأرضية عمى اساس الانحجار

 مسا يعشي تعجد الأشكال الأرضية وكحلظ اختلاف بجرجات انحجارىا مغ مكان إلى آخخ .
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 ( الانحدار حدب ترشيف زنغ لسشطقة الدراسة                    4خريطة )                          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الذكل الترشيف الفئة بالجرجة
السداحة 

 الشدبة )%( (1)كع

8 – 1.8 º 11.1 11.77 أراضي سيمية  مدصح. 
1 – 1.8 º 18.1 15.11 تحاتية أقجام الجبال تسػج خفيف. 
7 – 11.8 º 1..11 5..11 تلال مشخفزة متسػجة 

1. – 18.8 
º 

 11.75 17.18 تلال مختفعة مقصعة

18 º 7.58 8.71 جبال مقصعة بجرجة عالية فأكثخ 
 188 11..11 - - السجسػع
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جسيؽرية العراق، وزارة الرشاعة والسعادن، اليياه العامة لمسدح الجيؽلؽجي والتحري  -السردر:
 . 2221لدشة  1:250000السعدني، خريطة الجيؽلؽجية، مقياس، 

 ( أصشاف الانحدارات ومدتؽيات سطح الأرض في مشطقة الدراسة2جدول ) 
 ( .5)  السرجر : اعتسادا عمى خخيصة

 1.8 – 8تقع الأراضي السدصحة بحدب ترشيف زنظ بيغ درجة الانحجار)أراضي  مدطحة :  .1
º( إذ بمغت مداحتو ،)مغ السداحة الكمية لمسشصقة ، وىي  .11.1(  وبشدبة )1كع 11.77 ) %

أقل الفئات درجة ومداحة ، إذ تدسى بالأراضي  ذات الانحجار القميل أو الصفيف ، وتتػزع ىحهِ 
 الأرضي بذكل شبقات خفيفة في الجدء الذسالي الذخقي م ن مشصقة 

( والتي º 1.8 – 1يزع ىحا الشصاق الأرضي الحي يبمغ انحجارىا    ) أراضي ) متسؽج خفيف( :  .1
( وبشدبة )  1كع15.11تكػن أراضييا ذات تسػج خفيف، وقج بمغت مداحة ىحا الانحجار )

%( مغ السداحة الكمية لسشصقة الجراسة  مسا يذيخ إلى ان الأراضي الستسػجة تأخح ندبة  .18.1
 والسدتػية (  –أعمى مغ الأرضي)السدصحة 

( ويكػن º 11.8 – 7بمغ انحجارىا ما بيغ  )يزع ىحا الشصاق الأراضي التي ي أرضي متسؽجة : .1
( مغ السداحة 1..11( وبشدبة )1كع  5..11التسػج واضح في ىحا الانحجار وشغمت مداحتو ) 

 .الكمية لسشصقة الجراسة  وتعُجّ ىحهِ الفئة متػسصة 
ويكػن   (18.8º – .1يزع ىحا الشصاق الأراضي التي بمغ انحجارىا ما بيغ ) مشاطق) مقطعو( : .5

 11.75)          ( وندبة 1كع 17.18لتسػج واضح في ىحا الانحجار ويذغل مداحة بمغت )  ا
 .% ( مغ السداحة الكمية مغ مشصقة الجراسة 

تقع الأراضي السقصعة بجرجة عالية وىحا الشصاقُ يعج مغ أكثخ  انحدار) مقطعو بدرجة عالية( : .1
( إذ تشتذخ ىحهِ الأراضي فأكثخ º 18ىحا الشصاق)الشصاقات اتداعا  بيغ الشصاقات الدابقة إذ يبمغ 

 (مغ السداحة الكمية لسشصقة الجراسة.%7.58( وبشدبة ) 1كع8.71بسداحة بمغت)
إِنّ معطع اتجاىات الانحجار لسشصقة الجراسة ىي مغ نػع ) جشػب (  وتبمغ اتجاه الانحدار :   ..

% مغ اجسالي مداحة مشصقة الجراسة ، وتأتي  11.11وبشدبة    11.111مداحتيا حػالي 
 18.85، وبشدبة )  1كع   11.17الاتجاىات )الجشػب الغخبي( بالسختبة الثانية والثالثة ، بسداحة 

( مدتػي الكمية لمسشصقة، وان اقل الاتجاىات انحجارا  في السشصقة ىي )%( عمى التػالي مغ السداحة 
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عمى التػالي مغ جسمة مداحة مشصقة % 5.81أي  بشدبة  1( كع 8..5  بسداحة بمغت حػالي )
 .الجراسة

 ( اتجاه الانحدار لسشطقة الدراسة 5خريطة ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                          
 ( اتجاه الانحدار لسشطقة الدراسة 3جدول )  
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 dem.srtm Aster.res lution 30m .19+2-1السردر: الاعتساد عمى
2-Arc  Gis v.10 .Arcscene. 

جسيػرية العخاق ، وزارة السػارد السائية ، السجيخية العامة لمسداحة خخائط شبػغخافية -1
 1811لدشة ،  1888،888:1،

 ( 5) السرجر : مغ عسل الباحثة بالاعتساد عمى خخيصة
 (3(                           الرؽرة )2(                             الرؽرة )1الرؽرة )   
 
 
 
 
 
 

 الشدبة )%( (1)كعالسداحة  زاوية اتجاه الانحجار بالجرجة الانحجار اتجاه ت
 5.81 8..5 8 مدتػي  1
 .11.5 .17.8 11.1 – 8 شسال 1
 1.85 8.11 1.1. – 11.1 شسال شخق  1
 1.11 7.75 111.1 – 1.1. شخق  5
 11.11 11.51 111.1 – 111.1 جشػب شخق  1
 11.11 11.11 181.1 – 111.1 جشػب .
 18.85 11.17 151.1 – 181.1 جشػب غخب 1
 11.. 1..1 181.1 – 151.1 غخب 7
 1.11 15.. 1.8 – 181.1 شسال غخب 8

 188 11..11 - السجسػع

   التساقط الصخري
 الانزلاق الكتل   الانزلاق الدوران 
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  :اـتي انعكاسا لمعػامل الصبيعية، إذ ىػ ثسخة التفاعل ما بيغ التزاريذ يُعجّ الغصاء الشباتي الغطــاـء الشبـ
والسػارد السائية والتخبة، ويتحكع عشرخ التداقط  في نػعيتو وتػزيعو الجغخافي وشجتو، إذ يدتمع أكبخ 

تبعا  لحلظ يسكغ تقديع  (1)كسية مغ الأمصار لحا تختمف في غصائيا الشباتي عغ بكية مشاشق العخاق.
 (1) الغصاء الشباتي في السشصقة كسا في خخيصة

(،إذ تطيخ 1تشتذخ بذكل متفخق مغ مشصقة الجراسة كسا مػضح في خخيصة): كثافة عالية جدا   .1
( وبشدبة) 18.71في الجدء الذسالي الذخقي وفي جية الغخب والجشػبي الغخبي مداحتيا) 

%(  تذسل نباتات الأعذاب الػاشئة والذجيخات التي تشسػ بذكل وسادات متلاحسة  5،.18
 .ومتقاربة

  وبشدبة، ( 1كع11.11يشتذخ بذكل واسع مغ مشصقة الجراسة بسداحة)  : كثافة عالية  .1
%(  فػق مدتػى سصح البحخ وىي تطيخ في نصاق محجود مغ مشصقة الجراسة مغ الجبال  51،5.) 

الػعخة الذاىقة الارتفاع التي يرعب وصػل الأندان إلييا تتسثل، بالغابات الرشػبخية مثل أشجار الأرز 
 .الأبيس والجشار والدخو والرشػبخ تشتذخ ىحهِ الغابات 

ء الذسالية والذسالية الغخبية ويطيخ في الجدء الغخبي مغ يتػاجج في الأجدا متؽسطة الكثافة :  .1
(، إذ 1مشصقة الجراسة وفي الجشػب والجشػبي الغخبي والجشػبي الذخقي وكسا مػضح في خخيصة )

%( تشتذخ بيغ أودية الجبال  .،5.8( وبشدبة )   1كع11.57بمغت مداحة ىحا الغصاء حػالي) 
مغ الشباتات مشيا أشجار التفاح، فزلا عغ حذائر وعمى ضفاف الأنيار وتزع أصشاف متشػعة 

 الاستبذ، أشجار الرفراف والجردار والجلب، أشجار الاسفشجار
تشتذخ في الجشػب بذكل واضح وأجداء متفخقة وقميمة في الذسال والذػق والػسط كسا : كثافة قميمة .5

%( وتكػن غابات شبيعية مغ  115( وبشدبة )  1كع11.18(، بسداحة) 1مػضح في خخيصة ) 
الأشجار الرشػبخية واشجار البمػط  فزلا  عغ الأراضي الدراعية إذ استغل الدكان السشاشق 

 السشخفزة في مشصقة الجراسة بدراعة مختمف السحاصيل الدراعية. 
 .،111( وبشدبة ) 1كع11.17بمغت  مداحة ىحا الغصاء ) :  كثافة قميمة جدا  إلى معدومة .1

لغصاء الشباتي دورا في إعاقة الجخيان الدصحي وزيادة تدخب السياه إلى باشغ الأرض، ن ا؛ إ%(

                                                           

جغخافية العخاق الصبيعية والاقترادية والبذخية  معيج الجراسات ( جاسع محمد الخمف، محاضخات في 1)
 181، ص18.1العخبية العالية، الصبعة الثانية، 
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وتعسل مادة الجبال الشاتجة مغ بقايا السػاد الستحممة في التخبة عمى تدويج السياه بثاني أوكديج الكخبػن 
الحي يُعجّ العشرخ الأساس في تكػيغ حامس الكخبػنيظ مسا يعشي كسيات أكبخ مغ الرخػر 

 (1)الجيخية السحابة.
 لبيان كثافة الشباتNDVI ( مؤشر الغطاء الشباتي  7الخريطة ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

جسيؽرية العراق، وزارة الرشاعة والسعادن ، السشذاة العامة لمسدح الجيؽلؽجي والتحري السردر/ 
 . 2221لدشة  1:250000السعدني، خريطة الجيؽلؽجية،  مقياس، 

 الشباتي لسشطقة الدراسة( الغطاء 5الجدول )

السداحة  نػع الكثافة الفئة
 (1)كع

 الشدبة )%(

 5،.18 18.71 كثافة عالية ججا   1 – 8.1
 51،5. 11.11 كثافة عالية 8.1 – 8.1
 .،5.8 11.57 متػسصة 8.1 – 8.1

                                                           

شاكخ خرباك، العخاق الذسالي دراسة لمشػاحي الصبيعية والبذخية، مصبعة شفيق، الصبعة الاولي،  (7)
 .1811بغجاد، 
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 115 11.18 كثافة قميمة 8.1 – 8.1
8.81 – 

8.1 
كثافة قميمة ججا  

 إلى معجومة
11.17 111،. 

 
 (7)  السرجر: اعتسادا  عمى خخيصة

 السبحث الثاني
 مطابقة الخرائص الطبيعية بسؽاقع السخاطر الجيؽمؽرفؽلؽجية 

إبخاز أنػاع السخاشخ الجيػمػرفػلػجية ، فزلا  عغ تحجيج مػاقعيا الجغخافية وتعخيف بكل مشيا و   
ا، تحجيجا  ) الجيػلػجيا ودرجة الانحجار (، ترشيفيا العمسي، ثع ربصيا مكانيا  بالعػامل الصبيعية السؤثخة عميي

والمحان ليسا دور بارز في حجوث حخكة السػاد   بالإضافة الى إعجاد خارشة السػاقع السعخضة لحجوث 
حخكة السػاد بأنػاعيا. وقبل الخػض بأنػاع الاخصار السػجػدة في مشصقة الجراسة، ربسا مغ الزخوري 

 ةوضع تعخيف للأخصار الجيػمػرفػلػجي
  : يقرج بالأخصار الجيػمػرفػلػجية تمظ الأخصار التي تيجد تعريف السخاطر الجيؽمؽرفؽلؽجية

وتدبب اضخارا لمشذاط البذخي وحياة الأندان والتي تشجع عغ العػامل والعسميات السذكمة لدصح 
، ان اي عامل يذكل سصح   الأرض ، وعمى ىحا يجخل ضسغ مفيػم الأخصار الجيػمػرفػلػجية

 الأرض سػاء كان مشاخيا أو جيػلػجيا أو جيػمػرفػلػجيا أو فمكيا أو بذخيا.
تتسثل خصػرة شخيق )جشجيان ( في كثخة الانحشاءات وشجة انحجارات الدفػح السذخفة عميو،  

خصػرة كبيخة. يزاف إلييا عسميات تجميخ الصخيق الشاتجة عغ الحخكات التكتػنية  فذكمت تمظ السطاىخ
وحخكات السػاد والديػل والانييارات الأرضية و تشقدع الاخصار الجيػمػرفػلػجية الدائجة في السشصقة إلى 

 الآتية:الانػاع 
 : أعالي الستحجر نحػ ىي حخكة السػاد الارضية السفككة أو الكتل الرخخية مغ  حركات مؽاد الدطح

وعشجما تتفػق القػة الجافعة لمحخكة عمى القػة السقاومة ليا   1أقجاميا بفعل تأثيخ الجاذبية الأرضية.

                                                           

 111ػجية، مصبعة التعميع العالي بغجاد، مغ ، الجيػمػرفػل1878الشقاش، عجنان وميجي الرحاف ( 1)
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أضافة الى وجػد صخػر سسيكة ىذة سخيعة الاذابة تقع تحت الرخػر الرمبة الستأثخة بالذقػق 1..
 1سمية تحخك السػاد .والفػاصل فيشتج عغ ذوبان ىحه الرخػر مػاد غخوية مسا يديل ع

عشجما تشفرل السػاد عغ القاعجة تتحخك حالسا تتػفخ العػامل السدببة لمحخكة، وفي الغالب تتجاخل  
تمظ العػامل مع بعزيا وتتسثل بعجة عػامل بعزيا أساسي كالجاذبية الارضية وتػفخ السشحجر، وبعزيا 

مػجية وعػامل بذخية. وإن ميكانيكية الحخكة الآخخ ثانػي مشيا مشاخية وجيػلػجية، ىيجرلػجية ، جيػمػرف
تتسثل في تغمب قػة الجاذبية الارضية عمى قػة التساسظ الرخخي لمسشحجر عشج إذن تتحخك مغ السػاقع 

انيجام ويمعب تصخف  -اندلاق  -العميا الى السػاقع الدفمى وتتفاوت سخعة الحخكة بيغ زحف جخيان 
في تذكيل ىحه العسمية لاسيسا في الدفػح السػاجية للأشعة الذسدية  العشاصخ السشاخية دورا  لا يدتيان بو

وتداقط الامصار. فأتداع السجيات الحخارية اليػمية وتكخار التجسج والحوبان، والتجفيف والتخشيب وحجع 
قصخات السصخ وتخاكع الثمػج في السشصقة بكسيات غديخة عمى السشحجر وتبعثخ الغصاء الشباتي كميا عػامل 

بب في زيادة الاجياد وبالتالي حجوث حخكة لمسػاد الرخخية مغ أعالي السشحجرات نحػ أسفميا بدبب تتد
الجاذبية الارضية ويداعج تحخكيا مغ أعالي السشحجر تأثخ الرخػر بالسفاصل والذقػق وخاصة عشج 

 تذبع الخواسب الرخخية بالسياه وكحلظ عشج حجوث التصخفات في درجات الحخارة.
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           

، مصابع التعميع العالي، أربيل، ص 11، تخجسة غدان الدبتي، الجيػلػجيا ، ط1871کيمػ، ادورد ( 1)
181 . 

، مبادئ الجيػلػجيا والجيػمػرفػلػجيا ، دار التقشي لمصباعة والشذخ، بغجاد ، ص 1885( إبخاليع غادة محمد سميع وآخخون  1
51. 
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 الؽحدات الأرضية لسشطقة الدراسة  (6الخريطة )                     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 8مرئيات اللاندسات  52222/ 1السردر : استخدم الخريطة الطبؽغرافية لمسشطقة مقياس 
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 ( الؽحدات  الجيؽمؽرفؽلؽجية  لسشطقة الدراسة 4الجدول )                    

السداحة  الخرائز الرشف
 )كع(

 الشدبة

وحجة 
الجخوف 

 السحجبة

انحجرات شجيجة ذات شكل محجب غالبا  انييارات صخخية عشج 
 111 18.58 التذبع بالسياه مع جخف عالي لمسػاد السفككة

وحجة 
الاحػاض 

الذكية 
لصيات 

 مقعخة

درجة سصح وعخ انجخافات سيمية  18انحجارات شجيجة تديج عغ 
وانييارات لمدفػح ذات شبيعة جبمية وعخة تشذط فييا العسميات 

 السػرفػديشاميكية واودية خانكية
15.75 178 

وحجة 
الجخوف 

الرخخية 
احادية 

 السيل

تسثل نياية الصيات السحجبة تستاز بانحجارات شجيجة ومشتطسة 
باتجاه فخدي نذاط عالي لحخكة السػاد وبذكل مخاحل، ومغ 

 الأشكال الدائجة ىي اليػك باك ، كػيدتا، السيدى.
18.15 151 

وحجة 
سفػح 

الجبال 
شجيجة 
 التقصيع

تستاز بػعػرتيا الذجيجة ججا  مع صعػبة الاستغلال في اي مجال 
درجة  51تشذط فييا التعخية الاخجودية انحجاراتيا جخفيو تديج عغ 

 مع انعجام صفت الاستقخار لمسػاد سيادة الانييارات الرخخية
11.11 181،1 

وحجة 
الديل 

 الفيزي

اكثخ انبداشا  مغ الػحجات الاخخى يستج عمى جانبي نيخ راونجوز 
اراضييا اكثخ انبداشا  واقل خصػرة  قمت درجات الانحجار اكثخ 

 استغلالا  مغ غيخىا في مجالات اقترادية وعسخانية مختمفة
11.11 511 
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 (6السردر: الاعتساد عمى الخريطة ) 
 وىي   %111وندبة   1كع 18.58بمغت مداحة  ىحه الػحجات  :   وحدة الجروف السحدبة 

انحجرات شجيجة ذات شكل محجب غالبا  انييارات صخخية عشج التذبع بالسياه مع جخف 
يقع جدء مشيا الى الػسط  مغ الجية الذخقية والجدء الاخخ الى الجانب   عالي لمسػاد السفككة

 الذسالي بالقخب مغ مرايف وشلالات جشجيان  
  درجة سصح وعخ  18انحجارات شجيجة تديج عغ :  حدة الاحؽاض الذقية لطيات مقعرةو

انجخافات سيمية وانييارات لمدفػح ذات شبيعة جبمية وعخة تشذط فييا العسميات 
%  وىحه 178وندبة  1كع 15.75، وتمغ مداحة ىحه الػحجة  السػرفػديشاميكية واودية خانكية

 (.5مشصقة الجراسة  في الخخيصة والججول ) الػحجة تشكذف الى جشػب شخق 
 تسثل نياية الصيات السحجبة تستاز بانحجارات  :وحدة الجروف الرخرية احادية السيل

شجيجة ومشتطسة باتجاه فخدي نذاط عالي لحخكة السػاد وبذكل مخاحل، ومغ الأشكال 
دبة بمغت بش 1كع 18.15وىي تذغل مداحة   الدائجة ىي اليػك باك، كػيدتا، السيدى.

 %تستج ىحه الػحجة  الى الذسال الذخقي والذسال الغخبي مغ مشصقة الجراسة.151
 تستاز بػعػرتيا الذجيجة ججا  مع صعػبة الاستغلال :  وحدة سفؽح الجبال شديدة التقطيع

درجة مع  51في اي مجال تشذط فييا التعخية الاخجودية انحجاراتيا جخفيو تديج عغ 
، بمغت مداحة ىحه الػحجة  لمسػاد سيادة الانييارات الرخخية انعجام صفت الاستقخار

% تستج الى الجشػب مغ مشصقة الجراسة  وتتػاجج في الػسط 181،1كع والشدبة  بمغت 11.11
 بالقخب مغ جبل كاروخ كسا مػضح في الخخيصة . 

 اكثخ انبداشا  مغ الػحجات الاخخى يستج عمى جانبي نيخ :  وحدة الديل الفيزي
وز اراضييا اكثخ انبداشا  واقل خصػرة  قمت درجات الانحجار اكثخ استغلالا  مغ راونج

وبشدبة بمغت     1كع11.11وتبمغت مداحتيا   غيخىا في مجالات اقترادية وعسخانية مختمفة
 %  وتتػاجج ىحه الػحجة في الذسالي الذخقي مغ مشصقة الجراسة . 511

 الدراسة( شلال جشديان  ضسؼ مشطقة 4صؽرة  ) 
                                    

 ( يبيغ الاوزان الكسية والدمشية لمستغيخات.ججول )                      
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 الفئة السعامل
وزن 
 الفئة

 الػزن  الفئة السعامل

الجيػلػجيا 
(11%) 

1 1 

 الانحجارات
(11%) 

8 – 1.8 1 
1 5 1 – 1.8 1 
1 1 7 -11.8 7 
5 1 1. – 18.8 8 
 11 18اكثخ مغ  - -

 الػزن  الفئة السعامل الػزن  الفئة السعامل

اتجاىات 
الانحجار 

(18%) 

1 1 

الغصاء الشباتي 
(11%) 

1 – 8.. 7 
1 1 8.. – 8.5 1 
1 1 8.5 – 8.1 1 
5 1 8.1 – 8.1 1 
1 1 8.1 – 8.81 1 
. 1 - - 
1 1 - - 
7 1 - - 

 8 1  - - 
    الػزن  الفئة السعامل

الػحجات 
الارضية 

(11%) 

1 1 
 

  
1 1   
1 1   

 5 1    
 1 1    
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 ( الطبقات الداخمية في مؽديل السخاطر الجيؽمؽرفؽلؽجية1شكل )                          
 
 
 
 
 
 
 

 arc gis v. 10.3السرجر : بالاعتساد عمى بخنامج 
 
 : ان عسميات زحف التخبة والسفتتات الرخخية عمى شػل سفػح الجبال  الحركة البطيئة لسؽاد سطح

وعمى 1برػرة بصيئة بحيث لا يسكغ مذاىجتيا إلا بجراستيا عغ كتب لسجة فتخة شػيمة .  و مشحجارتيا
ىحا تزع أنػاع الانييار الأرضي البصيء وعسميات زحف التخبة وزحف ركام الدفػح وعسميات الدحف 
الرخخي التي تؤدي إلى انحجار كتل مشفخدة مغ الرخخ انحجارا بصيئا  عمى شػل سفح جبمي 

أن وعسميات انحجار كسيات كبيخة مغ السفتتات الرخخية السذبعة بالسياه عمى شػل مشحجر ما دون 
يحجدىا مجخى مائي واضح، وىي التي اشمق عمييا "شارب" اسع الانييار السذبع بالسياه أو تجفق 

 التخبة و يػجج عجة أنػاع مغ حخكة السػاد البصيئة في السشصقة وىي:
يحجث زحف التخبة عمى السشحجرات السعتجلة والتي تتكػن مغ شبقة سسيكة مغ  زحف التربة : .1

التخبة، وتداعج رشػبة التخبة عمى تشذيط ىحه الحخكة، حيث تتعخض تمظ التكػيشات إلى الدحف 
نحػ الأسفل عشجما تتذبع بالساء بعج سقػط الأمصار وذوبان الثمػج، ومغ الذػاىج الػاضحة في 

اكغ تعخضت لعسميات انكدار وانحخاف الصخيق بدبب ارتفاع السحتػى السشصقة وجػد عجة أم
 الخشػبي لمتخبة ولمصبقات الػاقعة أسفل الصخيق.

                                                           

 151، جيػمػرفػلػجية قذخة الأرض، دار الشيزة العخبية، بيخوت، ص 1881صفي الجيغ، محمد  1 )

 (. Arc GIS 10.4عمى طريقة التركيب الخطي السؽزون وباستخدام برنامج ) بالاعتسادالسردر : 
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ىي حخكة لمكتل الرخخية الجافة بسفخدىا دون إختلاشيا بأية رواسب أخخى : زحف الرخؽر .1
. تتكػن نحػ أسفل الستحجرات عغ شخيق زحف التخبة والاندلاق ، وىي حخكة بصيئة وتجريجية

 1بدبب التجػية الفيديائية 
تتػاجج عشج قػاعج السختفعات بأنػاعيا عمى ىيئة أكػام مغ مجسعات   :تدفق الحطام الرخرً  .1

الحصام الرخخي التي تتألف مغ كتل مختمفة الأحجام والأشكال وصمت إلى مػاضعيا أما 
الأكػام عمى جديئات ه حبالدقػط أو التجحخج عمى أسصح السشحجرات، بالإضافة إلى ذلظ تذتسل ى

 1دقيقة، وتتدبب ىصػل الامصار خلال فرل الذتاء في حجوث ىحه الحخكة بجرجة كبيخة . 
أساليب التحميل السكانية الستاحة في نطع  عبخ استعسال: خطؽرة حركة السؽاد عمى الدفؽح .5

السعمػمات الجغخافية لتحجيج السشاشق السيجدة بالتداقط الرخخي نتيجة حخكة السػاد عمى الدفػح 
 ، بالاعتساد عمى ما يمي:

السحمي يعتبخ التزخس  تحديد درجات خطؽرة التداقط الرخري عمى أساس خريطة التزرسأ. 
ة حيث يػضح الاختلاف والتبايغ فيسا بيغ مشاسيب الأجداء السختفعة وما السحمي مكياس ذو أىسية كبيخ 

تػ  ب. يجاورىا مغ أجداء مشخفزة ، وكمسا زاد الاختلاف زاد التزخس وبالتالي زادت درجة الخصػرة. 
 بالتداقط الرخخي نتيجة الاعتساد عمى الشزرس السحمي في تحديد السؽاقع السيددة

مشصقة الجراسة وتحجيج درجة خصػرتيا. وترشيف نائج الفخوق لسجسػعة مغ  حخكة السػاد عمى الدفػح فى
الفئات وبشاء عمى ىحه الترشيفات تع الترشيف السشصقة إلى  ثلاث فئات تبعا  لجرجة الخصػرة ، وتختمف 

                                          ، ولابج مغ الإشارة إلى الآتي: كل مشصقة عغ الأخخى مغ حيث شجة التزخس ومداحة مشصقة التأثخ
وىي تمظ التى يدػد بيا التزخس السحمي الذجيج والحي يديج عغ : مشاطق خطرة بدرجة كبيرة جدا   .1

% مغ  15.78كع بشدبة     11.17متخ ، وىػ يغصي مداحة بمغت مداحتو      ۰۱۱۱
إجسالي مداحة مشصقة الجراسة وىي مداحة صغيخة بالشدبة لسداحة مشصقة الجراسة وتتسثل في أعالي 
الجبال والقسع الجبمية في غخب السشصقة وتعتبخ ىحه السشصقة مغ أكثخ السشاشق خصػرة لتزخسيا 

 (.5الكبيخ ، صػرة )

                                                           
 .181الجليسي، خمف حديغ، مرجر سابق، ص (  1

 .17، ص 1881، دار الفكخ، دمذق،  1( بحيخي، صلاح الجيغ، أشكال الأرض، ط 15
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متخ وتقل  188الحي تديج عغ يدػد بيا التزخس السحمي الكبيخ و :   مشاطق خطرة بدرجة كبيرة .1
% مغ .11.7كع بشدبة   11.18متخ وتغصي ىحه الفئة مداحة بمغت مداحتو    ۰۱۱عغ 

إجسالي مداحة مشصقة الجراسة وتكسغ خصػرة ىحه الفئة فى الجدء الذسالي مغ مشصقة الجراسة حيث 
 .تتخكد في معطسيا مشاشق الأنذصة التعجيشية والسشاجع والسحاجخ بالسشصقة

يدػد بيا تزخس محمي ، وتغصي ىحه الفئة مداحة بمغت مداحتو مشاطق متؽسطة الخطؽرة :  .1
% مغ إجسالي مداحة مشصقة الجراسة ويتسثل في سفػح جػانب الأودية 11.11كع  بشدبة  1.11.

ويكثخ فى ىحا الشصاق الفػاصل والذفػق التي تقػم بجورىا في التدخيع مغ حخكة السػاد الرخخية عمى 
 ح  .الدفػ 

 
 
 
 
 

 ( خطؽرة  تداقط الرخؽر عمى الطرقات في مشطقة الدراسة 4الرؽرة )                    
لسرجر: ا

id=10006https://m.facebook.com/story.php?story_fbid=244620411187322&
9180940678  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://m.facebook.com/story.php?story_fbid=244620411187322&id=100069180940
https://m.facebook.com/story.php?story_fbid=244620411187322&id=100069180940
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 ( مدتؽيات الخطؽرة في مشطقة الدراسة 7الخريطة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

جسيؽرية العراق، وزارة الرشاعة والسعادن ، السشذاة العامة لمسدح الجيؽلؽجي والتحري السردر/ 
 . 2221لدشة  1:250000السعدني، خريطة الجيؽلؽجية،  مقياس، 
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 مدتؽى الخطؽرة  لسشطقة الدراسة(  7الجدول ) 
 الشدبة )%( السداحة )كع( مدتػيات الخصخ

مشاشق خصخة بجرجة كبيخة 
 15.78 11.17 ججا  

 .11.7 11.18 مشاشق خصخة بجرجة كبيخة
 11.11 1.11. مشاشق خصخة بجرجة متػسصة

 188 11..11 السجسػع
 (7السرجر : الاعتساد عمى الخخيصة )

 : الاستشتاجات 
تطيخ السخاشخ الجيػمػرفػلػجية عمى التكػيشات الجيػلػجية السختمفة ومغ أكثخ  .1

 تانجخو     --التكػيشات تعخضيا لحجوث السخاشخ ىي تكػيشات: بالسبػ    
تتسيد مشصقة الجراسة بخشػبة السشاخ في فرمي الذتاء والخبيع، وإستلاميا لكسيات تداقط  .2

وبالتالي حجوث حخكات السػاد و التعخية السائية كبيخة تعسل عمى تشذيط عسميات التجػية 
 الذجيجة.

ضيخ بأن العامل البذخي كان أحج الأسباب الخئيدية في حجوث حخكة السػاد في عجة  .3
أماكغ عمى شػل الصخيق، نتيجة لأعسال القصع الخأسي وإختيار التػقيت غيخ السشاسب 

 لقصع السشحجرات كانجاز العسل خلال فرل الذتاء.
خ عامل درجة الانحجار أكثخ وضػحا ، تأثيخ إتجاىات الانحجار حيث وججت ان تأثي .4

 حخكة السػاد في مختمف الاتجاىات. 
 التػصيات : 

 عسل مدح شامل عمى مدتػى شبكة الصخق الجبمية في السحافطة أو عمى مدتػى أقميع .1
كػردستان، لتحجيج السػاقع التي حجثت فييا الترجعات نتيجة لإعسال شق الصخق وتحجيج 

 السػقع الخصخة وكحلظ تحجيج درجة الخصػرة ..
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السخاقبة الجائسة لحخكة الكتل ولمذقػق والترجعات السػجػدة في السػاقع الخصخة لاسيسا  .1
اتداع الذقػق أو ضيػر خلال مػسع سقػط الأمصار، وذلظ السعخفة سخعة حخكة الكتل و 

 شقػق الججيجة
 تجشب انذاء الدجود فييا .، وكحلظ تجشب انذاء السشاشق الدكشية في السشصقة .1

 السرادر:
 Varoujan K. Sissakian, Faiza A.Ibrahim, Series of Geological 

hazard maps of Erbil and Mahabad Quadrangle, op. cit, p11 . 
 مبادئ الجيػلػجيا، والجيػمػرفػلػجيا ، دار 1885وآخخون  إبخاليع غادة محمد سميع ،

 .51التقشي لمصباعة والشذخ، بغجاد ، ص 
  1881، دار الفكخ، دمذق،  1بحيخي، صلاح الجيغ، أشكال الأرض، ط، 
  جاسع محمد الخمف، محاضخات في جغخافية العخاق الصبيعية والاقترادية والبذخية  معيج

 181، ص18.1، الصبعة الثانية، الجراسات العخبية العالية
  181الجليسي، خمف حديغ، مرجر سابق، ص. 
  شاكخ خرباك، العخاق الذسالي دراسة لمشػاحي الصبيعية والبذخية، مصبعة شفيق، الصبعة

 .1811الاولي، بغجاد، 
  صفاء الجيغ  فخخي  عبج السجيج ، دراسة جيػلػجية تخكيبية لصيات قخة جػغ ، رسالة

 181، ص1881م (  كمية العمػم ، جامعة  بغجاد ، ماجدتيخ ) غ . 
   جيػمػرفػلػجية قذخة الأرض، دار الشيزة العخبية، بيخوت، 1881صفي الجيغ، محمد ،

 151ص 
  ، كخبل، عبج الالو رزوقي، عمع الأشكال الأرضية ) الجيػمػرفػلػجيا ( ، جامعة البرخة

 . .187البرخة ، 
 مصابع التعميع العالي، 11، تخجسة غدان الدبتي، الجيػلػجيا ، ط1871 کيمػ، ادورد ،

 .أربيل
  ،ناىجة جسال الصالباني، السياه الجػفية في مشصقة ما بيغ الدابيغ في العخاق واستغلاليا

 18.7رسالة ماجدتيخ)غ. م(،كمية الآداب، جامعة بغجاد،
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 يغ الدابيغ في العخاق واستغلاليا، ناىجة جسال الصالباني، السياه الجػفية في مشصقة ما ب
 .18.7رسالة ماجدتيخ)غ. م(،كمية الآداب، جامعة بغجاد،

  الجيػمػرفػلػجية، مصبعة التعميع العالي 1878الشقاش، عجنان وميجي الرحاف ،
 .بغجاد

  ىاشع ياسيغ حسج اميغ الحجيج، اشمذ السػارد الصبيعية لسحافطة أربيل ، رسالة
 .م1888جامعة صلاح الجيغ، كمية الآداب،  ماجدتيخ،)غيخ مشذػرة ( 
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