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 :صخلالم
التي  عدذج الشهد العقد الاخير من القرن العشرين اهتماما كبيرا بنماذج بواسون , الذي يعد احد نما

نموذج ذا التتعامل مع المتغير متقطع كمتغير معتمد. لقد واجه الباحثون عدد من التحديات لتطبيق ه
ط لة فر في عالم البيانات الحقيقية. اذ أظهرت بعض البيانات عدم تجانس عالي مما سبب ظهور مشك

بوجود  ,سون نموذج بواسالب كنماذج بديلة لنموذج شبه بواسون ونموذج ذي الحدين ال أُقتُرِح التشتت.
 مشكلة فرط التشتت.

ن الى دراسة المقارنة بين نموذج بواسون الكامل ونموذج بواسون بعد حذف عدد م البحثسعت 
, تم  تغيراتمهمة , مع نموذج شبه بواسون وذو الحدين السالب بعد اختيار افضل المالالمتغيرات غير 

 تنفيذ ذلك من خلال بيانات مرضى الثلاسيميا.
ات , لمتغير اختيار االمفتاحية: بواسون , شبه بواسون , ذي الحدين السالب , فرط التشتت ,  الكلمات

 .Pقيمة ,  اختبار نسبة الاحتماليةمعيار معلومات اكايكي , 
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The last decade of the twentieth century witnessed a great interest in 
Poisson's models, which is one of the counting models that deal with the 
discrete variable as a dependent variable. Researchers have faced a 
number of challenges to apply this model in the real data world. Some 
data showed high heterogeneity, which caused the emergence of the 
problem of over-dispersion. The quasi-Poisson model and the negative 
binomial model have been proposed as alternative models to the Poisson 
model, with the presence of the problem of over-dispersion. 
This search sought to study comparing the full Poisson model with the 
Poisson model after deleting a number of unimportant variables, with the 
quasi Poisson and negative binomial model after choosing the best 
Variables, this was implemented through the data of thalassemia 
patients. 
Keyword:  Poisson , Quasi-Poisson , Negative Binomial , Overdispersion 
, Variable Selection , AIC , Likelihood Ratio Test , P-value. 

 :المقدمة
نماذج بواسون اكتسبت اهمية كبيرة في العديد من المجالات العلمية التطبيقية ولاسيما في المجالات 
الطبية. اذ ان نموذج بواسون يستخدم عند حدوث الحالات النادرة , لكن من الصعوبة بمكان ان نجد 

امل مع بعض الحالات بيانات حقيقية تتوافق مع نموذج بواسون. لذلك تم اقتراح العديد من النماذج للتع
التي وجدت في عالم البيانات الحقيقية , مثلا عند وجود حالات فرط التشتت وبالاعتماد على حجم ذلك 
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للحالات خفيفة  Quasi-Poissonالتشتت يمكن استخدام نماذج العد , من هذه النماذج , نموذج 
التشتت و نموذج ذي الحدين عندما يكون التشتت شديدا. في هذه الدراسة تناولنا نموذج انحدار بواسون 
مع وجود مشكلة فرط التشتت , اذ اننا ركزنا على اختيار افضل المتغيرات عند تطبيق أي نموذج من 

اسون قبل حذف بعض المتغيرات )النموذج المقارنة بين نموذج بو نماذج العد السابقة , لذلك اعتمدنا على 
الكامل( ونموذج بواسون بعد حذف المتغيرات , بالإضافة الى المقارنة مع نموذجي شبه بواسون وذي 

 بيانات مرضى الثلاسيميا كانت مشكلة الباحث. في كثيرةان وجود متغيرات  .الحدين السالب
 للبحث , واحتوى على الاساسيات العامة.الاطار النظري  الاول في المبحث ه الدراسةهذ تتناول

لى مشكلة , بالإضافة ا افتراضات التوزيعو توزيع بواسون لالمفاهيم النظرية اما المبحث الثاني فقد تضمن 
ين ونموذج ذي الحدفرط التشتت وكيف تنشأ والنماذج التي تعالج هذه المشكلة مثل نموذج شبه بواسون 

مبحث . وبالنسبة للطرق اختيار المتغيرات منها معايير المعلومات ىالمبحث الثالث علواحتوى  السالب.
تائج التحليل بيانات عينة الرسالة , ونل. بالنسبة P-valueاختبار نسبة الاحتمالية واختبار  الرابع فقد شمل

 .المبحث الخامستم تناوله في  الاحصائي لهذه العينة
 :الاطار النظري المبحث الاول: 

 البحث:اولا: مشكلة 
 طرق  ستخداماحُدد عدد مرات اعطاء الدم بوصفه متغيراً معتمداً , لذا يجب اختزال المتغيرات الاخرى ب

 (  لمعرفة من هي المتغيرات الاكثر تأثيرا على عدد مراتvariable selectionاختيار المتغيرات )
 اعطاء الدم للمرضى في مركز الثلاسيميا في محافظة النجف الاشرف.

 : فرضية البحث:ثانيا
ة معرفة المتغيرات الاكثر تأثيرا على عدد مرات اعطاء الدم للمرضى في مركز الثلاسيميا في محافظ

 النجف الاشرف.
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 ثالثا : الحدود المكانية:
بيانات المرضى المسجلين في مركز الثلاسيميا وامراض الدم داخل مستشفى الزهراء التعليمي في محافظة 

عينة  تحبسُ  ين تم سحبهم في العينة العشوائية.البيانات من اضابير المرضى الذالنجف الاشرف. اخذت 
( متغيراً توضيحياً ومتغير استجابة واحد الا وهو عدد مرات اعطاء 12مريض لـ ) 155عشوائية حجمها 

 الدم
 رابعا: الحدود الزمانية:

 .ضى للمركز سنوياأُخِذت معدلات زيارات المر  , 1/9/2021ية ولغا 1/10/2018من  الفترة
 وفرط التشتت المفاهيم النظرية لنموذج بواسون المبحث الثاني: 

 (Poisson Distributionتوزيع بواسون         ) -1
ه كتشافايعد توزيع بواسون من التوزيعات المتقطعة المهمة جدا في الكثير من التطبيقات الإحصائية وكان 

ن اً ؛ لأمثمراً ؛ لأنه يسمح بنمذجة الأحداث النادرة ولكن مؤسفمثمرا ومؤسفاً في الوقت نفسه. لقد كان 
ناك ه رة.الطريقة التي تم بها اكتشافه تسببت في اعتقاد خاطئ بأن التوزيع ينطبق فقط على الأحداث الناد

عينة مبيانات كثيره تنطبق على توزيع بواسون مثل عدد العملاء الذين يصلون إلى البنك في فترة زمنية 
(Padilla, 2003))  وعدد الحوادث سنوياً على طول امتداد طريق سريع معين(Antelman, (1997  ,

Vogt and Bared (1998) في مجال الأعمال التجارية كان توزيع بواسون محورياً في قائمة .
ن في . غالبا ما يستخدم الباحثو (Padilla, 2003)الانتظار ونظرية المخزون ومراقبة الجودة وفقاً لـ 

ع مهذه المتغيرات لا تتوافق  العديد من التخصصات العلمية اعداداً صحيحة غير سالبة , وان بيانات
يكون  ياناتالتحليلات الإحصائية التقليدية مثل الانحدار الخطي المتعدد, لان شكل توزيع هذا النوع من الب

ه يل هذتمالي أكثر ملاءمة لتحلمنحرفاً انحرافاً موجبا , الأمر الذي يجعل استخدام توزيع بواسون الاح
 .((2017سلمى ثابت ذاكر وانتصار مجيد جاسم )المتغيرات , )
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( هو متغير عشوائي يشير الى عدد الاوقات لحصول حدث معين خلال فترة زمنية معينة 𝑦لنفرض ان )
 ن هو:(, شكل توزيع بواسو 𝜇( يتوزع بواسون بمعلمة قدرها )𝑦لذا فأن )

𝑃(𝑌 = 𝑦) =
𝜇𝑦𝑒−𝜇

𝑦!
                   (2-1) 

𝜇( تمثل معلمة التوزيع وهي ذات قيمة موجبة :𝜇 > 0) 
( وهو متوسط عدد شيء ما لكل وحدة زمنية أو 𝜇المعلمة الأساسية لتوزيع بواسون هي المتوسط )

 (𝜇( يكون للتوزيع شكله المنحرف المعتاد ولكن عندما تصبح )𝜇مساحة. بالنسبة للقيم المنخفضة لـ )
 كبيرة يتقارب شكل التوزيع مع التوزيع الطبيعي .

 –(Siméon-Denis Poisson  1840))ان السبب الرئيس لاكتشاف توزيع الاحداث النادرة من خلال 
 لحدين الذي يأخذ الصيغة الاتية :هو ان توزيع ذي ا 1790)

𝑓(𝑥, 𝑛, 𝑦, 𝑝) =
𝑛!

𝑦!(𝑛−𝑦)!
𝑝𝑦(1 − 𝑝)(𝑛−𝑦)                 (2-2) 

 
 (: عدد معين من التجارب الناجحة.y) إذ ان

(n.عدد المحاولات : ) 
(p.احتمال النجاح : ) 

 كبيرة , يصعب السيطرة عليه. (𝑛)عندما تكون  !𝑛)) يكون غير مناسب لأحجام العينات الكبيرة ؛ اذ ان
 n))عندما لذلك اقترح بواسون علاجاً لهذه المشكلة بالسؤال عما يحدث لتوزيع ذي الحدين في النهاية 

 هي توزيع بواسون. توزيع ملتوٍ وغير سلبيالصفر, النتيجة  ( منpتقترب من اللانهاية و تقترب )
( في حالة the binomial distributionاقترح بواسون استخدام هذا التوزيع تقريباً لتوزيع ذي الحدين )

كبيرة , على سبيل المثال قد يكون احتمال  n)( منخفضة جداً و)pوجود أحداث نادرة ، أي عندما تكون )
الإصابة بمرض نادر منخفضاً )واحد من كل ألف( وعدد السكان كبيراً جداً )على سبيل المثال ، عشرات 
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الملايين من الاشخاص( , بحيث يكون عدد الأشخاص الذين يصابون بالمرض سنوياً )أو في فترة معينة 
مفيد من خلال توزيع بواسون. عندئذ يكون توزيع هذه الظاهرة  من الوقت( نادرا , فيمكن وصفها بشكل

منحرفاً بسبب وجود احتمال كبير لعدم الإصابة بالمرض وهو غير سلبي لأن الأعداد لا يمكن أن تكون 
 أقل من الصفر.

الى ان العديد من توزيعات العد اشتقت من توزيع بواسون بمفهوم  (Larsen & Marx, 2005)أشار 
من الأحداث شبه النادرة. ولكن في السنوات الأخيرة تبنى الإحصائيون وجهة نظر أوسع جديد يتض

لال خليها لبواسون بوصفه توزيعاً قابلًا للتطبيق بشكل عام على البيانات العددية وهي حقيقة تم التعرف ع
ات لافتراضااستيفاء  يعد توزيع بواسون مناسبًا للاستخدام إذا تم عاماً الأخيرة من اكتشاف بواسون. 50الـ 

 :الأربعة الاتية
. عدد الأحداث يمكن عدها. نفترض أنه يمكن حساب عدد "الأحداث" التي يمكن أن تحدث خلال فترة 1

 .، ... إلخ 3،  2،  1،  0زمنية معينة , يمكن أن تأخذ قيم 
 . المشاهدات مستقلة عن بعضها بعض.2
𝜇 (mu .)( أو lambda) 𝜆. يكون التوزيع متقطعا وذا معلمة واحدة وهي المتوسط ويرمز له بالرمز 3

يعرف المتوسط على أنه معلمة المعدل , وهو العدد المتوقع لعدد مرات حدوث حدث معين خلال فترة 
 زمنية معينة.

 أو قريبان جدا من التماثل. متوسط وتباين النموذج متطابقان. 4

( عندما 1(. تنتج القيمة )1( لها قيمة تقترب من ) person 𝜒2معلمة التشتت بيرسون مربع كاي ). 5
 .تكون الفروق الملاحظة والمتوقعة للاستجابة هي نفسها

 Overdisperision     فرط التشتت -2
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بة ر ساليبدو أن جاذبية نماذج انحدار بواسون لتحليل البيانات العددية التي تحتوي على أعداد صحيحة غي
السبب في ذلك إلى  (1992)في  Deanموثقة على نطاق واسع في الأدبيات الاقتصادية والطبية. وضح 

ع ل بواسون جيدًا مأن انحدار بواسون لنموذج العدد أساسي، ومتغير الاستجابة يكون متقطعا. يتعام
 تغيرالبيانات المتقطعة ويفترض أن المتوسط الشرطي لمتغير الاستجابة يساوي التشتت الشرطي لذلك الم

Frome et al, (1973)) و(Frome and Checkoway (1985)  واقعا ليس من السهل العثور .
دم عالتي ربما تخلق مشكلة على مثل هذا الشرط في البيانات الحقيقية ، ولاسيما البيانات المتقطعة 

 التجانس. ومع ذلك، عندما يتجاوز التشتت الشرطي في البيانات التشتت الأساس في ظل نموذج مفترض
 لدالةل، تحدث هذه الظاهرة ، التي أصبحت تُعرف باسم التشتت المفرط. قد لا تعكس المتغيرات المشتركة 

ه أو عدم ملاحظته من قبل الباحث، مما قد الشرطية بشكل كاف عدم التجانس الذي تم التغاضي عن
يؤدي إلى التشتت المفرط. ستكون إحصاءة الدرجة التي تم الحصول عليها من النماذج غير كافية 

يرجع و ( متحيزة. MLEوستكون الأخطاء القياسية التي يتم حسابها غالبًا بواسطة طريقة الامكان الاعظم )
 ه تقديم تقديرات للمعلمات عندما لا يمكن تحديد التوزيعلا يمكن MLEالسبب في ذلك إلى أن منهج 

 الاحتمالي للمتغير عشوائياً بشكل كافٍ بواسطة أي نموذج افتراضي موجود. تكون بواقي بيرسون أو
الانحراف في النموذج المناسب كبيرة جدا في المقام الأول مما يؤدي إلى عدم كفاية إحصاءة حسن 

 (.Manton,et. al 1981; Breslow 1984; Brillinger 1986)المطابقة أيضًا , وفقا لـ )
عدم التجانس غير الملحوظ في البيانات ليس هو السبب الوحيد للتشتت المفرط ، ربما بسبب ظهور القيم 
الشاذة ، او تأثير المتغيرات الأخرى التي تؤدي إلى الاعتمادية بين حدثين احتماليين أو أكثر ، او قد تم 

. قد يؤدي وجود التشتت المفرط إلى Hilbe, (2014)الاستجابة بواسطة الأصفار الزائدة  تضخيم متغير
استنتاجات غير صحيحة ، ويرجع السبب في ذلك إلى ما يسمى بالتحيز الصاعد والتحيز النازل. التحيز 
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لى التقليل الصاعد يمكن ملاحظته مع المتغيرات المستقلة لأنه يزداد مع أهميتها. يؤدي التحيز النازل إ
 .Ismail and Jemain (2007)(under estimateمن شأن الانحراف المعياري لتقديرات المعلمات )

 Studentعلى الرغم من ان التشتت المفرط تناولته الأدبيات الإحصائية لاول مرة من خلال تعليقات 
بواسون في حالة العينة اختبار جودة الملاءمة لتقييم فعالية توزيع  Fisher (1950)( , اقترح 1919)

الواحدة ، أي عندما تؤخذ الاعداد كمتغيرات مستقلة بمتوسط مشترك من توزيع بواسون. مما لا شك فيه 
أنه في النموذج المصاغ عندما لا يتم وضع معامل التشتت في الاعتبار فبالتأكيد إن النتائج لا يمكن 

لى نوعين حقيقي وظاهري. مصدر التشتت التشتت المفرط إ Hilbe, (2014)الاعتماد عليها. صنف 
الحقيقي هو إما تضخم صفري أو ارتباط ، في حين أن القيم الشاذة ، والمتغيرات التوضيحية المفقودة 

 Hilbe andودوال الارتباط غير المناسبة تسبب التشتت المفرط الظاهر )لمزيد من التفاصيل انظر: 
Hardin, (2007)   و.(Dean and Lundy, (2014)  لذلك فإن تركيز الباحثين في الأدبيات

الإحصائية يميل إلى تعديل النموذج ليناسب أي نوع من أنواع التشتت المفرط. من الواضح أن قرار تعديل 
نماذج نقص في التشتت أو فرط في التشتت. هناك نموذج بواسون لملاءمة البيانات يعتمد على حدوث 

 وهي : تتعامل مع فرط التشتت
 model  Quasi-Poissonنموذج شبه بواسون               .أ

نه التعامل مع مشكلة التشتت المفرط ، إذ يولي هذا النموذج الانتباه إلى معامل التشتت ئهو نموذج يمك
 Wedderburnالذي يتسبب في عدم تساوي تباين البيانات مع المتوسط. تم تطوير هذا النموذج بواسطة 

، يجب أن يتبع متغير الاستجابة الشكل الاحتمال.  في تقدير الاحتمالية شبهمن طرق تقدير  (1974)
، فإن المتوسط والتباين. وفضلا عن ذلك التوزيعي بينما يتطلب تقدير شبه الاحتمال فقط العلاقة بين

 نموذج شبه بواسون يقدر قيمة احصاءة التشتت بينما لم ينتبه نموذج بواسون لهذه القيمة.
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 Ver Hoef andبواسون يتكون من نماذج خطية معممة مع افتراضات تشبه بواسون )نموذج شبه 
Boveng  ،2007 .)ن المتوسط والتباين للمتغير العشوائي إy  توزيع شبه بواسون يكون الذي يتبع

 كالاتي:
𝐸(𝑦) = 𝜇 

𝑣𝑎𝑟(𝑦) = α ∗ 𝐸(𝑦) = α𝜇                              (2 − 3) 
 إلى معلمة التشتت التي سيتم تقديرها من البيانات αو تشير  Yتشير إلى متوسط متغير الاستجابة  μإذ 

 يتكون لدينا تشتت مفرط.  α <  1, عندما تكون 
 (Negative Binomial Model)   نموذج ذي الحدين السالب  .ب

السالب , وهو نموذج  بديل آخر لنمذجة البيانات العددية مفرطة التشتت الا وهو نموذج ذي الحدين 
يصور عدد النجاحات في سلسلة من تجارب برنولي المستقلة والموزعة بشكل متماثل , مشتق من خليط 

 Amaliana andبواسون و كاما. وغالباً ما يستخدم لنمذجة بيانات بواسون شديدة التشتت وفقا لـ )
Wardhani,(2017( ينشأ كتوزيع لعدد حالات الفشل .Y( قبل )rمن )  حالات النجاح في التجارب

𝑟( في كل تجربة , وبالتالي ) (pالمستقلة ، مع احتمالية النجاح  ≥ 0 و 0 ≤ p ≤ (. في مثل هذه 1
 : Lindén and Mäntyniemi (2011)الحالة يمكن التعبير عن دالة الكتلة الاحتمالية بما يأتي 

𝑓(𝑘; 𝑟, 𝑝) = Pr(𝑋 = 𝑘) = (
𝑘 + 𝑟 − 1

𝑟 − 1 ) (1 − 𝑝)𝑘𝑝𝑟                    (2 − 4) 

 هو احتمال النجاح , pهو عدد حالات الفشل ، و  kهو عدد حالات النجاح ،  rو 

𝑟(𝑝−1))في هذه الصيغة ، المتوسط هو 

𝑝
𝑟(𝑝−1)والتباين هو  (

𝑝2 . 

 الكمية الموجودة بين قوسين هي المعامل ذو الحدين وتساوي 
(𝑘+𝑟−1

𝑟−1 ) =
(𝑘+𝑟−1)!

(𝑟−1)!(𝑘)!
=

(𝑘+𝑟−1)(𝑘+𝑟−2)⋯(𝑟)

(𝑘)!
=

Γ(𝑘+𝑟)

𝑘! Γ(𝑟)
               (2 − 5) 
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.)Γ حيث   .ترمز لدالة كاما  (

 يمكن كتابة دالة الكتلة الاحتمالية بشكل اخر , وكما يأتي:

𝑓(𝑘; 𝑟, 𝑝) = Pr(𝑋 = 𝑘) =
Γ(𝑘 + 𝑟)

𝑘!  Γ(𝑟)
(1 − 𝑝)𝑘𝑝𝑟              (2 − 6) 

 :اختيار المتغيرات: طرق المبحث الثالث
ذج النمو بيمكن أن يؤدي اختيار المتغيرات التفسيرية المهمة الموجودة في النموذج إلى تحسين دقة التنبؤ 

. إن المجموعة الفرعية الصغيرة من المتغيرات Konishi and Kitagawa (2008)كما عبر عنها 
إذ  التفسيرية تجعل تفسير النتائج أسهل. لذلك نحتاج إلى توضيح البيانات بطريقة ربما تكون بسيطة،

نحدد مجموعات فرعية من مجموعة المتغيرات الأصلية للحصول على أصغر مجموعة فرعية يمكن 
ن مكن أيجب إزالة المتغيرات التفسيرية الزائدة عن الحاجة. استخدامها للنمذجة وتقليل التكلفة. لذلك ت

 .Snipes and Taylor (2014) يساعدنا استبعاد هذه المتغيرات الزائدة عن الحاجة في توفير الوقت 
 ومن اهم معايير اختيار المتغيرات هي :

 Akaike Information criterion(AIC)ِ   اكايكيمعيار معلومات 
الجودة النسبية للنماذج الإحصائية لمجموعة معينة من البيانات. Akaike (AIC) مات يُقدر معيار معلو 

( قيمة جودة (AIC. تقدر 1973في عام  Hirotsugu Akaikeتم اكتشافه من قبل الإحصائي الياباني 
ر ( يوف(AICكل نموذج بالنسبة للنماذج الأخرى بالنظر إلى مجموعة من نماذج البيانات , وبالتالي فإن 

للاختيار من بين نموذجين متنافسين أو أكثر. يمثل AIC) وسيلة لاختيار النموذج. تسُتخدم استراتيجية )
 Burnham( و Mutua,1994) افضل تقريب للنموذج الحقيقي )انظـر AICالنموذج الذي يمتلك اقل 

and Anderson,(2004)) يُعد هذا النموذج صاحب أصغر خسارة متوقعة للمعلومات عندما تُستبدل , )
 ( هي:(AIC. صيغة MLEالقيم المعيارية الحقيقية في النموذج بتقديرات 
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AIC = −2𝑙𝑙𝑙𝑙 + 2𝑙                      (3-1) 
 (.MLEهي دالة الامكان الاعظم للنموذج المقدر ) 𝐿فإن: 

𝑘    هو عدد المتغيرات التفسيرية 
بوصفه مصطلحاً جزائياً، والذي يتم تعديله وفقًا لأبعاد النموذج. بالنظر إلى أن إضافة  2kيُشار إلى 

المزيد من المعلمات إلى النموذج يجعل البيانات أكثر احتمالية، فعندما نقوم بزيادة عدد المتغيرات 
إلى اللوغاريتم الاحتمالي للتكيف مع هذا  2kأصغر ؛ لذا تُضاف العقوبة  (2𝑙𝑙𝑙𝑙−)التفسيرية، يصبح 
 التحيز المحتمل.

 :المبحث الرابع: الاختبارات
 Likelihood Ratio Test  ( LRTاختبار نسبة الاحتمالية ) .1

 يراتهو اختبار مهم لتقييم قيمة النماذج المتداخلة )أي حيث تتم مقارنة نموذج به عدد أقل من المتغ
جب التفسيرية مع نفس النموذج لكن مع متغيرات تفسيرية اكثر(. يقوم الاختبار بتقييم ما إذا كان ي

ا أيضً  الاحتفاظ بالمتغيرات التفسيرية التي تم سحبها من النموذج. تُستخدم اختبارات نسبة الاحتمالية
النموذج الأخر ,  لمقارنة النماذج المختلفة إذا كان أحدها مجموعة فرعية أو نسخة مختصرة من

 . Hilbe (2011)انظر

𝑋𝑖لنفرض ان    ، 𝑖 =  1 ، ···  ، 𝑛  هي متغيرات عشوائية مستقلة ذات قيم صحيحة غير سالبة. نريد ،
 اختبار الفرضية القائلة بأن البيانات تتوزع توزيع بواسون ، أي أن فرضية العدم هي:
𝐻0 ∶  𝑋 𝑖 ∼  𝑃𝑜𝑖𝑠𝑠𝑜𝑛(𝜇𝑖) ,  𝜇1  = ··· =  𝜇𝑛  =  𝜇 

بشكل عام عند استخدام نموذج مثل بواسون ، يرغب الباحث عادة في التركيز على البدائل "مفرطة 
 التشتت" , لذا فالفرضية البديلة هي:

𝐻1 ∶  𝑋 𝑖 ∼  𝑃𝑜𝑖𝑠𝑠𝑜𝑛(𝜇𝑖) ,  𝜇1  ≠··· ≠  𝜇𝑛 
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𝜇̅المشترك هو  𝜇ص بـ طريقة الامكان الاعظم الخا، تكون  𝐻0بالنسبة لفرضية العدم   =  𝑋̅  وهو ،
𝜇𝑖هي 𝜇𝑖 لـ  طريقة الامكان الاعظم، تكون  H1متوسط العينة. اما بالنسبة للفرضية البديلة  = 𝑋𝑖. 

 هي: H1مقابل الفرضية البديلة  H0لاختبار فرضية العدم  likelihood ratioصيغة احصاءة 

𝑇𝐿𝑅 = 2 ∑ 𝜇𝑖𝑙𝑛 (
𝜇𝑖

𝜇̅
)

𝑛

𝑖=1
                      (4 − 1) 

مع درجة  Chi-squared)في ظل فرضية العدم تُوزع هذه الإحصاءة بشكل تقريبي كمتغير مربع كاي )
𝑛حرية  − → n. )بشكل تقريبي عندما 1 عندما تكون  H0(. ومن ثم فإن هذا الاختبار يرفض 𝜇لـ  ∞ 

TLR > χn−1
توزيع مربع كاي غير  likelihood ratio. في ظل الفرضية البديلة، تتوزع إحصاءة 2

 ( ومعلمة لامركزية , وكالتالي:n-1مركزي بشكل تقريبي بدرجة حرية )

𝜓2 =
∑ (𝜇𝑖 − 𝜇̅)2n

i=1
𝜇̅

                        (4 − 2) 

𝜇̅عندما        =
∑ 𝜇𝑖

𝑛
𝑖=1

𝑛
 

T𝐿𝑅~𝜒𝑛−1يكتب 
2 (𝜓2)  هذا التقريب صالح )تقريباً( عندما .μ → ,𝜇1 مع  n لـ  ∞   𝜇2,···, 𝜇𝑛   تم

 ثابتة.  𝜓2بطريقة تظل nاختيارها للاعتماد على 

 P-value                      P-value testاختبار  -2
, وهي الفرضية التي تنص على أنه )على سبيل المثال ، عدم (H0) هي احتمال رفض فرضية العدم 

تشير إلى   P-value" في Pالى ان " Blocker, et.al (2006)وجود فرق أو عدم وجود ارتباط(. عبر 
 P-value, وكلما كانت (H0) تقيس قوة الدليل ضد  P-value( , وان probabilityالاحتمالية )

 . أصغر، زاد احتمال رفضنا لفرضية العدم 
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هو مقدار الخطأ من النوع الأول الذي يرغب الباحث في قبوله , )الخطأ من النوع الأول هو  (α)مستوى 
( انه 2016في عام )Ott و  Thiese وهي صحيحة(. اكد كل من(H0) حيث يتم رفض فرضية العدم 
مكن مسبقًا ، أي قبل اجراء الدراسة وجمع البيانات. اقترح فيشر أنه ي (α)يجب تحديد مستوى المعنوية 

= α)٪ اي ان 5استخدام مستوى  لاستنتاج وجود دليل قوي إلى حد ما ضد فرضية العدم  (0.05 
 (H0) مرة سيكون الباحث مخطئًا وبالصدفة العشوائية , اذ يكتشف الباحث أن  20، أي مرة واحدة من

 هناك اختلافًا , في حين أنه في الحقيقة لا يوجد اي اختلاف.

ن التباي بحجم العينة اذ كلما زاد حجم العينة يقل تأثير الخطأ العشوائي , فضلا عن تقليل P-valueتتأثر
تشاف الكلي , وعندئذٍ تصبح القياسات أكثر دقة بالنسبة للمجتمع كله. تسمح هذه الدقة المتزايدة باك

 الفروق الصغيرة بين المجموعات.
P)لصدفة , إذا كانت قيمة )احتمالية أن تكون النتيجة ناجمة عن ا P-valueتقدر  < ولكن حجم  0.05

التأثير قد يكون منخفضاً جدًا ، من حيث رفض الفرض العدمي ولكنه صحيح , عندئذٍ الاختبار يكون ذا 
 دلالة إحصائية ولكن عند التطبيق ليس كذلك.

 :عرض نتائج تحليل البيانات وتفسيرهاالمبحث الخامس: 
لزوجية ( ان هناك اربعة متغيرات تفسيرية )الوزن , الحالة ا1رقم )اتضح من النتائج المعروضة في جدول 

ت د مراللمريض , صلة القرابة للوالدين , نسبة الهيموغلوبين في الدم( مؤثرة على المتغير المعتمد )عد
ديد , نسبة الح العمر, جنس المريض , صنف الدماعطاء الدم(, و اعتبار المتغيرات التفسيرية الاخرى )

 ( ليستعدد الاخوة المصابينمدينة( ,  -, السكن )ريف م , هل تم رفع الطحال , عدد افراد الاسرةفي الد
 لها اهمية في النموذج قيد الدراسة.

لنموذج بواسون الكامل لبيانات مرضى  AIC , LRT ,P-value)( نتائج اختبارات )1جدول رقم )
 الثلاسيميا
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P - value 
Likelihood 
Ratio 

AIC Variable S 

0,9617258 0,0023 640,71 Age 1 
0,8788878 0,0232 640,73 Sex 2 
0,4104504 0,6775 641,38 Blood groub 3 
0,0037747 ** 8,3892 649,09 X.Weight 4 
0,3003985 1,0724 641,78 S.Ferritin 5 
0,3603654 0,8366 641,54 Splenectomy 6 
0,0001692 *** 14,1457 654,85 X.Marital status 7 
8.918 e−05 *** 15,3529 656,06 Consanguinity 8 
0,6983295 0,1502 640,85 No. family members 9 
0,4162727 0,6608 641,36 Res countryside city 10 
0,1614477 1,9606 642,66 Affected brothers and sisters 11 
6.406 e−07 **** 24,7860 665,49 Hemoglobin 12 

ي الدم( بين فاتضح للباحث ان المتغيرات )الوزن , الحالة الزوجية , صلة القرابة للوالدين , نسبة الهيموغلو 
 هي صاحبة اكبر تأثير على المتغير المعتمد )عدد مرات اعطاء الدم(.

اقي بقيمها اعلى من واتضح ايضا بأن المتغيرات الاربعة اعلاه كانت  (LRTبعدها تم استخدام اختبار )
حث هو , بقية المتغيرات في هذا الاختبار كانت قيمها قليلة جدا. اخر اختبار استخدمه البا المتغيرات
فوجد  ( اي انها معنوية ,0,05إذ تم اخذ المتغيرات التفسيرية التي قيمها اقل من )( (P-valueاختبار 

د ي عمو فشرة بعلامة *( قيمها اقل القيم الموجودة الباحث ان المتغيرات التفسيرية الأربعة اعلاه )المؤ 
 رات تأثيرا على متغير الاستجابة.الاختبار , ومن هنا تكون اكثر المتغي

 للمتغيرات التفسيرية الاربعة المهمة في نموذج بواسون  P-valueو z( يوضح اختبارات 2جدول رقم )
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Poisson 
p-value z Std.Error Estimate  

1.53 e−13 7,384 0.60365 4.45742 Intercept 
1.17 e−06 4,861 0.00286 0.01390 Weight 
4.55 e−05 4,077- 0.12311 -0.50197 Matrial Status 
2.56 e−06 4,703 0.02820 0.13266 Consanguinity 
4.18 e−09 5,877- 0.02186 -0.12845 Hemoglobin 

633.05 AIC 
للمتغيرات التفسيرية الاربعة المهمة في نموذج شبه  P-valueو  z( يوضح اختبارات 3جدول رقم )

 بواسون.
Quasi Poisson 

p-value z Std.Error Estimate  
1.1811672 e−14 8,494874 0.52471887 4.45742077 Intercept 
1.034897 e−07 5,591716 0.00248636 0.01390302 Weight 
6.074889 e−06 4,690798- 0.10701208 -0.50197204 Matrial Status 
2.428408 e−07 5,410953 0.02451645 0.13265734 Consanguinity 
2.859551 e−10 6,760751- 0.01899988 -0.12845348 Hemoglobin 

630.61 AIC 
للمتغيرات التفسيرية الاربعة المهمة في نموذج ذي  P-value و z( يوضح اختبارات 4جدول رقم )

 الحدين السالب.
Negative Binomial 

p-value z Std.Error Estimate  
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1.537243 e−13 7.383895 0.603673283 4.45746033 Intercept 
1.171333 e−06 4,860426 0.002860473 0.01390312 Weight 
4.555266 e−05 -4.077346 0.123113616 -0.50197682 Matrial Status 
2.560192 e−06 4,703277 0.028205316 0.13265740 Consanguinity 
4.188284 e−09 -5.876580 0.021858811 -0.12845506 Hemoglobin 

635.05 AIC 
-P)( حاول الباحث الاعتماد على اختبار 4( , )3( , )2من النتائج المعروضة في الجداول رقم )

value لتحديد المتغيرات التفسيرية المهمة , لكنه اكتشف عدم الجدوى من الاعتماد على هذا الاختبار )
,   (Estimateلان معظم المتغيرات سوف تظهر على انها معنوية. لاحظ ايضا ان قيم اختبارات 

(Std.Error حالة امكانية لنموذج بواسون مشابهة لنموذج ذي الحدين السالب , وهذا دليل على است
 Likelihoodاعتمد الباحث على اختبار ). الاعتماد على هذين الاختبارين لمعرفة النموذج المناسب

Ratio( الموجود في جدول رقم )يار المتغيرات التفسيرية المهمة.( لاخت1 
 ( يوضح قيم معايير المعلومات لنماذج )بواسون الكامل , بواسون , شبه بواسون , ذي5جدول رقم )

 الحدين السالب( للبيانات الحقيقية .
Negative Binomial Quasi Poisson Poisson Full Model Criteria 
4.097104 4.068418 4.084187 4.146475 𝐴𝐼𝐶𝑛 
635.051173 630.604860 633.049048 642.703693 𝐴𝐼𝐶 
4.136423 4.107737 4.123506 4.408983 𝐵𝐼𝐶𝑞ℎ 
650.268299 645.821985 648.266174 682.268220 𝐵𝐼𝐶 

( قام الباحث بإدخال المتغيرات الاربعة المهمة في نماذج )بواسون , شبه بواسون وذو 5جدول رقم )
الحدين السالب( , وتم اجراء عملية اختيار المتغيرات على النماذج الثلاثة فضلا عن نموذج بواسون الذي 

للتأكد من النموذج  Akaike(. تم استخدام معايير معلومات Full Modelيحتوي على كل المتغيرات )

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0


 

  

151 PAGE Issue 74, Part 2, September2024 

This work is licensed under a https://creativecommons.org/licenses/by/4.0 International 
License. 
-مجلة مركز دراسات الكوفة  جامعة الكوفة مرخصة بموجب ترخيص المشاع الإبداعي   4.0 .   الدولي

 

 ( هي اعلى القيمFull Modelالافضل. لاحظ الباحث ان قيم معايير المعلومات لنموذج بواسون الكامل )
هي  𝐴𝐼𝐶( , وقيمة معيار 4,146475هي ) 𝐴𝐼𝐶𝑛 معيار فقيمةالموجودة في الجدول 

هي  𝐵𝐼𝐶( , وقيمة معيار 4,408983هي ) 𝐵𝐼𝐶𝑞ℎ( , وقيمة معيار 642,703693)
, هذا دليل على ضعف هذا النموذج. اما في نموذج بواسون فكانت لدينا نتيجة افضل  (682,268220)

هي  𝐴𝐼𝐶( , وقيمة معيار 4,084187هي ) 𝐴𝐼𝐶𝑛 معيار قيمةفكانت من نموذج بواسون الكامل , 
هي  𝐵𝐼𝐶( , و قيمة معيار 4,123506هي ) 𝐵𝐼𝐶𝑞ℎ( , وقيمة معيار 633,049048)
, اما بالنسبة لنموذج شبه بواسون فنلاحظ ان قيمه هي اقل القيم الموجودة في  ( 648,266174)

( 630,604860هي ) 𝐴𝐼𝐶( , وقيمة معيار 4,068418تساوي ) 𝐴𝐼𝐶𝑛 معيار قيمةاذ ان  ؛ الجدول
, وهذا دليل  (645,821985هي ) 𝐵𝐼𝐶( , و قيمة معيار 4,107737هي ) 𝐵𝐼𝐶𝑞ℎ, وقيمة معيار 

 على ان نموذج شبه بواسون هو الافضل مقارنة ببقية النماذج.
 :الاستنتاجات
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