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Abstract: Time series forecasting is a critical task 

in various fields such as economics, healthcare, and 

supply chain management, where accurate 

predictions are essential for informed decision-

making. This study focuses on forecasting life 

expectancy in Iraq, a complex task influenced by 

socio-economic, healthcare, and demographic 

factors. Traditional statistical methods often 

struggle to capture the non-linear relationships 

inherent in such data, prompting the exploration of 

advanced forecasting models. This research 

employs a hybrid approach, integrating Prophet, a 

time series decomposition tool developed by 

Facebook, with XGBoost, a powerful machine 

learning algorithm known for its ability to model 

non-linear relationships. Despite previous research 

has explored hybrid models, to the best of the 

researchers' knowledge, this is the first study to 

apply such a hybrid model to this specific dataset. 

The hybrid model aims to combine Prophet's 

strength in capturing trends and seasonality with 

XGBoost's capability to model complex 

interactions and residuals. The hybrid approach 

addresses the limitations of traditional models and 

machine learning techniques when used 

individually. This research fills a gap in the 

literature by applying this innovative framework to 

Iraq, providing policymakers with more accurate 

forecasts for healthcare and social service planning. 

Results indicate that the hybrid model provides 

more accurate and realistic predictions compared to 

the individual Prophet and XGBoost models. 

Although, this study shows hybrid models improve 

life expectancy predictions in Iraq. Future research 

should factor in healthcare, socio-political, and 

environmental influences. These models can guide 

better health policies in Iraq. 
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لعمر المتوقع في العراق: دمج تحليل السلاسل اإطار تنبؤ هجين لتوقع متوسط 

 قةلتحسين الد XGBoostمع قدرات التعلم الآلي لـ  Prophetالزمنية لبرنامج 
 

 شيماء نور الدين يعقوب هدى محمد سعيد أرس جلال محمد

 لسليمانيةا -كلية الإدارة والاقتصاد/جامعة السليمانية 

 المستخلص

والرعاية  يعُدّ التنبؤ بالسلاسل الزمنية مهمة بالغة الأهمية في مجالات متنوعة كالاقتصاد  

وسة. تركز الصحية وإدارة سلاسل التوريد، حيث تعُدّ التنبؤات الدقيقة ضرورية لاتخاذ قرارات مدر

ة تتأثر بعوامل اجتماعية لعمر المتوقع في العراق، وهي مهمة معقداهذه الدراسة على التنبؤ بمتوسط 

ي رصد فواقتصادية وصحية وديموغرافية. غالباً ما تواجه الأساليب الإحصائية التقليدية صعوبة 

دمة. يستخدم العلاقات غير الخطية الكامنة في هذه البيانات، مما دفع إلى البحث عن نماذج تنبؤ متق

شركة  حليل السلاسل الزمنية طورتها، وهي أداة لتProphetهذا البحث منهجًا هجيناً يدمج بين 

ير ، وهي خوارزمية تعلم آلي قوية معروفة بقدرتها على نمذجة العلاقات غXGBoostفيسبوك، و

، على حد علم الخطية. على الرغم من أن أبحاثاً سابقة قد استكشفت نماذج هجينة، إلا أن هذه الدراسة

داً. يهدف النموذج على هذه المجموعة من البيانات تحديالباحثين، هي الأولى التي تطُبقّ نموذجًا هجيناً 

جة على نمذ XGBoostفي رصد الاتجاهات والموسمية وقدرة  Prophetالهجين إلى الجمع بين قوة 

لتعلم الآلي عند االتفاعلات المعقدة والبواقي. يعُالج المنهج الهجين قيود النماذج التقليدية وتقنيات 

ا الإطار سدّ هذا البحث ثغرةً في الدراسات السابقة من خلال تطبيق هذاستخدامها بشكل منفرد. يُ 

صحية والخدمات المبتكر على العراق، مُزوّداً صانعي السياسات بتوقعاتٍ أكثر دقةً لتخطيط الرعاية ال

  مقارنةً بنموذجيالاجتماعية. تشُير النتائج إلى أن النموذج الهجين يقُدمّ تنبؤاتٍ أكثر دقةً وواقعيةً 

Prophet وXGBoost من  المُنفصلين. مع ذلك، تظُهر هذه الدراسة أن النماذج الهجينة تحُسّن

لعمر المتوقع في العراق. ينبغي أن ترُاعي الأبحاث المستقبلية تأثيرات الرعاية اتوقعات متوسط 

صحية أفضل  الصحية والاجتماعية والسياسية والبيئية. يمُكن لهذه النماذج أن تسُهم في وضع سياسات

 في العراق.

نموذج  ،Prophetالتنبؤ بالسلاسل الزمنية، النموذج الهجين، نموذج  الكلمات المفتاحية:

XGBoost عالعمر المتوق، التنبؤ بمتوسط 

 

  Time series forecasting has become a fundamental task across various 

fields 

accurate prediction of future trends is essential for effective 

decision-making. In these 

market trends, managing resources, and 

preparing for potential disruptions. As a 

statistical techniques 

and machine learning algorithms, has gained significant 

developed 
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by Facebook, and XGBoost, an advanced gradient boosting algorithm that 

introduced by 

(Chen and Guestrin, 2016: 791), is an ensemble learning method based on 

non-linear relationships and interactions within data, making it 

highly effective for 

Prophet and XGBoost have demonstrated strong 

individual performances, recent 

improve forecasting accuracy. By 

combining Prophet's ability to model seasonality 

linearities, hybrid 

models aim to address the limitations of each individual method. 

outperform each model in isolation. 

highlighting the improvement in accuracy when integrating statistical and 

machine 

of combining Prophet – BO – XGBoost for energy 

consumption forecasting, achieving 

  Life expectancy is a critical indicator of a nation's overall health and 

well-

factors. Accurate prediction of life expectancy is essential for 

policymakers to design 

demographic changes. Traditional 

statistical methods for life expectancy forecasting 

particularly in 

regions with volatile socioeconomic conditions, such as Iraq. To 

integrates Prophet, a time series decomposition tool developed by Facebook, 

non-linear relationships. Forecasting life expectancy at birth in Iraq 

is complex due to 
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including age dependency ratio, infant mortality rate, 

population growth, and GDP per 
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