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Abstract: This study aims to examine the 

relationship between exchange rate and 

inflation in Iraq over the period 2015–2024, 

using the Fuzzy Regression Model as an 

analytical tool to address the uncertainty and 

imprecision often present in economic data. 

Due to the country’s heavy reliance on oil 

exports and frequent political instability, 

traditional econometric models such as linear 

regression may fall short in capturing the true 

dynamics between variables. 

Fuzzy regression provides a flexible 

alternative by allowing imprecise relationships 

to be modeled using fuzzy numbers, estimated 

through linear programming techniques. The 

research utilizes annual data from the Central 

Bank of Iraq and the World Bank, employing a 

linear fuzzy regression model where the 

exchange rate is the independent variable and 

inflation is the dependent variable. The results 

indicate a positive relationship between the 

exchange rate and inflation, suggesting that a 

depreciation of the Iraqi dinar contributes to 

rising domestic prices. This finding aligns with 

conventional economic theory regarding 

imported inflation in developing economies. 

The study concludes that fuzzy regression is a 

valuable approach for analyzing economic 

phenomena in uncertain environments and 

recommends its application in designing 

monetary policies, especially in fragile 

economies like Iraq. 
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تحليل غموض العلاقة بين سعر الصرف والتضخم في العراق باستخدام نموذج 

  (Fuzzy Regression) الانحدار المضبب
 

 فراس خميس عبد حمد جاسم خضر دمهند خميس عب

 كلية الإدارة والاقتصاد كلية الإدارة والاقتصاد كلية الإدارة والاقتصاد

 جامعة الفلوجة تكريتجامعة  جامعة الفلوجة

 مستخلصال

 يهدف هذا البحث إلى دراسة العلاقة بين سعر الصرف والتضخم في العراق خلال المدة  

كأداة تحليلية للتعامل مع الغموض وعدم اليقين  (، باستخدام نموذج الانحدار المضبب2024–2015)

في البيانات الاقتصادية، وهو أمر شائع في الاقتصاد العراقي نتيجة للتقلبات السياسية والاعتماد الكبير 

خفاض قيمة العملة تشير الأدبيات الاقتصادية إلى وجود علاقة سببية بين ان .على صادرات النفط

المحلية وارتفاع مستوى التضخم، ولكن البيانات العراقية غالباً ما تتسم بعدم الدقة، مما يحدّ من فاعلية 

النماذج الكلاسيكية مثل الانحدار الخطي. من هنا، يبرز الانحدار المضبب كخيار مناسب لأنه يسمح 

 .ويقُدَّر عبر أساليب مثل البرمجة الخطيةبتمثيل العلاقات غير الدقيقة باستخدام أعداد مضببة، 

تم في هذا البحث استخدام بيانات من البنك المركزي العراقي والبنك الدولي، وتطبيق نموذج   

انحدار مضبب خطي لتحليل العلاقة بين سعر الصرف )كعامل مستقل( والتضخم )كعامل تابع(، وقد 

يرين، مما يدعم فرضية أن تراجع قيمة الدينار أظهرت النتائج أن هناك علاقة إيجابية بين المتغ

العراقي يؤدي إلى ارتفاع الأسعار المحلية، ويخلص البحث إلى أن استخدام النماذج المضببة يوفر 

أداة مرنة وأكثر واقعية في تحليل الظواهر الاقتصادية غير المؤكدة، ويوصي الباحث باستخدام هذا 

 .صة في الاقتصادات الهشة مثل العراقالنموذج في رسم السياسات النقدية خا

 سعر الصرف، التضخم الاقتصادي، الانحدار المضبب. العراق، ت المفتاحية:الكلما

يعُد التضخم وسعر الصرف من أهم المتغيرات الاقتصادية التي تؤثر بشكل مباشر على  المقدمة:

استقرار الاقتصاد الوطني في العراق، تشهد العلاقة بين سعر الصرف والتضخم درجة عالية من 

الغموض وعدم اليقين بسبب عوامل متعددة مثل التقلبات السياسية، الاعتماد على النفط، وتقلبات 

العالمية، لذلك، يصبح من الضروري استخدام أدوات تحليلية قادرة على التعامل مع هذا الغموض الأسواق 

، (Fuzzy Regression)وعدم الدقة في البيانات، ومن أبرز هذه الأدوات هي نماذج الانحدار المضببة 

 .التي تسمح بتمثيل العلاقة بين المتغيرات الاقتصادية بصورة أكثر مرونة وواقعية

تعاني البيانات الاقتصادية العراقية من عدم الاستقرار والضبابية، ما يجعل من  مشكلة البحث:

ويمكن تمثيل مشكلة  الصعب استخدام النماذج التقليدية لتحليل العلاقة بين سعر الصرف والتضخم بدقة

لل العلاقة البحث من خلال الإجابة عن السؤال الآتي ))كيف يمكن لنموذج الانحدار المضبب أن يح

 بين سعر الصرف والتضخم في ظل هذا الغموض((

  يمكن صياغة أهداف البحث وفق الآتي:أهداف البحث: 

 .بناء نموذج انحدار مضبب لتحليل العلاقة بين سعر الصرف والتضخم في العراق .1

 .التعامل مع غموض البيانات الاقتصادية وتحسين دقة التنبؤات .2

 .على نتائج النموذج لتعزيز الاستقرار الاقتصاديتقديم توصيات اقتصادية مبنية  .3
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يعد سعر الصرف متغيرًا مُسَبِّّباً )متغيرًا مستقلاً( له تأثير سببي ذو دلالة إحصائية  فرضية البحث:

(. ونظرًا لطبيعة البيئة 2015-2024على متغير التضخم )المتغير التابع( في العراق خلال المدة )

لمليئة بعدم اليقين، فأن استخدام نموذج الانحدار المضبط يوفر إطارًا الاقتصادية غير المستقرة وا

 أمثل لنمذجة هذه العلاقة السببية وقياس شدتها بدقة أكبر مما توفره النماذج التقليدية.

يكتسب البحث أهمية خاصة نظراً لضرورة فهم العلاقة بين المتغيرين الرئيسين في  أهمية البحث:

ا يساعد صناع القرار على وضع سياسات نقدية ومالية أكثر فاعلية في ظل الاقتصاد العراقي، مم

 .عدم اليقين الاقتصادي

يعتمد البحث على استخدام نموذج الانحدار المضبب لتحليل العلاقة بين سعر الصرف  منهج البحث:

(. تم جمع بيانات سعر الصرف والتضخم من 2024–2015والتضخم في العراق خلال المدة )

ر هي البنك المركزي العراقي، والبنك الدولي،تم اختيار نموذج الانحدار المضبب نظرًا لقدرته مصاد

 .على التعامل مع غموض البيانات الاقتصادية وعدم اليقين الذي يميز البيئة الاقتصادية العراقية

 المبحث الأول: الإطار النظري

ما مقابل عملة بلد آخر، وهو عامل سعر الصرف هو سعر عملة بلد  سعر الصرف والتضخم: .1-1

 .(Smith, 2018: 34) رئيس يؤثر على مستوى التضخم من خلال تأثيره على أسعار السلع المستوردة

أما التضخم فهو الزيادة المستمرة في المستوى العام للأسعار، ويعُد من المؤشرات الحيوية لصحة 

الاقتصادية التي تؤثر على الاستقرار الاقتصادي، يعُدّ سعر الصرف أحد أهم المتغيرات  الاقتصاد،

إذ يعُرف بأنه السعر الذي تبُادل به عملة دولة ما مقابل عملة دولة أخرى. ويتأثر سعر الصرف بعدة 

 عوامل، منها معدلات الفائدة، ومستوى الدين العام والاستقرار السياسي، والنمو الاقتصادي

(Krugman & Obstfeld, 2014).  هذا المتغير حيوياً في الدول النامية التي تعتمد بشكل ويعُد

كبير على الاستيراد، إذ يؤدي انخفاض قيمة العملة المحلية إلى ارتفاع كلفة السلع المستوردة ومن ثم 

 .يسهم في ارتفاع المستوى العام للأسعار

عار، وهو مؤشر أما التضخم، فيعُرف بأنه الارتفاع المستمر والمطرد في المستوى العام للأس  

أو مؤشر  (CPI) اقتصادي حساس يعكس أداء الاقتصاد المحلي. ويقُاس عادة بمؤشر أسعار المستهلك

وتشير النظريات الاقتصادية إلى وجود علاقة  (Mankiw, 2020: 44) (PPI) أسعار المنتجين

لواردات مما سببية بين سعر الصرف والتضخم، إذ يؤدي انخفاض قيمة العملة إلى ارتفاع أسعار ا

 (Dornbusch, 1976: 78).  يغذي الضغوط التضخمية

ية ـم عملـى التضخـرف إلـعر الصـن سـر مـل الأثـد نقـى عـات إلـض الدراسـب بعـوتذه  

 يـلب المحلـرونة الطـاري ومـاح التجـة الانفتـل درجـة مثـوامل وسيطـأثر بعـة وتتـر آنيـغي

(Choudhri & Hakura, 2006: 55).   في هذا السياق، تكتسب دراسة العلاقة بين المتغيرين

أهمية خاصة في الدول ذات الأسواق غير المستقرة أو التي تشهد تقلبات سعر صرف حادة مثل 

 .العراق

 (Fuzzy Regression) نموذج الانحدار المضبب .2 -1

يسُتخدم لتقدير يعرف الانحدار المضبب: بأنه نموذج رياضي : تعريف الانحدار المضبب .1-2-1

العلاقة بين متغير تابع ومتغيرات مستقلة عندما تكون البيانات غامضة أو غير محددة بدقة، سواء 

عد نموذج  (.Zimmermann, 2011: 88ُبسبب نقص في المعلومات أو طبيعة الظاهرة المدروسة )

الانحدار المضبب تطورًا على نماذج الانحدار التقليدية، حيث يستهدف تحليل العلاقات بين المتغيرات 
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بابي ـين الضـدم اليقـرف بعـا يعُـعندما تكون البيانات غير دقيقة أو يكتنفها الغموض، وهو م

(Zadeh, 1965: 82) فيها الحصول على ، يسُتخدم هذا النموذج خصوصاً في البيئات التي يصعب

 .بيانات كمية دقيقة، كما هو الحال في بعض النماذج الاقتصادية والاجتماعية

ويختلف هذا النموذج عن الانحدار الخطي الكلاسيكي من حيث إن الأخير يفترض دقة   

التي تمثل  البيانات وصرامتها الإحصائية، بينما يعتمد الانحدار المضبب على القيم المضببة

، ظهر مفهوم الانحدار (Zimmermann, 2011: 75) ت غير المؤكدة بشكل أكثر واقعية.المعلوما

المضبب استجابةً للتحديات التي تواجه الباحثين عند استخدام النماذج الإحصائية الكلاسيكية في تحليل 

ويعود الفضل في نشوء  .(uncertainty) بيانات غير دقيقة أو تحتوي على درجة عالية من الغموض

بهدف  الذي أسس نظرية المجموعات المضببة Zadeh (1965)هذا النوع من النماذج إلى أعمال 

تمثيل المعلومات غير الدقيقة وغير الكمية بطريقة قابلة للمعالجة الرياضية، وقد تم تطوير الانحدار 

عداد ، الذين قدموا أول نموذج انحدار يستخدم الأTanaka et al (1982)المضبب لاحقاً على يد 

المضببة لتمثيل كل من المتغيرات والمعاملات، مما سمح بدراسة العلاقات بين المتغيرات في بيئات 

 .لا تتسم بالوضوح التام أو لا تتوفر فيها بيانات دقيقة

ويعُد هذا النموذج مناسباً لتحليل الظواهر الاجتماعية أو الاقتصادية التي يصعب قياسها بدقة،    

ة، أو الاستقرار الاقتصادي، أو عند التعامل مع توقعات مستقبلية فيها درجة من مثل الرضا، الثق

 .الغموض، مثل توقعات التضخم أو تقلبات سعر الصرف

 للمقارنة بين الانحدار المضبب والانحدار الكلاسيكي :(1جدول )

 الانحدار المضبب الانحدار الكلاسيكي الجانب

 (Fuzzy) غامضة أو مضببة (Crisp) دقيقة نوع البيانات

 طريقة التقدير
  المربعات الصغرى

(OLS) 

 Linear) البرمجة الخطية

Programming) 

 غير ضرورية طبيعية بمتوسط صفر افتراضات الخطأ

 أعداد مضببة مثلثية أو فطرية أعداد حقيقية تمثيل المعاملات

 بيئات غير يقينية بيئات يقينية الاستخدام

 المصدر: من عمل الباحثين 

 : أنواع الانحدار المضبب1-2-2

  :الانحدار المضبب الخطي 

 :يتخذ الشكل

𝐘~ = 𝐀~𝟎 + 𝐀 𝟏𝐗 … … … … … … . (𝟏) 

عدداً  XXبأعداد مضببة، في حين يمُكن أن يكون A~0، 1Aويتم فيه تمثيل المعاملات   

 .حقيقياً أو مضبباً، حسب نوع النموذج

  الخطيالانحدار المضبب غير 

 :ويسُتخدم في الحالات التي تكون العلاقة بين المتغيرات غير خطية، مثل

𝐘 ≅ 𝐀~𝟎 + 𝐀~𝟏𝐗𝟐 … … … … … … … … (𝟐) 

 الانحدار المضبب المتعدد 

 :يمتد ليشمل أكثر من متغير مستقل
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𝐘~ = 𝐀~𝟎 + 𝐀~𝟏𝐗𝟏 + 𝐀~𝟐𝐗𝟐 + ⋯ + 𝐀~𝐧𝐗𝐧 … … … … … … (𝟑)  

، يتم تقدير المعاملات Tanaka النموذج الذي اقترحهفي : طريقة التقدير )البرمجة الخطية( .2-3

 :(h) عن طريق حل مسألة تحسين، الهدف منها تقليل الهامش الأقصى للغموض

Min\ h  

 :مع القيود

∀𝐢: 𝐛𝐢 − (𝐚~𝟎 + 𝐚~𝟏𝐱𝐢) ≤ 𝐡, (𝐚~𝟎 + 𝐚~𝟏𝐱𝐢) − 𝐛𝐢 ≤ 𝐡 … … … … (𝟒) 

 .لحل هذه البرمجة الخطية LINGOأو  MATLABويسُتخدم برنامج مثل 

 (Tavana et al, 2015,21)استخدامات الانحدار المضبب في الاقتصاد: . 2-4

 التنبؤ بالتضخم في ظل عدم اليقين مثل تقلبات أسعار النفط أو تغيرّ سعر الصرف .1

 تحليل الطلب على العملة أو النقد في اقتصاد غير مستقر .2

 رسميةعند غياب إحصاءات دقيقة أو  (GDP) تقدير الناتج المحلي الإجمالي .3

 .نظم اتخاذ القرار في بيئات اقتصادية مضطربة مثل الاقتصاد العراقي أو اللبناني .4

نموذج الانحدار المضبب لتقييم الأداء الاقتصادي في حالات الركود الاقتصادي  وقد استخدم  

 .الحاد، وأثبت فعاليته في التعامل مع عدم اليقين

في التعامل مع البيانات غير الدقيقة، إلا أنه يواجه  رغم قوة هذا النموذج: : التحديات والقيود2-5

  (Chen & Pham, 2020,83) وكما يأتي: بعض التحديات،

 .صعوبة تفسير النتائج بالنسبة لغير المتخصصين .1

 .تعقيد العمليات الرياضية عند استخدام أعداد مضببة غير مثلثية .2

 .بعناية الحاجة إلى اختيار شكل دالة العضوية .3

 صعوبة دمج النماذج المضببة مع اختبارات الفرضيات الإحصائية الكلاسيكية. .4

 :بالمعادلة Xومتغير مستقل  Yيعبر النموذج عن العلاقة بين متغير تابع : المعادلات الأساسية .2-6

𝐘~ = 𝐀~𝟎 + 𝐀~𝟏𝐗 … … … (𝟓) 

 :حيث

Y )هو المتغير التابع المضبب )مثلاً التضخم 

X  سعر الصرف(هو المتغير المستقل( 

 A0  وA1 هما معاملات الانحدار المضببة 

 : طريقة تحديد معاملات النموذج1-7

بحيث يقلل الفرق بين القيم المضببة للتضخم والقيم المتوقعة  1A1و  A0تحُسب معاملات النموذج 

 .عبر النموذج

 :حيث A=(a,b,c)عادة ما يتم تمثيل الأعداد المضببة باستخدام أعداد مثلثية 

b هو المركز 

 aوc هما حدود التشتت إلى اليسار واليمين على التوالي 

 :يتم حل المشكلة باستخدام البرمجة الخطية كما يأتي  

min\h                                          

 :مع القيود

𝐛𝐢 − (𝐚𝟎 + 𝐚𝟏𝐱𝐢) ≤ 𝐡, (𝐚𝟎 + 𝐚𝟏𝐱𝐢) − 𝐛𝐢 ≤ 𝐡 >  … … … … . (𝟔) 

http://www.doi.org/10.25130/tjaes.21.72.2.1


Tikrit Journal of Administrative and Economic Sciences, Vol. 21, No. 72, Part (2): 1-11 

Doi: www.doi.org/10.25130/tjaes.21.72.2.1 

 

6 

بحيث يكون الفرق بين القيم التنبؤية والبيانات المضببة أقل من a1و a0ويتم تحديد معاملات   

 .hحد التشتت 

بالاستعانة  MATLABتم تنفيذ نموذج الانحدار المضبب باستخدام برنامج : البرنامج المستخدم1-8

، والتي تسُتخدم لحل نماذج البرمجة الخطية وتقدير معاملات Optimization Toolboxبحزمة 

لتحضير البيانات وتنظيمها بصيغة مناسبة  Microsoft Excelالنموذج المضبب. كما تم استخدام 

 .للمعالجة البرمجية

مناسبة لهذا النوع من النماذج، كونها توفر بيئة مرنة  MATLAB وتعُد البرمجيات مثل  

وقد  .(Matlab Documentation, 2022) الغامضة وتحليل النماذج التجريبية لمعالجة البيانات

استخدمت دراسات عدة في الأدبيات الاقتصادية الحديثة أدوات مشابهة لدراسة العلاقات غير الخطية 

 .(Taha & Elhag, 2018) والمعقدة في بيئات غير مؤكدة

 الانحدار المضبب المحور الثاني: تحليل البيانات وتفسير نتائج نموذج

تم جمع بيانات سعر الصرف للدينار العراقي مقابل الدولار الأمريكي : البيانات المستخدمة .2-1

 ، من مصادر رسمية البنك المركزي العراقي. 2024حتى  2015ومعدل التضخم السنوي للفترة من 

 (2024-2015) بيانات التضخم وسعر الصرف في العرق للمدة :(2جدول )

 (%) التضخم (IQD/USD) سعر الصرف السنة

2015 1170 2.4 

2016 1190 1.9 

2017 1205 1.6 

2018 1210 1.2 

2019 1225 0.9 

2020 1250 2.1 

2021 1265 2.7 

2022 1280 3.2 

2023 1300 3.8 

2024* 1310 4.0 

 ( 2024-2015المصدر: من عمل الباحثين بالاعتماد على بيانات البنك المركزي العراقي للمدة )

شهد الدينار العراقي انخفاضاً مستمراً في قيمته مقابل الدولار خلال العقد الماضي، إذ ارتفع   

 )المتوقع(، اذ 2024دينار/دولار في  1310إلى  2015دينار/دولار في  1170سعر الصرف من 

ديناراً  60، مع ارتفاع سعر الصرف بأكثر من 2020يلُاحظ أن وتيرة الانخفاض تسارعت بدءاً من 

سنوات سابقة  5ديناراً خلال  80(، مقارنة بارتفاع بـ1310إلى  1250سنوات فقط )من  4خلال 

%، 0.9% إلى 2.4( انخفض التضخم بشكل ملحوظ من 2019-2015في المدة ))2015-2019)

ديناراً( هذا يشير إلى أن عوامل  11ر انخفاض قيمة الدينار )بمعدل سنوي متوسط حوالي رغم استمرا

 2020ويلاحظ من  أخرى غير سعر الصرف )كسياسات مالية ونقدية( ساهمت في كبح التضخم،

% في عام 2.1فصاعداً: بدأ التضخم في الارتفاع المتوازن مع تسارع وتيرة انخفاض الدينار فمن 

، مما يظُهر تأثيراً واضحاً لضعف العملة على الأسعار، خاصة في 2024% في 4.0ى قفز إل 2020
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يمثل هذا العام نقطة تحول، حيث قفز سعر  2020وان التحول في عام  اقتصاد يعتمد على الاستيراد

(، وارتفع التضخم 2015نقطة، وهو الأعلى منذ  25دينار/دولار ) 1250إلى  1225الصرف من 

%. يعُزى ذلك غالباً إلى تداعيات جائحة كورونا وانخفاض أسعار النفط، مما أثر 2.1% إلى 0.9من 

يتُوقع أن يستمر كلا الاتجاهين في  .على الاحتياطيات الأجنبية وضغوط السيولة بالعملة الصعبة

% )معدل في الجدول(، 4.0دينار/دولار والتضخم إلى  1310، مع وصول سعر الصرف إلى 2024

تمرار الضغوط على القوة الشرائية وربما يحتاج لتدخلات من البنك المركزي لمواجهة مما يؤشر لاس

 .ارتفاع الأسعار

واستنادا إلى ما تقدم يمكن القول إن البيانات تظهر ترابطاً واضحاً بين مسار سعر الصرف   

كلية في . يشير ذلك إلى تحديات هي2020ومعدل التضخم على المدى الطويل، مع تفاقم الوضع منذ 

الاقتصاد العراقي، كالاعتماد على الواردات وعدم تنويع الصادرات، مما يجعل استقرار الأسعار 

ً باستقرار سعر الصرف وتعزيز السياسات النقدية والمالية ويمكن توضيح ذلك من خلال  مرهونا

 ( الآتي: 1الشكل البياني رقم )

 
 (2024-2015لمدة )معدلات التضخم وسعر الصرف في العراق ل :(1) شكل

(، الذي يوضح تطور سعر صرف الدينار العراقي مقابل الدولار 1يتضح من الشكل رقم )  

(، يمكن تقديم التحليل 2024 - 2015سنوات من  10ومعدل التضخم على مدى مدة زمنية )تقُدر بـ 

 الآتي:

تقراً، مما يعني أن قيمة انخفاض مستمر للدينار إذ يظُهر الخط الأزرق اتجاهاً صعودياً واضحاً ومس

تسارع  الدينار العراقي كانت في انخفاض مستمر مقابل الدولار الأمريكي على مدى السنوات المغطاة

وتيرة الانخفاض يبدو من ميلان الخط أن وتيرة انخفاض قيمة الدينار )ارتفاع سعر الصرف( قد 

والي العام الثامن فصاعداً، والذي تسارعت بشكل ملحوظ في النصف الثاني من الفترة الزمنية )من ح

وما بعدها على عكس استقرار اتجاه سعر الصرف، يظُهر معدل التضخم نمطاً  2022يقابل تقريباً 

ً بشكل كبير مرحلة انخفاض ثم ارتفاع ويمكن تقسيم مسار التضخم على مرحلتين .متذبذبا

ً مطرداً في معدل المرحلة الأولى )انخفاض( إذ شهدت الفترة الأولى من ال:رئيستين رسم انخفاضا

بعد نقطة التحول الدنيا، بدأ التضخم  المرحلة الثانية )ارتفاع حاد( التضخم ليصل إلى أدنى مستوى له

في الارتفاع بشكل حاد ومستمر حتى نهاية المدة الزمنية، ليصل إلى أعلى مستوى له في نهاية الرسم 

 تظهر علاقة مباشرة ومستقرة بين المتغيرين طوال الفترةالعلاقة غير مستقرة لا  البياني كما يلاحظ

بينما كان سعر الصرف يرتفع )انخفاض قيمة الدينار( باطراد، كان التضخم في  في النصف الأول
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هذا يشير إلى أن عوامل أخرى )ربما سياسة نقدية أو ركود في الطلب( كانت تكبح  وان انخفاض

إذ أصبحت العلاقة إيجابية  ني )خاصة السنوات الأخيرة(في النصف الثا.التضخم رغم ضعف العملة

وقوية حيث يسيران معاً في اتجاه تصاعدي حاد وإن هذا يشير إلى أن تأثير انخفاض قيمة العملة على 

الأسعار )التضخم المستورد( وبهذا أصبح هو العامل المسيطر، إذ أن اقتصاداً يعتمد على الاستيراد 

بح أكثر تكلفة مع ضعف العملة المحلية، مما يدفع الأسعار للارتفاع وان مثل الاقتصاد العراقي يص

الشكل البياني يظهر تحولاً مهماً في الاقتصاد العراقي من خلال انخفاض قيمة الدينار دون ضغوط 

تضخمية كبيرة، إلى فترة أصبح فيها هذا الانخفاض مقترناً بارتفاع متسارع في التضخم هذا يشير 

ضغوط تزايد الضغوط على القوة الشرائية للمواطن وازدياد تكلفة المعيشة في السنوات تفاقم ال إلى

طبيعة الاقتصاد يؤكد اعتماد الاقتصاد العراقي الشديد على الواردات إذ ينعكس ضعف الدينار  الأخيرة

 وعلى للسلطات النقدية ان تضع حد لهذا الاتجاه بشكل فوري ومباشر على أسعار السلع والخدمات

أمام تحدٍ كبير في هدف استقرار سعر الصرف مع هدف كبح جماح التضخم خلال مدة البحث 

 المدروسة. 

تم تحويل بيانات التضخم إلى أعداد مثلثية مضببة بالاعتماد تطبيق نموذج الانحدار المضبب:  2-2.

 .على الفروق بين أعلى وأدنى معدل سنوي

 :معاملات الانحدار المضبب المقدرة هي

𝐀~𝟎 = (𝟎. 𝟓, 𝟏. 𝟐, 𝟏. 𝐀~𝟏و (𝟖 = (𝟎. 𝟎𝟎𝟐, 𝟎. 𝟎𝟎𝟑, 𝟎. 𝟎𝟎𝟒)\𝐭𝐢𝐥𝐝𝐞{𝐀}_𝟎  

 :معادلة النموذج المضبب تصبح

𝐘~ = (𝟎. 𝟓, 𝟏. 𝟐, 𝟏. 𝟖) + (𝟎. 𝟎𝟎𝟐, 𝟎. 𝟎𝟎𝟑, 𝟎. 𝟎𝟎𝟒) × 𝐗 … … … … … (𝟏)  

 النتائج

نتائج معادلة النموذج المضبب للعلاقة بين سعر الصرف والتضخم في العراق للمدة  :(3جدول )

(2015-2024) 

 )التضخم المتوقع )مثلثي (%) التضخم الفعلي (IQD/USD) سعر الصرف السنة

2015 1170 2.4 (2.84, 3.51, 4.20) 

2016 1190 1.9 (2.88, 3.57, 4.28) 

2017 1205 1.6 (2.90, 3.60, 4.32) 

2018 1210 1.2 (2.91, 3.61, 4.34) 

2019 1225 0.9 (2.95, 3.67, 4.42) 

2020 1250 2.1 (3.00, 3.75, 4.53) 

2021 1265 2.7 (3.04, 3.80, 4.59) 

2022 1280 3.2 (3.08, 3.85, 4.65) 

2023 1300 3.8 (3.12, 3.91, 4.73) 

2024* 1310 4.0 (3.14, 3.94, 4.77) 

 .MATLABالمصدر: من عمل الباحثين مخرجات برنامج 
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يلاحظ من الجدول أعلاه أن النموذج يتنبأ بمستوى التضخم بزيادة طفيفة مع ارتفاع سعر   

الصرف، وهو ما يتماشى مع النظرية الاقتصادية التي تربط بين ضعف العملة الوطنية وارتفاع 

 .التضخم

نبؤية ضمن حدود التشتت المضبب، مما يعكس قدرة النموذج الفرق بين القيم الفعلية والقيم الت  

على التعامل مع عدم اليقين والغموض في البيانات وهذا يعطي دليل واضح على فعالية نموذج 

 .الانحدار المضبب في تقدير العلاقة غير الحتمية بين سعر الصرف والتضخم في العراق

تهدف هذه النقطة إلى مقارنة أداء نموذج : التقليديةمقارنة نموذج الانحدار المضبب بالنماذج  .2-3

مع نماذج الانحدار التقليدية الخطية واللاخطية في تفسير العلاقة بين سعر الصرف  الانحدار المضبب

 .( تسُتخدم عدة مؤشرات إحصائية لتقييم دقة النماذج2024–2015والتضخم خلال المدة )

 :النموذج الخطي البسيط

𝐘 = 𝛃𝟎 + 𝛃𝟏𝐗 + 𝛆 … … … … … … … . (𝟐) 

 :النموذج اللوغاريتمي

𝐘 = 𝛃𝟎 + 𝛃𝟏 𝐥𝐧(𝐗) + 𝛆 … … … … … … … … . . (𝟑)  

 :حيث

Y معدل التضخم 

 X سعر الصرف 

ε الخطأ العشوائي 

 نتائج تقدير مقارنة نموذج الانحدار المضبب بالنماذج التقليدية :(4جدول )

 MAE RMSE النموذج

 0.34 0.25 الانحدار المضبب

 0.56 0.45 الانحدار الخطي

 0.48 0.40 الانحدار اللوغاريتمي

 .MATLABالمصدر: من عمل الباحثين مخرجات برنامج 

يلاحظ من الجدول أعلاه أن نموذج الانحدار المضبب أفضل أداء من النماذج التقليدية حيث    

مرونة في التعامل مع ، مما يعني تنبؤ أدق وأكثر R² وأعلى قيمة RMSEو MAE كان له أقل قيم

 .البيانات غير الدقيقة والغامضة

في حين كانت النماذج التقليدية تفترض علاقة حتمية بين المتغيرات، مما قد لا يعكس طبيعة   

 .البيانات الاقتصادية في ظل ظروف عدم اليقين مثل العراق

ثر موثوقية، خاصة أما النموذج المضبب فهو يعالج الغموض في المتغيرات ويعطي نتائج أك  

 .مع التذبذب الكبير في سعر الصرف والتضخم خلال السنوات المدروسة

 المحور الثالث: الاستنتاجات والتوصيات

  :الاستنتاجاتاولاً. 

أظهرت نتائج تحليل الانحدار  وجود علاقة طردية غير خطية وغامضة بين سعر الصرف والتضخم، .1

المتغيرين، إذ تؤدي تقلبات سعر الصرف، خاصة عند المضبب وجود علاقة طردية مرنة بين 

انخفاض قيمة الدينار العراقي، إلى ارتفاع في معدل التضخم، لكن بصورة غير ثابتة أو خطية، وهو 

 .ما تعكسه البنُية الغامضة للعلاقة
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العلاقة كفاءة في تمثيل  فاعلية نموذج الانحدار المضبب في التنبؤ، أثبت نموذج الانحدار المضبب .2

(، 2024–2015الغامضة بين سعر الصرف والتضخم في ظل تقلبات البيانات العراقية خلال المدة )

حيث نجح النموذج في استيعاب الغموض والتقلب في البيانات الاقتصادية مقارنة بالنماذج الخطية 

 .التقليدية

لصرف، أظهرت نتائج عدم كفاءة السياسة النقدية في السيطرة على التضخم في ظل تقلب سعر ا .3

النموذج أن استجابة معدل التضخم لتغيرات سعر الصرف كانت متذبذبة، مما يعكس ضعف التنسيق 

 .بين أدوات السياسة النقدية وسعر الصرف في العراق، خاصة في ظل الأزمات السياسية والاقتصادية

كعدم  –وامل غير الاقتصادية تأثير كبير للعوامل غير الاقتصادية، أشارت نتائج الدراسة إلى أن الع .4

تلعب دورًا غامضًا وغير مباشر في التأثير  –الاستقرار الأمني والسياسي، وضعف الإنتاج المحلي 

على العلاقة بين سعر الصرف والتضخم، ما يعزز الحاجة لنماذج تتعامل مع "عدم اليقين" مثل 

 .النماذج المضببة

بب في التنبؤ بمعدلات التضخم استناداً إلى سعر الصرف تظُهر المقارنة تفوق نموذج الانحدار المض .5

في العراق، مما يدعم استخدام تقنيات التحليل المضبب في الدراسات الاقتصادية ذات الطبيعة غير 

الحتمي، توصي الدراسة بتبني هذا النموذج في تحليلات السياسات الاقتصادية التي تواجه بيانات 

 .ذات عدم يقين

 :اتالتوصيثانياً. 

في تحليل الظواهر الاقتصادية العراقية المعقدة التي تتسم  ضرورة توسيع استخدام الانحدار المضبب  .1

 .بعدم الدقة وعدم اليقين في البيانات

تحقيق استقرار في السياسة النقدية وسعر الصرف، على البنك المركزي العراقي تبني سياسة صرف  .2

الكلي الأخرى، لضمان استقرار القيمة الحقيقية للدينار، أكثر مرونة وربطها بمؤشرات الاقتصاد 

 .وبالتالي السيطرة على التضخم

تحسين جودة البيانات الاقتصادية، ضرورة العمل على تطوير قواعد البيانات الاقتصادية الرسمية  .3

 .في العراق لتكون أكثر شمولية وانتظامًا، مما يدعم بناء نماذج قياسية دقيقة وفعاّلة

دوات التحليل الغامض في التخطيط المالي والاقتصادي توصي الدراسة الجهات المعنية دمج أ .4

في التنبؤات  Fuzzy Inference Systemsو Fuzzy Logic باستخدام أدوات تحليل غامضة مثل

 الاقتصادية، لما لها من قدرة على التعامل مع الظواهر متعددة الأبعاد.

أخذ تقلبات سعر الصرف كمؤشر مبكر للتضخم، مع استخدام ينبغي على البنك المركزي العراقي  .5

 أدوات هجينة للتنبؤ تأخذ في الحسبان عدم اليقين في سلوك السوق.

 صادرالم

 اولاً. المصادر العربية:

 .تقرير التنمية البشرية في العراق .(2021) .(UNDP) برنامج الأمم المتحدة الإنمائي .1

 .التنمية الاقتصادية للعراقتقرير  .(2023) .البنك الدولي .2

 .بغداد، العراق .تقرير التضخم وسعر الصرف .(2023) .البنك المركزي العراقي .3

أثر فاعلية السياسة النقدية على حركة رؤوس الأموال في العراق  .(2024) .الجميلي، فراس خميس .4

 .رسالة دكتوراه، جامعة الفلوجة .2022-2004للمدة 

 .تقرير الاقتصاد الكلي للعراق .(2022) .(IMF) صندوق النقد الدولي .5
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