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 الملخص
التـثير   وبزـا  في أيام مختليـة مـن ان ـن من خلال حقن البزض بحامض الريتزنويكChemerin  ـالد  حفيز  أُجريت الدراسة به
، اذ تم ROSS (308)بز ـة نـو   720في التجربـة أُسـتددم ليـرو  اللمـ    الإنتاجزـةالصـيا   في الريتزنويـكالمشـك  نـامض 

جامعــة ابنبــار -، في ميقــو وحقــم الإــ  الإنتــا  انزــوال في علزــة ال را ــةلكــم معاملــة ةبز ــ180معــاملا   أربــافي توزيــا البــزض 
د  وت ــمنت التجربــة مــرحلت  احوة مرحلــة اليقــو والةانزــة مرحلــة الكبزــة، بهــ 22/1/2025لغايــة  19/11/2024للمــدم مــن

بمةابـة معاملـة اللإـز رم حقــن  T1ليـرو  اللمـ    ــد  المعاملـة ابوة  الإنتاجزـةالصـيا  في معرفـة ثيرـ  حقـن حـامض الريتزنويــك 
بكمزـة  حقـن البـزض بحـامض الريتزنويـك T2مـن ان ـن، 12في يـوم مـايكرولزك في ششـاا ابمنزـو   3بكمزـة  البـزض لملمـاا المق ـر

في ششـــاا مـــايكرولزك 3بكمزـــة  حقــن البـــزض بحـــامض الريتزنويــك T3ان ـــن، مـــن 12الزــوم و  في ششـــاا احمنزـــفي مــايكرولزك  3
في الزــوم ابول لليقــو في الرابــة  مــايكرولزك  3بكمزــة  حقــن ابفــرام بحــامض الريتزنويــك T4 ،ان ــنمــن  18زــوم في الاحمنزــو  

ة  مقارنـــــ T3 ســـــبو اس في ابســـــبو  اللإـــــا   للمعاملـــــة( في وز  الجلإـــــ  احp≤0.05) معنـــــويا   ا  وجـــــو  حفلإـــــن أشـــــار  النتـــــا   اة
، ا  ( يومــ42-1للمــدم الكلزــة مــن )( في الــ يا م الوزنزــة p≤0.05معنــو) )حفلإــن وجــو  عمــا لــوح    لملتجربــة لملمعــاملا  الداخلــة 

الكلزـة  لمـدمل ( في معـدل النمـو النلإـيp≤0.05معنـو) )حفلإـن هنا  بزنت النتا    التجربة  عمابمعاملا  ة  مقارن T3للمعاملة 
العلـــ   اســـت لا ( في معـــدل p≤0.05) معنـــويا   ا  حفلإـــنعمـــا ات ـــر  النتـــا     التجربـــة مـــا لماـــاس معـــاملا  ة  مقارنـــ T3للمعاملـــة 

معامــم التمويــم  المعنويــة فيانعــدام اليــرو  بزنــت النتــا      عمــاT2 لملمعاملــةة  مقارنــ T4و  T3و T1للمعــاملا   للمــدم الكلزــة
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التمويـم  لمعامـم الكلزـةفي المـدم  معنـو) ا  تـدهور  T1بـ  معـاملا  التجربـة في حـ  سـجلت المعاملـة اللإا    في احسبو الغذا اس 
ـــ   يمكـــن الكتزـــ  في ايرنـــاا مـــدممـــا لماـــاس المعـــاملا   وو يلاحـــ  وجـــو  فـــرو  معنويـــة في نلإـــبة ا لاعـــا  الكلزـــة ة  الغـــذا اس مقارن

 بفرام و  ز ذلك في حفلإ  الصيا  ابنتاجزة ليرو  اللم  ابستنتا  ا  حقن حامض الريتزنويك اد حلإن حالة ا
 

 ، حامض الريتزنويك، ال يا م الوزنزة، معامم التمويم الغذا اس، فرو  اللم   Chemerinحقن بزض التيقزو، : الكلمات الدالة

 المقدمة
الشـرعا  لمختبـارا  متكـررم  خ وط الإنتـا  ليـرو  اللمـ  النقزـة ةلوعـة لشـرعا  الكبزـة وحفـت سـز رذا تقـوم هـذه تعد

الكعزــ  انــديث ي ــت  بقابلزــة ال ــ   لــم العــز   وأصــب احهــ   ــذه الشــرعا  حنــه يعــد  لــم معــدل النمــو  (ســابقا  )الكعزــ  وعــا  
لـذلك سـز ر  شـرعا  عــى   لـم احسـوا  المدتصـة بكبزـة فــرو   ونتزجـة المنافلإــةواـد ارتيعـت   [22]وعيـاام التمويـم الغـذا اس 

حاجـة اللإــو  للإــد وعـا  مــن ال ـرور) تـدخم الدولــة لتـوف  احســوا  والمدـاز  والملإـاا وابرشــا ا  الصـمزة واباتصـا ية  اللمـ 
تتجلم مشكلة الدراسة في أ  أجنة فرو  اللم  تعال مـن مشـاعم صـمزة  اخـم البز ـة تـ  ) اة   [3] المحلزة من نوم الدواجن

البمـــــث مـــــن أ  حقـــــن حـــــامض الريتزنويـــــك ةكـــــن أ   يـــــ   ةتنبـــــا فر ـــــزاس  والصـــــم ـــــدم خـــــرو  احفـــــرام لملشـــــكم ال بزعـــــاس 
Chemerin  الإنتاجزة والوز  الن ا اس ومن الصيا  الجنزني ولملتالي  لإن من النمو  

لتع ي  النمو والت ور الجنزني ومن ا طريقة تع ي  العلا ق المقدمة للأم ـا  وجعل ـا شنزـة  ديدم استددمت اسكاتزجزا  
ر ال ــرورية لنمــو وت ــور احجنــة ولكــن انتقــال هــذه الإ ــافا  في العلا ــق بعــد تناو ــا مــن ابــم احم ــا  اة البز ــة بكــم العناصــ
اسـكاتزجزة جديـدم هـاس حقـن البـزض   لـم  لـذلك رعـ  البـاحة  [21]والبـاااس يبقـم في جلإـ  ابم  %30-25من  يكو  بنلإبة

جـو م ابفـرام  فيالمحـد  لنمـو وت ـور الجنـ   اخـم البز ـة ولملتـالي تـ يرر بشكم مباشر وهذا  لإن من مكونا  البزض والتي تعتـى 
الياالإة وأ ا  ا الإنتاجاس إذ أ  مكونا  البز ة  رورية لإعمال النمو وتكوين احنلإجة والقنام ا  ـمزة لكـاس يـتمكن الجنـ  مـن 

مـن ان ـن  لـم     يتغـذ  في احسـبو   احُولـإذ أ  الجنـه   وامتصاص العناصر الغذا زة وتوف  ال ااة للقزام بعملزـة اليقـو 
  [20]من مكونا  الصيار  لمبستيا مالبزاض ويبدأ بعدها 

حـم المبكـرم ابحقـن حـامض اليولزـك في المر  تقنزة حقـن البـزض، إذ اامـا Abdul Latif & Al-Jaf  [2] استددم 
وجـو م احفـرام الياالإـة والصـيا  الإنتاجزـة بعـد اليقـو  لنمو احجنـة ونلإـبة اليقـو ا بخصوصفزه ثير  إيجابي  ان وجدو  من ان

حقـــن البـــزض بمــــوا  مختليـــة عالعناصـــر المعدنزــــة واليزتامزنـــا  والكربوهزـــدرا  وش هــــا وهـــذه عل ـــا اســــكاتزجزا  ذـــد  اة تع يــــ  
   [1]الإة مكونا  البزض وتد   نشاط الجن  وت يد من الت ور والنمو واليقو وما ينعكو  لم نو زة احفرام اليا

ال ـــرورية في العملزـــا  انزويـــة مةـــم النمـــو A (O30H20C )فزتـــام  مـــن  الم علإـــدم الصـــزغةهـــو حـــامض الريتزنويـــك 
والـذ) مـن التيـا لا  ابن يمزـة  اخـم الجلإـ   ةوتكوين الـدهن وهـو المتمـول مـن الريتنـول اة الريتزنويـك مـن خـلال سللإـل والإ امة

 للأفــرام لكلإــر ال ااــةهــذه الــدهو  تــوفر  ،ومــا بعــد اليقــو البز ــة اخــم  احجنــةنمــو  مرحلــة  زــ  اياــلايا الدهنزــة في زيشــار  في م
حــد الجزنــا  الــتي أهــو و ( TIG2)ســابقا  والمعــرو   RARREs2الجــ  يعــد   [13]وحــدوا اليقــو ومــا بعــد اليقــو  القشـرم

 يلإـتجز   Chemerin    إزنويـك و ملإـتقبم نـامض الريتويعـد ( RARs -RXRsيت  تنظزم ا بواس ة الملإتقبلا  النووية )
ـــ تعبــ   ــذا الجــ  ةــا يعــني أ    تعمــم  إذللمــامض،  حزــويا   ا  ملإــتجزب حنــه يعــدبحــامض الريتزنويــك  يتــثيرر يمكــن أ    Chemerin الـ

تخـ ين  فيلزت  تشكزم مجمعا  نش ة تـ  ) اة تنظـز  التعبـ  الجزـني الـذ) يـ يرر  RXRما ملإتقبلا   (PPAR وامم الربط )
حــامض     إ  [10] هــذا التيا ــم يــنظ  نمــو ابنلإــجة الدهنزــة ويعمــم  لــم تــواز  ال ااــة، دهن والــتمك  في أســتجابه ابنلإــول الــ

، نعـر  الجر ـا  الـتي يمكـن ا  تعـ ز هـذا الـدور    أيجـ  و  البز ـةفي تكوين الدهن  اخم   مملت ور الجن  وله  الريتزنويك منظ 
في ت ــور الجنــ  وتكــوين الــدهن في البز ــة،  فيأيرــر  بشــكم إيجــابي ( atRAض الريتزنويــك )مــن حــام المندي ــةالجر ــا   إ    إذ

الجر ــا  المندي ــة مــن حــامض تكــو  فعالزــة   [15] الــدهو تكــوين  في ا  يكــو  ثير هــا ســلبز الجر ــا  العالزــة يمكــن أ    حــ  أ   
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 نانومـول( 1فـو  ) العالزـةالجر ـا   احجنـة، بزنمـاالدهنزـة في  تكو  فعالزت ا أعى في حفيز  تكـوين اياـلايا نانومول( 1)الريتزنويك 
 ا  هذا يقو نا اة أ  تنظز  الجر ا  بشكم  ازق مـن انـامض أمـر و  ،ايالايا الدهنزة انخياضاة    ذلكواد أ  ا  سلبز هاثير  يكو  
البـــزض  حقـــن  إ     [14] واللإـــلز م المةـــالي زـــ  اياـــلايا الدهنزـــة وت ـــور الجنـــ  لملشـــكزل ـــما  التـــواز  احمةـــم بـــ  م وحزـــويا   ا  م مـــ

أت ـر  نتـا   أنقـن زيا م في وز  إذ  احجنـة، لم ت ـور  انقن   لمعرفة ثير ُ  أيام هو (9 ،7 ،5) مختلية   بحامض الريتزنويك في أيام  
يتزنويـك يعــ ز مــاي  اياــلايا مـن انــامض ةــا يـدل  لــم أ  حــامض الر  نانــومزك( 300المحقونـة بكاعزــ  ) احجنــةابنلإـجة الدهنزــة في 

 فييتمةــم هــد  الدراســة  .[13] انقــن احعةــر ثيرــ ا  مــن  7في يــوم  الدهنزــةزــ  اياــلايا زالدهنزــة  نــد الجر ــا  المندي ــة وعــا  م
 في الجلإ  مـن خـلال التعبـ  الجزـني ولملتـالي حفلإـ  العملزـا  انزويـة وبنـاا الىوتـ  وابنلإـجة هوالكش   ن Chemerinحفيز  

 الدهنزة والذ) ي  ) اة حفقزق النمو احمةم والوز  احف م ليرو  اللم  ما حفلإن في منا ة ال زور وصمت ا 

 ق البحثائالمواد وطر 
ـــار لل–انزـــوال في علزـــة ال را ـــة  الإنتـــا في الإـــ  أجريـــت هـــذه التجربـــة  لغايـــة  19/11/2024مـــن  مـــدمجامعـــة احنب

الصـيا   في ROSS 308نـو  في بـزض التيقـزو  الريتزنويـكيرـ  حقـن حـامض بهـد   راسـة ثأسـابزا ستة في  22/1/2025
في المكـرر الواحـد وعـا   ـد   ةبز ـ 45 بوااـا مكـررا ربـا أربـا معـاملا  لكـم معاملـة أالإـ  البـزض اة ابنتاجزة ليرو  اللمـ   

ا  وعــا  معــدل وز  البــزض بشــكم فــر ) بواســ ة مزــ ا  حلإــفقــط بــدو  تــراز  تم وز  البــزض  ة،بز ــ 180البــزض لكــم معاملــة 
شـ   سـتبعا ابوبعـد  شـ ، 61.74الرابعـة و  شـ  62.33 المعاملـة الةالةـةو شـ   61.73 المعاملـة الةانزـةو ش   62.18للمعاملة احُوة 

وز    را والمكـر  المعـاملا  البزض بألوا  مختلية للإ وله مزز ا  ُ ل  الكلإر والوز  المنديض جدا  والوز  المرتيا جد ةزد من ناحزالج
 بشـكم  شـوا اس أي ـا  اح را  ووز ـت  جمزع ـا المعـاملا  لـم بـزض مـن  ر  حفتـو) عـم  إذ ،ا را البزض بشكم  شوا اس تام في 

  ة في انا ن نيلإ ا ول جمزا المعاملا   لم الظرو صُ في انا نا  ل ما  حُ 
احوة بـدو  أيام  ةيرلايرـا  لمـدم و ـا البـزض في انا ـن %65-55والرطوبـة مـن  م  37.8انرارم بمقـدار ة ب ت  رج

تم ان ـن  مـن 18زـومالفي  مختليـ ، لمتجاه  رجة  45القلاب للقزام بتقلز  البزض ب اوية  تشغزمبعدها تم تقلز  لراحة البزض 
 ة رجـ خي ـت احفـرام  اخـتلاطمشبك لمنـا  ةبواس  ةالمقلإم مالمج    يقواة صنا يق الاح را  إيقا  القلاب ونقم البزض من 

أخرجـت ابفـرام وو ـعت  ،21اليقـو يـوم  أبـد اليقـومن  الةلايرة أيام ابخ مفي  %80الرطوبة اة  تورفع م   37.6اة  انرارم
   التجربةلكم مكرر من مكررا  ه في عرات  خاص

 أصــير لمو را  شرامــ10( بكمزــة BLD Pharmمــن شــرعة ) المنشــث حــامض الريتزنويــك ألمــالأُســتددم في انقــن 
تم التديزـ  في  ،مـم مـن المـاا المق ـر 200بـــ ملغـ  وخييـت  10خـذ من ـا أُ   بشـكم جزـد ومكـ  ةمغلي %99.49 بنقاوم  اللو 

بشــكم يــدو) ل ــما   ةنصــ  ســا  ملمــد رالمصــنعة ورجــت مــا المــاا المق ــ الشــرعةالظــلام لمنــا ثعلإــد انــامض حلإــ  توجز ــا  
، حقنـت المعاملـة للأجنـة الصدمةلتجن   %63 ورطوبة م   35الميقو اة حرارم جو  ةرفعت  رج ،ذولم  انامض في الماا المق ر

 مـن ان ـن( بحـامض الريتزنويـك 12) نيلإـه الزـوم في الةانزـة المعاملـةمـايكرولزك وحقنـت  3بكمزـة بماا مق ـر فقـط  اللإز رم احوة
يــا البــزض في ا را   تــو) الــدر  ذ عــا  توز إ ،بز ــة15 م اــا ق لكــ 8 ملزــه انقــن واســتغرات ،مــايكرولزك 3بكمزــة المديــ  

 م رجــة انــرار ســر ة رجــو  اح را  اة انا ــنة رشــ  رفــا ل ــما  مــن معــاملا  التجربــة  بز ــة مــن عــم معاملــة 15الواحــد  لــم 
ذا  القزــا  نصـ  مـم ذا  نزــدل  احنلإـول اســتددمت إبـرم  انا ـنة مــن جـو  والرطوبـة  اخـم الميقـو اة  رجــا  اريبـة جـدا  

و حـدوا أوالداة لتجن  علإـر القشـرم  اللإر ةبةاا  او) ما مرا ام  القشرمانقن يت  يرق   ةلمقن بعد تعقز  من قل ا   ازق جد
 ةالعري ـ الج ـةمـن  لكم بز ة لتيا ) تلـوا البـزض وحقن ـا ملإبقا   المج  ماحنلإول   بإبرمبعدها تجر)  ملزه انقن  ،الشروم فز ا

موااـا انقـن الـتي  أحـداحمنزـو  وهـاس في من قـة الكـزو  ملـ   4بعمـق البز ةا زة ونص  ا و  اليلإمةبمنتص  الملإافة ب  ة للبز 
مـــن ا  انقـــن في عـــزو  للتثعـــدتم علإـــر نمـــاذ  مـــن البـــزض وفمصـــ ا   [1] روشلـــق الةقـــ  بمـــا م صـــب  احتـــاف  [25]او ـــم ا 
فقـــد حقنـــت  الرابعـــةامـــا المعاملـــة  ،يكرولزكمـــا3نيلإـــ ا  الكمزـــةو  18زـــوم الفي  ةـــةالةال المعاملـــة حقنـــتنيلإـــ ا ل ريقـــة لمو  ابمنزـــو  
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  عـا  توزيـا معـاملا  التجربـة  لـم النمـو فـرامللأ ةفي من قـه الرابـ ةفي يوم اليقو ابم نقم ابفرام اة اا ة الكبزنيلإ ا  لكمزةلم
 :التالي

  ن انمن  ا  يوم12 ند  مر  مايكرو لزك 3بكمزة  ( حقن ماا مق رT1المعاملة ابوة اللإز رم ) -1
  ا  يوم 12مايكرولزك  ند  مر  3بكمزة  ( حقن حامض الريتزنويزكT2المعاملة الةانزة ) -2
  ا  يوم 18مايكرولزك  ند  مر  3( حقن حامض الريتزنويزك T3المعاملة الةالةة ) -3
  احد مايكرولزك  ند اليقو في الرابة  ند  مر يوم و  3( حقن حامض الريتزنويزك T4المعاملة الرابعة ) -4

 قمــت  اوبعــدهالتنظزــ  القاصــر وال اهــاس بشــكم جزــد بملإــاحزق  القا ــة تنظزــ  تم بعــد ا  تم اجــراا العملزــا  انقلزــة
لملتبدــ  لمليورمــال   ر خــوالميرشــا  و قمــت مــرم اجمزع ــا  لقــت اليتمــا ش المنشــث،لملتعقــز  اللإــا م نــو  ســوبر يــو ين هولنــد) 

 و قمـت جزـدا  شلإـم المعـال  والمناهـم اللإـاحبة والشـبابزك للـتدلن مـن الرا مـة، تم وفتمـت وبعد يوم  تم ذويت ا بشـكم جزـد 
ابــم يــوم  مــن  %65وإيصــال الرطوبــة اة  م  35م اة ر انــرا ة رجــ رفــاتم  الغازيــة، انا ــنا ئــت وهز الك رلم زــة المــداف  تورب ــ

  لتدفئة القا ةنقم احفرام 
والعلـ   والإ ـااملكبزة نيلإ ا لكم المعاملا  من ناحزة انرارم والرطوبة ا ترو نقلت احفرام اة اا ة الكبزة وعانت 

ــــــة في  ــــــت الكبز ــــــا حقــــــم الإــــــ  والمــــــاا واللقاحــــــا  وعان ــــــوال  الإنت ــــــابا اة انز ــــــ  الت ــــــار –ال را ــــــة  ةعلز  للمــــــدم مــــــن جامعــــــه ابنب
معـــاملا  بوااـــا اربـــا  ة اربعـــاة وز ـــت احفـــرام  شـــوا زا   ا،يومـــ 42وعانـــت مـــدم الكبزـــة  22/1/2025لغايـــة  10/12/2024

 المكــررفي  ا  طــ   15بوااــا  ســ  120*120ملإــاحه الكــن الواحــد  (pens) والإــمت  لــم شــكم أعنــا  ةمكــررا  لكــم معاملــ
اياشـ  كـك م تم نشـر نشـار    م  22اة  25في الزـوم  وصـوب   رجتـ   و ند و ا ابفرام خي ـت  رجـة انـرارم اسـبو زا   ،الواحد

ومن ـم  40نشر  صوال العلـ  ا ـر   احوة احيامفي  اليرشةلملور  احبزض لتجن  تناول احفرام من  اليرشةت زس  وش  10
تكـو  مــا ل لمسـتمراروعانـت ترفـا  ا لـك  5 ةسـ  ومن ـم سـع 45 بمعلـ  معلـق ا ـر 14يـوم  واسـتبدلت ،مكـررلـك لكـم  2ة سـع

 46.10( T2للمعاملـة )والزوم الةـال ش    45.25( T1املة )معدل وز  احفرام في الزوم احول للمع  وعا  ملإتو  ت ر ال ا ر
 ش   45.63( T4)للمعاملة  ش  وللرابعة T3) )45.22والزوم الةالث للمعاملة  ش 

 Experiment flockقطيع التجربة 
  معـاملا أربـايوما ، اذ تم توزيا ابفـرام بشـكم  شـوا اس  لـم  42 ولمدم Ross 308 فرخا   226استددم في الكبزة 

و ـعت في اايـاص صـغ م  فرخا   60والةالةة والرابعة  فرخا   46والةانزة  فرخا   60مكررا ، احتو  المعاملة ابوة  أربالكم معاملة 
 ،لتيــا )  امـم الكةافــة 100*100المعاملــة الةانزـة الــتي عانـت ازــا  ابايـاص  المسـتةنا ســ  لكـم مكــرر 120*120ذا  ابعـا  

الــ يا م الوزنزــة وتم حلإــاب  انخيــاض نلإــبة اليقــو في المعاملــة الةانزــة هــو   ابفــرام في المعــاملا  وا  اللإــب  في  ــدم تلإــاو)  ــد
  معدل است لا  العل ، معامم التمويم الغذا اس، نلإبة ا لاعا ابسبو زة، معدل وز  الجلإ  اناس، معدل النمو النلإي، 

 البرنامج الوقائي
-والموصاس به من ابم إ ارم انقـول في علزـة ال را ـة ال زور الداجنة اا ا  استددام الىنام  الصماس والواا اس المتبا في

 الولم زة جامعة احنبار المتبا في إجراا التمصزنا  الواا زة  د احمراض 
 تغذيةال

حلإ  العمـر  لـم يرلايرـة انـوا  مـن العلا ـق تم تج ز هـا مـن شـرعة ابحتزاجا  الغذا زة لل زور وشذيت احفرام  لإبت  حُ 
 يومـا   14- 1 مـرمـن  Starterالبا ئ  ال ارمزة معمم اللإدرم  لم شكم بلت، العلزقة ابوة  لزقة-  ابوسط في بغدا الشر 

ت يا ، شـــذيومــ 29-42مــن  مــر  Finisher لزقــة الن ــا اس الةالةــة و  ا  يومــ 28-15مــن  مــر  Grower لزقــة النمــو الةانزــة و 
   الكعز  الكزمزا اس للما م العليزة  ا ناهفي 1ويو   جدول  عافة،  لمعاملا لال زور بصور حرم 
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Table 1: Calculated chemical composition of the experimental diets 

Final 

42 days-29  

Growth 

28 days -15  

Starter 

14 days-1  
Feed material 

19.6 21.15 23 Crude protein % 

3100 3050 2975 feed) 1-kgMetabolic energy (kcal. 

3.2 2.32 3.2 Crude fiber % 

5.2 4.2 5.2 Fat % 

7.1 6.58 7.1 Ash % 

0.44 0.45 0.44 Phosphorus % 

0.16 0.16 0.16 Sodium % 

0.93 0.93 0.85 Calcium % 

0.46 0.58 0.45 Methionine % 

1.31 1.40 1.31 Lysine % 

0.86 0.90 0.85 Methionine + Cysteine % 

11 11 11 Humidity % 
0.74 0.85 0.74 Potassium % 
0.72 0.84 0.72 Threonine % 

0.20 0.16 0.20 Chlorine % 

066-162 136-840 162-066 Energy to protein ratio % 

2.03 21.22 2.03 The ratio of calcium to phosphorus% 

 

 الصفات المدروسة
  Body Weight معدل وز  الجلإ  اناس  1

بشكم منير  في أول يوم واستدر  معدل وز  عم مكرر من مكررا  التجربة وتم وزنها نهاية عم جمزع ا وزنت  احفرام 
   et al. Fayad-Al [4] أسبو  ومعرفة معدل وز  عم مكرر وتم حلإاب معدل وز  ال زور حلإ  المعا لة التي أو م ا

 معدل وز  الجلإ  اناس )ش ( =
 المجمو  الكلاس للوز  اناس في نهاية ابسبو 

  د  ال زور في نهاية ابسبو 
 

  Body weight Gain احسبو زة زةال يا م الوزن  2
 التالزة:  وا المعا لة  في  و et al.Fayad -Al [4] لما ذعره حلإبت  ال يا م الوزنزة احسبو زة وفقا  

 معدل وز  الجلإ  اناس في بداية المدم –م معزنة = معدل وز  الجلإ  اناس في نهاية المدم دوزنزة لمال يا م ال
 

  معدل النمو النلإي  3

 et alFayad -Al [4]. استدر   حلإ   المعا لة التي ذعرها

 معدل النمو النلإي =
 الوز  في بداية المدم –الوز  في نهاية المدم 

×100 
 ية المدم+ الوز  في بداية المدم()الوز  في نها 0.5 
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  Feed Intake ست لا  العل امعدل   4

ست لا  العل  احسبو اس من خلال وز  عمزة العل  المتبقزة في نهاية احسبو  وطرح ا من مجمو  احُلإ   معدل 
الكة التي جر  حلإابها  ن طريق ما احخذ بنظر اب تبار عمزة العل  المتناولة من ابم ال زور ا العل  الم ا  في احسبو ، 

  Zubaidi-Al [5]و et al Fayad-Al  [4].من عم   التي أشار  إلز االمعا لة 

 
 إذ إ : 

 أسبو   في ايرناا  = عمزة العل  الملإت لك 
 ح =  د  ال زور انزة في نهاية احسبو  

   =  د  احيام التي تغذ  فز ا ال زور ا الكة 
  Feed Conversion coefficient ا اسمعامم التمويم الغذ  5

  Zubaidi-Al [5]حُلإ   معامم التمويم الغذا اس احسبو اس وفقا  للمعا لة التي أو م ا 

  نلإبة ا لاعا   6

وفي نهاية عم مدم تمم حلإاب أ دا  ال زور ا الكة لكم مكرر حُلإبت  نلإبة ا لاعا  الكلزة لكم مكرر من مكررا  التجربة 
   Fayad-Al [4]وحلإاب النلإبة المئوية  ا بحلإ  ما أشار إلزه

 

 
 

 

 

 الإحصائيالتحليل 
 CRD)(  من التصمز  العشوا اس الكامم One way analysis)واحد ستددم التملزم الإحصا اس لمتجاه أُ 

صيا  لمستعمال   تمم اختبار اليرو  المعنوية ب  متوس ا  ال[24] 9.1الإحصا اس الجاه  الإصدار SASلمستعمال برنام  
 ( (0.05 ند ملإتو  المعنوية  [11]متعد  اندو   Duncanاختبار 

 النتائج والمناقشة
معنـو)  نـد حفلإـن وجـو  ب اللمـ  احسـبو اس ليـرو الجلإـ   في وز حقـن حـامض الريتزنويـك  ثيرـ  2جـدول يت   من 

(0.05≥p في ابســــبو  ابول للمعاملــــة )T3 145.76) ابخــــر   لــــم بقزــــة المعــــاملا  (  شــــT1 وT2 وT4  والــــتي بلغــــت
والةالـث  )الةـالاحسـابزا في ذاتـه انعـدام اليـرو  المعنويـة ويلاحـ  مـن الجـدول   ش   لم التوالي142.12و 141.55، 137.50

( في ابسـبو  p≤0.05وجـو  انخيـاض معنـو)  نـد)بزنـت النتـا    احسـبو اس، عمـافي معدل الـوز  ب  معاملا  التجربة  (والرابا
 2431.10، 2358.75الـــتي بلغـــت  T4و  T3و  T1لملمقارنـــة مـــا بقزـــة المعـــاملا  ( شـــ 2232.67)T2 للمعاملـــةو اياـــام

 ة  مقارنـ (شـ  (T3 3250.00في احسبو  اللإا   للمعاملة  معنويا   ا  في ح  سجلت النتا   حفلإن  لم التوالي،ش  2357.12و
  (2جدول ) لم التوالي  ش   3070.12و 2918.00، 3001.79والبالغة  T2وT1لملمعاملا  

 معامم التمويم الغذا اس =
 زيا م وزنزة( 1-)ش   ل  ش 

 المدم في ايرنااعمزة العل  الملإت لكة 

 مجمو  احوزا  في بداية المدم- )مجمو  أوزا  ال زور انزة + مجمو  أوزا  ال زور ا الكة(

 النلإبة المئوية لل لاعا  =
 أيرناا المدم  اا لاعمجمو  

  د  احفرام في بداية المدم 100×
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في المعاملــة الةالةــة وأ  الكعزــ  وابســتيا م منــه حلإــن مــن تنــاول العلــ   Chemerin تشــ  هــذه النتــا   اة أ  
المــنديض منــه ســا د في النمــو اللإــلز  وتنــاول العلــ  وبنــاا الىوتــ  والــدهن وهــذا التملإــن بــدأ مــن الت ــور ايالــو) للأجنــة وزيا م 

النمو العـام وزيا م الـوز  احسـبو اس والـوز  الن ـا اس  نـد  في نلإبة اليقو وجو م احفرام الياالإة وماله من ثير  وز  الجن  وحفلإ 
يجــ  أ  حفصــم احفــرام  لــم العلــ  بشــكم أســر  وهــذا  ــدا فثنــه التلإــويق ولكــاس يكــو  النمــو بأحلإــن مــا يمكــن بعــد اليقــو 

وإ  ســر ة تنــاول العلــ  أ   إة  Nir [18] هذا يتوافــق مــا مــا أشــار إلزــ نــدما تكــو  احفــرام الياالإــة ســلزمة ونشــ ة واويــة وهــ
ت ور الج از ا  ـماس وزيا م ابمتصـاص ولملتـالي زيا م ابسـتيا م مـن العلـ  مقارنـة  مـا المعـاملا  احخـر  وأ   اة زيا م الـوز  

لــ  بشــكم أســر  ولملتــالي زيا م وز  عاة الفي ملإــا دم احفــرام للوصــول  Chemerin  مــميةبــت  ااحســبو اس والن ــا اس، وهــذ
م في النمـو وتع ـاس مـد، بأ  احيام احُوة هاس أه  Noy and Sklan[19]  هاحفرام المحقونة الريتزنويك وهذا يتيق ما أشار إلز

 الكبزة   في ايرناا مدمم شر للنمو العام 
Table 2: Effect of retinoic acid injection on weekly body weight of broiler chickens 

Significance 
level 

Body weight (g) 

Period Treatments (Means ± SE) 

T4 T3 T2 T1 

<.0001 
45.60 ±0.00 

b 
45.20±0.00 

d 
46.10±0.00 

a 
*45.25±0.00 

c 
Day 0 

0.0388 
142.12±1.81 

ab 
145.76±1.79 

a 
141.55 ±2.36 

ab 
137.50 ±2.31 

b 
Week 1 

N.S 451.19±4.38 457.54±5.61 454.78±6.88 447.77±6.95 Week 2 

N.S 951.51±12.62 972.46±13.84 939.11± 22.57 975.18±13.40 Week 3 

N.S 1634.66±25.02 1667.29±26.43 1621.89±26.08 1670.71±23.87 Week 4 

0.0038 
2357.12±35.37 

a  
2431.10±35.50 

a  
2232.67±37.94 

b  
2358.75±37.59 

a  
Week 5 

<.0001 
3070.12±44.04 

b 
3250.00±58.80 

a 
2918.00±46.72 

c 
3001.79±41.59 

bc 
Week 6 

Values represent mean ± standard error. 
N.S.: Non- Non-significant differences. 
a, b, c: Different letters within a row indicate significant differences among treatments at the significance level 
(P≤0.05). 
T1 (control treatment injected with 3 micrograms of distilled water on day 12), T2 (injected with 3 micrograms of 
retinoic acid on day 12), T3 (injected with 3 micrograms of retinoic acid on day 18), and T4 (injected with 3 
micrograms of retinoic acid on the day of hatching). 

 

معنـو) حفلإـن اة وجـو   الـ يا م الوزنزـة ليـرو  اللم )شـ (ثيرـ  حقـن حـامض الريتزنويـك في  3جـدول عما بزنت نتـا  
وبـــدو  فـــار   (شـــ  (91.50لملمقارنـــة مـــا معاملـــة اللإـــز رم ( شـــ 100.25) T3في ابســـبو  ابول للمعاملـــة  (p≤0.05) نـــد 

في  (p≤0.05) نـد فرواـا  معنويـة   دم وجو  والتي و تختل  معنويا فزما بزن ما، عما يلاح  T4و T2معنو) ب  المعاملت  
وبزنـت ب  معاملا  التجربة في ال يا م الوزنزـة   ا  ( يوم21-1والمدم احوة من )احسابزا الةال والةالث والرابا واياامو واللإا   

 لـــــم بقزـــــة  (شــــ 2279.56) T3( للمعاملـــــة ا  يومـــــ 42-22للمـــــدم الةانزــــة ) (p≤0.05)معنــــو)  نـــــد حفلإـــــن وجـــــو  النتــــا   
شـ   لـم التـوالي، ويلاحـ  اي ـا وجـو   2121.88و 1977.35، 2025.17الـتي بلغـت  T4و T2و T1المعاملا  ابخـر  

 و T2و  T1 لـم المعـاملا  ( شـ  3204.77) T3يـوم( للمعاملـة  42-1في المـدم الكلزـة ) (p≤0.05)معنـو)  نـد حفلإـن 
T4  ( 3جدول ) ش   لم التوالي3027.2 و  2871.46، 2954.94والتي بلغت 
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بعملزـــا   ارتباطـــهفي حفلإـــن أ اا فـــرو  اللمـــ  مـــا بعـــد اليقـــو مـــن خـــلال  Chemerin  مـــماة  اـــد يعـــو  اللإـــب 
في اللإــــكر في  مــــه ويتمــــول هــــذا اللإــــكر إة  التمةزــــم الغــــذا اس وتنظــــز  ال ااــــة في جلإــــ  ال ــــ  إذ إ  فــــرو  اللمــــ  يظ ــــر فــــرط

إلزـــه   وهـــذا يتيـــق أي ـــا  مـــا مـــا أشـــار [16] نـــد اناجـــة  ة ـــافزالإ ااـــة لل ا  جلايكـــوج  في الكبـــد والع ـــلا  ويكـــو  مصـــدر 
Estienne et al. [12]   بأChemerin  إ  الكعزـ  المـنديض مـن ،يـدخم في تنظـز  تنـاول العلـ  وارتباطـه بـ يا م الـوز  

Chemerin   يع ز تناول الغذاا وزيا م اللإكر في الدم ويقلم ابنلإول  وهذا م شر جزد ل يا م الوز  ليرو  اللم 
  

Table 3: The Effect of retinoic acid injections in the weight gain of broiler chickens (g) 

Significance 
level 

Weight gain WG (g) 

Period Treatments (Means ± SE) 

T4 T3 T2 T1 

0.1156 
96.25±2.21 

ab 
100.25±1.70 

a 
96.00± 3.24 

ab 
*91.50±1.66 

b 
Week 1 

N.S 309.00±3.94 312.00±2.16 312.75±7.30 312.25±3.57 Week 2 

N.S 500.32±15.54 513.00±6.14 485.20±16.78 525.84±4.60 Week 3 

N.S 683.82±8.62 698.83±13.91 679.48±31.46 692.19±14.15 Week 4 

N.S 639.13±83.97 760.68±52.77 610.37±24.66 691.43±45.85 Week 5 

N.S 798.93±67.89 820.03±68.19 687.51±35.77 641.74±43.69 Week 6 

N.S 905.34±19.18 925.22±4.86 894.10±20.27 929.58±6.29 
First Term 

1-21 

0.0004 
2121.88±40.63 

b 
2279.56±33.12 

a 
1977.35±42.45 

c 
2025.17±29.75 

bc 

Second 
Term 
22-42 

0.0005 
3027.22±54.01 

b 
3204.77±35.81 

a 
2871.46±34.98 

c 
2954.94±30.18 

bc 

Total 
duration 

1-42 
Values represent mean ± standard error. 
N.S.: Non- significant differences. 
a, b, c: Different letters within a row indicate significant differences among treatments at the significance level 
(P≤0.05). 
T1 (control treatment injected with 3 micrograms of distilled water on day 12), T2 (injected with 3 micrograms of 
retinoic acid on day 12), T3 (injected with 3 micrograms of retinoic acid on day 18), and T4 (injected with 3 
micrograms of retinoic acid on the day of hatching). 
 

معنــو)  نــد حفلإــن اة وجــو   ثيرــ  حقــن حــامض الريتزنويــك في معــدل النمــو النلإــي ليــرو  اللمــ  4 جــدول يو ــ 
(0.05 ≥p في ابســبو  ابول للمعاملــة )T3 105.00)  مقارنــة مــا اللإــز رم ( شــT1 (100.50  شــ)  (وبــدو  فــر  معنــو

 (شـــ  (T2 69.54الةالـــث للمعاملـــة  احســـبو ( في p≤0.05معنـــو)  نـــد )تـــدهور ، ويلاحـــ  وجـــو  T4و T2بـــ  المعـــاملت  
اليـوار  المعنويـة  انعـدامبزنـت النتـا   ، عمـا T4و T3وبدو  فـار  معنـو) بـ  المعـاملت   ( ش (T1 73.87مقارنة ما اللإز رم 

معنـو)  تـدهور ( فـزلاح  وجـو  ا  يوم21-1للمدم ابوة )  (الةال والرابا واياامو واللإا  ) زاباب  معاملا  التجربة في احس
شــ   لــم  182.20، 182.26 ابلغتــ  تــلوالT3 وT1 لمعــاملا  لم ة  مقارنــ( شــ  (T2 181.28( للمعاملــة p≤0.05 نــد )
 T3( للمعاملـــة ا  يومـــ42-22)مـــن( في المـــدم الةانزـــة p≤0.05وجـــو  تيـــو  معنـــو)  نـــد  )   اي ـــا  ويلاحـــ (،4جـــدول ) التـــوالي

، عمــا T4وبـدو  فـار  معنــو) مـا المعاملـة شــ   102.52و  101.89والـذ) بلـ   T2و T1  المعــاملا  لـم  (شـ (108.01
 لــم ( شـ  (T3 194.51معاملــة ( للا  يومـ 42-1( للمــدم الكلزـة )p≤0.05وجـو  تيـو  معنــو)  نـد ) 4ولـوح  مـن الجــدول 

 ( 4)جدولش   لم التوالي  194.14و  193.78، 194.05التي بلغت  T4و T2 و T1 المعاملا  
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مـن ان ـن في بـزض فـرو  اللمـ   18مايكرولزك في يوم  3المحقونة بحامض الريتزنويك بكعز   T3ويع   تيو  المعاملة 
لذ)   ز من منا ة اليرم وسا د  لم تكـوين الـدهو  ولملتـالي انصـول  لـم بحامض الريتزنويك ا المحي   Chemerin مم إة 

اة ال ااة لكلإر البز ة واليقو بشكم سلز  واو) وهذا جعـم احفـرام الياالإـة مقاومـة للأمـراض وزا  مـن اابلزت ـا  لـم الوصـول 
 Chemerinفي الكاعزــ  المندي ــة مــن  لعلــ  بشــكم أســر  إ  المعاملــة الةالةــة احعةــر في تنــاول العلــ  بــ  معــاملا  التجربــةا
مــن لماــاس   ت ــور أســر الج ــاز ا  ــماس في المعاملــة الةالةــة إذ أ    وإ  المعاملــة الةالةــة احف ــم في عيــاام ابســتيا م مــن العلــ  [8]

 .[19]لعل  اة االمعاملا  نتزجة الوصول احسر  

Table 4: Effect of retinoic acid injection on the relative growth rate of broiler chickens 

Significanc
e level 

Relative growth rate 

Period Treatments (Means ± SE) 

T4 T3 T2 T1 

0.1146 
102.50±1.19 

ab 
105.00±1.08 

a 
101.75±1.60 

ab 
*100.50±0.86 

b 
Week 1 

N.S 104.25±1.18 103.75±0.95 104.75±1.11 106.50±0.65 Week 2 

0.1166 
71.34±1.12 

ab 
71.85±0.69 

ab 
69.54±1.77 

b 
73.87±0.61 

a 
Week 3 

N.S 52.92±1.01 52.95±0.94 53.10±2.43 52.40±0.93 Week 4 

N.S 32.40±3.57 37.02±1.89 31.73±1.42 34.27±1.75 Week 5 

N.S 30.11±3.33 28.94±2.58 26.70±1.26 24.01±1.86 
Week 6 

 

0.0779 
181.66±0.36 

ab 
182.20±0.09 

a 
181.28±0.39 

b 
182.26±0.11 

a 
First Term 

1-21 

0.0110 
105.47±0.92 

ab 
108.01±0.63 

a 
102.51±1.90 

b 
101.89±0.81 

b 
Second Term 

22-42 

0.0002 
194.14±0.10 

b 
194.51 ±0.05 

a 
193.78 ±0.07 

c 
194.05±0.06 

b 
Total duration 

1-42 
Values represent mean ± standard error. 
N.S.: Non- significant differences. 
a, b, c: Different letters within a row indicate significant differences among treatments at the significance level 
(P≤0.05). 
T1 (control treatment injected with 3 micrograms of distilled water on day 12), T2 (injected with 3 micrograms of 
retinoic acid on day 12), T3 (injected with 3 micrograms of retinoic acid on day 18), and T4 (injected with 3 
micrograms of retinoic acid on the day of hatching). 

 

حفلإـن اة وجـو   طـ (/ شـ )اللمـ  است لا  العل  ليرو  حقن حامض الريتزنويك في معدل  ثير  5جدوليتب  من 
الــــتي بلغــــت  T4و T3و T1لملمعــــاملا   ة  مقارنــــ (شــــ  293.50) T2( في ابســــبو  ابول للمعاملــــة p≤0.05معنــــو)  نــــد )

( في ابســــبو  الةالــــث p≤0.05معنــــو)  نــــد )حفلإــــن لــــوح  وجــــو    عمــــا شــــ   لــــم التــــوالي232.75و 230.25، 225.00
مـــا  وبـــدو  فـــار  معنـــو)شـــ   543.49، 558.34توالزـــا   ت والبـــالغT1  T2 المعـــاملت   لـــم( شـــ 586.75) T3للمعاملـــة 
 (T2 737.84في المعاملـة ( في ابسـبو  الرابـا p≤0.05معنـو)  نـد )دهور تـوجـو  اة ذاتـه الجـدول يشـ  عمـا     T4المعاملة 

ح  وجـو  لـو وعـذلك   شـ   لـم التـوالي 814.19و 820.50، 824.26والـتي بلغـت  T4و T3و T1مقارنة لملمعاملا   (ش 
 T1مقارنـة مـا بقزـة المعـاملا  ( شـ  (T2 981.61في ابسبو  اياامو للمعاملة للصية ذاذا ( p≤0.05معنو)  ند )تدهور 

وبزنت النتا   وجـو  تـدهور معنـو)   (5جدول ) التوالي لم ش  1104.53 ، 1102.52،1118.44التي بلغت  T4و T3و
ويلاحـ  اي ـا وجـو    T4و T3و T1 لا لملمعـام مقارنـة  1254.99والبالغـة  T2( في المعاملـة ا  يوم21-1احوة من ) في المدم
 T1لملمعـــاملا   ة  مقارنـــ( شـــ 2966.63) T2( في المعاملـــة ا  يومـــ42-22)مـــن( للمـــدم الةانزـــة p≤0.05معنـــو)  نـــد )تـــدهور 
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معنـــــو)  نـــــد تـــــدهور يلاحـــــ  وجـــــو   عمـــــا   لتـــــواليا لـــــم شـــــ   .3281، 3325.45، 3315.75والـــــتي بلغـــــت  T4و T3و
(0.05≥pفي المـــدم الكلزـــة ) للمعاملـــة ( ا  يومـــ42-1) مـــنT2  المعـــاملا   مـــا ة  مقارنـــشـــ   4221.61البالغـــةT1 وT3 وT4 

  (5جدول ) لم التوالي ش   4559.25،4473.81، 4499.16والبالغة 
Table 5: Effect of retinoic acid injection on feed consumption rate of broiler chickens 

(gm.bird-1) 

Significance level 

Feed consumption rate (gm.bird-1) 

Period Treatments (Means ± SE) 

T4 T3 T2 T1 

0.0002 
232.75±5.79 

 b 
230.25±3.30 

 b 
293.50±14.77 

 a 
225.00±4.37* 

 b Week 1 

0.1406 
392.25±8.30 

b 
397.00±1.95 

ab 
418.00± 11.78 

a 
400.00±4.30 

ab 
Week 2 

0.0145 
567.87±8.91 

ab 
586.75±9.26 

 a 
543.49±6.10 

b 
6 66±558 34 

b 
Week 3 

0.0002 
814.19±7.40 

 a 
820.50±9.53 

 a 
737.84±13.78 

 b 
824.26±11.08 

 a 
Week 4 

0.0103 
1104.53±40.43 

 a 
1118.44±16.74 

 a 
981.62±23.54 

 b 
1102.52±17.02 

 a 
Week 5 

N.S 1362.29±71.61 1406.31±21.52 1247.17±55.44 1388.98±49.75 Week 6 

0.0503 
1192.80±20.42 

b 
1214.00±11.30 

ab 
1254.99±23.72 

a 
1183.41±7.41 

b 

First 
Term 
1-21 

0.0071 
3281.01±109.3 

 a 
3345.25±43.30 

 a 
2966.63±42.91 

 b 
3315.75±56.21 

 a 

Second 
Term 
22-42 

0.0440 
4473.81±128.4 

a 
4559.25±35.83 

a 
4221.61±60.65 

b 
4499.16±52.52 

a 
Total 

duration 
1-42 

Values represent mean ± standard error. 

N.S.: Non- significant differences. 

a, b, c: Different letters within a row indicate significant differences among treatments at the significance level 

(P≤0.05). 

T1 (control treatment injected with 3 micrograms of distilled water on day 12), T2 (injected with 3 micrograms of 

retinoic acid on day 12), T3 (injected with 3 micrograms of retinoic acid on day 18), and T4 (injected with 3 

micrograms of retinoic acid on the day of hatching). 
 

مــن ان ــن  18في المعاملــة الةالةــة المحقونــة بحــامض الريتزنويــك في يــوم وابســتيا م منــه العلــ   اســت لا زيا م إ   ســب  
لمندي ـة وإ   ـبط الكاعزـ  يعـ ز مـن تنـاول في حفلإ  تناول العلـ  مـن خـلال الكاعزـ  ا ي  )  ملا   Chemerinيعو  إة أ  

تنــاول العلــ  و لــم صــمة ونمــو  ا  في ســلبز تــ يرر ثيرــ ا    Chemerinالعلــ  ولملتــالي حفلإــ  النمــو في حــ  إ  الكاعزــ  المرتيعــة 
يقلـم  في مصـم الـدم Chemerin، الذ) أشار إة إ  زيا م ترعز  Brunetti et al. [8] فرو  اللم  وهذا يتيق ما ما ذعره

في  Chemerinتنــاول العلــ  ويعمــم  لــم خيــض اللإــكر في الــدم وزيا م احنلإــول  وعــذلك يمكــن تيلإــ ه بأ  الــ يا م في ترعزــ  
 NPHمصـــم الـــدم اـــد أيرـــر   لـــم ببتزـــدا  الشـــ زة في من قـــة حفـــت الم ـــا  إذ انخي ـــت الببتزـــدا  الملإـــ ولة  ـــن زيا م الشـــ زة 

Neuropeptidey)) لإــ ولة  ــن فقــدا  الشــ زة الببتزــدا  الم وارتيعــتCRHCorticotrophin-releasing hormone)) 
[23]. 

زيا م  ثيرــ  حقــن حــامض الريتزنويــك في معامــم التمويــم الغــذا اس ليــرو  اللمــ  )شــ   لــ  شــ  6 جــدولمــن  ــ  تي
 T3و T1املا  المعـمـا نـة  مقار ( شـ  3.06) T2( في ابسبو  ابول للمعاملـة p≤0.05اة وجو  تدهور معنو)  ند ) وزنزة(

 اس في معامـم التمويـم الغـذامعنـو) وجـو  تـدهور مـن النتـا   ويلاح    ش   لم التوالي 2.43و 2.30، 2.47التي بلغت  T4و
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، 1.28ت بلغـــ الـــتي T4و T3و T1  لملمقارنـــة مـــا المعـــاملا( شـــ  1.34) T2للمعاملـــة الةـــال ( في ابســـبو  p≤0.05 نـــد )
الةالـــث ( في ابســـبو  p≤0.05وجـــو  حفلإـــن معنـــو)  نـــد )ذاتـــه اي ـــا مـــن الجـــدول شـــ   لـــم التـــوالي، ولـــوح   1.27و 1.27
البالغــة  T2شــ  وبــدو  فـر  معنــو) مــا المعاملــة  1.14 ابلغتــ تــ لوال T4و T3 ت مــا المعـامل ة  مقارنــ ( شــ (T1 1.06لـة للمعام
شـــ   لـــم بقزـــة معـــاملا  1.09 في احســـبو  الرابـــا وبلغـــت T2عمـــا بزنـــت النتـــا   وجـــو  حفلإـــن معنـــو) للمعاملـــة شـــ ،   1.12

اياــــامو واللإـــا   بــــ  معــــاملا  التجربـــة في معامــــم التمويــــم   في حــــ  و يلاحـــ  وجــــو  فــــر  معنـــو) في احســــبو  التجربـــة 
 1.40والبالغــة  T2( في المعاملــة ا  يومــ21-1مــن ) احوة( في المــدم p≤0.05معنــو)  نــد ) تــدهوريلاحــ  وجــو   الغــذا اس  عمــا

 (شـ  T2 (1.64المعاملـةلـوح  تـدهور معنـو) في ( ا  يومـ42-22) اس معـاملا  التجربـة  وفي المـدم الةانزـة مـنمـا لماـ ة  شـ  مقارنـ
 ( شــ (T3 1.42لمعاملــة ل معنــويا   ا  فقــد بزنــت النتــا   حفلإــن( ا  يومــ42-1الكلزــة )لمــدم اأمــا  التجربــة،لماــاس معــاملا  لملمقارنــة مــا 

   (6جدول) T4 و T2ت  وبدو  فر  معنو)  ن المعامل (ش  (1.52البالغة  T1بمعاملة اللإز رم  ة  مقارن
ن لماـاس المعـاملا  ويمكـن  إ  المعاملة الةالةة هاس احف م في معامم التمويم الغذا اس  6في جدول  يلاح  من النتا  

نتـا  افـرام في تكـوين الـدهو  والتمةزـم الغـذا اس  اخـم البز ـة وثيرـ ه  لـم منا ـة الجنـ  وإ Chemerin  ورتيلإـ  اللإـب  إة 
لعلـــ  بشـــكم أســـر  ولملتـــالي ت ـــور ج ازهـــا ا  ـــماس وحفلإـــن في اابلزـــه ابمتصـــاص نتزجـــة ت ـــور اة ااويـــة اـــا رم  لـــم الوصـــول 

أ  الج از ا  ماس للجن  عا  بلإز ا والجنـ   اخـم البز ـة وسـر ا  مـا ت ـور نتزجـة تنـاول العلـ  وزا   ملإـاحة  إذ ،ال شالم 
  [19] ا مة للعل  ولملتالي زا   عياام ابستيا م من العل ابمتصاص وزا   احن يما  ا 

Table 6: Effect of retinoic acid injection on the feed conversion ratio of broiler chickens (g 

feed/g-1 weight gain) 

Significance 
level 

Feed conversion ratio (g feed/g-1 weight gain) 

Period Treatments (Means ± SE) 

T4 T3 T2 T1 

0.0019 
2.43±0.11 

b 
2.30± 0.02 

 b 
3.06±0.17 

 a 
*2.47±0.09 

 b 
Week 1 

0.0920 
1.27±0.02 

b 
1.27±0.01 

b 
1.34±0.03 

a 
1.28±0.02 

ab 
Week 2 

0.0993 
1.14±0.03 

a 
1.14±0.02 

a 
1.12±0.03 

ab 
1.06±0.01 

b 
Week 3 

0.0222 
1.19±0.02 

 a 
1.17 ±0.01 

a 
1.09±0.03 

 b 
1.19±0.02 

a 
Week 4 

N.S 1.83±0.28 1.49±0.08 1.62±0.07 1.62±0.13 Week 5 

N.S 1.74±0.18 1.76±0.20 1.82±0.05 2.18±0.08 Week 6 

0.0007 
1.32±0.02 

b 
1.31±0.01 

b 
1.40±0.02 

a 
1.27±0.01 

b 
First Term 

1-21 

0.0342 
1.55±0.05 

 ab 
1.47±0.02 

 b 
1.50±0.03 

 b 
1.64±0.05 

 a 

Second 
Term 
22-42 

0.1173 
1.48±0.04 

ab 
1.42±0.02 

b 
1.47±0.02 

ab 
1.52 ±0.03 

a 

Total 
duration 

1-42 
Values represent mean ± standard error. 
N.S.: Non-significant differences. 
a, b, c: Different letters within a row indicate significant differences among treatments at the significance level 
(P≤0.05). 
T1 (control treatment injected with 3 micrograms of distilled water on day 12), T2 (injected with 3 micrograms of 
retinoic acid on day 12), T3 (injected with 3 micrograms of retinoic acid on day 18), and T4 (injected with 3 
micrograms of retinoic acid on the day of hatching). 
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اة  ـــدم وجـــو  فـــرو  معنويـــة  حقـــن حـــامض الريتزنويـــك في نلإـــبة ا لاعـــا  ليـــرو  اللمـــ  )%( ثيرـــ  7جـــدوليشـــ  
  عافة  ومعاملا  التجربة (اللإا  و  با، ايااموابول، الةال، الةالث، الرا)لصيا  المدروسة التي شملت ابسابزا ل

المحي  بحـامض الريتزنويـك بتملإـ  منا ـة ال زـور ف ـو  مـم  Chemerin ممويع   سب  الة ا لاعا  الجنزنزة اة 
  وب  ثيرـ  حـامض الريتزنويـك ب [6] ال زـوربمةابة جلإـر ربـط بـ  النظـام المنـا اس والتمةزـم الغـذا اس الـذ) أ   اة حفلإـن صـمة 

نتا  أفرام سلزمة واوية تلإت زا الوصول للعل  بشكم أسـر  بـم يتعـد  اة مـا بعـد اليقـو إذ يعمـم  لـم إاليقو و  يقتصر  لم
 ،التنيلإاس وا  ماس وعذلك ينظ  الج ـاز المنـا اس ويعـ ز ابسـتجابة للأمـراض ينتجديد ايالايا الجلدية وابنلإجة المداطزة في الج از 

في التنظـز   والج از العصي للجن  ف و يلإـاه  في ت ـور الـدمال لل ـ  ةـا يجعلـه مشـارعا   احنبوب العصي كوينوبما أنه يدخم في ت
     [9] الوتزياس

الموجـو ا  في البزـاض اـد اسـتيا  الجنـ  من مـا  Chemerinا  هذا ي عد العلااـة التكاملزـة بـ  حـامض الريتزنويـك و
في المعــاملا  المحقونــة بحــامض الريتزنويــك مقارنــة  بمعاملــة  هتــه وزا  وزنــفي تغذيتــه وإ  الجنــ  اســت لك البزــاض ولملتــالي حفلإــنت منا 

  الـذ) Miller et al[17]مـا يتوصـم الزـه  مـا  وهـذا يتيـق اي ـا  [7]اللإز رم والمحقونة لملماا المق ر التي عانت احعةـر هلاعـا  
وز  احجنة واليقـو وهـذا ابنخيـاض مصـاحبا   من ابلبوم  من البزض ابم ان انة يو ) اة انخياض في %10أو   بأ  إزالة 

تمايرــم  ــذه اح  ــاا بعزــدا   ــن المنمــو شــ  لللــ يا م في وز  القلــ  والمــئ والــر ت  والكلــم وعــا  وز  الصــيار وابمعــاا أاــم نتزجــة 
مـن خـلال تع يـ  متـويا   الكبزـة وهـذا تم تجنبـه في ايرنـاا مـدمالع لا ، ولملتالي خلإارم الوز  وإنتا  أفرام  عزية معر ه لل ـلا  

البز ة بتقنزة انقـن بحـامض الريتزنويـك لملجر ـا  المندي ـة والـتي أ   اة حفلإـ  منا ـة ابفـرام وصـمت ا واابلزت ـا  لـم مقاومـة 
  [15] ما معاملة اللإز رم المحقونة لملماا المق ر ةاحمراض ولملتالي خيض نلإبة ا لاعا  مقارن

 

Table 7: Effect of retinoic acid injection on the mortality rate of broiler chickens (%) 

Significance level 

Mortality rate (%) 

Period Treatments (Means ± SE) 

T4 T3 T2 T1 

**N.S 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 *1.79±1.79 Week 1 

N.S 0.00±0.00 0.00±0.00 2.50±2.50 0.00±0.00 Week 2 

N.S 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 Week 3 
N.S 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 1.92±1.92 Week 4 

N.S 1.92±1.92 1.79±1.79 0.00±0.00 1.79±1.79 Week 5 

N.S 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 1.92±1.92 Week 6 

Values represent mean ± standard error. 

N.S.: Non- significant differences. 

a, b, c: Different letters within a row indicate significant differences among treatments at the 

significance level (P≤0.05). 

T1 (control treatment injected with 3 micrograms of distilled water on day 12), T2 (injected with 3 

micrograms of retinoic acid on day 12), T3 (injected with 3 micrograms of retinoic acid on day 18), and 

T4 (injected with 3 micrograms of retinoic acid on the day of hatching). 
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 الاستنتاجات
د  لم حفلإ  نو زة احفرام الياالإة ونشاط ا أ  انقن بحامض الريتزنويك سا   من هذه الدراسة ا ستنتيمكن اب 

ولملتالي حفلإن في النمو وال يا م الوزنزة عما أ  انقن بحامض الريتزنويك حلإن  أسر لعل  بشكم اة اواابلزت ا  لم الوصول 
 وزا  من صمة ال زور والم من نلإبة ا لاعا   الإنتاجزةمن الصيا  
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ABSTRACT 
The study was conducted to stimulate Chemerin through in ovo injection of 

retinoic acid at different incubation days and to determine the combined effect of the acid 
on the productive traits of broiler chickens. 720 ROSS (308) eggs were used in the 
experiment, distributed into four treatments of 180 eggs per treatment, in the hatchery and 
field of the Animal Production Department, College of Agriculture, University of Anbar, 
for the period from 11/19/2024 to 1/22/2025. The experiment consisted of two stages: the 
hatching stage and the rearing stage, aiming to investigate the effect of retinoic acid 
injection on the productive characteristics of broiler chickens. The first treatment (T1) 
was considered the control treatment. The eggs were injected with 3 µL of distilled water 
into the amnion membrane on day 12 of incubation. (T2) The eggs were injected with 3 
µL of retinoic acid into the amnion membrane on day 12 of incubation. (T3) The eggs 
were injected with 3 µL of retinoic acid into the amnion membrane on day 18 of 
incubation. (T4) The chicks were injected with 3 µL of retinoic acid on the first day of 
hatching in the neck. The results indicated a significant improvement (p≤0.05) in the 
weekly body weight in the sixth week for treatment (T3) compared to the treatments 
included in the experiment. A significant improvement (p≤0.05) was also observed in the 
weight gain for the total period (1-42) days for treatment T3 compared to the 
experimental treatments. The results also showed a significant improvement (p≤0.05) in 
the relative growth rate for the total duration of treatment (T3) compared to the rest of the 
experimental treatments. The results also showed a significant improvement (p≤0.05) in 
the feed consumption rate for the total duration of treatments (T1), (T3), and (T4) 
compared to treatment (T2). The results also showed no significant differences (p≤0.05) 
in the feed conversion ratio in the sixth week between the experimental treatments, while 
treatment (T1) recorded a significant deterioration in the total duration of the feed 
conversion ratio compared to the rest of the treatments. No significant differences were 
observed in the total mortality rate during the rearing period. It can be concluded that 
retinoic acid injection improved the condition of the chicks, and this contributed to 
enhancing the productive characteristics of broiler chickens. 
Keywords: Hatching egg injection, Chemerin, Retinoic acid, Weight gain, Feed conversion ratio, 

Broiler chickens. 
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