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 الملخص
التثةع  لسمث  البمثتوا دسو  ثا   البةث  الاعثةع   2024 الخريفث  البحث    ليةثا الاعا ثا عة اثا ارنبثةع لي   ث  نفذ

 ا يةث ةالتجرعثا  .ازسثةع اعافثر   دالتث ال  عةوم ثة  Tryptophanدالحثة   ار ةث   Eل عا ثا ثيرثا الثرف عفةتثة   الحث اق  
دعثلاث   Randomized Complete Block Design (RCBD)( با ثتد ا  الساة ثةا الااث اقةا اللة يثا 3×3)

( دالاة ثث  1-لثثر. يغ 140، 70، 0دعثثلاث   مثثت  ا ) 1E، 2E ،3E دع ثثا لثث  Eذ يملاثث  الاة ثث  اردت مةتثثة   إ لثثرعاا. 
دعثذل  يلث   ، (1-لثر. يغ 160 ،80، 0   مثت  ا )علاث  1T، 2T ،3T دع ا ل  Tryptophanاللاةني الحة   ار ة   

زع ثث  الثث ا ا  .نبتثثا 135تجرعثثا يلةصثثبع  ثث ا الوبثثةاا ل ،تحتثث    يثث  بثثت نبثثةاا لثث  نبثثةا    ثثو انا 9 ثث ا اااثثة ثا 
ثيرثثثا  اوثثث      Eلسثثث  لثثثة  لفةتثثثة    ، وثثث  الاعا ثثثا 2:1عومثثثبا الومثثثر  دأضثثثةل البت ثثث ل  ثثث  الثثثا ة   1/11/2023عتثثثةعي  

ء التبلثثا   ارزسثثةع،  ثث   عسثثة ،الصثثفةا اا عد ثثا  ثثب الومثثبا ااتر يثثا ليوردعثث ، الومثثبا ااتر يثثا ليفمثثف ع، الومثثبا ااتر يثثا ليب ا ثثة  
د ثجي  ، 1-لثر. يغ 140عرلةثا  Eعفةتثة   اذ تمةثاا اااة يثا ،   ا ارزسةع ااا سا د  ا ارزسةع الليةا ارزسةع  ي  الوبةا

التبلثثثا   ارزسثثثةع  ،%1.43، الومثثبا ااتر يثثثا ليب ا ثثة   %0.35، الومثثثبا ااتر يثثا ليفمثثثف ع %1.46ليوردعثث   الومثثبا ااتر يثثثا
 12.22 ، د ث ا ارزسثةع الليةثازسثر  4.11،  ث ا ارزسثةع اااث سا ة  ي  ث 33.22ي  ،     عسةء ارزسةع  ي  الوبةا  34.11
الومثثبا ، لةمثثا    ز ا  الصثثفةا اا عد ثثا ثيرثثا  اوثث   1-لثثر. يغ  160عرلةثثا  Tryptophanلثثة  ليحثثة   ار ةثث  د زسثثر . 

 32.89التبلثا   ارزسثةع  ،%1.44، الومثبا ااتر يثا ليب ا ثة   %0.38، الومثبا ااتر يثا ليفمثف ع %1.46ااتر يا ليوردعث  
  زسر . 12.90 ا ارزسةع الليةازسر  ، د   3.22ي  ،   ا ارزسةع ااا سا  34.67،     عسةء ارزسةع  ي  الوبةا ة  ي  

 

 .  ا ارزسةع، الوردع  الفمف ع دالب ا ة  ، احمةض ا ةوةا، ةامةتة ةو، .Tagetes erecta L :دالةلكلمات الا
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 المقدمة
إلى الاةقيا اارلبا دس  داح    ب أس  محةصة  الاس ع التجةعيا الرقةما  .Tagetes erecta Lيوت   نبةا اعافر         

دأزسةع اعافر  س   ب نبةاا الايوا ذاا ار تد ا ةا الابةا [. 9]اام ا دس  تاعع  ي  ناةق دا   لإنتةج أزسةع السال د 
اعافر  عاابةا   أنحةء  تحظ  أزسةع .[20] اااردما رحت اقمة  ي  نمبا  ةلةا  ب اللةعدتةوةا دالفةو را   عتثا ارزسةع

ل دالإنتةج  ي  ناةق دا    ي  ةداعذاعا ل ة تمتةز عمم لا زعا تمة دق عتهة  ي  التلةمة ال ا   عمبب ال ا  طةفلةما الاةلم  
دالظردف ااوةلةا اادتيفا  لةما   تمتةز أزسةع اعافر  عا ت مر  ارزسةع دق عتهة  ي  الاةش   أن اع الرب ،[11]  اع الاة  

[22]. 
 لا  الفةتة ةوةا د وظ ةا الو      Endogenous organic substanceأ تد   الا ي   ب اا اا الاض يا  

( يؤا  مةتة   ارلفةت ل مادت Eتحفةا الو   دتحم  ارنتةج ليا ي   ب الوبةاا د ب سذه الفةتة ةوةا ارلفةت ل مادت )مةتة   
الرف بالفةتة ةوةا  ي  الوبةا ل  أهمةا  د  ،بةايةةا اريضةا ليو  تحفةا دتسية  ثيرا ارعمةا الضةع  ب الا   ث  ( E)مةتة   

  م ة    حمةيا اياةا البث تة اا   ث   Eمةتة   يؤا   .[4] دالمحت ى اللة ةةق  لبا    تحم  الو   الخضر  دالاسر 
 [.3  الوبةا ]نم  تةلي تحم  لممة ي مر ليوبةا الظردف االاةلةا ر تةاةب اللةعع   دبا الإضةء الخضراء  ب اعمةا ش   

لهر  ناا الو   دااضةا  الأحمةض الأ ةوةا س   ص ع ليوةردع  الاض     الوبةاا دسذه اارلبةا س   وبما  
 ب الأحمةض الأ ةوةا اات مر  عمم لا دتاتبر  ب اس   صةاع الاةقا مم  البةائ لتدية  البردتةوةا دالا ي   تا  ،[23] اللإعمة

  ادعاا الت لاة  الغذاق  ليلرع   ة   م    ث  ارحمةض الأ ةوةا تؤا  سذه الألرى. د   دالأحمةض الأ ةوةا الببتة اا داللي عدمة
  إنبةا البذدع دتل يب  ة   م    ث   ضة  الأ ة  أيديؤا  الحة   بةا. دالوةردع  ديمبب ترال  الملر ا دالبردتةوةا   الو

لمة  الوةري  دالبردل  د ر ةل ليتدية  الحة   لا ي   ب أاحمةض ار ةوةا س  . ار[8]اعذدع د سةد ا  مببةا الأ راض 
  نس  دتخايب الاوةصر الغذاقةا دتخية  سر  ناا الو   دتحم  ناةط إنايمةا  م ة    ا  ادع الأ ةوةا  لثحمةض. [24]دالأل ةت  

تةج الأيض    الإن يؤا   الوبةاا مم   Tryptophanبالإضةما إلى الآثاع الإيجةعةا  ب  ،[7] ضةااا الألم   
  الو   دالتا ع بالإضةما إلى  سةد ا  ة  حةسم   ث   يضة   ب الب لي أ ةوةا دألمة  الوةري  دالبردل  أ للأحمةض الأ ةوةا لل 

 .  [2]ليسرنف  الخ اص الل ةا دالو  ةا   للأحمةض الأ ةوةا ثيرا إيجةبي  ،[24] الوبةا ليضغ ط الحة يا ديا الحة يا
  تحم  صفةا الو     Tryptophanدالحة   ار ة   Eثيرا الرف عفةتة    اعا ا سذا البح  الىم ف ي

  .الاسر  داللة ةةق   لوبةا اعافر 

 البحثق ائالمواد وطر 
الى  30/4/2024 ب  نفذ البح    البة  الاعةع  لليةا الاعا ا عة اا ارنبةع     يوا الر ةا  لي    :موقع الدراسة

لوبةا دالاسر  المحت ى اللة ةةق     صفةا Tryptophanدالحة   ار ة   Eفةتة   عل عا ا ثيرا الرف  1/11/2024
    .اعافر 

ةء التبلا   ارزسةع،     عس ،: الومبا ااتر يا ليوردع ، الومبا ااتر يا ليفمف ع، الومبا ااتر يا ليب ا ة  الصفات المدروسة
   ا ارزسةع ااا سا د  ا ارزسةع الليةا.ارزسةع  ي  الوبةا، 

 .1:2لغ     ليط ل ةا  ب البت  ل عومبا   11اضةما ز ة  نهر  لل   و انا  س اع دزنهة   تم: تهيئة التربة للزراعة
 ب ع داح   تجةنما   الو   تم الحص ت  ي  شتثا نبةا اعافر   ب اااةت  ارسيةا دتم التةةعسة عا ر ا :زراعة الشتلات

، دأ تد   الر  بالتوسةط دأعري    يةةا الخ  ا  ب  اق دتااةب 1/11/2024دالحج  دزع     االة  اامت يم عتةعي  
 بحمب الحةعا.  لي اة ثا جمةامةد لةمحا ار راض دالحاراا 
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  ريبيــــالمعاملات والتصميم التج
(  ي  الت الي دتم عف 1-لر. يغ 140، 70، 0دعلاث   مت  ا ) E1 ،E2  ،E3ا ل ثثثثثثثثثثثثثدع  Eمةتة    ل الاولــــــــــالعام

  .1/4/2024داللاةنةا عتةعي  ، 10/3/2024المج  ع الخضر  ع اق  عشت  اردلى عتةعي  
(  ي  1-لر.غ  ي 160 ،80، 0علاث   مت  ا ) 1T، 2T ،3T دع ا ل  Tryptophanار ة   الحة   العامل الثاني

 .2/4/2024دالرشا اللاةنةا    11/3/2024دتم عف ارحمةض ار ةوةا  ي  المج  ع الخضر  ع اق  عشت  الأدلى    الت الي
(  اة ثا لل  قاةع دل  9ع اق  ) RCBDعتص ة  الساة ةا الاا اقةا اللة يا  اتم توفةذ تجرعا  ة ية: التصميم التجريبي

دالصفةا نبةا  135 الوبةاالغ  دعذل  يل     ا   11نبةاا ل  نبةا    و انا دزنهة  بت  تحت    ي اةدح   تجريب
التبلا   ارزسةع،     عسةء ارزسةع  ،اا عد ا س  الومبا ااتر يا ليوردع ، الومبا ااتر يا ليفمف ع، الومبا ااتر يا ليب ا ة  

 و   مت ى احت ةت  Genstatث دتم تحية  البةةناا با تد ا  عرنا   الالليةا  ي  الوبةا،   ا ارزسةع ااا سا د  ا ارزسةع 
0.05. 

 النتائج والمناقشة
   اث ت الومثبا ااتر يثا ليوردعث    اردعاق إذ   اوث   ثيرثالثة  لث    Eا  الرف عفةتثة    1ت ضع الوتةق    ع دت  

ا  الثثثرف الثثث عق  ل ثثثة   ،E1لي اة يثثثا  %1.38اسةعنثثثا ب با %1.46د ثثثجي   1-لثثثر. يغ 140عرلةثثثا  E3تف قثثث  اااة يثثثا 
 T3إذ  ثثجي  اااة يثثا  ،   اثث ت الومثثبا ااتر يثثا ليوردعثث    اردعاق  اوثث   لثثة  لثث  ثيرثثا  Tryptophanبالحثثة   ار ةثث  

لحثثثة   اد  Eلتثثث ال  عثثث  مةتثثثة   اا ثثثة بالومثثثبا  ،%1.36الثثثج  ثثثجي   T1 ثثث  بااسةعنثثثا  %1.47 1-لثثثر. يغ 160عرلةثثثا 
بااسةعنثثا  %1.52 ثب باقثث  اااثة ثا د ثثجي   T3E3اذ تمةثثاا اااة يثثا  ،ا اث  ا يثث  الوتثةق مسثث   Tryptophanار ةث  

   T1E1   1.33الج  جي%. 
 

Table 1: The effect of spraying with vitamin E and the amino acid tryptophan on the 

nitrogen content of Tagetes erecta leaves and the interaction between them 

Tryptophan← T1 T2 T3 
E average 

Vit.  E ↓ 0  80 mg.L-1 160  mg.L-1 

E1 
1.33 1.40 1.42 1.38 

0 

E2 
1.37 1.45 1.48 1.43 

 70 mg.L-1 

E3 
1.39 1.47 1.52 1.46 

 140 mg.L-1 

T average 1.36 1.44 1.47  

LSD T 0.01 

LSD E 0.01 

LSD T*E 0.01   
  ،ثيرثا  اوث       اث ت الومثبا ااتر يثا ليفمثف علثة  لث    Eعفةتثة    ا  الثرف الث عق  2تب  الوتةق    عث دت  
ل ثة ت ضثع   ،E1لي اة يثا  %0.24    بااسةعنا  %0.35مرقة   او     س اعه  1-لر. يغ 140عرلةا  E3إذ  جي  اااة يا 

   اثثثث ت الومثثثبا ااتر يثثثثا لي ثثثثةا    اوثثث   لثثث  ثيرثثثثا Tryptophanبالحثثثثة   ار ةثثثث  اعثثثث دت ذاتثثث  ا  الثثثثرف الثثث عق  الوتثثثةق    
 ،%0.21الثثثج  ثثثجي   T1 ثثث  بااسةعنثثثا  % 0.38 1-لثثثر. يغ 160عرلةثثثا  T3إذ  ثثثجي  اااة يثثثا  ،ليفمثثثف ع   اردعاق

 يثثثث  باقثثثث  اااثثثثة ثا د ثثثثجي   T3E3 قثثثث  اااة يثثثثا مسثثثث  تف Eدمةتثثثثة    Tryptophanلتثثثث ال  عثثثث  الحثثثثة   ار ةثثثث   ا
 .%0.11الج  جي   T1E1   بااسةعنا  0.42%
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Table 2: The effect of spraying with vitamin E and tryptophan amino acid on the 

phosphorus content of Tagetes erecta leaves and the interaction between them 

Tryptophan← T1 T2 T3 
E average 

Vit. E ↓ 0  80 mg.L-1  160 mg.L-1 

E1 
0.11 0.28 0.33 0.24 

0 

E2 
0.28 0.34 0.39 0.34  70 mg.L-1 

E3 
0.25 0.37 0.42 0.35  140 mg.L-1 

T average 0.21 0.33 0.38  

LSD T 0.01 

LSD E 0.01 

LSD` T*E 0.01 

  
ثيرا  او      ا ت الومبا ااتر يا ليب ا ة     لة  ل    Eعفةتة   ا  الرف ال عق   3ت ضع الوتةق    ع دت 
   بااسةعنا  %1.43د جي   1-لر. يغ 140عرلةا  E3إذ تف ق  اااة يا  ،Eاردعاق  و  الرف ال عق  عفةتة   

ا ت الومبا ااتر يا ليب ا ة     اردعاق      او   ثيرا Tryptophanيحة   ار ة  ل ة لة  ل  ،E1لي اة يا  1.19%
لت ال  ع  الحة   ار ة  ا ،%1.17البةلغا  T1   بااسةعنا  %1.44 1-لر. يغ 160عرلةا  T3إذ تف ق  اااة يا 

Tryptophan    دمةتةE  مس  تمةاا اااة ياT3E3   بااسةعنا  %1.48 ي  باق  اااة ثا د جي   T1E1  البةلغا 
0.81 %.  

 

Table 3: Effect of spraying with vitamin E and tryptophan amino acid on the potassium 

content of Tagetes erecta leaves and the interaction between them for marigolds 

Tryptophan← T1 T2 T3 
E average 

Vit. E↓ 0  80 mg.L-1  160 mg.L-1 

E1 
0.81 1.35 1.41 1.19 

0 

E2 
1.33 1.40 1.43 1.39  70 mg.L-1 

E3 
1.37 1.44 1.48 1.43  140 mg.L-1 

T average 1.17 1.40 1.44  

LSD T 0.01 

LSD E 0.01 

LSD T*E 0.02 
 

ارزسثةع إذ ثيرثا  اوث      اث ت التبلثا      ث  لثة  لث    Eعفةتة     ا  الرف ال عق   4ت ضع الوتةق    ع دت  
ل ثثة ت ضثثع ،  E1لي اة يثثا  ة  ي  ثث 37.44  ثث  بااسةعنثثا   ة  ي  ثث 34.11د ثثجي   1-لثثر. يغ 140عرلةثثا  E3تف قثث  اااة يثثا 

إذ  ، اوثث      اثث ت التبلثثا لا  ثث  ارزسثثةع لثث  ثيرثثا Tryptophanبالحثثة   ار ةثث  الوتثثةق    اعثث دت ذاتثث  ا  الثثرف الثث عق  
الثثثج  T1  ثثث يثثث   بااسةعنثثثا  32.89بالتبلثثثا    اثثث ت    ثثث  ارزسثثثةع د ثثثجي   1-لثثثر. يغ 160عرلةثثثا  T3تف قثثث  اااة يثثثا 

 T3E3مسثث  تف قثث  اااة يثثا  Eدمةتثثة    Tryptophanا ثثة بالومثثبا ليتثث ال  عثث  الحثثة   ار ةثث    ،ة  ي  ثث 38.89 ثثجي  
 . T1E1ي اة يا ل ة  ي   39.33   بااسةعنا  ة  ي   30.33   ا ت التبلا   ارزسةع د جي  
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Table 4: Effect of spraying with vitamin E and the amino acid tryptophan on the average 

flowering earliness and the interaction between them For Tagetes erecta  
Tryptophan← T1 T2 T3 

E average 
Vit . E↓ 0  80 mg.L-1  160 mg.L-1 

E1 
39.33 37.00 36.00 37.44 

0 

E2 
39.00 34.67 32.33 35.33 

 70   mg.L-1 

E3 
38.33 33.67 30.33 34.11 

 140 mg.L-1 

T average 38.89 35.11 32.89  

LSD T 0.37 

LSD E 0.37 

LSD T*E 0.63 

  
   اثث ت  ثث   عسثثةء ارزسثثةع  يثث   وثث   ا ثيرثثالثثة  لث    Eعفةتثثة   ا  الثثرف الثث عق   5تاثا الوتثثةق    عثث دت  

 ثثث  بااسةعنثثثا  ة  ي  ثثث 33.22د ثثثجي   1-لثثثر. يغ 140عرلةثثثا  E3إذ تف قثثث  اااة يثثثا  ،Eالوبثثثةا  وثثث  الثثثرف الثثث عق  مةتثثثة   
   اث ت  ث   عسثةء ارزسثةع   اوث   لثة  لث  ثيرثا  Tryptophanبالحثة   ار ةث  ل ثة ا  الثرف   ،E1لي اة يثا  ة  ي   27.00
 ،ة  ي  ثث 25.89البةلغثثا  T1 ثث  بااسةعنثثا  ة  ي  ثث 34.67د ثثجي   1-لثثر. يغ 160عرلةثثا  T3إذ تف قثث  اااة يثثا  ،ةا يثث  الوبثث

 ثب باقث  اااثة ثا    اث ت  ث   عسثةء  T3E3مسث  تمةثاا اااة يثا  Eدمةتثة    Tryptophanلت ال  عث  الحثة   ار ةث ا
 .ة  ي   24.67البةلغا  T1E1   بااسةعنا  ة  ي  39.67ارزسةع  ي  الوبةا د جي  

 
Table 5: Effect of spraying with vitamin E and the amino acid tryptophan on the 

average duration of flower survival on the plant and the interaction between 

them for Tagetes erecta 

Tryptophan← T1 T2 T3 
E average 

Vit. E↓ 0 80  mg.L-1 160  mg.L-1 
E1 

24.67 27.33 29.00 27.00 
0 

E2 
26.00 30.67 35.33 30.67 

70  mg.L-1 

E3 
27.00 33.00 39.67 33.22 

140  mg.L-1 

T average 25.89 30.33 34.67  

LSD T 0.44 

LSD E 0.44 

LSD T*E 0.75 

 

 اوث      اث ت  ث ا ارزسثةع اااث سا  وث  الثرف  ثيرثالث  لة    E   عفةتةا  الرف ال عق   6تاا الوتةق    ع دت 
زسثثر  لي اة يثثا  6.44  ثث زسثثر  بااسةعنثثا  4.11د ثثجي   1-لثثر. يغ 140عرلةثثا  E3تف قثث  اااة يثثا  إذ، Eالثث عق  عفةتثثة   

E1   ار ة بالحة   ل ة ا  الرف Tryptophan    سا إذ تف قث  اااة يثا ل  ثيرا  او      ا ت   ا ارزسةع اااثلة T3 
لتثث ال  عثث  الحثثة   ار ةثث  اا ثثة  ،زسثثر  7.67الثثج  ثثجي   T1 ثث  زسثثره بااسةعنثثا  3.22د ثثجي   1-لثثر. يغ 160عرلةثثا 

Tryptophan    دمةتثثةE  مسثث  تمةثثاا اااة يثثاT3E3   ثث  زسثثر  بااسةعنثثا  2.00   اثث ت  ثث ا ارزسثثةع اااثث سا د ثثجي 
T1E1   زسر  8.67الج  جي  . 
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Table 6: Effect of spraying with vitamin E and the amino acid tryptophan on the 

average number of deformed flowers per plant and the interaction between 

them For Tagetes erecta  
Tryptophan 

← 
T1 T2 T3 

E average 
Vit. E 

↓ 
0   80 mg.L-1   160 mg.L-1 

E1 
8.67 5.67 5.00 6.44 

0 

E2 
7.67 4.67 2.67 5.00   70 mg.L-1 

E3 
6.67 3.67 2.00 4.11   140 mg.L-1 

T average 7.67 4.67 3.22  

LSD T 0.25 

LSD E 0.25 

LSD T*E 0.44 

 

ا ارزسةع الليةا  و  الرف ثيرا  او       ا ت   لة  ل    Eا  الرف ال عق  عفةتة    7ت ضع الوتةق    ع دت 
زسره لي اة يا  8.78    زسر  بااسةعنا  12.22د جي   1-لر. يغ  140عرلةا  E3إذ تف ق  اااة يا   Eال عق  عفةتة   

E1،    بالحة   ار ة   ل ة ا  الرف ال عقTryptophan  ا ت   ا ارزسةع الليةا إذ تف ق    او   لة  ل  ثيرا   
لت ال  ع  اا ة  ،زسر  8.23الج  جي    T1   زسر  بااسةعنا  12.90د جي   1-لر. يغ 160عرلةا  T3اااة يا 

 14.63 البةلغا   ا ت   ا ارزسةع الليةا  T3E3مس  تف ق  اااة يا  Eدمةتة    Tryptophanالحة   ار ة   
 .زسر  6.53الج  جي   T1E1    زسر  بااسةعنا 

Table 7: Effect of spraying with vitamin E and the amino acid tryptophan on the average 

number of total flowers per plant and the interaction between them for Tagetes 

erecta  
Tryptophan 

← 
T1 T2 T3 

E average 
Vit. E 

↓ 
0  80 mg.L-1  160 mg.L-1 

E1 
6.53 9.20 10.60 8.78 

0 

E2 
8.53 10.60 13.47 10.87  70 mg.L-1 

E3 
9.63 12.40 14.63 12.22  140 mg.L-1 

T average 8.23 10.73 12.90  

LSD T 0.29 

LSD E 0.29 

LSD T*E 0.51 

 

 ا ة     صفةا المحت ى اللة ةةق  ليوردع  دالفمف ع دالبE  و  الرف ال عق  عفةتة    ا  الا ا  الج حصي 
ق  تااى  ،دالصفةا الاسريا  ب      ارزسةع د    عسةء ارزسةع  ي  الوبةا د  ا ارزسةع ااا سا دلذل    ا ارزسةع الليةا

ا     ية ة   م  إذ تؤا    ث   ،عل ةةا ضترةيا   الأنمجا الوبةتةاالج ت ع   ب اارلبةا التوظة ةا الحة يا  Eمةتة    ا الى 
ليوبةا يا    ي  تحفةا الو    ب لثت تواةط عا  التفة ثا الأنايمةا  Eمةتة   ، دا  إضةما اق  ليدث  الحةاالت لاة  الغذ
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 اع ادتل ة     المحت ى اللة ةةق  لياوةصر دالصفةا الاسريا ليوبةاا ا  ز ا   او يا    E، ل ة ا  الرف عفةتة   [13]
 ةق ةالمحت ى اللة صفةا   ز ا   او يا  E، ل ة ا ا  الرف عفةتة   E3 [4] اة يا ( لي7 ،6 ،5 ،4 ،3 ،2، 1)

ز ا   او يا   الصفةا الاسريا  ب اعي  ع ء التاسا د    ارزسةع   Eبالفةتة ةوةا الألرى دلذل  أ ا  مةتة    بااسةعنا
 .E3 [16] لي اة يا( 7، 6، 5 ،4، 3 ،2 ،1) اع ادتدقار الاسر  دال ز  اعةف لياسر  ل ة 

اعتفةع نمبا الوردع   ب  Tryptophan يةمة  و  الرف بالحة   ار ة   تم الحص ت الا ا  الج ل ة ا 
ارزسةع الليةا دارزسةع ااا سا د    عسةء ارزسةع  ي  الوبةا دالتبلا          ا دلذل  اردعاق  دالفمف ع دالب ا ة    

لبوةء البردتةوةا مم   ب ع  الأحمةض س  ال ح اا الأ ةل  Tryptophanالحة   ار ة    أ  علاة تااى الى ،ارزسةع
يحت   مج   ا أ ةوةا دمج   ا لرع لمةيةا دإن دت عةنبي الميميا الج تجا   و  حة   أ ة   ار  أحةا   الأ ةوةا الأ ةل

ع ا  ااوت  دإنتةعةت . ز ا   الغذاق  ليوبةا دز ا  ي  ز ا  إنتةعةا الت لاة   Tryptophan، ل ة يا   [15]الساب 
ز ا  صفةا الو    بالتةليي ل ع  دتممة  ا تصةص الاوةصر الغذاقةا د ةةا البق ع  تح   الوبةا دتحمةو    حةرا الإعم

 . T3 [11] ( لي اة يا3، 2، 1اع ادت )الخضر  ل ة   
  تغذيا الوبةا لحص ت الوبةا  ي  يثا لبا  ذاا قة ا  ةلةا  Tryptophanل ة ا  ليحة   الأ ة  
  الوبةا ممة يؤا  الى ز ا  حج  الإزسةع د  ا ارزسةع دتوة سمة ل ة  ادالاوةصر الأ ة ةلصةقص  ةلةا دز ا  ااةا  اعةما 

غذاق  ليوبةا  ي  ز ا  إنتةعةا الت لاة  ال Tryptophan، ل ة يا   T3 [1] ( لي اة يا7 ،3 ،2 ،1دت  )ا اع  
ي ل ع  دتممة  ا تصةص الاوةصر ةع ا  ااوت  دإنتةعةت  دز ا  ق ع  تح   الوبةا دتحمةو    حةرا الإعمةا الب دز ا 

 . T3 [11]( لي اة يا 3 ،2 ،1دت )ا اعالغذاقةا دز ا  ترلةاسة ل ة   
 Tryptophanالحة   ار ة      الى  المحت ى اللة ةةق  لياوةصر دالصفةا الاسريادق  يا ا المبب   صفةا 

الحة   الأ ة    ، ديا[17]توفت   الوبةا دالت لاة  الض ق  دتخية  البردت  ديااز نم  الوبةا ديحمب أااق  ال  ز ا    يةا 
Tryptophan 3-س  إن د-(    عيةمردت م  فةا الذ  يملا  الا ع الت مة   ليتدية  الحة   لهرIAA  الذ  يؤا )

ز ا  الو   الخضر   ب لثت تادي  الوبةاا بالاوةصر الغذاقةا دز ا  ا تصةصمة دال لهة إلى الخيةا دإنتةج اارلبةا الاض يا  إلى
دلذل    اللة ةةقةا صفةا الماةت   تحم       ل   E، دلذل  مةتة   [6]الج تمة    ي  ز ا  دتحم  نم  الوبةا 

يا    ي   ،إذ ب امض   ضةااا ارلم    Eمةتة     ، يا[7]الإزسةع  عسةء د   ةع الليةا   ا ارزسالصفةا الاسريا  ب 
( 7، 6، 5، 4، 2، 1دت )ا اعثلا الاةد لا الوةع   ب نسص الاوةصر اللبرى   الوبةا دتحم   سةد ا الوبةا ل ة   

 . T3E3 [24] لي اة يا

 الاستنتاجات
:  ج  مرقة   او    ليصفةا اا عد ا  بد  ا  ترلةا  أمض س   1-لر. يغ  140عرلةا افر   ي  نبةا اع Eا  الرف عفةتة   

التبلا   ارزسةع،     عسةء ارزسةع  ي  الوبةا،   ا ارزسةع  ،الومبا ااتر يا ليوردع ، الومبا ااتر يا ليفمف ع، الومبا ااتر يا ليب ا ة  
   .ااا سا د  ا ارزسةع الليةا

س  الرلةا ارمض  د ج  مرقة   1-لر. يغ  160 ي  نبةا اعافر  عرلةا  Trptophanبالحة   ار ة   رفا  ال
التبلا   ارزسةع،     عسةء  ،الومبا ااتر يا ليوردع ، الومبا ااتر يا ليفمف ع، الومبا ااتر يا ليب ا ة   او    ليصفةا اا عد ا لل   ب 

   .ا ارزسةع ااا سا د  ا ارزسةع الليةاارزسةع  ي  الوبةا،   

 الت صةةا
1-لر. يغ  140عشة  ي  الوبةا عرلةا  Eي ص  با تد ا  مةتة   

. 

 . 1-لر. يغ  160عرلةا  ptophanyTrبالحة   ار ة   الرف ي ص  با تد ا 

   .نبةاا الرى ي   Tryptophanار ة  دالحة    Eبا تد ا  الرف مةتة   ي ص  



 ......  صفةا المحت ى اللة ةةق  Tryptophanدالحة   ار ة   Eثيرا الرف عفةتة   

62 
 

REFERENCES 
1-Abd-Elkader, H. H.; M. M. Kasem; T. T. E. Younis and A. E. A. Gad (2020). Impact 

of some amino acids on vegetative parameters, flowering and chemical 

constituents of dahlia cut flowers. Journal of Plant Production, 11(4):333-339. 

https://doi.org/10.21608/jpp.2020.95627,  

2-Abdossi, V. and E. Danaee (2019). Effects of some amino acids and organic acids on 

enzymatic activity and longevity of Dianthus caryophyllus cv. Tessino at pre-

harvest stage. J. Ornam. Plants, 9:93–104.  

                 https://dorl.net/dor/20.1001.1.22516433.2019.9.2.2.7  

3-Al-Hashimi, M. G. and N. H. Zeboon (2024). Effect of spraying with vitamin B9 and 

E, and the amino acid arginine of some growth characters for two varieties of 

maize. Iraqi Journal of Agricultural Science, 55: 90-98. 

4-Abdou, M. A. H.; M. K. A. Aly; R. A. Taha; F. S. Badran and M. T. S. Ahmed 

(2022). Response of jojoba (simmondsia chinensis, link) plants to compost and 

some stimulating substances treatments. Scientific Journal of Flowers and 

Ornamental Plants, 9(4): 231-238. http://dx.doi.org/10.21608/sjfop.2022.272330,  

5-Aberg, B. (1961). Vitamins as growth Factors in higher plant. Encyclo Physiology, 

pedia of plant 14:418-448. 

6-Al-Taey, DKA, and ZZ Majid (2018). Study Effect of Kinetin, Bio-fertilizers, and 

Organic Matter Application in Lettuce under Salt Stress. Journal of Global 

Pharma Technology, 10(1):148-164.  

7-AL-Zurfi, M. T. H.; J. A. Abbass; K. M. Bhiah; A. H. Saleem and S. H. Abdel-

Hussein (2021). Response of Matthiola Incana to Spraying with Boric Acid and 

Vitamin E. Natural Volatiles & Essential Oils Journal nveo, 4809-4817. 

8-Bidaki, S.; A.Tehranifar and R. Khorassani (2018). Postharvest Shelf-life Extension 

of Fruits of Two Strawberry (Fragaria× ananassa Duch.) Cultivars with Amino 

Acids Application in oilless culture system. Journal of Science and Technology 

of Greenhouse Culture, 2:1–9.  http://dx.doi.org/10.29252/ejgcst.9.2.1 

.9-Bussmann, R.W.; K. Batsatsashvili; Z. Kikvidze; N. Y. Paniagua-Zambrana; M. 

Khutsishvili; I. Maisaia; S. Sikharulidze; Tchelidze and D. Tagetes erecta L. 

Asteraceae. In Ethnobotany of the Mountain Regions of Far Eastern Europe; 

Springer: Berlin/Heidelberg, Germany, 2020: pp.1–5. 

10-Calvo, P.; L. Nelson, and J. W. Kloepper (2014). Agricultural Uses of Plant Bio 

Stimulants. Plant and Soil 383:3-41. 

11-Choudhary, M.; B. S. Beniwal and A. Kumar (2014). Evaluation of Marigold 

Genotypes under Semi-Arid Conditions of Haryana. Annals of Horticulture, 

7(1): 30-35. 

12-Jubault, M.; C. Hamon; A. Gravot; C. Lariagon; R. Delourme; A. Bouchereau and 

M. J. Manzanares-Dauleux (2008). Differential Regulation of Root Arginine 

Catabolism and Polyamine Metabolism in Club Root Susceptible and Partially 

Resistant Arabidopsis Genotypes. Plant Physiol., 146, 2008–2019.  

              https://doi.org/10.1104/pp.108.17432 

13-Kefeli, V. I (1981). Vitamins and some other Representatives of Nonhormonal Plant 

Growth Regulators. Priki Biokhim. Micrbiot., 17 :5-15. 

14-Khattab, M.; A. Shehata; E. A. El-Saadate and K. Al-Hasni (2016). Effect of 

Glycine, Methionine and Tryptophan on the Vegetative Growth, Flowering and 

Corms Production of Gladiolus plant. Alexandria Science Exchange Journal, 

37(4): 647-659.  

 

https://doi.org/10.21608/jpp.2020.95627
https://dorl.net/dor/20.1001.1.22516433.2019.9.2.2.7
http://dx.doi.org/10.21608/sjfop.2022.272330
http://dx.doi.org/10.29252/ejgcst.9.2.1
https://doi.org/10.1104/pp.108.17432


 داحم   ةةا 

63 

 

15-Mostafa, N. (2020). Effect of foliar Application of some Vitamins and Irrigation 

Intervals on Vegetative Growth, flowering, and some Biochemical Constituents 

of Helianthus annuus L. Plants. Scientific Journal of Agricultural 

Sciences, 2(2):1-8. https://doi.org/10.21608/sjas.2020.48907.1054,  

16-Mukhlis, N.; A. Kheiry and N. Nasrat (2023). Effect of Tryptophan and Glutamic 

Acid on Morphological Traits of Iranian and Afghan Saffron. Integrated 

Journal for Research in Arts and Humanities, 3(3):79-88.  

               https://doi.org/10.55544/ijrah.3.3.14 

17-Marzauk, N. M.; M. R. Shafeek; Y. I. Helmy; A. A. Ahmed and A. F. Magd Shalaby 

(2014).  Effect of Vitamin and Yeast Extract Foliar Application on Growth, 

Pod Yield And Both Green Pod And Seed Yield of Broad Bean (Vicia faba L.). 

Middle East Journal of Applied Sciences, 4(1):61-67. 

18-Obeid, M.  Q.  M.  (2018). The Effect of Using Poultry Manure as Fertilizer on the 

Growth, Yield and Quality of Two Cultivars of Corn, Zea mays L.   M.Sc. 

College of Agriculture. University of Baghdad, pp: 99 

19-Paradikovi´c, N.; T. Tekli´c; S. Zeljkovi´c; M. Lisjak; Špoljarevi´c M. (2018) 

Biostimulants Research in some Horticultural Plant Species, A review. Food 

Energy Security, 8(2): 1-17. https://doi.org/10.1002/fes3.162. 

20-Qiu, X. M.; Y.Y. Sun; X.Y. Ye and Li, Z.G. (2020). Signaling Role of Glutamate in 

Plants. Frontiers in Plant Science, 10, 1743.  

              https://doi.org/10.3389/fpls.2019.01743 

21-Riaz, A.; A. Younis; A. R. Taj; A. Karim; U. Tariq; S. Munir and S. Riaz (2013). 

Effect of drought stress on growth and flowering of marigold (Tagetes erecta 

L.). Pak. J. Bot., 45:123–131. 

22-Teixeira, W. F.; E. B. Fagan; L. H. Soares; J. N. Soares; K. Reichardt and, D.D. 

Neto (2018). Seed and Foliar Application of Amino Acids Improve Variables 

of Nitrogen Metabolism and Productivity in Soybean Crop. Frontiers in Plant 

Science, 9,396. https://doi.org/10.3389/fpls.2018.00396 

23-Trovato, M.; R. Matioli and P. Costantino (2008). Multiple Roles of Proline in Plant 

Stress Tolerance and Development. Rendiconti Lincei. Scienze Fisiche 

Naturali, 19:325–346.  https://doi.org/10.1007/s12210-008-0022-8. 

24-Zhang, Z. W.; X. Y. Yang; X. J. Zheng; Y. F. Fu; T. Lan; X. Y. Tang and S. Yuan 

(2020). Vitamin E is Superior to Vitamin C in Delaying Seedling Senescence 

and Improving Resistance in Arabidopsis Deficient in Macro-

Elements. International journal of molecular sciences, 21(19), 7429. 

              https://doi.org/10.3390/ijms21197429 

25-Zeboon, N. H. and H. A. Baqir (2024). Response of some Characteristics of Wheat 

Growth to Spraying with Vitamin B9 and E. Iraqi Journal of Agricultural 

Sciences, 55(2) (in press).  https://doi.org/10.36103/3m288s53. 

 

 

 

 

 

 

https://doi.org/10.21608/sjas.2020.48907.1054
https://doi.org/10.55544/ijrah.3.3.14
https://doi.org/10.1002/fes3.162
https://doi.org/10.3389/fpls.2019.01743
https://doi.org/10.3389/fpls.2018.00396
https://doi.org/10.1007/s12210-008-0022-8
https://doi.org/10.3390/ijms21197429
https://doi.org/10.36103/3m288s53


 ......  صفةا المحت ى اللة ةةق  Tryptophanدالحة   ار ة   Eثيرا الرف عفةتة   

64 
 

© 2025 Directorate of Agricultural Research, Ministry of  
Agriculture. This is an-open access article under the CC by 
 Licenses http://creativecommons.org/licenses/by/4.0 
 

 
 

EFFECT OF SPRAYING WITH VITAMIN E AND THE 
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ABSTRACT 
The research was carried out at the College of Agriculture, University of 

Anbar, for the fall season of 2024 in the greenhouse of the Department of Horticulture 

and Landscape Engineering to study the effect of spraying with vitamin E and the 

amino acid Tryptophan and the interaction between them Tagetes erecta L. flowers, a 

factorial experiment (3×3) using Randomized Complete Block Design (RCBD) and 

three replications. The first factor represents vitamin E and its symbol is E1, E2, E3 at 

three levels (0, 70, 140 mg.L-1), and the second factor is the amino acid Tryptophan 

and its symbol is T1, T2, T3 at three levels (0, 80, 160 mg.L-1). Thus, the number of 

treatments is 9, comprising five plants, each plant in an anvil, so the total number of 

plants for the experiment becomes 135. The nurseries were planted on November 1, 

2023, and peat moss was added with river compost at a ratio of 2:1 during planting. 

Vitamin E had a significant effect on the studied traits, including the percentage of 

nitrogen, the percentage of phosphorus, the percentage of potassium, early flowering, 

the duration of flowering on the plant, the number of deformed flowers, and the total 

number of flowers. The treatment was characterized by vitamin E at a concentration 

of 140 mg.L-1, and it recorded (the percentage of nitrogen 1.46%, the percentage of 

phosphorus 0.35%, the potassium percentage 1.43%, flowering time 34.11 days, 

flower duration 33.22 days, number of deformed flowers 4.11 flowers, and total 

number of flowers 12.22 flowers). The amino acid Tryptophan at a concentration of 

160 mg L-1 had a significant effect in increasing all studied traits (nitrogen percentage 

1.46%, phosphorus percentage 0.38%, potassium percentage 1.44%, flowering time 

32.89 days, flower duration 34.67 days, number of deformed flowers 3.22 flowers, 

and total number of flowers 12.90 flowers). The binary interaction of the amino acid 

Tryptophan and vitamin E also had a significant effect on all studied traits. 

Keywords: Tagetes erecta L., vitamins, amino acids, number of flowers, nitrogen, phosphorus, and    

potassium. 
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