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 الملخص

يم تأثير أطوال أشرطة التنقيط والمسافة الفاصلة بينها في و بهدف تق، 2024الموسم الخريفي لعام  في اثناء دراسةجريت ا
التنمية المستدامة في الواقع  عمللتعزيز  تحت نظام الري بالتنقيط السطحيلبطاطا بعض الصفات الفيزيائية للتربة ونمو وحاصل ا

اما  ،م  50و 40و  30أطوال هي:  ةشملت الدراسة على عاملـين، الأول طول شريط التنقيط وشمل ثلاث. الزراعي والتطبيقي
التجربة وفقاً   صممتم.  0.30و  0.20 و 0.10تمثل في المسافة بين الأشرطة وشمل ثلاث مسافات هي:  فقد العامل الثاني

. زرعت درنات البطاطا طينية( وبثلاث مكررات في تربة ذات نسجة مزيجة RCBDلتصميم القطاعات العشوائية الكاملة )
جدولة ري علمية وعملية اعتماداً على بيانات حوض التبخر  ت اعدثم، 14/9/2024صنف بورين )هولندية المنشأ( بتاريخ 

 . الجاهز للنبات من الماء %50بعد استنفاد  Aصنف  الأمريكي
أذ بلغت ، م 30عند اعتماد شريط تنقيط طوله  للكثافة الظاهرية لحصول على افضل القيمالدراسة انتائج أظهرت 

، على التوالي 1-هكتار.ميكاغرام 1.507و  1.473 ابلغتو م 50و  40تنقيط طوله  يمقارنة مع شريط 3-م.ميكاغرام 1.450
م بين شريط تنقيط واخر  0.10كذلك تم الحصول على افضل القيم عند اعتـماد مسافة   % 3.78و 2.25 ازيادة بلغت تينسبوب

 1.527و  1.483 ابلغتم بين شريط تنقيط واخر  0.30و  0.20 تينسافالممقارنة مع  1-هكتار.ميكاغرام 1.420اذ بلغت 
 للإيصالية المائية المشبعة . تم الحصول على اقل قيمة% 7.00و  2.88 تي، وبنسب زيادة بلغعلى التوالي 1-هكتار.ميكاغرام

 4.750 ام أذ بلغت50و  40مقارنة مع شريط تنقيط طوله  1-سا.سم 4.553أذ بلغت ، م 30عند اعتماد شريط تنقيط طوله 
م عند اعتـماد على اقل القي حصل. كذلك % 17.66و  14.10، وبنسب زيادة بلغت على التوالي 1-سا.سم 5.530و 

م بين شريط تنقيط  0.30و  0.20 تيمقارنة مع مساف 1-ساسم. 4.487م بين شريط تنقيط واخر اذ بلغت 0.10مسافة 
على  حصل وكذلك. % 17.82و  10.49 ازيادة بلغت تي، وبنسبعلى التوالي 1-ساسم. 5.460و   4.887 اذ بلغتإ ،واخر
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، وقد ارتفعت قيم معدل الغيض 1-سا.سم 4.27م اذ بلغت 30يط طوله عند شريط تنقلمعدل الغيض الأساس اقل قيمة 
ها اقدر م، وبنسب ارتفاع على التوالي 1-سا.سم 6.47و  6.00  ابلغت إذم  50و 40الأساس عند اعتماد شريط تنقيط طوله 

 5.10اذ بلغت  ،رم بين شريط تنقيط واخ 0.10. وكذلك تم الحصول على اقل القيم عند اعتـماد مسافة % 34.00و  7.26
، وبنسب على التوالي 1-سا.سم 6.10و   5.53بلغت  ،م بين شريط تنقيط واخر 0.30و  0.20مقارنة مع مسافة  1-سا.سم

ل أعلى حاصل للبطاطا عند اعتماد شريط تنقيط طوله . % 16.39و  9.50ارتفاع قدرها   46.51ذ بلغ إ ،م 30سُج ِّ
، وبنسب م 50و  40عند شريط تنقيط طوله  1-هكتارميكاغرام. 29.53و  .6439، فيما انخفض الى 1-هكتار.ميكاغرام

 43.36م أذ بلغت  0.10. تم الحصول على افضل قيم للحاصل الكلي عند المسافة  % 57.50و  34.23انخفاض بلغت 
بين شريط م   0.30و 0.20 تيعند المساف 1-هكتار.ميكاغرام 33.34و  38.98، فيما انخفضت الى 1-هكتار.ميكاغرام

 .%30.05و  16.91 اانخفاض بلغت تي، وبنسبتنقيط واخر
 إنتاجية، زراعة مستدامة، خصائص التربة الفيزيائية، إدارة المياه، فة بين الأشرطةساالم، شريط التنقيططول ة: الكلمات اليال

 البطاطا.

 المقيمة 
ياه، حيث يعمل على توفير كميات كبيرة من المياه في في استخدام الم ةوءالكفالري بالتنقيط أحد اهم طرق الري  ديع       

، لذا يع د  التصميم الهندسي ك المياه وكذلك العناصر الغذائيةمن امتصاص تل سن  منطقة جذور النبات، مما يقلل من الفاقد ويُح 
ذ ان استخدام اشرطة التنقيط إ، اهباشر في نقل وتوزيع كميات الميلهذا النظام من الأمور المهمة في هذا المجال والذي له تأثير م

ع الرطوبي يجابي في بعض الصفات الفيزيائية للتربة مثل التوزيلاإ الأثربين تلك الأشرطة لها  سوبةوبمسافات مح معروفةذات اطوال 
لى الحاصل عر الام، يضاف لها التأثير الفسيولوجي ونمو نبات البطاطا وتطوره، وهذا ما ينعكس في نهاية وقيم الكثافة الظاهرية

ان قيم الكثافة الظاهرية تزداد بانخــفاض المحتوى الرطوبي في التربة Dianging   [13]وقد ذكر .الكمي والنوعي للمحصول
ان اعلى قيمة للكثافة الظاهرية عند المسافة بين  Al-Darraji [2] بسبب الانتفاخ والانكماش الذي يصل في التربة. وأوضح

. 3-م.ميكاغرام 1.324م هي  0.30، واقل قيمة عند المسافة بين خط واخر 3-م.ميكاغرام .3671م هي  0.60خط واخر 
طبيعة التوزيع  علىالكثافة الظاهرية وارتفاع المسامية الكلية بتقليل المسافة بين الأشرطة قيم سبب ذلك الانخفاض في  واوعز 

يلة بين الأشرطة وينتج عن هذا دفع الاملاح خارج منطقة الرطوبي وظاهرة التداخل السريع لجبهات الترطيب للمسافات القل
 الى تحسين بناء التربة وبالتالي انخفاض الكثافة الظاهرية عند تقارب المسافات بين الأشرطة.  يؤدي بدوره  الجذور الذي

د زراعته لمحصول البطاطا إن سبب ازدياد الكثافة الظاهرية للتربة مع العمق تحت نظام الري بالتنقيط عن  Aziz [9]وجد       
في تربة مزيجة نتيجة تأثير كتلة المجموع الجذري والتي تعمل على رص دقائق التربة وتجمعاتها ونمو الجذور في الفراغات البينية مؤدية 

دة نسبة إلى تقليل المسامات وبالتالي زيادة وزن التربة لوحدة الحجم، وكذلك فان سبب زيادة الكثافة الظاهرية يعود إلى زيا
مسامات التربة الكبيرة بين دقائق الرمل وبالتالي زيادة الكتلة لوحدة الحجم الثابت مما ينتج  الدقائق الناعمة للطين والغرين التي تملأ

لى زيادة الحركة الافقية للماء ويعزى ذلك ابتزداد الايصالية المائية في الظروف غير المشبعة  عنه زيادة الكثافة الظاهرية للتربة.
الناشئ من الاختلاف في  لجهد المائيالافقي الى حركة الماء تبعا للانحدار ا الاتجاهتناقص المحتوى الرطوبي بالابتعاد عن المنقط في 

ط وبزيادة المسافة بين ينقتذ ان الشد يزداد مع الابتعاد عن مصدر الإ ،الشد الرطوبي بين النقاط القريبة والبعيدة عن المنقط
إذ  ن الايصالية المائية المشبعة لمقد التربة انخفضت عند ازدياد التصريف،ا bdali[1] A ووجد. 1]13 ,2 [قليةالانابيب الح

عند  1-سا.سم 5.10في حين بلغت  1-سا.لتر 4عند استعمال منقطات ذات تصريف تصميمي  1-سا.سم 5.80بلغت 
ن انخفاض سرعة غيض الماء في مقد التربة قد ا Hillel  ]5[1 أوضح. 1-سا.لتر 8استعمال منقطات ذوات تصريف تصميمي 

حركة ماء التربة وانخفاض قابليتها على توصيل الماء  ةالهيكلي لماء التربة الذي يعمل كقوة مؤثر  الشدانخفاض انحدار في يتأثر 
انفصال بعض دقائق التربة بسبب تدهور بناء التربة تدريجيا وتكسير مجاميعها بفعل الماء وانغلاق بعض المسامات البينية نتيجة 
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وتحركها لتترسب في المسامات التي تقع تحتها،  بالإضافة إلى انحباس الهواء داخل التربة الذي بدوره يسبب ضغطاً معاكساً لحركة 
 11.69نخفاض الغيض التراكمي باختلاف المعاملات المدروسة إذ بلغت ا Al-Mohammadi  [6]وتبين من نتائج  الماء.

و  5.56سم في معاملة تصاريفها الفعلية  8.60و  9.67مقارنة مع  1-سا.لتر 3.47الفعلي  المنقط لة تصريفسم في معام
، وبين الباحث لكثافة الظاهرية وزيادة المساميةالذي أدى الى خفض قيم ا هو سبب الانخفاضان ، موضحاً 1-سا.لتر 7.46
سم مبيناً سبب ذلك  25.35مقارنة بقيمها قبل الزراعة والتي بلغت ، قيم الغيض التراكمي بعد الزراعة حدوث انخفاض في هنفس

تأثير تعاقب دورتي التجفيف والترطيب اثناء عملية  عنفضلًا  ،ير في بناء التربة التي كانت محروثة ومفتتة في بداية التجربةيالى التغ
سافة بينهما في بعض تأثير اطوال اشرطة التنقيط والم وتهدف الدراسة الى معرفةالموسم الزراعي. في اثناء الري بالتنقيط المتكرر 

في وتطبيق نتائجها المستدامة الزراعة تعزيز بهدف صفات التربة الفيزيائية والحاصل الكلي للبطاطا تحت نظام الري بالتنقيط 
 القطاع الزراعي.

 بحثالمواد وطرق ال
في محطة الابحاث   2024الموسم الخريفي للعام  اثناءفي  طينيةأجريت تجربة حقلية في تربة رسوبية ذات نسجة مزيجة 

     Eقضاء الرمادي مركز محافظة الانبار الواقعة على خط طول  -كلية الزراعة )منطقة البوعيثة( لالزراعية العائدة 
حسب تصنيف  (rifluventsTypic Tor  )TW947 ف، والمصنشمالاً    Nودائرة عرض شرقاً  

Soil Survey Staff (2014).  
 بعض خصائص التربة الفيزيائية والكيميائية 

م. خلطت مع  0.50إلى  0.00( ولعمق Soil Augerثلة لتربة الحقل بواسطة مثقاب التربة )اخذت عينات ممأ 
ول ات عليها التحاليل والقياسات المطلوبة. الجدوأجري مم، 2بعضها البعض. جففت هوائياً ثم مررت من منخل قطر فتحاته 

 Pipette)اصة الحجميةـجة التربة بطريقة المـزيائية والكيميائية للتربة قبل الدراسة. قُد رت نسـض الصفات الفيـيبينان بع 2و1

Method)    ًوفقا Day  [11]  ( قُد رت  الكثافة الظاهرية بواسطة طريقة الأسطوانة المعدنيةCore Sample ًوفقا )
 :يةال، وحسبت المسامية وفقاً للمعادلة التet al.  Black [10]فيللطريقة التي ذكرت 

*100       ………………………………………   (1) 
 =مسامية التربة )%(. :إذ أن

Table 1: Some physical properties of the soil of the study before planting for the 
depth of 0.00 to 0.50 m 

Properties  Value  Unit  

 
Soil separates  

 

Sand  23  
% Silt  49 

Clay  28 

Texture  Silty loam  

Bulk density  1.37 
mg.m-3 

Particle density  2.51 

Porosity  45.42 % 

Saturated hydraulic conductivity  6.11 
cm.hour-1 

Basic infiltration rate  4.90 

 
Volumetric soil 

moisture at tensile 
(kPa) 

0 49.60 

% 

33 38.90 

100 28.50 

300 23.10 

500 20.70 

1500 11.90 

Available moisture 27.00 % 
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 Table 2: Some chemical properties of the soil of the study before planting for a 

depth of 0.00 to 0.50 m 

Properties Value Unit 

Electrical conductivity 1.88 dS.m-1 

Soil pH 7.14 - 

Organic matter 5.80 

g.kg-1 Lime  230.00 

Gypsum  3.84 

Cations  

 

10.57 

meq.L-1 

 

2.30 

 

1.22 

 

1.12 

 
Anions  

 

 

6.70 

 

6.98 

 1.24 

 

Nil  

 

 (.3-م.كثافة التربة الحقيقية )ميكاغرام  = 
 (.3-م.= كثافة التربة الظاهرية )ميكاغرام

، وحسبت Black et al. [10]والمذكورة في   KIute [16]قُد رت الايصالية المائية المشبعة وفقاً للطريقة المقترحة من قبل  
 :يةالوفقاً للمعادلة الت

=     ……………………………………   (2)                                                                                                      
 :إذ ان

 (.    1-سا.= الايصالية المائية المشبعة )سم  
 = طول عمود التربة )سم(.   

  (.3ء الراشح )سم= حجم الما 
 = زمن جمع الماء )دقيقة(.   

  في جهد الماء بين نقطة دخوله وخروجه.ير= مقدار التغي  
وحسب الطريقة المذكورة من   infiItrometer) Ring (DoubIeقُدر الغيض بأستخدام الحلقات المزدوجة       
 :تي، وكما يأkostiakov [17]ابـــات وفقاً لمعادلــــة جريت الحساو   Haise et al.  [14]قبل

 = Ctm      ………………………………………   (3)                                        
 :إذ أن

 = الغيض التراكمي )سم(.
t.)الزمن التراكمي )دقيقة = 

C ،m .ثوابت = 
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 الحاصل الكلي /إنتاجية البطاطا 
مكـررات( علـى انفـراد ثم نسـب الحاصـل الى الهكتـار  ةقُد ر  حاصل الدرنات لكل معاملة )متوسط مساحة المعاملة الواحدة لثلاثـ   

 : تييأ اموك ،(2009بأستخدام المعادلة المذكورة من قبل الزوبعي وشكري )
 ( 4..........) 10000*  الحاصل بالهكتار= 

 لمياه الريالخصائص الكيميائية 
  3جــدول يوضــح ، و [20]تم تقــدير الخصــائص الكيميائيــة لميــاه الــري، وبحســب الطــرق المقترحــة مــن قبــل  تــ  الملوحــة الامريكــي 

 الخصائص الكيميائية لمياه الري.
Table 3. Chemical properties of irrigation water 

Properties  Value  Unit  

EC 1.73 ds.m-1 

pH 7.1 - 

Cations 

and anions  

Ca++ 2.2 

meq.L-1 

Mg++ 2.4 

Na+ 1.7 

K+ 2.1 

Cl- 2.9 
So4

-- 3.1 

No3
- 0.6 

CO3
-- Nill 

HCO3
- 1.3 

SAR 1.12 Low sodium medium 

salinity water Class  C2S1 

 
أذ أُجريـت عمليــات  ،تجربـة الحقليــةم(، ونفـذت فيهــا ال50×52ابعادهــا ( 2م 2600تم اختيـار قطعـة ارض مســاحتها 
(، ونعمـــت وجـــرى تســـويتها وتعـــديلها وتنظيفهـــا مـــن بقـــايا المحاصـــيل MoIdboardالحراثـــة بواســـطة المحـــراث المطرحـــي القـــلاب )

ـــمت ارض التجربـــة إلى ثلاثـــ م لكـــل قطـــاع مـــع تـــر  منطقـــة  50*13.5قطاعـــات وبأبعـــاد تجريبيـــة قـــدرها  ةالســـابقة والادغـــال. قُس 
، م 1م وعـرض كـل مسـطبة  50، 40، 30قسـم كـل قطـاع إلى  تسـع مسـاطب اطوالهـا  .م بين قطاع واخـر 2.5رها اقدمحارسة 

اشرطة لكل مسطبة )عـدد المسـاطب  ةوزعت اشرطة التنقيط بواقع ثلاث م . 0.5رها اقدممع تر  مسافة خدمة بين كل مسطبتين 
م اما المسافات بـين الأشـرطة  50، 40، 30 ة، والتي كانت اطوالهاانفا في عوامل الدراس ت( وحسب الاطوال التالية التي ذكر 27

بالأنبــوب الرئيســي، ووضــع في مقدمــة كــل  جميعهــا م بــين شــريط واخــر، وتم ربــط الأشــرطة 0.30، 0.20، 0.10فكانــت بواقــع 
رض التجربــة يوضــح المخطــط الحقلــي لأ 1شــكل يوضــح وضــع ســدادة في نهايــة كــل شــريط . و مــع شــريط قفــل تحكــم بكميــة الميــاه 
 . املات الدراسة عليها بشكل عشوائيزيع معوتو وربط منظومة الري بالتنقيط 

، 2024/9/14بتــاريخ  (هولنديــة المنشــأ)صــنف بــورين   (.Solanum tuberosum Lعـت  درنات البطاطــا )زر 
م، ليصــبح عــدد 0.15 ى افة بــين درنــة واخـر ســ،  الم[6]م عـن الخــط الجــان   0.05رها اقــدمم وبمســافة افقيــة  0.08علـى عمــق 

، ]حُسبت الكثافة النباتيـة علـى أسـاس 1-ھ.نبات 27692رها اقدمنبات وبكثافة نباتية  7200النباتات في عموم أرض التجربة 
أضــــيفت الأحــــدة حســــب التوصــــية [. 2م 2600مســـاحة هكتــــار واحــــد مــــن معرفــــة عــــدد النبــــاتات في مســــاحة التجربــــة والبالغــــة 

م، بإعتمـاد اسـطوانة  0.50إلى   0.00تم أخـذ نمـاذج تربـة غـير مثـارة مـن العمـق ، Al-Fadhli [3] السمادية التي توصـل اليهـا
وحسـبت الكثافـة الظاهريـة بموجـب المعادلـة ،    Black [10]( وفقاً لما ذكرهCore methodمعدنية حادة من احد جوانبها )
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 KIute( المــذكورة في Constant Head Methodثابــت ). قُــد رت  الايصــالية المائيــة المشــبعة بطريقــة عمــود المــاء ال1رقــم 
ل في وعـاء وضـع م بواسـطة أسـطوانة معدنيـة، قـُد ر حجـم المـاء النـاز  0.50إلى   0.00لنمـاذج تربـة غـير مثـارة للعمـق مـن   [16]

ذكورة في أعـلاه  دقيقة، كررت العملية عدة مرات لحين ثبوت ذلـك الحجـم ولـنفس المـدة المـ  15زمن ثابت قدره  أسفل عمود التربة
نمـــو . قــُـد ر الغـــيض في جميـــع معـــاملات الدراســـة في نهايـــة موســـم 2بعة بموجـــب المعادلـــة رقـــم شـــبعـــدها حســـبت الإيصـــالية المائيـــة الم

جــرت . علــى التــواليالداخليــة والخارجيــة،  تــينم للحلق 0.60، 0.30ا مــهيالمحصــول، بأتبــاع طريقــة الحلقــات المزدوجــة البــالغ اقطار 
دقيقـة،  360، 300، 180،240، 120،   60، 20،30، 5،10، 4، 1،2،3كافةـة لعمـق المـاء عنـد الازمـان القياسـات الم

 Basic infiltration)(، وحُس ـب  علـى أساســها معـدل الغـيض الاســاس 3لمعادلـة رقــم )  اً وتم وصـف الغـيض التراكمــي وفقـ

Rate).  
 

 
 

Figure 1: Field layout of the experimental plot, connection of the drip irrigation 

system and distribution of study factors 
 

 التحليل الاحصائي
 0.05عند مستوى معنوي  L.S.D معنوياً  اً لمعرفة أقل فرق Genstatحللت النتائج إحصائياً باستخدام برنامج          

 .[21]للمقارنة بين المعاملات الداخلة في الدراسة 

 لمناقشةالنتائج وا
 الكثافة الظاهرية 

تأثير اطوال اشرطة التنقيط والمسافة بينهما في قيم الكثافة الظاهرية عند نهاية التجربة لمعاملات الدراسة  4جدول يبين             
وقد اتضح ان  (،1ذ يلاحظ ان قيم الكثافة الظاهرية قد ازدادت في نهاية التجربة مقارنة بقيمتها قبل الزراعة )جدولإالمختلفة، 

و  40 طوليهماتنقيط  شريطم وتدرجت القيم في الارتفاع عند اعتماد  30اقل القيم حصلت عند اعتماد شريط تنقيط طوله 
ثم الى  1.473، فيما ازدادت الى م 30عند اعتماد شريط تنقيط طوله  3-م.ميكاغرام 1.450ذ بلغت اقل قيمة لها إم،  50

 L.S.D. وقد كانت الفروق غير معنوية حسب قيم على التواليم  50و  40اد اشرطة تنقيط عند اعتم  3-م.ميكاغرام 1.507
، اما بخصوص المسافات بين الأشرطة من % 3.78و  2.25 ابلغتزيادة  تيونسب 4 بتة في جدولوالمث 0.05عند مستوى 

، فقد كانت الفروق ى التواليعل 3-م.ميكاغرام 1.527،  1.483،  1.420ذ بلغت القيم إ ،م 0.30و  0.20الى  0.10
، ويعزى سبب ذلك الى زيادة قيم % 7.00و  2.88 ازيادة بلغت تي، ونسب0.05عند مستوى  L.S.D معنوية حسب قيم
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المحتوى الرطوبي عند اقتراب المسافات بين اشرطة التنقيط وكذلك قصر اطوال تلك الأشرطة عند التقاء جبهات الترطيب، وهذا 
الى قيم الكثافة الظاهرية وقلل تلك القيم بعلاقة طردية بين قيم المحتوى الرطوبي وقيم الكثافة الظاهرية مما قلل  انعكس ايجابياً  مما

.  اما عند زيادة Al-Mohammadi [5] ، ويتفق ذلك مع ما توصل اليهمن قابلية التربة على حفظ الماء من قيمها وزاد
، مما قلل من نسب بالاتجاه الافقي ص التقاء جبهات الترطيب وكذلك حركة الماءالمسافة بين اشرطة التنقيط، فهذا يقلل من فر 

، وهذا لانكماش اللذان يصلان في التربةالمحتوى الرطوبي وبالتالي عمل على زيادة قيم الكثافة الظاهرية نتيجة ظاهرتي الانتفاخ وا
 .et al. Dianging [13] يتفق مع ما أشار اليه

داخل بين عاملي الدراسة )اطوال اشرطة التنقيط والمسافة بينهما( فقد كانت غير معنوية حسب ما اشارت اليه اما الت            
 . 0.05عند مستوى  L.S.Dقيم 

Table 4: Effect of dripping tapes length and distances among them on bulk 

density values 
Distances among tapes 

 
Lengths of dripping tapes (m) 

Value of bulk density   
(mg.m-3) 

Average  
D1 D2 D3 

(m) 
T30 1.40 1.40 1.50 1.450 

T40 1.42 1.48 1.52 1.473 

T50 1.44 1.45 1.56 1.507 

Average  1.420 1.483 1.527  
L.S.D 0.05 0.04804 0.04804 NS 

 
 الايصالية المائية المشبعة 

تجربة لمعاملات ير اطوال الأشرطة والمسافة بينهما في قيم الايصالية المائية المشبعة عند نهاية التأث 5يبين جدول 
، وقد (1، أذ يلاحظ ان قيم الايصالية المائية قد انخفضت في نهاية التجربة مقارنة بقيمتها قبل الزراعة )جدول الدراسة المختلفة

تنقيط  شريطم وتدرجت القيم في الارتفاع عند اعتماد  30نقيط طوله اتضح ان اقل القيم قد حصلت عند اعتماد شريط ت
م، فيما ازدادت الى  30عند اعتماد شريط تنقيط طوله  1-سا.سم 4.553 ماذ بلغت اقل قيمة لهإم،  50و  40 طولهما

نوية حسب قيم التتابع، وقد كانت الفروق معم حسب  50و  40عند اعتماد اشرطة تنقيط  1-سم سا  5.530ثم الى 4.750
L.S.D  المسافات بين  ، اما بخصوص% 17.66و  14.10ونسب الارتفاع بلغت  4جدول  فيوالمثبتة  0.05عند مستوى

بزيادة   1-سا.سم 5.460و  4.887و  4.487من  المسافة بين الاشرطة، ارتفعت قيم الايصالية بزيادة اشرطة التنقيط فقد
، 0.05عند مستوى  L.S.D، فقد كانت الفروق معنوية حسب قيم ى التواليعل ،0.30و  0.20 الى 0.10المسافات من 

الى انخفاض المحتوى الرطوبي مع الابتعاد عن مصدر الماء ذلك  ، وقد يعزى سبب % 17.82و  10.49ونسب ارتفاع قدرها 
ان الشد يزداد  إذ ،في الشد الرطوبي الاختلاف )المنقط( في الاتجاه الافقي الى حركة الماء تبعا للانحدار الهيدروليكي الناتج من

في الظروف  زيادة طول شريط التنقيط فان الايصالية المائية تزدادوكذلك المسافة بين الأشرطة  كلما زادت  طـبالابتعاد عن المنق
العمودية على الى التبخر والرشح العميق نتيجة حركة الماء  شبعة وعند تباعد الأشرطة فأنه تزداد المساحة التي تتعرضالمغير 

 etهاليار ـــــق مع ما أشـوهذا يتف  ،حساب الافقية  من سطح التربة وبالتالي تزداد قيم الايصالية المائية بالابتعاد عن مصدر التنقيط

al. Al-Janabi [4]  وDheyab [12] وان التقارب بين اشرطة التنقيط يقلل التبخر من سطح التربة ويرجع السبب ان ،
قلت المسافة بين الأشرطة وقصر طول شريط التنقيط مما  كلماترة الزمنية اللازمة لالتقاء جبهتي الترطيب بين الأشرطة تقل  الف

. وقد يعزى سبب انخفاض Mahmoud  [18] يؤدي الى زيادة رطوبة التربة بالاتجاهات المختلفة وهذا يتفق مع ما أشار اليه
تداخل  فان ذلك أدى الىالى زيادة قيم المحتوى الرطوبي في التربة ( 1)جدولقبل الزراعة  ههو عليقيم الايصالية المائية المشبعة عما 

 دقائق التربة الصغيرة بين مسامات الكبيرة للتربة مما أدى الى انخفاض الايصالية المائية المشبعة في الاطوال والمسافات القصيرة.
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لتنقيط والمسافة بينهما( فقد كانت غير معنوية حسب ما اشارت اليه قيم اما التداخل بين عاملي الدراسة )اطوال اشرطة ا
L.S.D  0.05عند مستوى . 

Table 5: Effect of dripping tapes length and distances among them on saturated 

water conductivity values 

Distances among tapes 

 

Lengths of dripping tapes (m) 

Saturated hydraulic conductivity values   
(cm.h-1) 

Average  
D1 D2 D3 

(m) 
T30 4.180 4.480 5.000 4.553 

T40 4.280 4.680 5.290 4.750 

T50 5.000 5.500 6.090 5.530 

Average   4.487 4.887 5.460 
 

L.S.D 0.05 0.628 0.628 NS 

 

 معيل الغيض الأساس 
تأثير اطوال اشرطة التنقيط والمسافة بينهما في قيم معدل الغيض الاساس عند نهاية التجربة لمعاملات  6يبين جدول          

ذ يلاحظ ان قيم معدل الغيض قد ارتفعت في نهاية التجربة لغالبية المعاملات مقارنة بقيمتها قبل الزراعة إالدراسة المختلفة ، 
م وتدرجت القيم في الارتفاع عند اعتماد  30طوله اعتماد شريط تنقيط  (، وقد تبين ان اقل القيم قد حصلت عند1)جدول 

، فيما م 30عند اعتماد شريط تنقيط طوله  1-سا.سم 4.27 ماذ بلغت اقل قيمة لهإ، م 50و  40 طولهماتنقيط  يطيشر 
، وقد كانت الفروقات على التواليم  50و  40 طولهما  عند اعتماد اشرطة تنقيط 1-سا.سم  6.47ثم الى 6.00ازدادت الى 

 و  7.26وقد بلغت نسب الارتفاع في القيم  6على جدول والمثبتة  0.05عند مستوى  L.S.Dمعنوية حسب قيم 

34.00%. 
ارتفعت قيم معدل الغيض الأساس بزيادة المسافـة بين تلك الأشرطـة،  المسافات بين اشرطة التنقيط فقد اما بخصوص 

، فقد كانت الفروق على التواليم  0.30و  0.20الى  0.10عند زيادة المسافـات من  1-سا.سم 6.10و  5.53و   5.10من
، وقد يعزى سبب ارتفاع قيم % 16.39و  9.50رها اقدمارتفاع  تي، ونسب0.05عند مستوى  L.S.Dمعنوية حسب قيم 

عتماد اشرطة التنقيط الأطول ، وخصوصا عند ا1جدولمعدل الغيض الأساس في نهاية التجربة مقارنة بقيمة قبل الزراعة 
، مما جعل قيم الغيض مرتفعة، 1والمسافات الابعد بين تلك الأشرطة الى ظاهرتي الانتفاخ والانكماش وارتفاع قيم المسامية جدول 

 . Hillel [15]ويتفق ذلك مع ما أشار اليه 
هما( فقد كانت غير معنوية حسب ما اشارت اليه قيم اما التداخل بين عاملي الدراسة )اطوال اشرطة التنقيط والمسافة بين        

L.S.D  0.05عند مستوى . 
 

Table 6: Effect of dripping tapes length and distances among them on basic 

infiltration rate values 
Distances among tapes 

 

Lengths of dripping tapes (m) 

Basic infiltration rate values 
(cm.h-1) 

Average  
D1 D2 D3 

(m) 
T30 3.80 4.00 5.00 4.27 

T40 5.50 6.00 6.50 6.00 

T50 6.00 6.60 6.80 6.47 

Average  5.10 5.53 6.10 
 

L.S.D 0.05 0.833 0.833 NS 
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 الحاصل الكلي
اية التجربة ولمعاملات الدراسة ط التنقيط والمسافة بينهما في قيم الحاصل الكلي عند نهيشر طول تأثير  7يبين جدول 

المختلفة، أذ تبين انخفاض قيم الحاصل الكلي لنبات البطاطا عند زيادة اطوال اشرطة التنقيط والمسافات بين تلك الأشرطة، وقد 
تنقيط ذات  شريطي م، وتدرجت بالانخفاض عند اعتماد  30ان اعلى القيم قد حصلت عند اعتماد شريط تنقيط طوله  اتضح
م، فيما  30عند اعتماد شريط تنقيط طوله  1-هكتار.ميكاغرام 46.51 ما، اذ بلغت اعلى قيمة لهم 50و  40 ماطوله

، وقد كانت على التواليم  50و  40تنقيط طولهما عند اعتماد اشرطة  1-هكتار.ميكاغرام 29.53الى و  39.64انخفضت الى 
و  34.23الانخفاض في القيم  تيوقد بلغت نسب، 7على جدول ة والمثبت 0.05عند مستوى  L.S.Dالفروق معنوية حسب قيم 

57.50 %. 
، أذ تبين ان بين تلك الأشرطةاما المسافات بين اشرطة التنقيط فقد ارتفعت قيم الحاصل الكلي عند تقليل المسافات 

 38.98فيما انخفضت الى  ،1-هكتار.ميكاغرام  43.36بلغتم أذ  0.10ر ـعند اعتماد المسافة بين شريط واخلها اعلى قيمة 
 اانخفاض بلغت تينسبب، و على التوالي م بين شريط واخر 0.30و  0.20 تياعتماد المساف ، عند1-هكتار.ميكاغرام 33.34ثم الى 

قيم انخفاض  سبب، وقد يعزى 0.05عند مستوى  L.S.D، وقد كانت الفروق معنوية حسب قيم %30.05و  16.91
الرطوبية )توفر الماء( للنبات للقيام بكامل حتياجات لااتوفر الى عدم  الهاطو اشرطة وكذلك لابين ا المسافة ةدياز الكلي بالحاصل 

يط وقلة المسافة من الرطوبة المثالية )توفر الماء( عند قصر اطوال اشرطة التنق ةفعالياته الحيوية والفسلجية، فيما كانت هنالك وفر 
ات المختلفة )ارتفاع النبات وزيادة المساحة الورقية وكذلك تحسن كتلة واعماق جذوره( ، مما زاد من فعاليات النببين تلك الأشرطة

 .Al-Salhi and Salem [7] وهذا يتفق مع ما أشار اليهالتي كانت لها الأثر الكبير في زيادة حاصلة الكلي 
قد كانت غير معنوية حسب ما اشارت اليه اما التداخل بين عاملي الدراسة )اطوال اشرطة التنقيط والمسافة بينهما( ف         
 . 7والمثبتة في جدول  0.05عند مستوى  L.S.Dقيم 

 
Table 7: Effect of dripping tapes length and distances among them on total yield 

values 
Distances among tapes 

 

Lengths of dripping tapes (m)  

Total yield values 
(mg.ha-1) 

Average  
D1 D2 D3 

(m) 
T30 50.50 46.40 42.62 46.51 

T40 43.42 40.20 35.30 39.64 

T50 36.15 30.35 22.10 29.53 

Average  43.36 38.98 33.34 
 

L.S.D 0.05 2.658 2.658 NS 

 
 الاستنتاجات 

الكثافة ) سةو در بعض الصفات الفيزيائية المفي  واضح ن  قد تبين حصول تحسح هذه الدراسة نتائج تحت ظروف ومعطيات        
وكذلك تقليل المسافة بين  )م30( نتيجة اعتماد اشرطة تنقيط قصيرة )الظاهرية، الايصالية المائية المشبعة ومعدل الغيض الأساس

نظام الري  يفية تحتنعكس ذلك ايجابياً على تحسن قيم الحاصل الكلي لمحصول البطاطا الخر ا الذي م(. 0.10تلك الأشرطة )
 . بالتنقيط
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ABSTRACT 

The study was carried out during the autumn season of 2024, with the aim of evaluating the 
effect of the lengths of dripping tapes and the distance between them on some physical properties of 
soil and the growth and yield of potatoes under a surface drip irrigation system to enhance the role of 
sustainable development in agricultural and applied reality. The study included two factors, the first is 
the length of the dripping tapes, which included three lengths: 30, 40, and 50 m, while the second factor 
was the distance between the tapes, which included three spacing:  0.10, 0.20, and 0.30 m. The 
experiment was conducted using a randomized complete block design (RCBD) with three replicates in 
soils with a silty loam texture. Potato tubers planted Borin cultivar on 14/9/ 2024; a scientific and 
practical irrigation schedule was prepared based on the data of the American evaporation basin class A 
after exhausting 50% of the available water for the plant. 

The results of the study showed obtaining the best values for bulk density when adopting a 
dripping tape of 30 m length, as it reached 1.450 Mg m-3 compared to a dripping tape of length 40 and 
50 m and amounted to 1.473 and 1.507 Mg ha-1 according to the sequence, with an increase of 2.88 and 
7.00%. The lowest saturated water conductivity value was obtained when adopting a 30 m dripping 
tape of 4.553 cm h-1 compared to a drip strip of 40 and 50 m of 4.750 and 5.530 cm h-1, respectively, 
with increases of 14.10 and 17.66%. Also, the lowest values were obtained when adopting a distance of 

0.10 m between one dripping tape and another, as it reached 4.487 cm h-1, compared to a distance of 
0.20 and 0.30 m between one dripping tape and another, as it reached 4.887 and 5.460 cm.h-1, 
respectively, with increases of 10.49 and 17.82%. Also, the lowest value of the base infiltration rate 
was obtained at a 30 m long stripping tape, as it amounted to 4.27 cm h-1 .The values of the basic 

infiltration rate increased when a dripping tapes of length 40 and 50 m was adopted, reaching 6.00 and 
6.47 cm.h-1, respectively, with an increase of 7.26 and 34.00%. Also, the lowest values were obtained 

when adopting a distance of 0.10 m between one dripping tape and another, as it amounted to 5.10 cm 
h-1 compared to the distances of 0.20 and 0.30 m between one dripping tape and another, amounting to 
5.53 and 6.10 cm.h-1 respectively, with increases of 9.50 and 16.39%. The highest potato yield was 

recorded at the adoption of a 30 m dripping tape of 46.51 mg.ha-1، it fell to 39.64 and 29.53 Mg ha-1 at 

a dripping tape of length 40 and 50 m, with decreases of 34.23 and 57.50%. The best values of the total 

yield were obtained at a distance of 0.10 m as it reached 43.36 mg.ha-1, while it decreased to 38.98 and 
33.34 mg.ha-1 at the distance of 0.20 and 0.30 m between one dripping tape and another, with a 
decrease of 16.91 and 30.05%. 
Keywords: Dripping tape length, distance between tapes, water management, soil physical properties, sustainable 
agriculture, potato productivity.     
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