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 الملخص
تجاه مظاهر التصحر، إذ تعاني من قلة كميات الأمطار امنطقة الدراسة من البيئات الجافة ذات الحساسية العالية  دتعُ

طويلة، ما أدى إلى تدهور التوازن البيئي واختلال العلاقات بين مكونات النظام البيئي،  ددالسنوية وارتفاع درجات الحرارة لم
وانعكس ذلك في تدهور واضح في خصائص التربة من حيث البنية والخصوبة، إضافة إلى تراجع كثافة وتنوع الغطاء النباتي. وقد 

 18o33'"00خطي الطول )تقع بين  راق، إذلموقعها وأهميتها ضمن النطاق الجغرافي للع ا  اختيرت المنطقة نظر 
 (.ا  هكتار  700.63.56بمساحة تبلغ )، شمال   (39o43'"00و 57o44'"00، ودائرتي العرض )ا  شرق (00o33'"00و

، 2005زمنية ) مددثلاث  فييم التغيرات في شدة التصحر و اسة على تطبيق الدليل الطيفي لتقعتمدت الدر ا
ميكية تدهور الأراضي. وأظهرت النتائج زيادة مساحة الصنف الحرج المنخفض بنسبة (، بهدف تحليل دينا2025، 2015
اف ــات الأصنــاحـا ازدادت مسـ. كم%58.3ي ـالـالعالصنـف و  %30.32، وانخفاض الصنف الحرج المعتدل 3.53%

نة بالسنوات مقار  2025عام  %2.10زيادة بنسبة  (P) ، في حين سجل الصنف الكامن التدهورF2, F1 F3ةـالهش
 .السابقة، مما يدل على تفاقم مستمر لظاهرة التصحر في المنطقة

 ر الزمني.يا، التغتدهور الرض، المناطق المتحسسة للتصحر الكلمات الدالة:
 المقدمة                                           

ر وهي معرضة بشكل كبير لفقدان انتاجيتها حساسية للتصح طبيعة المناطق الجافة وشبه الجافة وخصائصها اكثر تجعل
يم تدهور الأرض في إرتباطه و تقدير وتق صعوبة تكمنالزراعية والبيئية بسبب عوامل المناخ وقلة المياه وسوء استخدام الراضي، 
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من أن تدهور الأرض هو مجموعة  Kertész [11] أوضح يتها.قدرة الأرض على إنتاج فيبالعديد من الصفات التي تؤثر 
يم عمليات تدهور الأرض تشمل و وأشار إلى أن أفضل الطرق لتق العمليات السلبية التي تمتد فوق مساحات واسعة من الأرض،

حد بأن التصحر يمثل أ Krishnan  [12]أفاد الأساليب الفيزيائية والجغرافية والإجتماعية، بالإضافة إلى العوامل الإقتصادية.
إذ أن التغير المناخي وإزالة الغابات وتغيير أساليب الزراعة وزيادة الطلب على الموارد عوامل  ،عالمة للبيئة والالتهديدات الرئيس

مهمة للتصحر، ونظرا  لإعتماد الحياة البشرية على الأرض فإن رصد تأثير التصحر والتخفيف من حدته يجب ان يأخذ المزيد من 
مرحلة أخيرة  دتع صحر ظاهرة تحدث في المناطق الجافة وشبه الجافة والتيالى ان الت  Al-Hayti [3]ر الإهتمام مستقبلا . أشا

عند  Al-Rawi [5] من مراحل تدهور الأراضي تحصل بسبب العوامل الطبيعية والبشرية في مختلف البيئات الجافة والرطبة. بين
الى  لتصحر توزعت بين حساسة جدا  ة اختلفت من حيث حساسيتها لعض ترب محافظة النبار وجود اربع مناطق رئيسدراسته لب

ات التغير ت الستشعار عن بعد كانت فعالة في مراقبة وتحليل نااإلى أن تق Ismail et al. [10] أشار .اسيةمنخفضة الحس
أظهرت  .الزمنية للغطاء النباتي والتربة في منطقة غرب طية مكحول، مما ساعد في تتبع مظاهر تدهور الأراضي بصورة دقيقة

ستخدام في تسريع تدهور التربة وزيادة مؤشرات التصحر، وأن ا بارزا   عملا  أن لنوعية مياه الري Al-Dulaimi [2]  دراسة
ت بدقة مكانية وزمانية، مما يسهم في تحسين إدارة الموارد المائية وتقليل اآثارر التغيرااح هذه ويمت التحسس النائي أاح  تقاناتق

استخدام بيانات التحسس النائي كأداة فعالة في التقويم الكمي لمظاهر  إلى إمكان Ali and  Taha [4]  ذكر .البيئية السلبية
 درجة تدهور الترب، مما يدعم جهود يمو وفرت المؤشرات الطيفية معلومات دقيقة تسهم في تق اذالتدهور الكيميائي في التربة، 

في  اعند دراستهما لتدهور بعض ترب محافظة البصرة تباين Abbas and  Mansour [1] لحظت .الإدارة المستدامة للأراضي
في دراستهما إلى أن دمج تقنيات الستشعار عن بعُد مع مؤشرات  Lin et al.   [13] ر أشا. درجة الحساسية البيئية للتعرية

يح رصد التأثيرات الناتجة عن يم تدهور الأراضي. وقد بين الباحثان أن هذا الأسلوب يتُو المصادر يُمثل أداة فعالة في تق متعددة
ات المناخية بدقة عالية، مما يجعله ركيزة أساس في صياغة استراتيجيات إدارة مستدامة تهدف إلى حماية التغير الأنشطة البشرية و 

وجودة في الم لذا تهدف الدراسة الى تحديد اصناف الحساسية البيئية للتصحر .الموارد الأرضية وتعزيز استدامتها على المدى البعيد
 (.2025-2015-2005) من سنواتال في اثناءها ويمية وتقمنطقة الشام

 البحثق ائالمواد وطر 
 الموقع والمساحة

/ الشامية( 21تم إختيار موقع الدراسة في محافظة الأنبار ضمن الحدود الإدارية لقضاء عامرية الصمود، مقاطعة )
 18o33'"00)طول  يستراتيجية، تقع منطقة الدراسة بين خطي والمحاصيل الز الموقع من ناحية الإستغلال الزراعينتيجة لتمي

 56,700.63شمال  وبمساحة إجمالية لمنطقة الدراسة ) (39o43'"00و 57o44'"00)ودائرتي عرض  شرقا   (00o33'"00و
، يحد  7،8Land Satرـحسب أطلس الصورة الجوية للعراق والمسار التابع للقم 37 ا  صف 169( وتقع ضمن المسار ا  هكتار 

والرزازة ومن الجنوب الشرق نهر الفرات ومن الغرب بحيرتي الحبانية من المنطقة من الشمال قضائي الفلوجة وعامرية الصمود و 
 .1شكل كما موضح في    ،قضاء المسيب
بعد الحصول على وكيفية إستغلالها زراعيا . و لمنطقة الدراسة لمعرفة حدودها عديدة  القيام بزيارات إستطلاعية تم

ضمن حدود المنطقة نفذت عملية  ( بروفايلات6تم كشف )فقد البيانات من شعبة زراعة عامرية الصمود وتوفير الصور الفضائية 
طة الكنتورية ريات في الصور الفضائية والخالتغير مسح شبه تفصيلي بإعتماد طريقة المسح الحر في أخذ الطبقات، إعتمادا  على 

 دانية.والمحددات المي
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Figure 1: The location of the study area within Iraq 

 

 الصور الفضائية وتفسيرها
 لمنطقة الدراسة، 37الصف  169ضمن المسار  Land SAT 7,8تم الحصول على صورة فضائية للقمر الصناعي 

 .وحدات الخريطة. وقد تم تحليل هذه الصور وتفسيرها بهدف التمييز الأولي ل1شكل كما هو موضح في 

لإجراء العمليات الرقمية على الصور، تألفت صورة   Arc GlS 10.8 تمت معالجة البيانات باستخدام برنامج
 Histogramتم تطبيق تقنية فقد ولتحسين التباين بين مكونات الصورة الفضائية،  .حزم طيفية ثمان منطقة الدراسة من

Equalization  ستخرجة وذلك عن طريق إجراء عمليات التصحيح الهندسي للحزم الطيفية بعد ذلك، تم دمج الصورة الم
للحصول على مرئية واحدة من الحزم الطيفيـة  ERDAS Imagine 9.3وإدخالها في برنامج  ETM)+(التابعة للمتحسس 

حادية اللون ، مع الصورة المستخرجة من الحزمة الثامنة الأا  متر   28( ذات الدقة المكانية7، 6، 5، 4، 3، 2، 1)
(Panchromatic) وذلك بهدف الحصول على صورة متعددة الحزم الطيفية بدقة مكانية ا  متر  14، التي تتمتع بدقة مكانية ،

 .ا  متر  15محسنة بلغت 

لمواقع الدراسة على المرئية الفضائية، باستخدام الإحداثيات  (Georeferencing) تم تنفيذ عملية الرجاع الجغرافي
لتحديد القيم المرادفة لها على الصورة الفضائية. وقد تضمنت ArcGIS ، والستعانة ببرنامج GPSة عبر جهاز المستخلص

 البيانات المستخلصة معلومات تفصيلية عن الحزم الطيفية الثمانية للمرئية الفضائية، بما في ذلك أطوالها الموجية ومجالتها الطيفية.
 (ESAaتصحر )دليل المناطق المتحسسة بيئيا  بال

الذي يتم  Environmental Sensitive Areas to Desertificationالى  ESAaيدل مصطلح 
 SQIالتي تعتمد حساب الأدلة الفرعية ذات العلاقة بنوعية التربة   Basso et al. [7]حسابه من خلال الطريقة التي إتبعها 

لك بعد الحصول على قيم لنوعيات التربة والغطاء النباتي وذ CQIوأيضا الخصائص المناخية  VQIوكذلك الغطاء النباتي 
  :(1) التالية يتم حساب دليل المناطق المتحسسة بيئيا  من خلال المعادلة اذوالمناخ، 

 
 ان: ذإ

ESAa index: دليل المناطق المتحسسة بيئيا  بالتصحر 
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SQIدليل نوعية التربة  : 

CQIدليل نوعية المناخ :  

VQI الغطاء النباتي: دليل نوعية  
تم المقارنة مع تير مسح التربة السابقة و بعد إتمام هذه المعادلة يتم رسم الخرائط الخاصة وفقا  لمعلومات وبيانات تقار 

 المشاهدات والنتائج لتحليل نماذج التربة ويتم الحصول عليها من قبل الباحث.
 Soil Quality Index (SQI)  دليل نوعية التربة

النظم البيئية الصغيرة في المناطق الجافة وشبه الجافة وذلك بواسطة تأثير صفاتها في  فيأكثر العوامل تأثيرا   التربة هي من
 الإنتاج الزراعي إضافة الى تأثيرها في القدرة لتجهيز النبات بالمياه والعناصر الغذائية اللازمة وإنتاج الكتلة الحيوية.

في  .Basso et al [7]  التي أشار اليهات الثانوية في صفات التربة لمعايير والمؤشرايعتمد دليل نوعية التربة على عدد من ا
  :(2)التالية حساب دليل نوعية التربة وحسب المعادلة 

 
 ان: ذإ

Soil Text: قيمة دليل نسجة التربة. 

Slope:  .قيمة دليل انحدار الرض 

Depth.قيمة دليل عمق التربة : 

Drainageلة الصرف.: قيمة دليل حا 

Salinity.قيمة دليل ملوحة التربة : 

O.M.قيمة دليل المادة العضوية : 

 

Table 1: Soil Texture Index — Classes, Descriptions, and Ranges of Values 

Index Texture Description Class 

1 L، SCL، SL، LS، CL Good 1 

1.2 SC، SiL SiCL Moderate 2 

1.6 Si، C، SiC Poor 3 

2 S Very poor 4 

 

 

Table 2: Land Slope Index — Classes, Descriptions, and Ranges of Value 

Index Slope (%) Description Class 

1 < 6 Very gentle to flat 1 

1.2 6-18 Gentle 2 

1.5 18-35 Steep 3 

2 > 35 Very steep 4 

 

 

Table 3: Soil Depth Index — Classes, Descriptions, and Ranges of Values 

Index Depth (cm) Description Class 

1 > 75 Deep 1 

2 30-75 Moderate 2 

3 30-15 Shallow 3 

4 < 15 Very shallow 4 
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Table 4: Soil Drainage Index — Classes, Descriptions, and Ranges of Values 

Index Description Class 

1 well drained 1 

1.2 Imperfectly drained 2 

2 Poorly drained 3 

 

Table 5: Soil Salinity Index — Classes, Descriptions, and Ranges of Values 

Index ECe (dS/m) Description Class 

1 < 4 Very low 1 

1.2 8-4 Low 2 

1.4 16-8 Moderate 3 

1.6 25-16 High 4 

1.8 > 25 Very high 5 

 

Table 6: Organic Matter Index — Classes, Descriptions, and Ranges of Values 

Index OM (%) Description Class 

1 > 3 Very high 1 

1.2 2-3 High 2 

1.5 1-2 Moderate 3 

1.7 0.5-1 Low 4 

2 < 0.5 Very low 5 

 
 

Table 7: Soil Quality Index (SQI) — Classes, Descriptions, and Ranges of Values 

Range Description Class 

< 1.13 high quality 1 

1.45 – 1.13 moderate quality 2 

> 1.46 low quality 3 

 

 Vegetation Quality Index(VQI)      دليل نوعية الغطاء النباتي
تم تو  11، 10، 9، 8وكما مبينة في الجداول  ديدةع يعتمد في حساب هذا الدليل على معايير ومؤشرات ارنوية

  (:3)التالية حساب وتصنيف دليل نوعية الغطاء النباتي حسب المعادلة 

 
 :ان ذإ

Plant cover: .قيمة دليل التغطية النباتية 

Erosion protection :  .قيمة دليل التعرية 

Drought resistance.قيمة دليل مقاومة الجفاف :  
ه من قبل الغطاء شغلطة التربة وما يتم ريباتية بالإستناد الى وحدات خنسبة التغطية الن Plant cover ويتم حساب

  :(4) التالية كما في المعادلة النباتي من المساحة فيها نسبة الى مساحتها

 
 

لزراعية وغير لكي تمثل الحد الفاصل بين الأراضي ا 0.1دليل الإختلاف الطبيعي للنبات  NDVIتم إعتماد قيمة 
ان Saheb   [14](. وقد اوضح 0.1-0في الترب البور تتراو  بين ) NDVIان قيمة  Holben  [9]كما بيّن   ،الزراعية
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اما الأدلة الثانوية مثل  .هي تمثل اقل قيمة في الغطاء النباتي 0.2 - 0.1قيمة الإختلاف الطبيعي في النبات التي تتراو  بين 
 تفقد تم من ظروف بيئية وخصوصا  منطقة الدراسة بالإضافة الى ما يتميز به العراق نة ظروف الجفافدليل التعرية ودليل مقار 

 .11، 10، 9، 8الجداول  صائص والأدلة التي تمثل الأراضي الملحية والمتروكة كما فيالخإضافة بعض 

 
Table 8: Vegetation Cover Index — Classes, Descriptions, and Ranges of Values 
Index Plant cover (%) Description Class 

1 > 40 High 1 

1.8 10-40 Low 2 

2 < 10 Very low 3 

 

Table 9: Erosion Index — Classes, Descriptions, and Ranges of Values 
Index Vegetation type Description Class 

1 Evergreen perennial agricultural crops (olives) High 1 

1.2 Deciduous perennial agricultural crops (almonds، orchards) Moderate high 2 

1.4 Annual agricultural crops (cereals)، annual grasslands Moderate 3 

1.6 Bare lands، saline lands Low 4 

 

Table 10: Drought Resistance Index — Classes, Descriptions, and Ranges of Values 

 

Table 11: Vegetation Quality Index — Classes, Descriptions, and Ranges of Value 

 

    Climate Quality Index (CQI)دليل نوعية المناخ
الجاف وشحة أو قلة الغطاء السنة وعدم إنتظام التوزيع المتكافئ له، بالإضافة الى المناخ  في المطارهطول ة إن قل           

 Basso et alوفق ما جاء به عديدة النباتي هي أبرز سمات منطقة الدراسة، ويعتمد في هذا الدليل على معايير ومؤشرات 

 :(5) التالية وحسب المعادلة [7]

 
 ان: اذ

Rainfall: .قيمة دليل الهطول 

Aridity:  .قيمة دليل الجفاف 

Index Types of vegetation Description Class 

1 Conifer s، deciduous، olives Very high 1 

1.2 Perennial agricultural trees (vines، almonds، orchard) High 2 

1.4 Perennial grasslands Moderate 3 

1.6 Annual agricultural crops، annual  grasslands Low 4 

1.8 Bare lands، saline lands Very low 5 

Index Types of vegetation Description Class 

1 Conifer s، deciduous, olives Very high 1 

1.2 Perennial agricultural trees (vines،  almonds، orchard) High 2 

1.4 Perennial grasslands Moderate 3 

1.6 Annual agricultural crops، annual  grasslands Low 4 

1.8 Bare lands، saline lands Very low 5 
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 .12الجدول  كما فيتخدمة في حساب دليل نوعية المناخ  وتم حساب المؤشرات المس     

 
Table 12: Rainfall Index — Classes, Descriptions, and Ranges of Values 

 

 .Bagnoouls [8] التي اقترحها (6)التالية من خلال المعادلة   Aridity indexويتم حساب دليل الجفاف      

 
 :ان ذإ
t:  الشهر  فيمعدل درجات الحرارةi(0C.) 

p:  معدل الهطول الكلي للشهرi(mm.) 

k( 2>0 : نسبة الشهر التي يكون فيهاt-p .) 

 
Table 13: Drought Index — Classes, Descriptions, and Ranges of Values 

 
الى  المناطق المتحسسة بيئيا  بالتصحر ESAaوقد تم تقسيم أصناف حالة تدهور الأراضي التي تم حسابها بطريقة 

  :، هيأصناف رئيسة اربعة

 .Nويرمز له بـ  الصنف الول/ غير متأثر: -1
 في حالة عدم الإدارة الملائمة. ا  ويمثل المساحات التي يمكن ان يحدث فيها تدهور  Pيرمز له بـ و  الصنف الثاني/ كامن التدهور: -2

 .Medium)  (F2,،  (F3, High)،(F1, Law)أصناف ارنوية هي  ثلاثة وهذا يقسم الى Fويرمز له بـ  الصنف الثالث/ الهش: -3

( ، )حرج C2، )حرج معتدل،(C1اف ارنوية )حرج منخفض،أصن ثلاثة وهذا يقسم الى Cويرمز له بـ  الصنف الرابع/ الحرج:  -4
 (.C3عالي،

تم مقارنه ت،فانه  طة تربةريحسسة بيئيا  بالتصحر لكل وحدة خدليل المناطق المت ESAaل على قيمة الحصو  وبعد
المساحة لكل  القيم المتحصل عليها مع الجدول التالي لكي نحصل على صنف دليل المناطق المتحسسة بيئيا  وبعدها يتم حساب

 صنف وإمتداده النسبي ضمن منطقة الدراسة. 
 
 

 

 

 

Index (mm)  Rainfall Class 

1 > 650 1 

2 280-650 2 

3 < 280 3 

Index BGI Class 

1 < 50 1 

1.1 75-50 2 

1.2 100-75 3 

1.4 125-100 4 

1.8 150-125 5 

2 > 150 6 
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Table 14: Environmentally Sensitive to Desertification Classes and Corresponding 
Indicator Ranges 

Type Subtype ESAa 

Critical 

C3 > 1.53 

C2 1.42-1.53 

C1 1.38-1.41 

Fragile 

F3 1.33-1.37 

F2 1.27-1.32 

F1 1.23-1.26 

Potential P 1.17-1.22 

Non affected N < 1.17 
 

 

 النتائج والمناقشة
اصناف المناطق المتحسسة بيئيا  الى اربعة اصناف هي الحرج والهش وكامن التدهور وغير متدهور ويتبعها  قسمت  

( إن مساحة الصنف 4و3و 2الأشكال )و  15إذ تشير النتائج في جدول  ،تقسيمات ارنوية لكل صنف من هذه الأصناف
 17191.63 كانت مساحته  C2والصنف الحرج المعتدل  %3.53بنسبة  ا  هكتار 2001.53 كانت   C1الحرج المنخفض 

عام في خلال  %58.3وبنسبة  ا  هكتار  33056.47كانت مساحته    C3والصنف الحرج العالي  %30.32بنسبة  ا  هكتار 
، بينما كانت نسبة الصنفين %1.80بنسبة  ا  هكتار  1020.61الهش المنخفض F1 ، في حين كانت مساحة الصنف 2025

F2   وF3 1.95 % ،2.00% اما الصنف كامن التدهور ا  هكتار  1134.01و  1105.66 تينوبمساح على التوالي ،
يلاحظ  15جدول ومن خلال النتائج المذكورة في  .2025عام  في %2.10وبنسبة  ا  هكتار  1190.71فكانت مساحته 

نتيجة تحول المساحات من الصنف الحرج العالي الى الصنف الهش العالي  F2والهش المعتدل  F3غياب الصنفين الهش العالي 
F3 وهذا يؤشر الى حالة تحسن طفيف تشهده منطقة  ،في بعض مناطق الدراسة والناتج من تحول دليل نوعية الغطاء النباتي

ويرجع ذلك  ،الأعوام الثلاثة في ا  لتدهور لم يكن موجودفي اتأثرة المغير إن صنف الأراضي  .لنشاط الزراعيالدراسة جراء زيادة ا
 عملالذي له غير كثيف فضلا  عن خلوها من البساتين والغطاء النباتي  ،الى الظروف المناخية الجافة وعدم إستغلال تلك المناطق

يزال يمثل مساحة  ما  C3الصنف الحرج العالي  ان 15ن جدول ويلاحظ م .اكبر في عدم وجود هذا الصنف في منطقة الدراسة
 C2و  C3كبيرة نتيجة بقاء حالة تدهور الأرض المتمثلة بإرتفاع نسبة الملوحة وكاربونات الكالسيوم، ويلاحظ إنخفاض صنفي 

 زيادة مساحته من نتيجة إستخدامات الأرض في أماكن متفرقة اما الصنف الحرج المنخفض فقد طرأت عليه تغيرات بسيطة في
 .2025 – 2005عام 

ناخ تحت إذ كان دليل نوعية الم ،جاءت هذه النتائج متوافقة مع تأثير العوامل البيئية السائدة في منطقة الدراسة
إن حالة التحسن في مساحات بعض الصفات  .ير في تدهور أراضي منطقة الدراسةكب  عملالذي له الصنف المنخفض النوعية 

سين دليل نوعية الغطاء النباتي لتي ساعدت على تحال البشري المتمثل بإدارة التربة في المنطقة كان سببها بالدرجة الأولى العام
 .Al-Shafie [6] الذي بدوره ساعد في تحسين قيم دليل المناطق المتحسسة بيئيا ، وقد جاءت متوافقة مع ما ذكره
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Table 15: Temporal Variation in Areas and Percentages of Primary and Secondary 
Classes of the Environmentally Sensitive Areas to Desertification Index for 
the Years 2005, 2015, and 2025 in the Study Area 

Type Sub 
type 

2005 2015 2025 

 
Area Ha. % Area Ha. % Area Ha. % 

Critical 

C3 35335.83 62.32 33827.60 59.66 33056.47 58.30 

C2 19357.60 34.14 17985.44 31.72 17191.63 30.32 

C1 935.56 1.65 1655.66 2.92 2001.53 3.53 

Fragile 

F3 0.00 0.00 975.25 1.72 1134.01 2.00 

F2 0.00 0.00 680.41 1.20 1105.66 1.95 

F1 510.31 0.90 623.71 1.10 1020.61 1.80 

Potential P 561.34 0.99 952.57 1.68 1190.71 2.10 

Non affected N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Sam  56700.63 100.00 56700.63 100.00 56700.63 100.00 

 

 

 
 

 
 

Figure 2: Map of the Environmentally Sensitive Areas to Desertification Index (EASa) for the 

                year 2005 in the study area 

 

 
 

Figure 3: Map of the Environmentally Sensitive Areas to Desertification Index (EASa) for the            

year 2015 in the study area 
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Figure 4: Map of the Environmentally Sensitive Areas to Desertification Index (EASa) 

for the year 2025 in the study area 

 
 دليل نوعية التربة 

وبلغت في السنوات الثلاثة نسبة  High quality( كانت ضمن صنف العالي النوعية 7، 6، 5توضح الأشكال )     
ة بخصائص التربة اصسبب ذلك الى العديد من العوامل الخيرجع ة. و السنوات الثلاث جميعها في اثناءنطقة الدراسة لم 100%

التي تتميز بعدم مقاومتها للظروف المناخية وكل سيوم ونوعية مادة الأصل بالتربة من كاربونات الكالاها ومنها نسجة التربة ومحتو 
 هذا يجعل التربة حساسة للتصحر.

 
  

 
 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  + 

Figure 5: Soil Quality Index (SQI) Map for the Year 2005 in the Study Area 
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Figure 6: Soil Quality Index (SQI) Map for the Year 2015 in the Study Area 

 نوعية الغطاء النباتي دليل  

 ان دليل ، الى2025و  2015و  2005( لأعوام الدراسة 10، 9، 8والشكال ) 16أشارت النتائج في جدول          
من المساحة الكلية  ا  هكتار  33198.22بمساحة  2025نوعية الغطاء النباتي كانت ضمن الصنف العالي النوعية في عام 

 2015و  2005لعامي  ةين كانت من الصنف المنخفض النوعيفي ح ،من المساحة الكلية %58.55لمنطقة الدراسة بنسبة 
على التوالي لكلا العامين المذكورين من  %16.58و  %5.25 تينبوبنس ا  هكتار  9400.96و  2976.78 تينبمساح

 ،العمليات الإدارية للإنسانالمتمثلة بـت الزمانية التغيرافي مساحة الصنفين كانت بسبب  التغيرساحة منطقة الدراسة. إن هذا م
يعود الى الزيادة الملحوضة في  2025عام  فيالتعرية، وإن سبب زيادة هذا الدليل في عوامل الظروف الطبيعية المتأثرة فضلا  عن 

 إستغلال الأراضي زراعيا  في مناطق متفرقة في منطقة الدراسة وإستخدام أنظمة ري حديثة في العمليات الزراعية.

 

 
Figure 7: Soil Quality Index (SQI) Map for the Year 2025 in the Study Area 
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Table 16: Temporal Variation in Area of Vegetation Cover Index Classes for the Years 

2005, 2015, and 2025 in the Study Area 

Class 
 الفرق 2025 2015 2005

Area Ha. % Area Ha. % Area Ha. % Area Ha. % 

High 2976.78 5.25 9400.96 16.58 33198.22 58.55 -39622.4 -69.88 

Moderate 0 0 0 0 0 0 0 0 

Low 53723.85 94.75 47299.67 83.42 23502.41 41.45 -17078.23 -30.12 

SUM. 56700.63 100 56700.63 100 56700.63 100 -56700.63 -100 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 8: Vegetation Quality Index (VQI) Map for the Year 2005 in the Study Area 
 

 

Figure 9: Vegetation Quality Index (VQI) Map for the Year 2015 in the Study Area 
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Figure10: Vegetation Quality Index (VQI) Map for the Year 2025 in the Study Area 

 

 دليل نوعية المناخ 

 في حين كانت قيمة مؤشر 4مم، لذا فإن قيمة دليل الأمطار يساوي  280كانت قيمة كمية تساقط الأمطار أقل من        
BGI  لجافة ن عن الظروف المناخية ان الثانوياان المؤشر اعبر هذ اذ، 2وعليه فإن قيمة دليل الجفاف ، 150للجفاف أكثر من

ط التي اسهمت بشكل كبير في عمليات تدهور الأرض المتمثل بإرتفاع درجات الحرارة وقلة سقو السائدة في منطقة الدراسة 
كثافة الغطاء النباتي وسرعة تحلل المادة العضوية، إن قيمة دليل المناخ اكبر   فيتأثير سلبي  الذي لهالأمطار وزيادة التبخر والنتح 

 5ملحق يوضح  . كافة  عوام الدراسةف المناخ المنخفض النوعية ولأهذه القيمة ضمن صنتوجد و  17حسب جدول  1.81من 
 ناخ.الإستعانة به في دليل نوعية الم تدليل الجفاف لمنطقة الدراسة الذي تم

 
Table 17: Areas and Percentages of Climate Quality Classes for the Years 2005, 2015, 

and 2025 in the Study Area 

 

 الاستنتاجات
تجاه ظاهرة التصحر، ويظهر ذلك من االشامية تقع ضمن نطاق بيئي جاف يتصف بحساسية عالية  أراضي أوضحت الدراسة أن .1

خلال الإنخفاض الواضح في معدلت الأمطار السنوية وإرتفاع درجات الحرارة، الأمر الذي أدى إلى تسارع في عمليات تدهور 
 .الأراضي

إتساع  2025، 2015، 2005للأعوام  (ESAa) للتصحر ا  تائج تحليل المؤشر الطيفي للمناطق المتحسسة بيئيأظهرت ن .2
 .الهش تحسنا  نسبيا  يعُزى إلى تدخلات بشرية محدودة صنفنطاق الفئات الحرجة والمنخفضة والمعتدلة، بينما سجل ال

Class 
2005 2015 2025 

Area Ha. % Area Ha. % Area Ha. % 

CQI   

High 0 0 0 0 0 0 

Moderate 0 0 0 0 0 0 

Low 56700.63 100 56700.63 100 56700.63 100 
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ختلال التوازن إسة، مما يعكس مدى التدهور البيئي الحاد وشدة رادال اثناءفي  (N) الأراضي غير المتأثرة صنفلوحظ غياب احم ل .3
 .الطبيعي في المنطقة

، مما يشير إلى أن المناخ يعُد من كافة  بيّنت الدراسة أن دليل المناخ حافظ على تصنيفه ضمن الصنف "المنخفض" في السنوات .4
 .أبرز العوامل المساهمة في تفاقم تدهور الأراضي في المنطقة

في بعض المواقع في تحسين محدود لمؤشر نوعية الغطاء النباتي، مما يعُد مؤشرا  إيجابيا   صحيحةالممارسات الزراعية والإدارة الساهمت  .5
 .ستعادة المساحات الخضراءيمكن الإعتماد عليه في إطار جهود إ

الزمنية الثلاث، إل أن  في اثناء المددسة ستقرارا  في الصنف"العالي" على إمتداد مساحة الدراإأظهرت نتائج دليل نوعية التربة  .6
 .التربة ما تزال تعاني من مشكلات مثل الملوحة وخصائص المواد الأصلية، مما يجعلها عرضة لخطر التدهور المستقبلي

 
 التوصيات

ميائية للتربة، النبار تركز على تحسين الخصائص الفيزيائية والكيمحافظة شرق  أراضيتبني برامج شاملة لإدارة الأراضي في  .1
 .ةالعضوي ادةومكافحة الملوحة، وزيادة الم

العمل على تعزيز الغطاء النباتي من خلال إدخال أنظمة ري حديثة وتطبيق مبادئ الزراعة المستدامة، للحد من تدهور الأراضي  .2
 .ستعادة التوازن البيئيإو 

ات وتحديد المناطق غير التظم المعلومات الجغرافية لرصد ت التحسس النائي ونقاناإعتماد منظومة رصد بيئي مستمرة بإستخدام ت .3
 .للحد من اتساع تصحر الأراضي الأكثر تدهورا  لغرض التدخل الفوري

م الرعي وتحدّ من الإستغلال العشوائي للموارد الطبيعية، بالتوازي مع حملات توعية مجتمعية حول أهمية يتنظلصارمة  وضع قوانين .4
 .ء النباتيالحفاظ على التربة والغطا

ات المناخية بإستخدام نماذج تنبؤية تأخذ بعين التغير يم العلاقة بين تدهور الأراضي و و علمي المستقبلي لتقتشجيع البحث ال .5
 .قتصاديةعتبار الأبعاد المناخية والمجتمعية والإالإ

لمكافحة التصحر في منطقة شرق الأنبار تعزيز التنسيق بين المؤسسات الزراعية والبيئية والبحثية لوضع خطة استراتيجية متكاملة  .6
 .والمناطق ذات الظروف البيئية المشابهة
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ABSTRACT 
The study area is classified as an arid environment with high sensitivity to 

desertification, characterized by low annual rainfall and prolonged periods of high 

temperatures. These conditions have led to the degradation of ecological balance and 

disruption of the relationships among ecosystem components, resulting in noticeable 

deterioration in soil properties particularly structure and fertility—as well as a decline 

in vegetation cover density and diversity. The area was selected for its geographical 

significance within Iraq, as it is located between longitudes (33°18'00" – 33°00'00") 

East and latitudes (44°57'00" – 43°39'00") North, covering a total area of 56,700.63 

hectares.                     

The study applied the spectral index to evaluate changes in desertification 

severity over three time periods (2005, 2015, and 2025), with the aim of analyzing the 

dynamics of land degradation. 
The results indicated an increase in the "low-critical" class area by 3.53%, 

while the "moderate-critical" and "high-critical" classes decreased by 30.32% and 

58.3%, respectively. In contrast, the fragile classes (F1, F2, F3) showed an expansion 

in area. Additionally, the "potential degradation" class (P) recorded a 2.10% increase 

in 2025 compared to previous years, indicating a continuing intensification of 

desertification in the region. 

 
Keywords: Land Degradation, Environmental Sensitive Areas to desertification, Temporal Variation. 
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