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الملخص: 

تهــدف هــذه الدراســة الى الكشــف 

التعريــة  عمليــات  طبيعــة  عــن 

ــش في  ــة في وادي الربي ــة والريح المائي

ــا  ــا وتأثيره ــف وتباينه ــة النج محافظ

في تكــون الاشــكال الارضيــة حيــث 

ــات  ــن العملي ــا ب ــا وثيقً ــاك ارتباطً هن

وطبيعــة الاشــكال الارضيــة. وتباينهــا. 

لهــذه  ان  الدراســة  توصلــت  وقــد 

العمليــات تأثــرا واضحــا في تكــون 

الاشــكال الارضيــة في منطقــة الدراســة 

الريــاح  عمــل  خــال  مــن  وذلــك 

ــاح في  ــر الري ــر تأث ــد ظه ــاه، وق والمي

بشــكل واضــح في  التعريــة  عمليــة 

ذات  الجافــة  الصحراويــة  المناطــق 

التربــة الرمليــة حيــث تعتــر نمــط 

ــة  ــة تعري ــة في المنطق ــة الريح التعري

ــة  ــج معادل ــب نتائ ــدا حس ــة ج عالي

قرينــة)chepil(. كــا تبــن عــن عملية 

التعريــة المائيــة )المطريــة( ضعيفــة 
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عمليات التعرية المائية والريحة في حوض وادي الربيش في محافظة النجف الاشرف

حســب معايــر مــؤشر فورنيه-أرنولــدس 

لدرجــات التعريــة المائيــة، ولكــن تبــن 

ــة( تقــع  ــة) الاخدودي ــة المائي ان التعري

ــديدة  ــة الش ــف التعري ــن صن ضم

الكلــات المفتاحيــة: تعريــة، الربيــش، 

جفــاف، اشــكال، ريحيــه، تجويــة. 

Abstract:
 This study aims to reveal the 
nature of water and wind erosion 
processes in Wadi Al-Rabish 
in Najaf Governorate, their 
variations and their impact on the 
formation of landforms, as there 
is a close relationship between 
the processes and the nature of 
landforms and their variations. 
The study concluded that these 
processes have a clear impact on 
the formation of landforms in the 
study area through the action of 
wind and water. The effect of wind 
on the erosion process appeared 
clearly in dry desert areas with 
sandy soil, where the wind erosion 
pattern in the region is considered 
very high erosion according to the 
results of the (chepil) equation. It 
was also found that the water (rain) 
erosion process is weak according 
to the Fournier-Arnolds index 
criteria for water erosion degrees, 
but it was found that water (gully) 

erosion falls within the category of 
severe
Keywords: erosion, erosion, 
drought, shapes, wind, weathering. 

المقدمة:

العمليــات  مــن  التعريــة  تعُــدّ   

المكملــة  الرئيســة  الجيومورفولوجيــة 

لعمليــات التجويــة، إذ تســهم في إزالــة 

ــيبه في  ــه وترس ــري ونقل ــات الصخ الفت

مواضــع أخــرى، مــا يــؤدي إلى تشــكيل 

المظاهــر الأرضيــة. وتختلــف شــدتها 

والظــروف  الصخــور  لطبيعــة  تبعــاً 

المناخيــة الســائدة. وتعُد الريــاح العامل 

الأهــم في البيئــات الجافة وشــبه الجافة 

لأن الريــاح في هــذه الأقاليــم تكــون 

سرعتهــا شــديدة في اغلــب الأوقــات 

ولأن أســطح أراضيهــا مكشــوفة لكونهــا 

قليلــة الغطــاء النبــاتي، لذلــك أصبحــت 

الريــاح مســؤولة عــن تكويــن كثــر 

في  المنتــرة  الأرضيــة  الأشــكال  مــن 

منطقــة وادي الربيــش ، تليهــا الميــاه 

الموســمي.  النشــاط  ذات  الســطحية 

وتــزداد فاعليــة التعريــة نتيجــة ارتفــاع 

ــدم  ــاتي وع ــاء النب ــة الغط ــرارة وقل الح

ــاً  ــا يســبب جريان انتظــام الأمطــار، م

ســطحياً سريعــاً يجــرف التربــة وترُســب 

أشــكالاً  مكوّنــةً  الصخــري  الفتــات 



55

ية
راف

لجغ
ت ا

سا
درا

بال
ص 

خا
 20

26
ي 

ثان
ن ال

انو
ك

هر 
لش

 65
دد 

الع
ق 

لح
م

  أ.د. فلاح حسن شنون الكعبي                الباحثة: فاطمة جاسم محمد 

ــة.  ــة متنوع أرضي

اولاً: مشكلة الدراسة: 

تبدأ مشكلة البحث في التساؤل الاتي: 

ــة  ــات التعري ــدة عملي ــة وش ــا طبيع م

وادي  حــوض  في  والريحــة  المائيــة 

الربيــش؟ 

ثانياً: فرضية البحث: 

ــة  ــات التعري تفــرض الدراســة ان عملي

المائيــة والريحــة في حــوض الربيــش 

لاختــاف  تبعــا  مكانيــا  تتبايــن 

والمناخيــة  الطبوغرافيــة  الخصائــص 

هــذا  وان  النبــاتي،  والغطــاء  والتربــة 

في  مبــاشره  بصــوره  يســهم  التبايــن 

الحــوض.  ســطح  تشــكيل  إعــادة 

ثالثاً: هدف البحث: 

مناطــق  تحديــد  البحــث في  يهــدف 

ــال  ــن خ ــة م ــة والريح ــة المائي التعري

اســتخدام تقنيــات نظــم المعلومــات 

الجغرافيــة )GIS( ولاستشــعار عــن بعد 

ــة  ــل الخصائــص الجيومورفولوجي وتحلي

العوامــل  الربيــش وتحديــد  لحــوض 

ــة.  ــات التعري ــدة عملي ــر في ش المؤث

رابعاً: اهمية البحث: 

توضيــح  في  البحــث  اهميــة  تظهــر 

الطبيعيــة  العوامــل  بــن  العلاقــة 

وعمليــات التعريــة المائيــة والريحــة 

ــش.  ــوض وادي الربي ــاق ح ضمــن نط

خامساً: حدود منطقة البحث: 

تقــع منطقة الدراســة في الجــزء الجنوبي 

ــدود  ــن الح ــراق، ضم ــن الع ــربي م الغ

وأجــزاء  النجــف  لمحافظــة  الإداريــة 

محافظــة  ضمــن  تقــع  منــة  قليلــة 

الحــوض  مســاحة  تبلــغ  القادســية، 

ــال  ــن الش ــده م ــم2 يح )803,٣٠٧(ك

ــوض  ــرق ح ــن ال ــف وم ــط الخس ش

وادي أبــو دواب ومــن الغــرب وادي 

المهــاري ومــن الجنوب كلوب ام الهشــم 

خريطة)١(،ويمتــد فلكيــاً بــن دائــرتي 

٣٠°٣١-٣٠’١٣°٣١شــالاً(  ’٠( عــرض 

°٤٤شرقــاً(   ٣٠’٤٠ 30’٢٣°٤٠ــــ’’   ’‘(

خريطــة )1(. 

سادساً: منهجية البحث: 

تــم اعتــاد المنهــج الوصفــي الــذي 

يقــوم عــى دراســة الظواهــر الطبيعــة 

ــل  ــل العوام ــش وتحلي ــوض الربي في ح

المؤثــر فيهــا، بهدف تفســر ألية حدوث 

والريحــة  المائيــة  التعريــة  عمليــات 

وتوزيعهــا المــكاني وتــم توظيــف المنهــج 

ــات  الكمــي مــن خــال اســتخدام تقني

ــة.  ــات الجغرافي ــم المعلوم نظ
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عمليات التعرية المائية والريحة في حوض وادي الربيش في محافظة النجف الاشرف

خريطة )١(حدود منطقة الدراسة

المصــدر: -1وزارة المــوارد المائيــة للمســاحة بغــداد، خريطــة العــراق الإداريــة، 

.2020 مقيــاس1/100000، 

-2بالاعتــاد عــى خريطــة العــراق الإداريــة بمقــاس 1000000/1، 2020،ومخرجــات 

GIS  Arc map برنامــج
اولا: عمليات التعرية المائية 

-1التعرية المائية: 

تعتــر الميــاه ذات دور كبــر في تشــكيل 

مظاهــر الســطح المختلفــة مــن خــال 

مــا تقــوم بــه مــن عمليــات تعريــة 

تقــوم  اذا  واذابــة،  وإرســاب  ونقــل 

الميــاه بعمليــة تعريــة الصخــور ثــم 

المــات  بواســطة  بحملهــا  تقــوم 

المائيــة، ولاســيما عندمــا تضعــف قــدرة 

تقــوم  المفتتــات  حمــل  عــى  المــاء 

بترســيبها وفقــا لأحجامهــا وتختلــف 

ــة  ــب طبيع ــة حس ــة المائي ــوه التعري ق
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  أ.د. فلاح حسن شنون الكعبي                الباحثة: فاطمة جاسم محمد 

الصخــور وسرعــه الميــاه فضــا عــن 

عامــل الانحــدار تتبايــن مــن مــكان الى 

ــاه،  ــدر المي ــة ومص ــب نوعي ــر بحس اخ

ــات  ــة احــد العملي ــة المائي ــد التعري تع

التــي تقــوم في تشــكيل وتغيــر مظاهــر 

ســطح الارض ليــس في منطقــه الدراســة 

فحســب وانمــا في اغلــب المناطــق ســواء 

المناطــق الجافــه ام الرطبــة انهــا تقــوم 

ــاب  ــت و الارس ــات النح ــم عملي بمعظ

والنقــل لاســيما خــال العصــور المطــرة 

التــي شــهدتها تلــك المناطــق ومنهــا 

عمليــه  وتتأثــر  الدراســة  منطقــه 

ــه  ــا كمي ــل اهمه ــده عوام ــة بع التعري

الجريــان  وسرعــه  الجاريــة  الميــاه 

اضافــه الى البيئــة الجيولوجيــة المتمثلــة 

ــه الرواســب  ــة وكمي بالطبيعــة الصخري

ومــادى اختــاف اشــكالها واحجامهــا 

ــه  ــدار وكثاف ــة الانح ــن طبيع ــا ع فض

ــة  ــه التعري ــم عملي ــاتي وتت الغطــاء النب

ــا:- ــكال منه ــده اش ــة بع المائي

أ-التعرية بفعل قطرات المطر: 

عــى  تعمــل  المطــر  قطــرات  ان 

ــهل  ــا يس ــة م ــات الترب ــت حبيب تفتي

ــة،  ــا وترســيبها في مســافات متباين نقله

يتوقــف نشــاط التعريــة المطريــة عــى 

عــده عوامــل اهمهــا خصائــص الامطــار 

والتربة)زخــار،  الســطح  وطبيعــة 

تلاحــم  قــوة  حيــت   ،)231  :1990

التربــة وحجــم جزيئاتهــا فكلــا كانــت 

ــة للانفصــال  ــت اكــر قابلي صغــرو كان

 :1983 والان،  الطين)جــون  مثــل 

وسرعــة  المطــر  قطــرة  وحجــم   ،)41

ــة  ــه العاصف ــص كثاف ــاقط وخصائ التس

ــه،  ــدر )حجم ــه المنح ــة ووضعي المطري

شــكله، تركيبــه( فالمنحــدر عامــل مهــم 

لتحديــد سرعــه قطــرات المطــر لإزاحــة 

واخــرون،  التربة)أشــواب  الجزيئــات 

1989: 182-181 ( اضافــة لخصائــص 

نوعيــة  مــن حيــث  النبــاتي  الغطــاء 

المنطقة)ســامه،2004:  في  وكثافــة 

ــة  ــن تعري ــل م ــل يقل ــو عام 420(، فه

الامطــار عــن طريــق منــع قطــرات 

المبــاشر عــى  الســقوط  المطــر مــن 

ســطح التربــة المعرضــة للأمطــار وتقليل 

مــن التبخــر وتحفــظ التربــة رطبــه مــا 

ــه  ــل عرض ــة اق ــات الترب ــل جزيئ تجع

 Prwss R. U. Cooke andللانفصــال

 ،))J. C. Doomjamp,1974:p30

فضــا عــن دور العامــل البــري كالــري 

ويمكــن  الخاطئــة،  والحراثــة  الجائــر 

في  الحتيــة  الأمطــار  قــدرة  معرفــة 

منطقــة الدراســة عــن طريــق اســتخدام 

 A.F.I)(ArnoIdمعامــل ارنولــد فورنــر

Fourner Index( ويعــد هــذا المعيــار 

معتمــد مــن قبــل منظمــة الأغذيــة 

والزراعــة العالميــة )الفــاو( وذلــك عــى 
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عمليات التعرية المائية والريحة في حوض وادي الربيش في محافظة النجف الاشرف

)٢،١( الجــدول   )٤٤  :2015 الاتي)الكعبــي،  النحــو 

A.F.I   تمثل القدرة الحتيه للأمطار

Pi   معدلات الأمطار الشهري)ملم( 

P  مجموع الأمطار السنوية )ملم( 

الجدول)1(معيار شدة جرف الأمطار استنادا الى معامل فورنير
 شدة جرف الأمطار معامل شدة الجرف

 ضعيفة اقل من 50

 متوسطة500-50

 شديدة1000-500

شديدا جدااكثر من 1000

المصدر/فــاح حســن شــنون، هيدروجيومورفولوجيــة نهــر المجــر الكبير واســتثماراته، 

اطروحــة دكتــورا كليــة الآداب جامعة الكوفــة، 2015،ص44. .

الجدول)2( قابلية المطر على الحت )AFl(استنادا الى معدلة )فورنير( للمعدلات 

الشهرية في محطة النجف

القابلة على الحتالامطار/ملمالشهر

15.82.71ك2

12.51.69	شباط

10.21.13اذار

13.92.10نيسان

3.20.11آيار

00حزيران

00تموز

00اب

00ايلول

5.70.35ت1

18.63.70ك2

12.21.16ك1

92.013.46  المجموع

المصدر /عمل الباحثة اعتمادا على 1-بيانات جدول)6(  2-تطبيق معامل فورنير 
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  أ.د. فلاح حسن شنون الكعبي                الباحثة: فاطمة جاسم محمد 

يتبــن مــن الجــدول )٢(وبعــد تطبيــق 

ــدول  ــات ج ــى بيان ــر ع ــل فورن معام

التــي  الشــهرية  الامطــار  معــدلات 

تتعلــق بكميــة الأمطــار الســاقطة عــى 

ــة:  ــات الآتي ــة  الملاحظ ــة الدراس منطق

منطقــة  في  المطريــة  التعريــة  ١-ان 

قيمــة  بلغــت  إذ  الدراســة ضعيفــة، 

المعامــل )١٣.٤٦( وهــذه القيمــة تقــع 

الفئــة الأولى )أقــل مــن 50( ضمــن 

جــدول)١(.  )الضعيفــة(، 

-2 ان أمطــار شــهر تشريــن الثــاني تعــد 

أكــر شــهور الســنه مــن حيــث قابليتهــا 

عــى إحــداث التعريــة إذ بلغــت قيمــة 

المعامــل )٣.٧٦(. 

تعريــة مطريــة خــال  توجــد  لا   3-

الشــهور حزيــران، تمــوز، آب، ايلــول، 

قيمــة المعامــل )صفــر( بســبب انقطــاع 

ســقوط الامطــار في هــذه الاشــهر مــن 

ــنه.  الس

ب-التعريــة الصفائحيــة )الغطائيــة(:  

ــدة  ــة المتزاي ــا اســم التعري ــق عليه يطل

او )التعريــة اللوحيــة( فتــزول افــاق 

ــا  ــة بمعــدل يفــوق معــدل تكوينه الترب

خصوبتهــا  في  واضــح  انخفــاض  مــع 

حيــث لا يبقــى ســوى الفــراش الصخري 

غــر الخصــب حيــث هــذا النــوع مــن 

ــة  التعريــة في المناطــق المســتوية القليل

العمليــة  هــذه  وتجعــل  الانحــدار 

طبقــه التربــة رقيقــه لكونهــا تزيــل 

المــواد المفتتــة كالطــن والغريــن الناعــم 

ســيما  ولا  الميــاه  بواســطه  ونقلهــا 

ــدام  ــد اق ــال وعن ــاب والت ــوق الهض ف

المنحــدرات وفــوق الاراضي المنبســطة 

ــه الانحــدار الى اســفل المنحــدر او  قليل

المناطــق الســفلى لتســتقر ذرات التربــة 

ــه  ــع في طبق ــفح وتتجم ــده الس في قاع

او  ترســبات  عليهــا  يطلــق  ســميكة 

مســيلات السفح)ســريلر،1964: ١٥٩(. 

ان  المائيــة:  المســيلات  ج-تعريــة 

الاســطح  فــوق  الشــديد  الجريــان 

المكشــوفة يعــد ذا قــدر ة كبــرة في 

تعريــة التربــة ونقلهــا حيــث يــؤدي الى 

ــة،  ــة، الطويل ــال المائي ــور المج ــدء تط ب

عليهــا  يطلــق  التــي  والمتوازيــة 

المائية)مصطفــى،2003:  المســيلات 

١٥٩(، التــي تنشــا اثنــاء كل عاصفــه 

مطريــه وتنفــض عقبــه ذلــك بأيــام 

قليلــه وتتخــذ هذه المســيلات مســارات 

شــبه متوازيــة عــى جوانــب التــال ولا 

ــا  ــا وعرضه ــدى عمــق الواحــد منه يتع

بعــض ســنتيمترات، واحيانــا يتبــع ظهور 

ــق  هــذه المســيلات نظــام فصــي يتدف

مــع مواســم المطــر ولكنهــا سرعــان مــا 

ــم  ــاف وان اه ــول الجف ــي في فص تختف

مــا يميــز هــذا النــوع مــن الجريــان 

الســطحي عظــم نشــاطه في تعريــه 
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عمليات التعرية المائية والريحة في حوض وادي الربيش في محافظة النجف الاشرف

ــة  ــرة او الخالي ــق الفق ــة في المناط الترب

فتتضافــر  الطبيعــي،  النبــات  مــن 

مــن  والخاليــة  المكشــوفة  الاســطح 

الغطــاء النبــاتي مــع عامــل الســطح 

ودرجــه الانحــدار ليكــون عامــا مهــا 

الانســياب  وشــكل  بكميــه  يتحكــم 

الســطحي ويســيما عــى منحــدرات 

التــال وحافــات الأوديــة والجــروف 

الصخريــة ويتحــدد مصــر الميــاه التــي 

تفيــض بهــا المســيلات تبعــا لكميــه 

ــاذا  ــقوطها ف ــره س ــول ف ــار وط الامط

كانــت الامطــار غزيــره ومســتمرة لفــره 

كافيــه فــان الميــاه تنــرف الى المجــاري 

ــا اذا  ــة، ام ــة او البحــرات القريب النهري

ــاه  ــع المي ــه فتضي ــار قليل ــت الامط كان

بالتبخــر والترســب قبــل بلوغهــا المجاري 

هــذا  ويكــر   ، المائيــة  والمســطحات 

النــوع مــن التعريــة في منطقه الدراســة 

والجــروف  الوديــان  حافــات  عنــد 

الصخريــة والمناطــق المرتفعــة نســبيا 

عــا يجاورهــا مــن الاراضي فعندمــا 

ــؤدي الى  ــاه ت ــات بالمي ــئ المنخفض تمتل

نشــوء مســيلات مائيــة قابلــه عــى 

حمــل المفتتــات الناتجــة عــن التجويــة 

وتحويلهــا الى اخاديــد كلــا زادت كميه 

ــان الاولى  ــب الودي الامطــار وتعــد مرات

ــيلات  ــه المس ــق تعري ــم مناط ــن اه م

المائيــة ،  تقــع شــال شرق منطقــة 

الدراســة، صــوره)1(. 

صورة)1( تعرية المسيلات المائية

المصدر بالاعتماد على الدراسة الميدانية /التقطت بتاريخ 2025/7/1
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  أ.د. فلاح حسن شنون الكعبي                الباحثة: فاطمة جاسم محمد 

د-التعريــة الاخدوديــة )الجدوليــة(:-

الى  المســيلات  تحويــل  عمليــة  هــي 

اخاديــد عندمــا تبــدا بتعميــق وتوســيع 

الــراسي  الحــث  اثنــاء  في  مجاريهــا 

والجانبــي، وتنتــج التعريــة الاخدوديــة 

ــة  ــيلات المائي ــض المس ــاد بع ــن الاتح م

مــع بعضهــا لتكــون مجــاري اوســع 

تتكــون  الاخاديــد(،  عليهــا)  يطلــق 

الاخاديــد عندمــا تقــوم بعض المســيلات 

المائيــة النشــطة بتعويــق وديانهــا اكــر 

مــن غيرهــا بحيــث تغطــي في اتســاعها 

عــى جهــات التصريــف المجاور)كربــل 

 )575 الجــوذري،2014:  و  الزامــي  و 

ــل  ــدة عوام ــة بع ــذه العملي ــر ه ،تتأث

منهــا طــول المنحــدر ودرجــة انحــداره، 

وطبيعــة  التربــة  تركيــب  وضعــف 

نــدرة  تركيــب الصخــور فضــا عــن 

النبــات الطبيعــي، حيــث تتحكــم هــذه 

ــد.  ــون الاخادي ــوء وتك ــل في نش العوام

تتبايــن الاخاديــد في معــدل عرضهــا 

وعمقهــا فالبعــض لايتعــدى عرضهــا 

عــرات الســنتمترات وطولهــا لايتعــدى 

الاخــر  البعــض  بينــا  امتــار،  عــدة 

ويتعــدى  المضرســة  الاراضي  يكــون 

طولــه عــرات الامتار)الجبــوري،2014: 

وشــال  وســط   في  توجــد    ،)١٣٣

الحــوض، صــوره)2(.

صورة)2( التعرية الجدولية

المصدرالدراسةالميدانيةبتاريخ1/7/202
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عمليات التعرية المائية والريحة في حوض وادي الربيش في محافظة النجف الاشرف

عــى   الاعتــاد  تــم  وقــد 

ــده  ــاس ش معادله)Bergsma1982(لقي

شــبكه  بدلالــه  الاخدوديــة  التعريــة 

الــرف المــاء الســطحي، وفقــا لمعادلــه 

التعريــة  شــده  تصنــف  )بيرجســا( 

ــن )٧(  ــه م ــه مكون ــتويات تصنيفي لمس

درجــات كــا يظهــر الجــدول رقــم)3( 

مجمــوع  بتقســيم  تتخلــص  والتــي 

مقاســة  المائيــة  المجــاري  اطــوال 

بالوحــدة المســاحية الواحــدة) المــر( 

عــى مســاحه تلــك الوحــدة المســاحية 

نفســها بوحــده )الكيلومــر المربــع(، 

وبنــاءً عــى ذلــك قســمت مســاحه 

وحــده  الى)٤٥(  الدراســة  منطقــه 

ــده  ــاحه كل وح ــت مس ــاحيه بلغ مس

منهــا) 30 كــم2( في حــن قلــت مســاحه 

بعــض الوحــدات الحدوديــة عــن ذلــك، 

خريطــة )2( لــذا تــم التعــرف عــى 

ــة  ــة الاخدودي ــة المائي ــص التعري خصائ

وفقــا  فعاليتهــا  ودرجــه  وتأثيرهــا 

 Bergsma، 1982:(الأتيــة للمعادلــة 

)p166

AE=£L/A

 =AE معدل التعرية م/كم2.

L£=مجموع اطوال المجاري المائية )م(. 

Aمساحة الوحدة المساحية الواحدة )كم2(. 

جدول )3( مستويات درجات شدة التعرية الاخدودية وفقا لنموذج معادلة 

 )Bergsma(

 صنف نطاق التعريةمعدل التعرية )م/كم2( درجة التعرية

تعرية خفيفة جدا400-1 الاولى

 تعرية خفيفة1000-401 الثانية

 تعرية متوسطة1500-1001 الثالثة

 تعرية عالية2600-1501 الرابعة

 تعرية عالية جدا3700-2601الخامسة

 تعرية شديدة4700-3701 السادسة

 تعرية شديدة جدا فاكثر4700 السابعة

المصدر/اعتمادًا على: 

Bergsma, Rainfall Erosion Surveys for Conservtion planning, Jor, ITC, 

Netherlands, 1982,p166-174.
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  أ.د. فلاح حسن شنون الكعبي                الباحثة: فاطمة جاسم محمد 

ان اســلوب التــدرج  المســاحي واللــوني 

الطريقــة المثــى المعتمــدة في تمثيــل 

خرائــط التعريــة المائيــة، وبعــد تطبيــق 

ــج  ــرت النتائ ــة )Bergsma( اظه معادل

المائيــة  للتعريــة  فئــات   )3( وجــود 

الدراســة،  منطقــة  في  الاخدوديــة 

خريطــة)2( وجــدول)3(، حــازت الفئــة 

ــة الشــديدة(  ــف التعري السادســة )صن

عــى اعــى مســاحة في  المنطقــة، بينــا 

يلاحــظ الفئــة الســابعة الأخيرة)صنــف 

التعريــة شــديدة جــدا( شــغلت ادنى 

ــة.  ــاحة المنطق ــن مس ــة م مرتب

خريطة )2( تحديد نقاط التعرية المائية في منطقة الدراسة

 .)Bergsma( ونتائج تطبيق معادلة)Dem.30M( المصدر /بالاعتماد على
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عمليات التعرية المائية والريحة في حوض وادي الربيش في محافظة النجف الاشرف

ه‍-التعرية المائية للوديان:

المائيــة دور اســاسي  التعريــة  تــؤدّي 

في تغــر المظهــر الارضي عــى ســطح 

في  الامطــار  طبيعــة  حيــث  الارضي، 

ــات  ــكل زخ ــى ش ــة ع ــة الدراس منطق

سريعــة وبفــرات قصــرة تــؤدي الى 

اضطرابــات ودوامــات مائيــة تســهم 

في تعريــة الوادي)كربــل،1986: 144(  

ــة  ــن سرع ــد م ــات تزي ــذه الدوام ، وه

المفتتــات المحمولــة فتعمــل عــى حفــر 

مجــرة القــاع، امــا الحمولــة الكبــرة  

فــان الميــاه تعمــل عــى تحريكهــا و 

يعتمــد هــذا عــى مقــدار سرعــة الميــاه 

ازدادت  السرعــة  تلــك  زادت  فكلــا 

حركــة تلــك الحمولــة، ونتيجــة لحركتهــا 

عنــد قــاع الــوادي فإنهــا تــؤدي الى 

نحــت قــاع النهــر،  وتصطــدم تلــك 

الى  وتــؤدي  بينهــا  فيــا  الحمولــة 

وتعــد  تفتتها)جــودة،1980:٣١٠(، 

البنيــة الجيولوجيــة المتمثلــة بالطبيعــة 

الميــاه  وكميــة  والانحــدار  الصخريــة 

وانعــدام  الجريــان  الجاريــة وسرعــة 

الغطــاء النبــاتي فضــا عــن المرحلــة 

ــوادي  ــا ال ــر به ــي تم ــة الت الجيومورفي

مــن العوامــل الاخــرى التــي تعتمــد 

في  للوديــان  المائيــة  التعريــة  عليهــا 

ــن،1971:  ــة)صفي الدي ــة الدراس منطق

 .)147

مــن  الناتجــة  الارضيــة  -الاشــكال 

العديــد  المائية:-توجــد  التعريــة 

تنتــج  التــي  مــن الاشــكال الارضيــة 

ويعتمــد  المائيــة،  التعريــة  بفعــل 

ــى  ــه ع ــكل الارضي في تكوين ــذا الش ه

هــذه  لقــوى  تعرضــه  وشــدة  فــرة 

العمليــات مــن جهــة وعــى درجــة 

جهــة  مــن  لهــا  الصخــور  اســتجابة 

 ،)127 اخرى)ســعادةوحدادين،2017: 

منطقــة  في  الارضيــة  الاشــكال  وان 

الاتي:  في  تتمثــل  الدراســة 

طويلــة  شــقوق  -1الوديان:هــي 

بفعــل  تنشــأ  الارض،  ســطح  تقطــع 

الجاريــة،  المائيــة  التعريــة  عوامــل 

ــل عمليــة  ــيلات مائيــة بفع مــن المس

الاختــزال الجــدولي بعمليــة الاتحــاد 

لتكــون  مائيــة  عــدة مســيلات  بــن 

ــل عــدد  ــا وطــولاً واق ــا أكــر صف وديان

ــادة في التــرف المــائي ويكــون  مــع زي

بعــض منهــا دائمــي الجريــان أو متقطــع 

والأخــر موســمي، يكــون لهــا دور مهــم 

الجيومورفيــة  العمليــات  تنشــيط  في 

ــن،2013:  ــة وترسيب)المحس ــن تعري م

ســقوط  عنــد  عملهــا  يبــدأ   ،  )١٢٢

الامطــار عــى ســطح المنطقــة، تنســاب 

ــة  ــزاء المنخفض ــو الاج ــاه نح ــذه المي ه

عــر الانكســارات والشــقوق الموجــودة 

النبــات  لقلــه  ونظــرا  المنطقــة،  في 
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  أ.د. فلاح حسن شنون الكعبي                الباحثة: فاطمة جاسم محمد 

فــان  الدراســة  الطبيعــي في منطقــه 

ــه  ــة بطريق ــه الترب ــوم بتعري ــاه تق المي

يكــون  والــذي  الصفائحــي  الجريــان 

الميــاه  في  العريضــة  المســطحات  في 

المنســابة بشــكل طبقــه رقيقــه مــن 

المــاء، والتــي تعمــل عــى تعريــه التربــة 

ــات بصــوره متســاوية وينتــر  و المفتت

في اغلــب مناطــق الحــوض مــن المناطق 

المرتفعــة )التليــة(، ومناطــق تقســيم 

الميــاه واقلــب المنحــدرات والســهولة 

الصحراويــة التــي يكــون فيهــا الانحــدار 

بســيط امــا الاماكــن المتعرجــة فيســيل 

هيئــه  عــى  عليهــا  الجــاري  المــاء 

مجــاري طويلــه والتــي مــع الوقــت 

طبيعية)الخفاجــي،  اخاديــد  تكــون 

 .  )١٢٧  :2007

الاشــكال  احــد  هــي  الثنيــات:    2-  

التــي  الأوديــة  في  المميــزة  الأرضيــة 

تمــر مــن مرحلــه الشــيخوخة للمجــرى 

اقــل في  وان كانــت تحــدث بصــوره 

ترجــع  والنضــج  الشــباب  مرحلتــي 

تطــور  الى  النهريــة  الثنيــات  نشــاه 

القنــوات النهريــة المســتقيمة لتتولــد 

الى  تــؤدي  دورانيــه  مائيــة  تيــارات 

ســنة:  بــدون  الراسي)ســلمان،  الحــد 

ــة  ــات النهري 182(، تتواجــد هــذه الثني

في كل الانهــار حتــى في اوديــه المناطــق 

الجافــه يقــول وتبعــاً لضعــف الانحــدار 

الســطح  واســتواء  الجريــان  وبــطء 

إذ  باســتمرار،  النهــر  وتغيــر مجــرى 

تكويــن  الى  العمليــة  هــذه  تــؤدي 

تتســع  الظاهــرة  وهــذه  الثنيــات 

وتتشــكل مــن وقــت الى اخــر ومــن 

مــكان الى اخــر نظــرا لطبيعــة الانحــدار 

وكميــه الميــاه وسرعتهــا فضــا عــن 

اختــاف كميــه الرواســب التــي يحملهــا 

واحجامهــا  اشــكالها  وتنــوع  النهــر 

ــي  ــة الت ــات الصخري ــاف التكوين لاخت

المياه)الزيــدي،2014:  فوقهــا  تجــري 

174( اذ يبــدا الــوادي بتعميــق مجــراه 

العقبــات  جريانــه  في  ويتفــادى 

تصادفــه  التــي  الصلبــة  الصخريــة 

ــتد  ــا، ويش ــن حوله ــوي م ــى ويلت فيثن

مكونــا  المقعــرة  ضفافــه  في  الحــت 

جروفــا شــديده الانحــدار في حــن ينقل 

الحــد او ينعــدم عــن الضفــاف المحدبــة 

خفيفــة  ســفوحا  فيرســب  المقابلــة 

الانحدار)الزيــدي،2014: ١٧٤(، تظهــر 

وذلــك  الربيــش  حــوض  في  الثنيــات 

بســبب قلــة سرعــة جريــان المــاه في 

مجــرى الــوادي اذ تعرقــل حركــة التيــار 

وتــؤدي الى تباطئــه وهــذا يســاعد عــى 

تراكــم الرواســب القاعديــة.

عبــاره  هــي  الصخريــة:  ٣-الجــروف 

عــن ســطوح ذات انحــدار شــديد يزيــد 

الى)90( تصــل  وقــد  عن)40(درجــه 
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عمليات التعرية المائية والريحة في حوض وادي الربيش في محافظة النجف الاشرف

وتطورهــا  نشــأتها  ترتبــط  درجــه 

الصلبــة  الصخريــة  الطبقــات  بنظــام 

الصخريــة  والطبقــات  الاعــى  في 

الاســفل  الصلابــة في  قليلــه  الفتاتيــة 

وبمختلــف عوامــل التعريــة المتمثلــة 

للميــاه  والجانبــي  الــراسي  بالحــث 

ــن،1966: ١٣٦(، حيث  الجارية)أبوالعين

توجــد حــول حافــات الهضــاب والموائــد 

الصخريــة)  والشــواهد  الصخريــة 

ومتعــرج  طــولي  وبشــكل  البيــوت( 

ــذه  ــيما ان ه ــا، ولاس ــب اجزائه في اغل

الصخــور تكــون ذات مقاومــة ضعيفــة 

ــن  ــة وم ــة المائي ــات التعري ــام عملي ام

ثــم تعمــل عــى خلــق الســيول المائيــة 

تعمــل  الامطــار،  ســقوط  اثنــاء  في 

عــى تراجــع الســفح وتســود ضمــن 

تســاقط  عمليــات  الجــروف  هــذه 

ــد  ــي،2007: ٢٠٠(، تتواج صخري)الزام

هــذه الجــروف عنــد حافــات الحــوض.

تعــرف  الصخريــة(:  ٤-الميزا)الموائــد 

ايضــا الــكارت وهــي الهضــاب او التــال 

المتموجــة  الأفقيــة  الطباقيــة  ذات 

ــاده  ــف ع ــه تتأل ــر صلاب ــات اك بتكوين

مــن صخــور المنطقــة التــي تقــع فيهــا 

والتــي تحمــي جســم التــل مــن الإزالــة 

اســطح  تتميــز  التعريــة  بعمليــات 

ــا يشــد انحــدار  ــد بالاســتواء بين الموائ

بالحــت  تأثيرهــا  بســبب  حوافهــا 

الجانبــي للمياه)تــراب،1996: 41(، كــا 

ــره  ــل بك ــري المتمث ــف الصخ ان الضع

الصــدوع والفواصــل والشــقوق وعــدم 

ــع  ــن تتاب ــج م ــي النات ــس الطبق التجان

الصلابــة  شــديده  صخريــه  طبقــات 

ــل  ــكل العام ــة يش ــور ضعيف ــع صخ م

ــات  ــل عملي ــا بفع ــي في تكوينه الرئي

التراجــع الخلفــي للجــروف الحــواف 

١٢٩(،فضــا  الصخرية)أثــر،1998: 

الصــدوع والانكســارات  عــن وجــود 

عــدد  تســاعدت  التــي  والفواصــل 

عــى تقطيــع هــذه الهضبــات ومــن 

ثــم تكويــن هــذه الاشــكال ارضيــه( 

آثــر،١٩٩٨: ١٢٩(، توجــد جنــوب غــرب 

الدراســة،،صوره)٣( منطقــة 
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  أ.د. فلاح حسن شنون الكعبي                الباحثة: فاطمة جاسم محمد 

صورة )3( الموائد الصخرية

المصدر الدراسة الميدانية بتاريخ 2025/7/1

)ظاهــرة  الصخريــة  -5الشــواهد 

صخريــه  كتــل  هــي  الزيوجــن(: 

عندمــا  تتكــون  الصلابــة  متباينــات 

تتراجــع الحافــات الصخريــة المكونــة 

تعرضهــا  نتيجــة  الصخريــة  للموائــد 

والتعريــة عــى  التجويــة  للعمليــات 

الريــاح  تعمــل  حيــث  ســواء،  حــد 

ــة  ــات الســفلى اللين عــى نحــت الطبق

ــات  ــا للطبق ــن نحته ــر م ــدلات اك بمع

الصلبــة التــي تعلوهــا ومــن ثــم تظــل 

ــه الى  ــوره معلق ــة في ص ــة الصلب الطبق

ان تســقط صــوره)٤(، توجــد شــال 

وتتميــز  الدراســة  منطقــة،  شرق 

ــور  ــة بالتط ــواهد الصخري ــكال الش اش

مــن مظهــر لأخــر تبعــا لتأثــر عوامــل 

التعريــة عليهــا ويتبايــن معــدل تطورها 

مــن شــكل لأخر بســبب اختــاف درجه 

الصلابــة الصخريــة لمكوناتهــا ومــدى 

الفواصــل، وكذلــك  بأنظمــة  تأثيرهــا 

ــة  ــة الجوي ــاه والرطوب ــر المي مــدى تواف

الى  الباطنــي  المــاء  مســتوى  اقــراب 

جانــب شــده الريــاح وظــروف المناخيــة 

 .)٤٢ )تــراب،1996:  الاخــرى،   
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عمليات التعرية المائية والريحة في حوض وادي الربيش في محافظة النجف الاشرف

صوره )4( الشواهد الصخرية

ــة /التقطــت بتاريــخ 2025/7/1/موقعهــا  المصــدر بالاعتــاد عــى الدراســة الميداني

N, 44.56147° E °31.40062

ســفوح  ان  المنحــدرات:  -6ســفوح 

المنحــدرات تتميــز بانحدارهــا وهــي 

تمثــل المنطقــة المحصــورة مــا بــن زاويه 

التغيــر في الانحــدار اســفل الجــرف 

تكــون هــذه  مــا  وغالبــا  الصخــري، 

ــر عرضــه للزحــف  ــون اك الســفوح تك

والتــدرج الصخــري ومغطــاة بالركامــات 

صخــري  غطــاء  وتكــون  الصخريــة 

الجــروف  مســارتها  في  تتبــع  وهــي 

الواقعــة فوقها)الحلبــوسي،2005: 228(، 

مــكان  مــن  اطورهــا   في  تتبايــن  اذ 

ــل هــذه الظاهــرة في  ــث تمث لأخــر، حي

الحــوض لاســيما عنــد حافــات الهضــاب 

المشرفــة عــى الحــوض) الرئيــي( والتي 

تفصــل الاحــواض الثانويــة عــن بعضهــا 

 .)١٧٠-١٧١ البعض)العجيــي،2005: 

ــا  ــر بقاي ــة: تعت ــال التعري ــا ت -7بقاي

عوامــل  نشــاط  عــى  مثــالا  التــال 

التعريــة المختلفــة  لاســيما المائيــة منهــا 

وتكــون بشــكل قمــم متناثــرة او ضمــن 

ــز باتســاع  ــي تتمي ــان الت مجــاري الودي

نــر:  ســنة  مجاريها)ســلمان،بدون 

١٩٨(، وهــي عبــاره عــن بيــوت عملــت 

ــادة  ــا الح ــه جوانبه ــى ازال ــة ع التعري

وجعلتهــا بصــوره تــال قبابيــة ذات 

ــو  ــد يخل ــدار وق ــه الانح ــب قليل جوان

ســطحها مــن صخــور او مــن طبقــه 

العمليــات  نتيجــة  رقيقــه  صخريــه 

الميكانيكيــة منهــا  التجويــة وخاصــه 

فضــا عــن عمليــات التعريــة المختلفــة 

بقلــه  التــال  هــذه  وتمتــاز    ،)٣٠(

جلــوس  وجــود  وعــدم  انحدارهــا 
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صخريــه وعنــد تســويتها تبقــى اثارهــا 

الاجــزاء  بقايــا  خــال  مــن  واضحــه 

ــا  )ثامــر،2004:  ــة فيه ــة الصلب الصخري

 .)٢٠٤

ــة حــادة  -8البيــوت: هــي تــال معزول

الجانبــن وغالبــا مــا تكــون جوانبهــا 

صغــره  تكــون  لا  وهــذه  عموديــة 

الحجــم ومســطحة نســبيا واصغــر مــن 

الميســا والهضــاب وهــي بالأصــل ميســاء 

ــر  ــوت اصغ ــت الى بي ــت وتحول تقطع

حجــا وتكــون حــادة الجانبــن ويظهــر 

المناطــق  في  كثــرا  المميــز  شــكلها 

ــة  ــة التعري ــون نتيج ــة وتتك الصحراوي

 ،)Huggett,2007: 483( المائيــة 

تشــكلت نتيجــة تعرضهــا لعمليــات 

ــا  ــع اتجاهه ــن جمي الحــج والتراجــع م

شــديد  انحــدار  ذات  تعــد  قلــت 

ــي  ــة الت ــا اللين ــأكل صخوره ــبب ت بس

تقــع اســفل الصخــور الصلبــة المقاومــة 

تعرضــت  والتــي  التعريــة  لعمليــات 

هــي الاخــرى لفعــل الانــزلاق والتــآكل 

ونتيجــة الاســتمرار هــذه العمليــات 

تحــدث العلاقــة عكســيه مــا بــن الموارد 

ان  لاحظنــا  اذ  وأســطحها  الصخريــة 

ــر  ــل صخ ــواد مقاب ــاع الم ــظ ارتف نلاح

الظاهــرة  وهــذه  الســطح  امتــداد 

تعــرف باســم البيــوت لــذا تعــد المرحلة 

المتطــورة للمســيا )أبوالعينــن،1966: 

 .)١٧٩

ــة  ــائي والاشــكال الأرضي -2الترســيب الم

ــه:- الناتجــة عن

تحــدث عمليــة الترســيب المــائي عندمــا 

تقــل طاقــة جريــان الميــاه وتتراجــع 

الأمطــار  تســاقط  فبعــد  سرعتهــا. 

جــرف  في  الميــاه  تبــدأ  الغزيــرة، 

ــا إلى  ــور ونقله ــواد والصخ ــك الم وتحري

مناطــق أخــرى. وعندمــا تتباطــأ سرعــة 

ــل أو وجــود  ــاه نتيجــة لانحــدار أق المي

ــا عــى  ــإن قدرته ــق في المجــرى، ف عوائ

ــؤدي  ــا ي ــل، م ــواد تق حمــل هــذه الم

إلى ترســيبها تدريجيًــا حســب أحجامهــا. 

فترتّــب الحــى الكبــر والجلاميــد أولً، 

ــواد المتوســطة، وأخــراً  ــب الم ــم تترسّ ث

ــن،  ــال والط ــة كالرم ــب الدقيق الرواس

في  أو  الأوديــة  مصبــات  في  خاصــة 

الأماكــن التــي تعيــق جريــان الميــاه 

وتظهــر نتيجــة هــذه العمليــات العديد 

مــن الأشــكال التضاريســية المترتبــة على 

الترســيب المــائي وهــي كالاتي:-

ســهلية  ســطوح  هــي  أ-الفيضــات:- 

تحتــل  الاســتواء  وشــديدة  واســعة 

وســط  مــن  المنخفضــة  الجهــات 

ــة  ــا الأودي الصحــراء حيــث تنتهــي اليه

ــل  ــن والرم ــه بالط ــون محمل ــي تك الت

ويكــون لونهــا رماديــة او مصفــراً ويمكن 

ــوب ولا  ــه الحب ــا لزراع ــتغلال تربته اس
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عمليات التعرية المائية والريحة في حوض وادي الربيش في محافظة النجف الاشرف

ســيما القمــح والشــعير لكونهــا ذات 

ــواد  ــه بالم ــه غني ــه غريني ــه مزيجي ترب

الكلســية، وتتبايــن في ســمكها بين )1،5-

2،٥(م وتتجمــع فيهــا ميــاه الامطــار 

ــه  ــا بســبب عملي لكنهــا لا تــدوم طوي

التبخــر العاليــة وتجــف احيانــا بشــكل 

تــام فــا يبقــى منهــا عــى ســطح ســوى 

 .)٦٨ الصلصال)ابوعــي،2011: 

:وهــي  الوديــان  قيعــان  ب-رواســب 

المتمثلــة  الفتاتيــة  الرواســب  كميــة 

بالقطــع الصخريــة المختلفــة الاحجــام 

منهــا الحصويــة الخشــنة جــدا والرمليــة 

ــة  ــة والغريني ــم الطيني ــن ث ــنة وم الخش

الميــاه  بواســطة  المحمولــة  الناعمــة 

ــد وجــد  ــوادي وق ــة في مجــرى ال الجاري

الدراســة  منطقــه  وديــان  مجــرى  ان 

الرئيســية والفرعيــة تتبايــن في نوعيــه 

رواســبها وحجمهــا وســمكها عــى طــول 

مجــرى الــوادي تعتمــد عــى قــاع مجــرى 

اعتــادا عــى  الــذي يضيــق  الــوادي 

مســاحة حوضــه )العجيــي،2005: ١٨٠(. 

ثانيا- عمليات التعرية الريحة

١-التعريةالريحــة:ان الريــاح تلعــب دوراً 

جيومورفيــا مهــا بصــورة مبــاشرة ولا 

ســيما في الاقاليــم الجافــه والشــبه الجافه 

ــية  ــة الرئيس ــح المورفولوجي ــن الملام وتب

ــق  ــك المناط ــاح في تل ــا الري ــي تتركه الت

خصائصهــا  بوضــوح  تعكــس  والتــي 

ــليم  ــاه   (س ــة والاتج ــث السرع ــن حي م

ــى  ــث ان يتج و راضي،1989: 163( ، حي

اثــر الريــاح عــى ســطح الارض والصخــور 

في المناطــق الصحراويــة كعامــل هدمــي 

ــا  ــر فيه ــي تك ــن الت ــيما  في الاماك ولاس

ــات  ــا الامطــار والنبات ــل فيه ــال وتق الرم

مــا يســاعد هــذا عــى حمــل حبيبــات 

الرمــل والفتــات الصخــري واســتعمالها في 

نحــت الصخــور وتحطيمهــا ويبلــغ الاثــر 

ــه  ــة الجاف ــق الصحراوي ــاه في المناط اقص

ــاح هــا.  ــن للري مــن خــال عمليت

إزالــة  هــي  التفريــغ:  أو  أ-التذريــة 

ــل  ــة مث ــة الدقيق ــات الترب ــل جزيئ ونق

بواســطة  الناعــم  والرمــل  الغبــار 

الريــاح، مــن ســطح الارض ولاســيما 

الجافــة،  وشــبة  الجافــة  البيئــات  في 

مســتوى  خفــض  الى  يــؤدي  مــا 

ــة  ــات الريح ــون المنخفض ــطح وتك الس

ــبة  ــذا بالنس ــود،1996: ١٤٥(، ه )محم

يكــون  التــي  الصغــرة   للحبيبــات 

ــي تكــون  ــر( الت قطرهــا )100مايكروم

ــات  ــا الحبيب ــة، ام ــة للتعري ــر عرض اك

الكبــرة فهــي تحتــاج لسرعــة كبــرة 

ــا جــوا  ــرة وحمله ــات الكب لجــر الحبيب

كذلــك تســهم الــرع الكبــرة للتغلــب 

عــى القــوى اللاحمــة او اللاصقــة بــن 

،فحبيبــات   بعضهــا  مــع  الحبيبــات 

الرمــل تحتــاج لوقــت اطــول لتحريكهــا 
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لمســافات بعيــدة امــا حبيبــات الغريــن 

فهــي  اخــر  جانــب  عــى  والطــن 

تحمــل بسرعــه بالحركــة لاضطرابيــه 

وتعلــق بالجــو بســبب نعومتهــا وتنقــل 

لمســافات بعيــده.

هــي  الصقــل:  او  ب-النحــت 

عمليــة  وتســمى  الــري  عمليــة 

التــأكل وهــي احــد انــواع التجويــة 

 Livingstone,I.and نيكيــة) الميكا

بهــا  (،تقــوم   Warren,1996: 133

ــات  ــه مــن حبيب ــا تحمل ــاح عــر م الري

رمليــة دقيقــة، تــؤدي الى بــري وصقــل 

الســطوح الصخريــة والتأثــر في شــكلها، 

الصخــور  مثــل  ظواهــره  وتشــكيل 

ــة، وتعــد  ــة او الوجــوه المصقول الفطري

ــة مــن الســات الرئيســة  هــذه العملي

المكشــوفة  الصحراويــة  للمناطــق 

 )١٣٢ )صــادق،2005: 

وقــد تــم الاعتــاد عــى نمــوذج معادلــة 

حجــم  Chepil 1962(لتقديــر   (

التعريــة الريحيــة في منطقــة الدراســة، 

ــة  ــري القيم ــد عــى عن ــي  تعتم والت

الفعليــة للتســاقط مقــدرة بطريقــة 

ثورنثويــت فضــا عــن سرعــة وفقًــا 

للصيغــة الاتيــة: 

	

اذن:

C: القابلية المناخية لتعريه الرياح. 

V: المعدل السنوي لسرعة الرياح)ميل/ساعة*( 

ــة  ــة الاتي ــال المعادل ــن خ ــه م ــتخرج قيمت ــار وتس ــال الامط ــاقط الفع PE: التس

)العجيــي والســوداني و حســون،2016: ٣٠٨(: 

اذ ان: 
P: مجموع التساقط السنوي مقاس ب)انج**(1

T: معدل درجات الحرارة السنوي )فهرنهايت***( 

وقد وضع)Chepil( محددات للتعرية في معدلة تتضمن خمس أصناف، جدول)4(. 

1*يتم تحويل معدل سرعة الرياح)ميل/ساعة( وفق الصيغة الاتية: سرعة الرياح )م/ثا(  1000/3600*تقسيم 1.56

**تم استخراج مجموع التساقط )انج( بتقسيم كمية التساقط على 25.39.

***تم تحويل درجة الحرارة من الدرجة المئوية الى الفهرنهايتية من خلال المعادلة الاتية: الدرجة المئوية *18+3
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عمليات التعرية المائية والريحة في حوض وادي الربيش في محافظة النجف الاشرف

 )Chepil( )جدول)4( محددات قرينة الرياح على التعرية حسب معامل)١

 صنف درجة التعريةمعامل درجة التعرية الريحةت

 تعرية قليلة جدا10-17
 تعرية قليلة218-35
 تعرية متوسطة336-71

تعرية عالية472-150

تعرية عالية جداًفأكثر5150

المصدر/سرحان نعيم الخفاجي، دراسات في الجغرافية الطبيعية العراق، ط1،العالمية 

للطباعة والنشر العراق، 2018، ص134.

ــات  ــة عــى معطي ــق المعادل بعــد تطبي

بلغــت  الدراســة   منطقــة  محطــة 

قيمــة القــدرة الحتيــة فيهــا )703.3( 

لمطابقــة  ووفقًــا   )5( رقــم  جــدول 

لمحطــة  الحتيــة  القــدرة  معطيــات 

منطقــة الدراســة مــع محــددات قرينــة 

الريــاح لمعادلــة )Chepil( فــأن منطقــة 

ــة  ــاق التعري ــن نط ــع ضم ــة تق الدراس

مــا  وهــو  جــداً  العاليــة  الريحيــة 

تحــدده خصائــص المنطقــة مــن جفــاف 

وهــذا  الامطــار  تســاقط  وتذبــذب 

يعكــس عــى نــدرة الغطــاء النبــاتي مــا 

يجعــل ســطحها اكــر عرضــة لعمليــات 

ــة(.  ــل، التذري ــت، الصق ــة )النح التعري

جدول )5( القابلية المناخية للتعرية الريحية ودرجتها في محطة منطقة الدراسة 

 اسم
المحطة

معدل سرعة الرياح

)ميل/ساعة(

)V(

 معدل
التساقط

)انج(

)P(

 معدل
 الحرارة

)T)فْ((

 معدل
 التساقط
الفعال

)PE(

 القابلية
 المناخية
 للتعرية
الريحية

 وصف
 درجة
التعرية

 تعرية3.63.677.95.06703.3النجف
 عالية جداً

 )Chepil(ــة ــة ثورنثويــت للتســاقط ومعادل ــادًا عــى معادل ــة اعت المصــدر: الباحث

ــة.  ــة الريحي للتعري
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  أ.د. فلاح حسن شنون الكعبي                الباحثة: فاطمة جاسم محمد 

وينتــج عــن التعريــة الريحيــة  العديــد 

مــن الاشــكال الارضيــة وهــي كالاتي:-

-1الســهول الصحراويــة: هــو ســطح 

بالاســتواء  يتميــز  الارض  مــن  واســع 

او الانحــدار الخفيــف تكــون بفعــل 

التعريــة او ترســيب في المناطــق القاحلة 

،ســواء بواســطة الريــاح أو الســيول، 

وتمتــاز بضعــف الغطــاء النبــاتي وارتفــاع 

اليومــي  وتباينهــا  الحــرارة  درجــات 

والســنوي،  قــد تكــون مغطــاة بالحــى 

أو الرمــل حســب طبيعــة العمليــات 

المؤثــر فيهــا )محمــود،1996: ١٨٠(. 

هــي  الصحراويــة:  -2المنخفضــات 

ــطح الارض  ــن س ــة ع ــق منخفض مناط

ــة  ــن إزال ــا م ــأ إم ــا ، تنش ــاورة له المج

الريــاح  بفعــل  الســطحية  المــواد 

المــائّي  الحــت  بفعــل  او  )تذريــة(، 

بعــض  في  تســتغل  وقــد  القديــم، 

الحــالات كمناطــق زراعيــة موســميه 

)عبــد العزيــز ،بــدون ســنة نــر: ١٩٩(، 

وتظهــر عــادة كأحــواض مغلــة أو شــبة 

مغلقــة، احيانــاً تتجمــع فيهــا الميــاه 

محــدودة.  لفــرات 

ــف او  ــي تجاوي ــاح:- ه ــوب الري -3تق

حفــر صغــره تتكــون عــى الاســطح 

المناطــق  في  خصوصــا  الصخريــة، 

النحــت  تأثــر  نتيجــة  الصحراويــة، 

الريحــي الموضعــي حيــث تقــوم الريــاح 

الدقيقــة  الرمــل  بحبيبــات  المحملــة 

بنحــت الاجــزاء الضعيفــة مــن الصخور، 

مــا يــؤدي الى تكويــن ثقــوب مختلفــة 

هــذه  وتظهــر  والاعــاق  الاحجــام 

ــوبية  ــور الرس ــا في الصخ ــرة غالب الظاه

ــل  ــة لعوام ــور المعرض ــة او الصخ اللين

تجويــه ســابقه، وقــد تتطــور مــع الزمن 

الى كهــوف صغيره)صــادق،2005: ١٣٨(، 

ــي  ــت الريح ــه النح ــز طاق ــث تترك حي

ــا  ــور وغالب ــف الصخ ــاط ضع ــى نق ع

مــا تنتــر عــى الاســطح المكشــوفة في 

ــه  .  ــات الجاف البيئ

ــطح  ــي اس ــة: ه ــة الصحراوي -4الارصف

مغطــاة  مســتويه  شــبه  او  مســتويه 

الفتــات  او  الحــى  مــن  بطبقــه 

الصخــري الخشــن، تتكــون بفعــل ازالــه 

ــن الســطح  ــة م ــاح للمــواد الدقيق الري

الغطــاء  وراءهــا  تاركــه  )التذريــة(، 

الحصــوي الــذي يحمــي التربــة مــن 

ــود،1996:  ــة  (محم ــن التعري ــد م مزي

١٨٤(، مــا تعــرف ايضــا بالسريــر حيــث 

تتركــز المــواد الخشــنة عــى ســطح رملي  

ــار هــوائي، حيــث اندفعــت  تعــرض لتي

الرمــال متوســطة الحجــم امــام حبيبات 

الرمــال الخشــنة مــا ادى الى اســتقرار 

محتميــة  الناعمــة  الرمــل  حبيبــات 

ــب  ــي يصع ــنة الت ــذرات الخش ــن ال ب

تحريكهــا الا بريــاح قويــه وهنــا تظهــر 
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عمليات التعرية المائية والريحة في حوض وادي الربيش في محافظة النجف الاشرف

الاســطح التــي تتكــون خشــنة مختلطــه 

برمــال ناعمــه مــع نــدره او اختفــاء 

(ســليم  الحجــم  المتوســطة  الرمــال 

 .)١٧٠ وراضي،1989: 

والاشــكال  الريحــي  ٢-الترســيب 

عنهــا  الناتجــة  الأرضيــة 

ــن  ــه م ــكل من ــا تتش ــال وم ــد الرم تعُ

متعــددة  جيومورفولوجيــة  أشــكال 

ــي في  ــاب الريح ــور الارس ــرز ص ــن أب م

عمليــة  وتتــم  الصحراويــة.  المناطــق 

ــاح،  نقــل وترســيب الرمــال بفعــل الري

إلا أنهــا لا تحــدث بصــورة عشــوائية 

مطلقــة، بــل تتخــذ أنماطـًـا منتظمــة 

ــاح الســائدة بدرجــة  ــر بنظــم الري تتأث

بالطوبوغرافيــا.  تأثرهــا  مــن  أكــر 

عندمــا  الأشــكال  هــذه  وتتكــون 

وتقــل  الريــاح،  سرعــة  تنخفــض 

طاقتهــا عــى نقــل الرمــال و المفتتــات 

الترســيب  عمليــة  فتبــدأ  الصخريــة، 

وتكــوّن مظاهــر ســطحية متعــددة. 

ومــن أهــم أشــكال الارســاب الريحــي. 

ــن  ــاره ع ــة:- هــي عب ــان الرملي أ-الكثب

ــي  ــى ينته ــع حت ــال يرتف ــن الرم ــل م ت

بقمــة واحــدة ولا يتكــئ عــى ايــة 

عارضــة مهــا كان نوعهــا كــا تســتطيع 

ــان ان تتحــرك في الاتجــاه  معظــم الكثب

نفســه الــذي تتحــرك فيــه الريــاح فضــا 

عــن وجــود أنــواع مــن الكثبــان تبقــى 

ثابتــه في محلهــا مــدة طويلــة مــن 

الزمــن  (جــودة،204: ١٧٥(، أو هــي 

تجمعــات مــن الرمــال تكونــت بفعــل 

ــا  ــل سرعته ــا تق ــاح عندم ــيب الري ترس

ونقــل  عــى حمــل  قدرتهــا  وتفقــد 

الكثبــان  وتمتــاز  الرمليــة،  الحبيبــات 

بأشــكال واحجــام متعــددة تختلــف 

ووفــره  الريــاح  اتجاهــات  حســب 

الارضي.  الســطح  وطبيعــة  الرمــال 

ــة الى  ــان الرملي ــف الكثب ــن تصني ويمك

عــده انــواع رئيســيه منهــا: الكثبــان 

ــة  ــان الطولي ــان( الكثب ــة )البرخ الهلالي

)الســيفية(، الكثبــان العرضيــة، والكثبان 

النجميــة. وان الكثبــان الرمليــة تتكــون 

نتيجــة لعوامــل تتعلــق بسرعــه الريــاح، 

الرمــال المنقولــة  واتجاههــا، وحجــم 

ــزه تبعــا  اذ تتخــذ انماطــا واشــكالا ممي

ــجلا  ــا س ــا يجعله ــل، م ــذه العوام له

دقيقــا لحركــه الريــاح عــر الزمــن  (

 .)١٤٧ صــادق،2005: 

ب-الظــال الرمليــة: هــي تجمعــات 

مــن الرمــال تتراكــم عنــد وجــود اي 

المحملــة  الريــاح  مهــب  في  عقبــة 

مثــا( شــجرة  أو  كصخــرة  بالرمــال 

عندمــا  تتكــون   ،)٢٥٤ تــراب،1996: 

او  طبيعيــة  حواجــز  الريــاح  تواجــه 

صناعيــه مثــل الصخــور النباتــات او اي 

جســم بــارز فتفقــد اجــزاء مــن طاقتهــا 
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  أ.د. فلاح حسن شنون الكعبي                الباحثة: فاطمة جاسم محمد 

مــا يــؤدي الى ترســيب جزء مــن الرمال 

خلــف الحاجــز ينتــج عــن ذلــك تراكــم 

ــبة  ــل بالنس ــبه الظ ــدود يش ــي مم رم

لمصــدر وعــاده مــا يكــون شــكله طويــا 

وضيقــا بامتــداد اتجــاه الرياح الســائدة 

وتعتــر الظــال الرمليــة مــن الأدلــة 

ــره في  ــر بك ــاح وتظه ــاه الري ــى اتج ع

المناطــق الصحراويــة المكشــوفة)حمدي 

وتتكــون  نــر:١٤٣(،  ســنة  ،بــدون 

ــال  ــم الرم ــا تتراك هــذه الاشــكال عندم

عنــد قاعــده العائــق الصخــور المواجهــة 

الــذرات  بعــض  وتتســاقط  للريــاح 

الدقيقــة العالقــة بالهــواء عــى الجانــب 

واســتمرار  العائــق  خلــف  المحمــي 

ــزاء  ــم اج ــي معظ ــال تغط ــم الرم تراك

العائــق فتنهــال الرمــال عــى الجانبــن 

معــا ويتوقــف نمــو تراكــم الرمــال عنــد 

هــذا الحــد ويطلــق عليهــا في هــذه 

ــا اذا كان  ــال ام ــة اســم ظــل الرم الحال

ــه  ــدم ب ــات وتصط ــن النبات ــق م العائ

الريــاح المحملــة بالرمــال فــان تيــار 

يتــم  ولا  لذراعــن  ينقســم  الهــواء 

الترســيب في خــارج حدودهــا وتتراكــم 

راكــد  الهــواء  يكــون  حيــث  امامــه 

ــى  ــي ع ــال الرم ــود الظ ــف وج يتوق

بقــاء العائــق في موقعهــا كــا ان هــذه 

مــن  تنتقــل  لا  الرمليــة  التجمعــات 

ــذي يحــدده العائق)النقــاش  ــا ال مكانه

توجــد   )٢٧١-٢٧٢ والصحــاف،1989: 

شــال منطقــة الدراســة، صــورة)٥(. 

صورة )٥(الظلال الرملي

المصدر الدراسة الميدانية بتاريخ 2025/7/1
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عمليات التعرية المائية والريحة في حوض وادي الربيش في محافظة النجف الاشرف

ج-الســفي الرمــي: هــو غطــاء او طبقه 

غــر رمليــه واســعه ومســطح يتكون من 

تراكــم الرمــال الدقيقــة نتيجــة لترســيب 

بفعــل الريــاح الضعيفــة نســبيا دون ان 

ــا  ــاده م ــه ع ــان واضح ــكل الى كثب يتش

يظهــر الســفي الرمــي في المناطــق التــي 

تكــون فيهــا كميــات الرمل كافيــه ولكن 

حركــه الريــاح لا تكــون بالقــوة الكافيــة 

لتكويــن كثبــان مرتفعــة ويمثــل الســفر 

ــن الســهول  ــة ب ــه التفاعلي رمــي مرحل

الرمليــة والكثبة)صــادق،2005: ١٥٠(، 

ويتكــون عــاده مــن ســفوح منحــدرات 

ــة  ــة المواجه ــال والجــروف الصخري الت

ــرك  ــاح تتح ــل الري ــي تجع ــاح الت للري

الى اعــى وبعدهــا تقــل سرعــه الريــاح 

مــا  ترســب  الحركــة  هــذه  خــال 

ــن  ــض الاماك ــال وبع ــن الرم ــه م تحمل

تكــون الريــاح فيهــا شــديده فــا ترســم 

الا كميــات ضئيلــة مــن الحمولــة في 

الاجــزاء الســفلى مــن المنحــدر اذ يصبح 

المنحــدر( اعــى  في  مركــزا  الترســيب 

حســن واخــرون،1990: 257( توجــد 

ــوره)6(.             ــة، ص ــة الدراس ــال منطق ش

صورة )٦( السفي الرملي

المصدر الدراسة الميدانية بتاريخ 2025/7/1
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  أ.د. فلاح حسن شنون الكعبي                الباحثة: فاطمة جاسم محمد 

د-علامــات النيــم الصحراويــة: هــي 

تموجــات رمليــه صغــره الحجــم نشــأت 

مــن عمليــه الترســيب فــوق ســطح 

مســتوى نســبيا وطــول موجتهــا يعتمــد 

عــى قــوه الريــاح وتعتمــد النســبة بــن 

الارتفــاع وطــول موجــه عــى عــرض 

مســطح التمــوج وعلامــات النيــم تكون 

محــدودة للغايــة في الرمــال المتجانســة(

تتميــز    ،)٢٢٣ وراضي،1989:  ســيلم 

ــا  ــة تقريب ــا متوازي ــم بانه ــات الني علام

وتفصــل بينهــا مســافات صغــره تتراوح 

مــن عنــد الســنتيمترات الى عــرات 

الســنتيمترات ويكــون الجانــب المنحــدر 

ــائدة( ــاح الس ــو الري ــاً نح ــا موجه منه

نــر:١٤٦(  ســنة  بــدون  حمــدي، 

الظاهــرة  ،  ويرتبــط تشــكيل هــذه 

اذ  التذريــة  بعمليــه  وثيقــا  ارتباطــا 

تتحــرك حبــات الرمــل القافــزة عــى 

ــوج  ــم اي مم ــر منتظ ــي غ ــطح رم س

التضاريــس فالســفوح المواجهــة للريــاح 

ــر  ــات اك ــذه الحب ــدم به ــوف تصط س

ــاح  مــن الســفوح الواقعــة في ظــل الري

ــطح  ــى الس ــف ع ــه الزح ــا عملي وايض

ــد  ــون اش ــوف تك ــاح س ــة للري المواجه

ــوالي  ــة لت ــاد ونتيج ــطح المض ــن الس م

ــرس  ــزداد ت ــة ي ــرار هــذه العملي وتك

التموجــات الرمليــة لكــن في الوقــت 

النيــم  قمــم  ارتفعــت  كلــا  نفســه 

تســفي  اذ  باطــراد  تتداخــل  فأنهــا 

حبــات الرمــل مــن القمــم وتترســب في 

الاحــواض لــذا نجــد ان الارتفــاع الاقصى 

الــذي يبلغــه النيــم يكــون محــدود. 

صــورة )٧(

صوره )٧(علامات النيم الصحراوي

ــا    ــخ 1/7/2025/موقعه ــت بتاري ــة الميدانية/التقط ــى الدراس ــاد ع ــدر بالاعت المص

N, 44°33’38.9″ E  57.6″’31°23
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عمليات التعرية المائية والريحة في حوض وادي الربيش في محافظة النجف الاشرف

الاستنتاجات: 

ــة(  ــة ) المطري ــة المائي -1تصنــف التعري

تعريــة  بانهــا  الدراســة  منطقــة  في 

المعامــل  قيمــة  بلغــت  اذ  ضعيفــة، 

)١٣.٤٦(وهــذه القيمــة تقــع ضمــن 

لمعيــار   50 مــن  اقــل  الاولى  الفئــة 

لدرجــات  فورنيه-أرنولــدس  مــؤشر 

ــهر  ــار ش ــد امط ــة، وتع ــة المائي التعري

تشريــن الثــاني اكــر شــهور الســنة مــن 

حيــث قابليتهــا عــى احــداث التعريــة 

ــل )٣٠٧٦(، ولا  ــة المعام ــت قيم اذ بلغ

ــة خــال الشــهور  ــة مطري توجــد تعري

قيمــة  ايلــول،  آب،  تمــوز،  حزيــران، 

المعامــل )صفــر( وذلــك بســبب انقطاع 

ســقوط الامطــار في هــذه الاشــهر مــن 

ــنة.  الس

معادلــة  عــى  الاعتــاد  -2بعــد 

)بيرجســا( لتصنيــف شــدة التعريــة 

ــج  ــرت النتائ ــة( اظه ــة )الاخدودي المائي

المائيــة  للتعريــة  )٣(فئــات  وجــود 

الدراســة،  منطقــة  في  الاخدوديــة 

)صنــف  السادســة  الفئــة  حــازت  اذ 

التعريــة الشــديدة( عــى اعــى مســاحة 

الســابعة  الفئــة  بينــا  المنطقــة،  في 

شــديدة  التعريــة  )صنــف  الاخــرة 

جــدا( شــغلت ادنى مرتبــة مــن مســاحة 

المنطقــة. 

-3تصنــف التعريــة الريحــة في وادي 

الربيــش في محافظــة النجــف بانهــا 

ضمــن  وتقــع  جــداً،  عاليــة  تعريــة 

الفئــة الخامســة مــن محــددات قرينــة 

الريــاح لمعادلــة )chepil( وهــو مــا 

تحــدده خصائــص المنطقــة مــن جفــاف 

وهــذا  الامطــار  وتســاقط  وتذبــذب 

النبــاتي مــا  يعكــس نــدرة الغطــاء 

يجعــل ســطحها اكــر عرضــة لعمليــات 

ــة(.  ــل، التذري ــت، الصق ــة )النح التعري
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  أ.د. فلاح حسن شنون الكعبي                الباحثة: فاطمة جاسم محمد 

الهوامش: 
ــل  ــة نبي ــة، ترجم ــة الترب ــار، تعري 1- دي زخ

ــة  ــدوع، جامع ــوني ج ــف، حس ــم الطي إبراهي

ــل،  ــالي في الموص ــم الع ــة التعلي ــداد، مطبع بغ

1990،ص231.

2- جــون، اي اســاندرس والان، اج اندرســن، 

الجيولوجيــا الفيزيائيــة، ترجمــة مجيــد عبــود 

ــرة، 1983. ــة الب ــم، جامع جاس

التربــة  ،هندســة  وأخــرون  أشــواب  3-ج. 

والمنــاخ، ترجمــة عــي عبــد فهــد، مطبعــة 

1989،ص181-180. الموصــل،  جامعــة 

اصــول  ســامة،  رمضــان  4-حســن 

للنــر  المســرة  دار  الجيومورفولوجيــا، 

2004 الاردن-عــان،  والطباعــة  والتوزيــع 

 Prwss R. U. Cooke and J. C.-5

 Doomjamp. Geomorphology in

 managent an lntroduction, Clarendon.

.30  .p,1974  ,Oxford Britain

6-فــاح حســن شــنون، هيدروجيومورفولوجية 

الكبــر واســتثماراته، اطروحــة  نهــر المجــر 

الكوفــة،  جامعــة  الآداب  كليــة  دكتــورا 

 .44 2015،ص

7-ارثــر، ســريلر، اشــكال ســطح الارض-دراســة 

حســن  وفيــق  ترجمــة  جيومورفولوجيــة، 

الخشــاب وعبــد الوهــاب الدبــاغ، مطبعــة 

جامعــة بغــداد، 1985.

8-أحمــد أحمــد مصطفــى، ســطح الارض، دار 

ــة، الاســكندرية، 2003 المعرفــة الجامعي

ــم  ــد جاس ــل، عاي ــي كرب ــه رزوق ــد الال 9-عب

حســن الزامــي، عــي عبــد الحســن الجــوذري، 

العمليــات الجيومورفيــة والاشــكال الأرضيــة 

الناتجــة عنهــا في ناحيــه الشــافية، جامعــه 

بابــل, مجلــة التربية الأساســية عــدد16, 2014.

الجبــوري،  فــارس  عبــد  حاكــم  10-عــي 

جيومورفولوجيــة منطقــة الرحــاب في محافظــة  

المثنــى، رســالة ماجســتير، كليــة التربيــة )ابــن 

رشــد( جامعــة بغــداد، 2014.

11-Bergsma, Rainfall Erosion Surveys 

for Conservtion planning, Jor, ITC, 

Netherlands, 1982,p166-174.

12-عبــد الالــه رزوقــي كربــل، علــم الاشــكال 

الأرضيــة) الجيومورفولوجيــا (، جامعــة البصرة، 

1986،ص85.

ســطح  معــالم  جــودة،  حســنين  13-جــودة 

ــروت 1980. ــة، ب ــة  العربي الارض، دار النهض

14-محمــد صفــي الديــن، جيومورفولوجيــة 

ــروت،  ــة، ب ــة العربي ــرة الارض، دار النهض ق

.1971

15- جــودت احمــد ســعادة وعبــاس حداديــن 

أشــكال ســطح الارض بالمعلومــات والصــور 

الميــرة  دار  الملونــة  والخرائــط  والرســوم 

للنــر والتوزيــع، عــان 2017.

المحســن،  يونــس  16-إســباهيه 

الارض،  ســطح  اشــكال  الجيومورفولوجيــا 

.2013 الموصــل،  ط1،جامعــة 

17-ماجــد حميــد محســن الخفاجــي، الاشــكال 

الارضيــة لحــوض وادي المالح، رســاله ماجســتير 

الجامعــة المســتنصرية كليه التربيــة، 2007.

ســلمان،  العزيــز  عبــد  فــؤاد  محمــد   -18

ــة،  ــة جيمورفي ــيوطي دراس ــوض وادي الس ح

رســاله ماجســتير كليــه الآداب جامعــه طنطــا، 

ــنه.  ــدون س ب
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عمليات التعرية المائية والريحة في حوض وادي الربيش في محافظة النجف الاشرف

ــكال  ــدي، الاش ــد الزي ــم وحي ــن قاس 19-حس

ــة في حــوض وادي الاشــعلي باســتخدام  الأرضي

ــة-  ــه التربي ــة، كلي ــات الجغرافي ــم المعلوم نظ

ماجســتير،  رســاله  المســتنصرية،  الجامعــة 

.2014

ــص  ــن الخصائ ــل تباي ــزه فليف ــل حم ٢٠- كام

في  الغربيــة  الهضبــة  لوديــان  المورفومتريــة 

محافظــه النجــف وعلاقتهــا بالنشــاط البــري، 

كليــة  منشــورة(  )غــر  دكتــوراه  اطروحــة 

الكوفــة، 2012. جامعــة  الآداب 

ــن، اصــول  ــو العين ــد اب ٢١-حســن ســيد احم

الجيومورفولوجيــا، مؤسســة الثقافــة الجامعية، 

الإســكندرية 1966

ــكال  ــي، الأش ــن الزام ــم حس ــد جاس  22-عاي

للهضبــة  المتقطعــة  الحافــات  في  الأرضيــة 

الغربيــة بــن بحــرتي الــرزازة وســاوة واثارهــا 

عــى النشــاط البــري اطروحــة دكتــوراه) غــر 

منشــورة( كليــة الآداب جامعــة بغــداد، 2007.

ــراب، اشــكال الصحــاري  23-محمــد مجــدي ت

المصــورة، مطبعــة الانتصــار لطباعة الاوفســت، 

القاهــرة. 

 24-ســرهلر، آثر،الجغرافيــة الطبيعيــة، الجــزء 

الإشــعاع   غــاب،  محمــد  ترجمــة  الثالــث، 

العينيــة، مــر،1998.

ــة  ــوسي، دراس ــف الحلب 25- فاضــل جــواد خل

في  الاســدي  وادي  حــوض  جيومورفولوجيــة 
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