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الباحث: محمد علي جاسم عودة              أ.د. عايد جاسم حسين الزاملي

تباين الخصائص الفيزيائية لأصناف تربة سهل الحجارة 
غرب محافظة النجف الاشرف

الباحث: محمد علي جاسم عودة                           

أ.د. عايد جاسم حسين الزاملي

جامعة الكوفة – كلية الآداب

المستخلص:

تحليــل  إلى  البحــث  هــذا  يهــدف 

ــاف  ــائي لأصن ــكاني والفيزي ــن الم التباي

ــرب  ــع غ ــارة الواق ــهل الحج ــة س ترب

اعتــادًا  النجــف الأشرف،  محافظــة 

والتحليــل  الحقليــة  البيانــات  عــى 

المعلومــات  ونظــم  المختــري 

ــة  ــة ثلاث ــت الدراس ــة. تناول الجغرافي

أصنــاف رئيســة مــن الــرب: تربــة 

تربــة  الرمليــة،  الحجريــة  الأراضي 

الوديــان، وتربــة الفيضــات، والتــي 

ــع  ــا للموق ــا تبعً ــف في خصائصه تختل

ــات  ــة عملي ــي وطبيع الجيومورفولوج

النقــل والترســيب. تــم تحليــل نســجة 

ونســبة  وبنائهــا،  ولونهــا،  التربــة، 

الســطح، إضافــة  الرطوبــة وحــرارة 

والحقيقيــة.  الظاهريــة  الكثافــة  إلى 

ســيادة  وجــود  النتائــج  أظهــرت 

ــع  ــل في جمي ــولات الرم واضحــة لمفصّ

الأصنــاف مــع تباينــات متفاوتــة في 
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تباين الخصائص الفيزيائية لأصناف تربة سهل الحجارة غرب محافظة النجف الاشرف

إلى  إضافــة  والطــن،  الغريــن  نســب 

رطوبــة  في  ومــكاني  موســمي  تبايــن 

ــة. تشــر الدراســة  وحــرارة ســطح الترب

ــة  ــة والبنيوي ــل المناخي ــر العوام إلى تأث

تشــكيل  في  والجيومورفولوجيــة 

تفســراً  وتقــدّم  التربــة،  خصائــص 

علميًــا لأثــر هــذه الخصائــص في قابليــة 

ــا  ــراف. وتأسيسً ــة والانج ــة للتعري الترب

ــث في  ــج البح ــهم نتائ ــك، تس ــى ذل ع

ــط  ــم خط ــة لدع ــدة معرفي ــر قاع توف

وإدارة  للتربــة  الأمثــل  الاســتخدام 

المنطقــة. في  الأراضي 

Abstract
This study aims to analyze the spatial 
and physical variation of soil types in 
the Al-Hajara Plain located west of 
Al-Najaf Al-Ashraf, using field data, 
laboratory analysis, and Geographic 
Information Systems. The research 
examines three main soil types: stony-
sandy soils, wadi soils, and floodplain 
soils, each differing according to 
geomorphological setting and the 
nature of transport and deposition 
processes. Soil texture, color, structure, 
surface moisture, temperature, and 
both bulk and particle density were 
investigated. The findings reveal a clear 
dominance of sand fractions across all 
soil types, with varying proportions of 
silt and clay, in addition to noticeable 

spatial and seasonal variations in soil 
moisture and surface temperature. 
The study indicates that climatic, 
structural, and geomorphological 
factors significantly influence soil 
properties and shape erosion and 
weathering processes. Accordingly, the 
results provide a scientific foundation 
that supports optimal soil-use planning 
and land management strategies in the 
region.

الدليل النظري للبحث

أولا. مشكلة البحث:

وجــود  في  البحــث  مشــكلة  تتمثــل 

تبايــن واضــح في الخصائــص الفيزيائيــة 

الحجــارة  ســهل  في  التربــة  لأصنــاف 

غــرب النجــف، ومــا يترتــب عــى هــذا 

ــات  ــى العملي ــرات ع ــن تأث ــن م التباي

التجويــة  خاصــة  الجيومورفولوجيــة، 

والتعريــة، مــا يســتدعي تحليــاً علميًا 

دقيقًــا لفهــم أســباب ذلــك التبايــن 

وانعكاســاته.

ثانيا. فرضية البحث:

مــن  البحــث  فرضيــة  تنطلــق 

الظــروف  في  الاختــاف  أن 

ــة  ــة وطبيع ــة والمناخي الجيومورفولوجي

تبايــن  إلى  يــؤدي  الأصليــة  المــادة 

الفيزيائيــة  الخصائــص  في  ملحــوظ 

للتربــة، وأن هــذا التبايــن يمكــن قياســه 
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الباحث: محمد علي جاسم عودة              أ.د. عايد جاسم حسين الزاملي

وتحليلــه باســتخدام التحليــل المختــري 

الحديثــة. الجغرافيــة  والطــرق 

ثالثا. أهداف البحث:

1. تحديــد أصنــاف الــرب في ســهل 

بدقــة. وتصنيفهــا  الحجــارة 

2. تحليــل الخصائــص الفيزيائيــة للتربــة 

الكثافــة،  البنــاء،  اللــون،  )النســجة، 

الرطوبــة، الحــرارة(.

لهــذه  المــكاني  التبايــن  دراســة   .3

الخصائــص بــن الأصنــاف المختلفــة.

بــن  العلاقــة  تفســر   .4

والعمليــات  الفيزيائيــة  الخصائــص 

الســائدة. الجيومورفولوجيــة 

قاعــدة معرفيــة تســاعد في  بنــاء   .5

إدارة الأراضي والتقليــل مــن مخاطــر 

التعريــة.

رابعا. أهمية البحث:

تــأتي أهميــة البحــث مــن كونــه يوضــح 

الأســس العلميــة لفهــم خصائــص تربــة 

منطقــة واســعة وحيويــة غــرب النجف، 

الظــروف  أثــر  تفســر  في  ويســاهم 

عــى  والجيومورفولوجيــة  المناخيــة 

ــة  ــات المختص ــد الجه ــا يفي ــة، م الترب

ــوارد  ــراني، وإدارة الم ــط العم في التخطي

الطبيعيــة، وتحســن اســتثمار الأراضي 

خرائــط  يقــدّم  كــا  الصحراويــة. 

ــا مهــاً  وتحليــات حديثــة تعُــد مرجعً

ــا  ــة والجغرافي ــوم الترب ــن في عل للباحث

الطبيعيــة.

خامسا. حدود البحث:

مــن  )جــزء  الدراســة  منطقــة  تقــع 

ــور  ــي كنت ــن خط ــارة ب ــة الحج منطق

ســطح  مســتوى  فــوق  200-320م 

في  الغربيــة  الهضبــة  ضمــن  البحــر( 

بمســاحة  الاشرف  النجــف  محافظــة 

مــن  يحدهــا  كــم2،  بـــ 5450  تقــدر 

الشرقــي منطقــة  الشــال والشــال 

والجنــوب  الــرق  ومــن  الحجــارة 

الشرقــي الحــدود الإداريــة لمحافظــة 

المثنــى ومــن الجنــوب الغــربي خــط 

كنتــور 300م فــوق مســتوى ســطح 

ــة الشــبكة، امــا مــن  ــد مدين البحــر عن

محافظــة  الغــربي  والشــال  الغــرب 

الانبــار. امــا فلكيــا فهــي تقــع بــن 

دائــرتي عــرض )56 32 30 – 02 54 31( 

شــالا وقــوسي طــول )50 02 43 - 31 

.)1  - )خريطــة   ،)44  32
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تباين الخصائص الفيزيائية لأصناف تربة سهل الحجارة غرب محافظة النجف الاشرف

)خريطة - 1( موقع منطقة الدراسة من محافظة النجف

المصــدر: المديريــة العامــة للمســاحة، خريطة محافظــة النجف، مقيــاس 1:250000، 

.Arc Gis 10.8 بغــداد، 2010، بأســتخدام برنامج

سادسا. منهجية البحث:

الوصفــي– المنهــج  البحــث  اعتمــد 

التحليــي مــن خــال:

1. تحليــل بيانــات الأمطــار والحــرارة 

ــاح. والري

2. دراسة الخصائص الفيزيائية للتربة.

Fourni�( 3. تطبيــق معــادلات التعرية

.)er – Chepil – I – E

4. مقارنة التباين بين أصناف التربة.

تمهيد:

تــم تحديــد أصنــاف الــرب في منطقــة 

خريطــة  عــى  بالاعتــاد  الدراســة 

أصنــاف الــرب لبيورنــك فضــا عــن 

ــم الاعتــاد  ــة، وقــد ت الدراســة الميداني

عــى المشــاهد الميدانيــة وأســهمت كل 

هــذه المعطيــات في أنتــاج خريطــة أكــر 

ــة عــى مســتوى منطقــة  ــا للترب تفصي

النجــف  محافظــة  مــن  الدراســة 

ــدول – 1(. ــة – 2( )ج الأشرف، )خريط
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الباحث: محمد علي جاسم عودة              أ.د. عايد جاسم حسين الزاملي

)خريطة - 2( أصناف التربة وعينات سهل الحجارة شمال منطقة الشبكة 

المصــدر: بالاعتــاد عــى خريطــة العــراق الاستكشــافية لبيورنــك والمشــاهدة 

.Arc Gis برنامــج باســتخدام  الميدانيــة، 
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تباين الخصائص الفيزيائية لأصناف تربة سهل الحجارة غرب محافظة النجف الاشرف

)جدول – 1( أصناف تربة سهل الحجارة شمال منطقة الشبكة

ت
صنف التربة

عدد

المساحة )كم2(العينات

 النسبة المئوية من
المساحة الكلية )%(

29263548.4تربة الأراضي الحجرية الرملية1

16145326.7 تربة الوديان2

15136224.9تربة الفيضات3

100 %كم2 5450 60المجموع4

.Arc GIS 10.8 المصدر: بالاعتماد على )خريطة – 10(، باستخدام برنامج

تربة الأراضي الحجرية الرملية: 

تحتــل تربــة الأراضي الحجريــة الرمليــة 

الجــزء الاكــر مــن مســاحة منطقــة 

ــرت  ــد ظه ــي وق الدراســة بشــكل رئي

ــارة  ــات المخت ــن العين ــة م في )29( عين

)خريطــة – 2( تبلــغ مســاحتها الكليــة 

ــن  ــبتها )% 48.4( م ــم2 ونس )2635( ك

الدراســة  لمنطقــة  الكليــة  المســاحة 

)جــدول - 1( وتغطــي هــذه التربــة 

الحجــارة وصخــور كلســية خشــنة ذات 

زوايــا حــادة، تقــع معظــم عينــات هذه 

الــرب ضمــن تكويــن الدمــام الأوســط 

في حــن تتــوزع عــدد قليــل مــن باقــي 

العينــات عــى تكويــن الزهــرة وتكويــن 

الدمــام الأســفل )الجــل(، تظهــر هــذه 

خــال  مــن  ضعيفــا  تطــورا  الــرب 

هــذه  تطــورت  أذ  القليــل  الســمك 

الــرب مــن مــادة أصــل كلســية منقولــة 

التعريــة  بعمليــات  ومتأثــرة  مائيــا 

الريحيــة النشــطة في المنطقــة )1(. 

تربة الوديان: 

يوجــد هــذا الصنــف مــن التربــة في 

الوديــان  بطــون  في  متفرقــة  أجــزاء 

والمجــاري المائيــة للأوديــة )خريطــة 
كــم2     )1453( مســاحتها  تبلــغ   )2  –

ونســبتها )26.7%( مــن المســاحة الكليــة 

 )16( في  وتظهــر  الدراســة  لمنطقــة 

ــارة )جــدول  ــات المخت ــة مــن العين عين

– 1( وتعــد مــن الــرب المنقولــة آذ 

عنــد  المحمولــة  المفتتــات  تترســب 

قيعــان الوديــان نظــرا لانخفــاض سرعــة 

الميــاه وقلــة انحدارهــا مكونــة طبقــات 

ــون  ــمكها وتتك ــة في س ــوبية متباين رس

ــا  ــوي مخلوط ــي وحص ــج رم ــن مزي م

مــع الغريــن والطــن، تقــع معظــم 

عينــات هــذه الــرب ضمــن تكويــن 

الدمــام الأوســط في حــن تتــوزع عــدد 

الزهــرة  تكويــن  عــى  منهــا  قليــل 
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الباحث: محمد علي جاسم عودة              أ.د. عايد جاسم حسين الزاملي

)الجــل(  الأســفل  الدمــام  وتكويــن 

وتكويــن أم ارضمــة، تظهــر هــذه التربة 

في معظــم الوديــان كــوادي أبــو طلــح، 

حســب، شــعيب الصعبيــة وغيرهــا مــن 

الوديــان الموجــودة في منطقــة الدراســة. 

تربة الفيضات:

الفيضــات  في  التربــة  هــذه  تظهــر 

الجنــوبي  الجــزء  في  الســجر  كفيضــة 

الغــربي مــن منطقــة الدراســة )خريطــة 

كــم2   )1362( مســاحتها  تبلــغ   )2  –

ونســبتها )24.9%( مــن مســاحة منطقــة 

الدراســة لتمثــل )15( عينــة )جــدول – 

ــرب  ــات هــذه ال ــع معظــم عين 1(، تق

في  الأوســط  الدمــام  تكويــن  ضمــن 

ــي  ــن باق ــل م ــدد قلي ــوزع ع ــن تت ح

العينــات عــى تكويــن الزهــرة وتكويــن 

وتكويــن  )الجــل(  الأســفل  الدمــام 

هــذه  وتعــد  أرضمــة،  وأم  الدمــام 

التربــة مــن الــرب المزيجيــة لا يتجــاوز 

ــن  ــة وتتباي ــون طباقي ــمكها )1م( تك س

نســجتها حســب سرعــة الميــاه وحجمهــا 

وبذلــك فــأن حجــم المفتتــات المحمولــة 

يتناســب طرديــا مــع سرعــة حركــة 

الميــاه، فتقــل سرعــة الميــاه المحملــة 

المرتفعــات  مــن  والنازلــة  بالمفتتــات 

ــا  ــب تبع ــة فتترس ــط بالفيض ــي تحي الت

ــاع المنخفضــات  ــي تكــون ق ــك والت لذل

الصحراويــة وذلــك لانهــا تنخفــض عــن 

مســتوى الأراضي المجــاورة لهــا مملــوءة 

بترســبات قادمــة لهــا مــن الوديــان 

ــا  ــا أحيان ــة المحيطــة به والمناطــق التلي

الســيول عنــد ســقوط  عــن طريــق 

الامطــار الغزيــرة)2(.

مــن  عــدد  وتحليــل  دراســة  تــم 

ســهل  لتربــة  الفيزيائيــة  الخصائــص 

الحجــارة والتــي لهــا علاقــة بالعمليــات 

الجيومورفولوجيــة والمتمثلــة بنســجة 

التربــة ونفاذيتهــا واللــون وبنــاء التربــة 

ــة فضــا  ــة والحقيقي ــة الظاهري والكثاف

التربــة  ســطح  حــرارة  درجــة  عــن 

الخصائــص  هــذه  وتعــد  ورطوبتهــا، 

ــن  ــي يمك ــاس الت ــدة الأس ــة القاع بمثاب

مــن خلالهــا فهــم العلاقــة المكانيــة مــع 

العمليــات الجيومورفولوجيــة الحاصلــة 

عمليــات  مــن  الدراســة  منطقــة  في 

ــاد في  ــم الاعت ــة، وت ــة والتعري التجوي

معرفــة الخصائــص الفيزيائيــة لتربــة 

ســهل الحجــارة عــى التحليــل المختــري 

ــة. ــات الترب لعين

أولا - الخصائص الفيزيائية للتربة:

الفيزيائيــة  التربــة  خصائــص  تتمثــل 

التربــة  بعمــق  الدراســة  لمنطقــة 

ــا  ــا ونفاذيته ــا ولونه ــجتها وبناءه ونس

والحقيقيــة  الظاهريــة  والكثافــة 

التربــة،  ســطح  وحــرارة  والمســامية 

بالعمليــات  علاقــة  لهــا  والتــي 
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تباين الخصائص الفيزيائية لأصناف تربة سهل الحجارة غرب محافظة النجف الاشرف

فيهــا  الســائدة  الجيومورفولوجيــة 

يمكــن  الخصائــص  هــذه  وبمعرفــة 

تحديــد مــدى مــا يحــدث مــن تغــرات 

نتيجــة  التربــة  جســم  في  وتأثــرات 

لتفاعــل هــذه العنــاصر مــع بعضهــا 

بعمليــات  علاقتهــا  فهــم  لمحاولــة 

والتعريــة.   التجويــة 

 Soil Texture   نسجة التربة

لمجاميــع  النســبي  التوزيــع  هــي 

الأحجــام المختلفــة لمفصــولات التربة أي 

مــدى نعومــة وخشــونة التربــة، وتحــدد 

ــة  ــطحية النوعي ــاحة الس ــجة المس النس

للتربــة والتــي تعتمــد عليهــا الكثــر مــن 

والفيزيائيــة،  الكيميائيــة  الخصائــص 

ويتــم تحديــد النســجة أمــا عــن طريــق 

اللمــس وهــي طريقــة تقديريــة تعتمد 

عــى مهــارة الباحــث أو قيــاس النســب 

ــن في  ــن والط ــل والغري ــة للرم المختلف

المختــر)3(. وينــدر أن تتكــون التربــة من 

ــة واحــدة مــن المفصــولات فهــي في  فئ

العــادة تتألــف مــن خليــط مــن المــواد 

الســيادة  المتباينــة الأحجــام غــر أن 

ــا  ــن، ك ــة أو لفئت ــون لفئ ــبية تك النس

تعــد نســجه التربــة أهــم خاصيــة ثابتــة 

لهــا ، بعكــس البنــاء والمســامية القابلــة 

للتحويــر نوعــا مــا حســب طبيعــة 

أدارة التربــة، وهــي دليــاً عــى النســبة 

الآفــق  أو  التربــة  لمكونــات  المئويــة 

المعــدني الممثلــة بالمفصــولات الأقــل 

ــن(،  ــن و ط ــل و غري ــم )رم ــن 2مل م

ــة  ــذه المفصــولات مبين أن تســميات ه

عــى أســاس قطــر هــذه الحبيبــات 

تــراوح  كرويــة  أجســاماً  باعتبارهــا 

أقطارهــا بــن 2ملــم وأقــل مــن 0.002 

طبيعتهــا  عــن  النظــر  بغــض  ملــم 

الكيميائيــة)4(.  وقــد تــم تصنيــف الــرب 

ــف USDA )جــدول – 2(  ــا لتصني وفق

ــكل – 1(  ــة )الش ــجة الترب ــث نس ومثل

. Soil Texture Calculator وبرنامــج
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الباحث: محمد علي جاسم عودة              أ.د. عايد جاسم حسين الزاملي

)جدول -2( تم تصنيف نسجة التربة وفقا USDA المعتمد
رمز النسجةصنف النسجةنوع النسجةنوع التربة

التربة الرملية
رمليةخشنة

رملية مزيجية
S

L.S

التربة المزيجية

معتدلة الخشونة
مزيجية رملية

مزيجية رملية ناعمة
S.L

F.S.L

متوسطة النسجة
مزيجية رملية ناعمة جدا

مزيجية
مزيجية غرينية 

غرينية

F.S.L.V
L

SI.L
S.I

معتدلة النعومة
مزيجية طينية

مزيجية طينية رملية
مزيجية طينية غرينية

C.L
S.C.L
SI.C.L

دقيقة ناعمةالتربة الطينية
طينية رملية
طينية غرينية

طينية

S.C
SI.C

C

 U.S.D.A soil survey Manual. Hand Book. No.2018i. p126 :المصدر

)الشكل - 1( مثلث نسجة التربة

U.S.D.A soil survey Manual. Hand Book. No.2018i. p125 :المصدر
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تباين الخصائص الفيزيائية لأصناف تربة سهل الحجارة غرب محافظة النجف الاشرف

تربة الأراضي الحجرية الرملية:

ــاحة  ــة وبمس ــة الدراس ــر في منطق تظه

تقدربـــ )2635( كــم2 وبنســبة )%48.4( 

مــن المنطقــة المدروســة وتظهــر هــذه 

التربــة عــى الاراضي المغطــاة بالصخــور 

ــا أراضي  ــك بكونه ــا بيورن ــي ذكره والت

ــات  ــدد العين ــغ ع ــث بل ــة، حي حجري

ــة وتــم  ضمــن هــذا الصنــف )29( عين

 U.S.D.A وفقــآ  نســجتها  تصنيــف 

 – )جــدول  يلحــظ   ،)1  – )جــدول 

تربــة  مفصــولات  نســبة  تتبايــن   )3

ــن  ــد تب ــة، وق ــة الرملي الاراضي الحجري

مقارنــة  الرمــل  مفصــولات  ســيادة 

فقــد  والطــن،  الغريــن  بمفصــولات 

ــغ المعــدل العــام لنســبة مفصــولات  بل

الرمــل والغريــن والطــن لتربــة الاراضي 

الحجريــة الرملية )76.5، 17.1، %5.96(، 

فالعينــات )4، 5، 26، ( بالتتابــع فتكــون 

نســجتها رمليــة حســب مثلــث النســجة 

ــات، في  ــن العين ــم ب ــن هــذه القي تتباي

حــن العينــات )1، 2، 3، 6، 7، 9، 18، 

21، 23، 29، 35، 40، 41، 42، 44( تكون 

ــن  ــة، في ح ــة مزيجي ــجة رملي ذات نس

العينــات)10، 14، 17، 20، 25، 28، 31، 

47، 51، 54، 58( فهي ترب ذات نســجة 

مزيجيــة رمليــة، بذلــك تصنــف بكونهــا 

ــة  ــنة والمعتدل ــة الخش ــن الترب ــة ب ترب

الخشــونة لكــون معــدل الرمــل والطــن 

والغريــن لعينــات تلــك المنطقــة تكــون 

ذات نســجة رمليــة مزيجيــة حســب 

)جــدول-1( )الخريطــة – 3( . 
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الباحث: محمد علي جاسم عودة              أ.د. عايد جاسم حسين الزاملي

)جــدول -3( نســبة مفصــولات تربــة الاراضي الحجريــة الرمليــة في ســهل الحجــارة 

شــال منطقــة الشــبكة 
الرملرقم العينة

%

الغرين

%

الطين-

%

 صنف
النسجة

 رقم
العينة

الرمل

%

الغرين

%

الطين-

%

صنف النسجة

184.696.4
 رملية

مزيجية
مزيجية رملية2572.3243.7

281.311.77
 رملية

مزيجية
رملية2691.33.35.4

380.59.310.2
 رملية

مزيجية
مزيجية رملية2872.323.93.8

رملية مزيجية297520.64.4 رملية495.61.33.1

3174.8223.2رملية594.23.22.6
 مزيجية
طينية

681.211.77.1
 رملية

مزيجية
رملية مزيجية3580.714.15.2

782.7107.3
 رملية

مزيجية
رملية مزيجية4081.214.54.3

970.626.92.5
 رملية

مزيجية
رملية مزيجية4180.315.44.3

1068.529.81.7
 مزيجية
 رملية

 رملية مزيجية4279.417.23.4

1471.3244.7
 مزيجية
 رملية

رملية مزيجية4484.913.71.4

1761.63.534.9
 مزيجية
 طينية

4746.152.21.7
 مزيجية
 غرينية

187521.63.4
 رملية

مزيجية
مزيجية رملية5171.322.46.3

2069.826.93.3
 مزيجية
 رملية

مزيجية رملية5460.438.21.4

217520.74.3
 رملية

مزيجية
 مزيجية رملية5875.3222.7

238214.73.3
 رملية

مزيجية
رملية مزيجية76.517.56

المعدل

المصــدر: نتائــج التحاليــل المختبريــة، مركــز البحــوث التطبيقيــة ARC التابــع لشركــة 

الأرض الخــراء للاســتثمارات البيئيــة والجيولوجيــة والتدريــب والتطويــر، محافظــة 

النجــف الاشرف، 2025.

.Soil Texture Calculator :وباستخدام برنامج
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تباين الخصائص الفيزيائية لأصناف تربة سهل الحجارة غرب محافظة النجف الاشرف

تربة الوديان:

ــة الدراســة وبمســاحة  ــر في منطق  تظه

مــن   )%26.7( كــم2 وبنســبة   )1453(

ــذه  ــت ه ــد اضيف ــارة، وق ــهل الحج س

لعــدم  الباحــث  قبــل  مــن  التربــة 

العــراق  أراضي  خريطــة  وجودهــا في 

ــاد  ــم الاعت ــك فت ــافية لبيورن الاستكش

عــى المشــاهدة الميدانيــة، لوجودهــا 

وعنــد  الكبــرة  الوديــان  مجــاري  في 

ــات  ــدد العين ــغ ع ــث بل ــا، حي شرفاته

العينــات  مجمــوع  مــن  عينــة   )16(

تصنيــف  وتــم  عينــة   )60( الــكلي 

المعتمــدة   U.S.D.A وفقــآ  نســجتها 

.)1– )جــدول 

يلحــظ مــن خــال ) جدول - 4( لنســب 

بوجــود  الوديــان  تربــة  مفصــولات 

تبايــن في محتواهــا مــن مفصــولات 

ــن  ــد تب ــا، فق ــة توزيعه ــة وطبيع الترب

مقارنــة  الرمــل  مفصــولات  ســيادة 

فقــد   ، والطــن  الغريــن  بمفصــولات 

ــغ المعــدل العــام لنســبة مفصــولات  بل

الرمل والغرين والطين )75.5	

3.4%( بالتتابــع وتتبايــن هــذه  	21.1

وجــد  فقــد  العينــات،  بــن  النســبة 

نســجة  ذوات   )19  ،12( العينــات  أن 

 ،33  ،24  ،22  ،16( والعينــات  رمليــة، 

34، 57، 59، 60( ذوات نســجة رمليــة 

مزيجيــة والعينــات )13، 46، 48، 49، 

ــة  ــة رملي 50، 52( ذوات نســجة مزيجي

ــال  ــن خ ــح م ــة – 3( ويتض ) الخريط

معــدل الرمــل والطــن والغريــن لعينات 

تربــة الوديــان بــأن المعــدل العــام ذات 

نســجة رمليــة مزيجيــة ومــن ذلــك 

نلحــظ بــأن تربــة الوديــان تتبايــن بــن 

التربــة الرمليــة الخشــنة  والمزيجيــة 

معتدلــة الخشــونة حســب )جــدول-

1(، وتقــل نســبة الطــن والغريــن فيهــا 

لكونهــا تنتقــل مــع الميــاه عنــد الفصــل 

المطــر وسرعــة الريــاح التــي تنقــل 

الحبيبــات الناعمــة فيهــا فترتفــع نســبة 

الرمــل فضــا عــن كونهــا اقــل مســتوى 

ــا  ــع فيه ــاورة فتتجم ــن الاراضي المج م

مــا تنقلــه الريــاح لوجــود النباتــات 

ــا. ــمية فيه الموس
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الباحث: محمد علي جاسم عودة              أ.د. عايد جاسم حسين الزاملي

)جدول -4( نسبة مفصولات تربة الوديان في سهل الحجارة شمال منطقة الشبكة 
 رقم

العينة
الرمل

%

الغرين

%

الطين-

%

 صنف
النسجة

 رقم
العينة

الرمل

%

الغرين

%

الطين-

%

صنف النسجة

مزيجية رملية4665.731.13.2رملية129523

13
 مزيجية70.6263.4

رملية
48

مزيجية رملية47.250.32.5

16
 رملية7521.73.3

مزيجية
49

مزيجية رملية59.1355.9

مزيجية رملية5072.622.35.1 رملية1994.623.4

22
 رملية8016.73.3

مزيجية
52

مزيجية رملية70.5236.5

24
 رملية81.515.23.3

مزيجية
57

رملية مزيجية78.719.71.6

33
 رملية8214.73.3

مزيجية
59

رملية مزيجية74.224.21.6

34
 رملية81.314.44.3

مزيجية
60

رملية مزيجية79.6191.4

رملية مزيجية75.521.13.4 المعدل

المصــدر: نتائــج التحاليــل المختبريــة، مركــز البحــوث التطبيقيــة ARC التابــع لشركــة 

الأرض الخــراء للاســتثمارات البيئيــة والجيولوجيــة والتدريــب والتطويــر، محافظــة 

النجــف الاشرف، 2025.

.Soil Texture Calculator :وباستخدام برنامج

تربة الفيضات: 

ــاحة  ــة وبمس ــة الدراس ــر في منطق تظه

 )%24.9( وبنســبة  كــم2      )1362(

ــذا  ــر ه ــارة، ولم يظه ــهل الحج ــن س م

ــة في خريطــة أراضي  الصنــف مــن الترب

العــراق الاستكشــافية لبيورنــك وقــد تم 

اضافتهــا مــن قبــل الباحــث مــن خــال 

ــدد  ــغ ع ــث بل ــة، حي ــة الميداني الدراس

العينــات )15( عينــة وتــم تصنيــف 

ــدول  ــاً لـــ U.S.D.A، )ج ــجتها وفق نس

لنســب   )5- )جــدول  ويلحــظ   )2  –

بوجــود  الفيضــات  تربــة  مفصــولات 

تبايــن في محتواهــا مــن مفصــولات 

ــن  ــد تب ــا، وق ــة توزيعه ــة وطبيع الترب

مقارنــة  الرمــل  مفصــولات  ســيادة 

بمفصــولات الغريــن والطــن، فقــد بلــغ 

المعــدل العــام لنســب مفصــولات الرمل 

الفيضــات  لتربــة  والطــن  والغريــن 

17.5 4.3%(  بالتتابــع، وتتبايــن  	78.2(

هــذه القيمــة بــن العينــات ، فقــد 
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تباين الخصائص الفيزيائية لأصناف تربة سهل الحجارة غرب محافظة النجف الاشرف

وجــد ان العينــات )11، 27، 37، 38( 

ذوات نســجة رمليــة، وجــد ان العينــات 

ذوات   )55  ،53  ،45  ،36  ،30  ،15  ،8(

نســجة مزيجيــة رمليــة والعينــات )32، 

43، 39، 56( تكــون نســجتها رمليــة 

مزيجيــة ) الخريطــة – 3(، ويتضــح مــن 

خــال معــدل الرمــل والطــن والغريــن 

ــأن المعــدل  ــة الفيضــات ب ــات ترب لعين

رمليــة  مزيجيــة  نســجة  ذات  العــام 

فهــي بذلــك تصنــف بكونهــا تربــة 

بــن التربــة المعتدلــة الخشــونة حســب 

)جــدول-1(.     

                                  

)جدول -5( نسبة مفصولات تربة الفيضات في سهل الحجارة شمال منطقة الشبكة 
 رقم

العينة
الرمل

%

الغرين

%

الطين-

%

 صنف
النسجة

 رقم
العينة

الرمل

%

الغرين

%

الطين-

%

صنف النسجة

869.826.93.3
 مزيجية
رملية

 رملية3890.56.23.3

رملية مزيجية3978.719.71.6رملية1194.13.32.6

1570.6254.4
 مزيجية
رملية

رملية مزيجية4381.515.82.7

مزيجية رملية4571.824.93.3رملية2790.736.3

3072.7216.3
 مزيجية
رملية

مزيجية رملية5368.529.81.7

3275.920.93.2
 رملية

مزيجية
مزيجية رملية5571.8253.2

36
60.42514.6

 مزيجية
رملية

رملية مزيجية5684.910.74.4

 رملية3791.35.73
مزيجية رملية78.217.54.3

المعدل

المصــدر: نتائــج التحاليــل المختبريــة، مركــز البحــوث التطبيقيــة ARC التابــع لشركــة 

الأرض الخــراء للاســتثمارات البيئيــة والجيولوجيــة والتدريــب والتطويــر، محافظــة 

النجــف الاشرف، 2025.

.Soil Texture Calculator :وباستخدام برنامج
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الباحث: محمد علي جاسم عودة              أ.د. عايد جاسم حسين الزاملي

)خريطة - 3( نسجة تربة سهل الحجارة شمال منطقة الشبكة 

.Arc Gis 10.8 المصدر: بالاعتماد على بيانات )جدول – 1( باستخدام برنامج

 Soil Colour لون التربة

ــص  ــر الخصائ ــن أك ــة م ــون الترب أن ل

وأول  القيــاس  في  وأســهلها  وضوحــاً 

الحقــل  في  الانســان  يلاحظــه  مــا 

بالعــن المجــردة، الا أنــه يعــد محــدود 

الاســتعمال للتنبــؤ بخصائــص التربــة 

ويفيــد في تحديــد الحــدود الفاصلــة 

بــن طبقــات التربــة ووحدات التقســيم 

ــة الى  ــك دون الحاج ــم ذل ــل ويت بالحق

تدريــب أو درايــة بهــا، ورغــم ذلــك 

التربــة  مكونــات  عــى  دليــا  يعــد 

وطريقــة تكوينهــا، وهنــاك ارتبــاط  بين 

التربــة وتركيبهــا المعــدني والعضــوي، أذ 

ــر المتداخــل  ــة التأث ــون الترب يعكــس ل



98

ية
راف

لجغ
ت ا

سا
درا

بال
ص 

خا
 20

26
ي 

ثان
ن ال

انو
ك

هر 
لش

 65
دد 

الع
ق 

لح
م

تباين الخصائص الفيزيائية لأصناف تربة سهل الحجارة غرب محافظة النجف الاشرف

وخواصهــا  التربــة  مكونــات  لألــوان 

الكيميائيــة والفيزيائيــة ، كــا يبــن 

اللــون حالــة الــرف وظــروف التهويــة 

ومســتوى المــاء الارضي، ويتأثــر لــون 

التربــة كثــراً باختــاف نســبة الرطوبــة 

والجفــاف ومــن ثــم يتــم قيــاس اللــون 

في الحالتــن الجافــة والمبتلــة، تــراوح 

التربــة في ألوانهــا بــن الأصفــر والأحمــر 

والبنــي والأســود، ويســاعد لــون التربــة 

في تقديــر كميــة الهــواء والمــاء والمــادة 

ــون  ــرى أن ل ــدم ن ــا تق ــة، وم العضوي

التربــة يرتبــط بالمنــاخ مــن حيــث درجة 

ترتبــط  وكذلــك  والرطوبــة  الحــرارة 

ــة)5(.  ــادة العضوي ــي والم ــر الأص بالصخ

لتحديــد لــون التربــة في ســهل الحجــارة 

تــم الاســتعانة بأطلــس منســل للألــوان 

Mussel Soil Color Charts والــذي 

ــي  ــة ه ــاصر لوني ــة عن ــتند الى ثلاث يس

ــائد  ــف الس ــون الطي ــي ل )Hue( ويعن

ــة  ــة اللوني ــول الموج ــى ط ــد ع ويعتم

اللــون  شــدة  وتعنــي   )Value(و

ــون المنعكــس  ــة الل وتعتمــد عــى كمي

و)Chroma( وتعنــي نقــاوة أو قــوة 

ــل  ــن قب ــد م ــف)6(،  والمعتم ــون الطي ل

 ،)U.S.D.A( وزارة الزراعــة الأمريكيــة

)الصــورة – 1(. 
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الباحث: محمد علي جاسم عودة              أ.د. عايد جاسم حسين الزاملي

)صورة – 1( بطاقة تحديد لون التربة )Hue 10YR( المعتمدة من قبل وزارة 

الزراعة الامريكية

 Munsell Soil Color Charts, Munsell Color, X-Rite, Grand المصــدر: 

Rapids, Michigan, USA, 2009, P.10YR
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تباين الخصائص الفيزيائية لأصناف تربة سهل الحجارة غرب محافظة النجف الاشرف

 7  – )الجــداول  خــال  مــن  يظهــر 

و8و9( أن هنــاك تباينــاً مكانيــاً في لــون 

تربــة ســهل الحجــارة عــى الرغــم مــن 

أن نــوع التربــة الســائدة في منطقــة 

الدراســة يعكــس الظــروف الصحراويــة 

مــن حيــث انخفــاض الرطوبــة مــع 

ارتفــاع لدرجــات الحــرارة قــد انعكــس 

ــة وكلاتي: ــون الترب ــى ل ــك ع ذل

تربة الأراضي الحجرية الرملية:

عينــات  مقارنــة  نتائــج  مــن  يتبــن 

  Munsell Soil Color مــع  التربــة 

Chart )جــدول –7( أن لــون التربــة 

للعينات )2، 4، 5، 14، 17، 18، 23، 25، 

 ،51 ،47 ،44 ،42 ،40 ،35 ،31 ،28 ،26

54( هــو)10YR 6/8( أحمــر مصفــر

Reddish yellow  ، أما العينتان )1، 7( 

 Light 10( بنــي فاتــحYR 5/8(  لونهــا

brown، والعينــات )3، 9، 10، 29، 41( 

يكــون لونهــا )10YR 5/6( بنــي غامــق 

 ،20( العينــات  امــا   ،Strong brown

21، 58( ذات لــون )10YR 6/6( اصفــر 

بنــي Brownish yellow ، ومــن نتائــج 

ــون  ــن أن ل ــة تب ــات الترب ــة عين مقارن

العينــة )6( لونهــا )10YR 5/6(  أصفــر 

ــك  ــزى ذل ــرYellowish red، ويع محم

الى انخفــاض نســبة المــادة العضويــة 

ولــون الصخــور الأم التــي اشــتقت منهــا 

ــة. هــذه الترب
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الباحث: محمد علي جاسم عودة              أ.د. عايد جاسم حسين الزاملي

)جدول – 7( لون عينات تربة الأراضي الحجرية الرملية في سهل الحجارة شمال 

منطقة الشبكة 
 رقم

العينة
ChromaValueHueColourرقم 

العينة
ChromaValueHueColour

1
4610YRLight 

brown
25

8610YRReddish 
yellow

2
8610YRReddish 

yellow
26

8610YRReddish 
yellow

3
8510YRStrong 

brown
28

8610YRReddish 
yellow

4
8610YRReddish 

yellow
29

8510YRStrong 
brown

5
8610YRReddish 

yellow
31

8610YRReddish 
yellow

6
6510YRYellowish 

red
35

8610YRReddish 
yellow

7
4610YRLight 

brown
40

8610YRReddish 
yellow

9
8510YRStrong 

brown
41

8510YRStrong 
brown

10
8510YRStrong 

brown
42

8610YRReddish 
yellow

14
8610YRReddish 

yellow
44

6710YRReddish 
yellow

17
8610YRReddish 

yellow
47

6710YRReddish 
yellow

18
8610YRReddish 

yellow
51

8610YRReddish 
yellow

20
6610 YRBrownish 

yellow
54

8610YRReddish 
yellow

21
6610 YRBrownish 

yellow
58

6610YRBrownish 
yellow

23
8610YRReddish 

yellow

.  Munsell Soil Color Chart ، : 1975المصدر  

تربة الوديان: 

تبــن مــن نتائــج مقارنــة عينــات التربــة 

 Munsell Soil Color Chart مــع 

ــون  ــان أن ل ــة الودي ــدول – 8( لترب )ج

ــات وهــي )12، 13،  ــة لـــ )6( عين الترب

 )10YR  7/6( هــو   )50  ،49  ،46  ،34

في   ،Reddish yellowمصفــر أحمــر 

حــن يكــون لــون التربــة لـــ)5( عينــات 
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تباين الخصائص الفيزيائية لأصناف تربة سهل الحجارة غرب محافظة النجف الاشرف

 YR 10( هــو   )59  ،57  ،52  ،19  ،16(

 ،Brownish yellow 6/6( بنــي مصفــر

ــان  ــة للعينت ــون الترب ــون ل ــن يك في ح

غامــق  بنــي   )10YR  5/8(  )48  ،22(

ــا  ــة )33( لونه Strong brown، والعين

 Light فاتــح  بنــي   )10YR  6/4(

brown، امــا العينتــان )24، 60( ذات 

.brown 10/( بنــيYR    7 6( لــون

)جدول – 8( لون عينات تربة الوديان في سهل الحجارة شمال منطقة الشبكة 
 رقم

العينة
ChromaValueHueColourرقم 

العينة
ChromaValueHueColour

12
6710 YRReddish 

yellow
46

8610 YRReddish 
yellow

13
6710 YRReddish 

yellow
48

8510 YRStrong 
brown

16
6610 YRBrownish 

yellow
49

6710 YRReddish 
yellow

19
6610 YRBrownish 

yellow
50

6710 YRReddish 
yellow

22
8510 YRStrong 

brown
52

6610 YRBrownish 
yellow

24
4510 YRBrown

57
6610 YRBrownish 

yellow

33
4610 YRLight 

brown
59

6610 YRBrownish 
yellow

34
6710 YRReddish 

yellow
60

4510 YRBrown

.  Munsell Soil Color Chart ، :1975المصدر

تربة الفيضات:

مــن نتائــج فحــص لتربــة الفيضــات 

ــات  ــون العين ــن أن ل ــدول – 9( تب )ج

مصفــر  أحمــر   )YR10  6/8  ( هــو 

Reddish yellow باســتثناء العينــات 

)8، 30، 36، 37، 39( ذات اللــون )5/8 

 ،brown Strongبنــي غامــق )YR10

 )YR10 7/6( لونها )والعينتــان )11، 32

بنــي brown، في حــن العينتــان )53، 

اصفــر   )YR10  6/6( لــون  ذات   )55

بنــي Brownish yellow ويعــزى ذلــك 

نقــل  لعمليــات  تعرضهــا  لاحتماليــة 

ــور  ــون الصخ ــة ل ــيب أو احتمالي وترس

ــا .  الأم المشــتقة منه
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الباحث: محمد علي جاسم عودة              أ.د. عايد جاسم حسين الزاملي

)جدول – 9( لون عينات تربة الفيضات في سهل الحجارة شمال منطقة الشبكة 
 رقمChromaValueHueColourرقم العينة

العينة
ChromaValueHueColour

8
8510 YRStrong 

brown
38

8610 
YR

Reddish 
yellow

11
4510 YRBrown

39
8510 

YR
Strong 
brown

15
8610 YRReddish 

yellow
43

6710 
YR

Reddish 
yellow

27
8610 YRReddish 

yellow
45

6710 
YR

Reddish 
yellow

30
8510 YRStrong 

brown
53

6610 
YR

Brownish 
yellow

32
4510 YRBrown

55
6610 

YR
Brownish 

yellow

368510 YRStrong 
brown

56
8610 

YR
Reddish 
yellow

378510 YRStrong 
brown

.  Munsell Soil Color Chart ، :1975المصدر

  Structure Soil بناء التربة

يقصــد ببنــاء التربــة التنظيــم أو الترتيب 

الــذرات  وتجمــع  لتكتــل  الطبيعــي 

عــى شــكل مجموعــات صغــرة يطلــق 

عليهــا Peds  ولتجمــع ذرات التربــة 

ــة خاصــة بالنســبة  بهــذا الشــكل أهمي

المجموعــات  بــن  المســامات  لتطــور 

الصغــرة وخصوصــاً التــي تتكــون مــن 

ــة  ــذرات الطيني ــداً كال ــة ج ذرات ناعم

الــرب  والغرينيــة، ففــي كثــر مــن 

ــا وتنتظــم  ــذرات مــع بعضه تتجمــع ال

ــة ، لا توجــد في  لتكــون أشــكال مختلف

الطبيعــة ذرات التربــة بصــورة متفرقــة 

بــل تتجمــع مــع بعضهــا لتتكــون منهــا 

ذرات  باســتثناء  المذكــورة  الأشــكال 

الرمــل الخشــنة التــي تكــون في الأســاس 

بــدون بنــاء أذ أن كل ذرة رمــل تعمــل 

ــدة)7(. ــدة واح ــا كوح لوحده

  أن لنــوع تركيــب التربــة ومــا تحملــه 

مــن صفــات بنيويــة دوراً في مقــدار 

المفقــود مــن محتواهــا المــائي ســواء كان 

التسريــب نحــو الأســفل أم عــن طريــق 

أذا  التربــة  بنيــة  أن  وذلــك  التبخــر، 

كانــت مفككــة تكــون أسرع في فقــدان 

المــاء مــن الــرب ذات البنيــة المتلاحمــة 

ــن  ــن م ــل الزم ــد عام ــزاء)8(، ويع الأج

أهــم العوامــل التــي تتحكــم في سرعــة 

ــة)9(. ــاء الترب ــن بن ــطء تكوي أو ب
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تباين الخصائص الفيزيائية لأصناف تربة سهل الحجارة غرب محافظة النجف الاشرف

واضحــة  صــورة  نعطــي  ولــي     

ومفصلــة في بنــاء التربــة وجــد أنــه مــن 

ــز  ــف مرتك ــون الوص ــروري أن يك ال

ــة  ــي درج ــة وه ــس رئيس ــاث أس في ث

بهــا وضــوح  البنــاء Grade فيقصــد 

التكتــات الطبيعيــة وتمييــز معالمهــا 

ذات  أو  البنــاء  عديمــة  الى  وتصنــف 

ــرد  ــر بمج ــف   Weakتتك ــاء ضعي بن

تداولهــا باليــد أو ذات بنــاء معتــدل 

ــة  ــتخراجها بعناي ــن اس Moderate يمك

ولا تتحمــل الضغــط بالأصابــع و البنــاء 

اســتخراجها  ويمكــن   Strong قــوي 

ونقلهــا لمســافات بعيــدة، أمــا نــوع 

وترتيــب  شــكل  بــه  يقصــد  البنــاء 

التكتــات الطبيعيــة ويصنــف الى البنــاء 

الكــروي Spheroidal  وبنــاء حبيبــي أو 

ــاء  برغــي Granular or Crumb  وبن

طبقــي  وبنــاء   Prismatic منشــوري 

ــطواني  ــاء الأس ــي( Platy وبن )الصفائح

  Bulky كتــي  وبنــاء   Columnar

ــي غــر منتظــم  وهــو عــى نوعــن كت

 Angular Blocky وذي زوايــا حــادة

حافــات  وذي  منتظــم  غــر  وكتــي 

 ،  Sub –Angular Blocky  ــتديرة مس

ــه  ــد ب ــاء Class فيقص ــف البن ــا صن أم

حجــم التكتــات الطبيعيــة ويصنــف 

 ،  Very Fine ناعــم جــداً  البنــاء  الى 

والبنــاء الناعــم Fine والبنــاء المتوســط  

 Coarse الخشــن  والبنــاء   Medium

 Very Coarse ًوالبنــاء الخشــن جــدا

.)10(

ــة  ــاء الترب ــة بن ــة نوعي مــن أجــل معرف

ــم  ــد ت ــارة فق ــهل الحج ــائدة في س الس

ــراء  ــة لأج ــات الترب ــض عين ــار بع اختي

الأخــذ  مــع  لهــا  مخــري  فحــص 

ــات  ــن العين ــد ب ــار التباع ــر الاعتب بنظ

مســتوى  عــن  ارتفاعهــا  واختــاف 

ســطح الأرض وظهــرت النتائــج كــا في 

 .)10  - )جــدول 
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الباحث: محمد علي جاسم عودة              أ.د. عايد جاسم حسين الزاملي

)جدول - 10( طبيعة بناء بعض عينات تربة الحجارة شمال منطقة الشبكة

المصــدر: نتائــج التحاليــل المختبريــة، مركــز البحــوث التطبيقيــة ARC التابــع لشركــة 

الأرض الخــراء للاســتثمارات البيئيــة والجيولوجيــة والتدريــب والتطويــر، محافظــة 

النجــف الاشرف، 2025.

العينة تحت المجھر نوع البناء صنف البناءدرجة البناءالعمق/سم  رقم  العينةصنف التربة

30

تربة الأراضي الحجرية الرملية 

3

تربة الفيضات

32

تربة الوديان

12

27

30

30

30

30

30

60

20

54

صفائحيمتوسطضعيف

كرويناعم معتدل

كرويخشنمعتدل

كرويخشنمعتدل

49

صفائحيمتوسط

صفائحيناعممعتدل

ضعيف39

30

30

30

حبيبيمتوسطمعتدل

حبيبيناعمضعيف

صفائحيناعمضعيف
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تباين الخصائص الفيزيائية لأصناف تربة سهل الحجارة غرب محافظة النجف الاشرف

تربة الأراضي الحجرية الرملية:

ــج  ــة ونتائ ــة الميداني ــن الدراس ــن م  تب

الاراضي  لتربــة  المخــري  الفحــص 

الحجريــة الرمليــة )جــدول - 10 ( بــأن 

نــوع البنــاء متبايــن بــن صفائحــي 

فصنــف  ذلــك  عــن  فضــا  وكــروي، 

خشــن  بــن  يتبايــن  فهــو  البنــاء 

ذلــك  ويعــزى  بالتتابــع  ومتوســط 

حــن  في  الرمــل،  دقائــق  ســيادة  الى 

درجــة بنــاء التربــة فقــد تراوحــت بــن 

ــك الى  ــزى ذل ــدل ويع ــف والمعت الضعي

انخفــاض نســبة المــادة العضويــة وقلــة 

ــة نســبة الطــن  ــوى الرطــوبي وقل المحت

مــا أدى الى أن تكــون درجــة البنــاء 

ــد الطــن  ــة، اذ يع ــة معتدل ــذه الترب له

مــادة  بوصفهــا  العضويــة  والمــادة 

رابطــة بــن دقائــق التربــة مــا يحســن 

بناءهــا فضــا عــن أن التبايــن في نســبة 

الطــن والغريــن تؤثــر هــي الاخــرى في 

ــة.  ــاء الترب ــوع بن ن

تربة الوديان:

تبــن مــن المشــاهدة الميدانيــة ونتائــج 

الوديــان  لتربــة  المخــري  الفحــص 

)الجــدول - 10( أن نــوع البنــاء يتبايــن 

بــن حبيبــي والكــروي وصفائحــي، أمــا 

صنــف البنــاء لهــذه التربــة فيكــون مــن 

صنــف الناعــم، في حــن درجــة وضــوح 

ــف  ــاء الضعي ــن البن ــاء تراوحــت ب البن

والبنــاء المعتــدل بالتتابــع، ويعــزى ذلك 

الى انخفــاض نســبة المــادة العضويــة 

التربــة  أعــاق  داخــل  وتسربهــا 

والمحتــوى  الطــن  نســبة  وانخفــاض 

الرطــوبي مــا أدى الى أن تكــون درجــة 

البنــاء معتدلــة في أماكــن ترســبها، اذ 

تعــد المــادة العضويــة مــادة رابطــة 

بــن دقائــق التربــة مــا يحســن بناءهــا 

فضــا عــن قلــة نســبة الطــن والغريــن 

ــان. ــة الودي ــات ترب ــب عين في اغل

تربة الفيضات:

ــج  ــة ونتائ ــة الميداني ــن الدراس ــن م تب

الفيضــات  لتربــة  المخــري  الفحــص 

ــة  ــاء الترب ــوع بن ــأن ن )جــدول – 10( ب

ــاء  ــي والبن ــاء صفائح ــن البن ــاً ب متباين

حبيبــي، أمــا صنــف البنــاء لهــذه التربــة 

فيكــون بــن الصنــف المتوســط وصنــف 

ــاء الناعــم، في حــن درجــة وضــوح  البن

ــف  ــاء الضعي ــن البن ــاء تراوحــت ب البن

والبنــاء المعتــدل بالتتابــع، ويعــزى ذلك 

الى انخفــاض نســبة المــادة العضويــة في 

وتسربهــا للأســفل مــا أدى الى أن تكون 

درجــة البنــاء لهــذه التربــة معتدلــة، اذ 

تعــد المــادة العضويــة مــادة رابطــة بــن 

دقائــق التربــة مــا يحســن بناءهــا  

فضــا عــن التبايــن في نســبة الطــن 

ــاء  ــوع بن ــى ن ــر ع ــه يؤث ــن فان والعري

ــة. الترب
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الباحث: محمد علي جاسم عودة              أ.د. عايد جاسم حسين الزاملي

المورفولوجــي  الوصــف  مــن  يتبــن 

ــاء  ــوع البن ــارة أن ن ــهل الحج ــة س لترب

ــا  ــي، أم ــاء الكت ــو البن ــا ه الســائد فيه

ــن  ــم في ح ــكان الناع ــاء ف ــف البن صن

درجــة وضــوح البنــاء الســائد وهــو 

لأغلــب  والمعتــدل  الضعيــف  البنــاء 

الخاصيــة  هــذه  تكتســب  العينــات، 

أهميــة كبــرة لتأثيرهــا بصــورة مبــاشرة 

عــى قابليــة التربــة لتعرضهــا لعمليــات 

عــى  تأثيرهــا  عــن  فضــا  التعريــة، 

بقيــة الخصائــص ومنهــا نســجة التربــة 

وقابليتهــا عــى الاحتفــاظ بالمحتــوى 

الرطــوبي ولــون التربــة ودرجــة حرارتهــا، 

نشــاط  عــى  ذلــك  ينعكــس  مــا 

للمــواد  وتحللهــا  الحيــة  الكائنــات 

العضويــة ومــن ثــم التأثــر في خصوبــة 

التربــة وتماســكها.

 Soil surface   ــة ــطح الترب ــة س رطوب

moisture

تعــرف رطوبــة ســطح التربــة بالرطوبــة 

الرطوبــة  وهــي  الهيكروســكوبية 

ــة  ــة الجاف ــن للترب ــي يمك ــوى الت القص

ــي  ــب والت ــو الرط ــن الج ــا م امتصاصه

تمتصهــا التربــة في لحظة معينــة تختلف 

للهــواء،  النســبية  الرطوبــة  بحســب 

وهــي رطوبــة لا تســتطيع النباتــات 

عليهــا  ويطلــق  منهــا)11(،  الاســتفادة 

ــكوبي  ــاء الهيكروس ــان بالم ــض الأحي بع

مــاء  وهــو   Hygroscopic Water

ــن )31  ــراوح ب ــد ت ــوى ش ــدود بق مش

ــار( يكــون  – 10000( ضغــط جــوي )ب

غشــاء خفيــف عــى الحــد الفاصــل 

بــن الجــزء الصلــب والســائل والغشــاء 

الخفيــف وهــو مكــون مــن )15 – 20( 

ــوط  ــاء المضغ ــات الم ــن جزيئ ــة م طبق

بشــدة باتجــاه الجــزء الصلــب كــا أن 

ســمك هــذه الطبقات مــن )4 – 5( ملي 

مــا يكــرون ، والمــاء هنــا يكــون بحالــة 

غــر ســائلة وعندمــا يــزداد ســمك هــذا 

ــن  ــب م ــد قري ــه الى ش ــاء ويتج الغش

)31 ضغــط جــوي ( يتحــول الى ســائل 

ولهــذا هــذا المــاء غــر فعــال ولا يدخــل 

ــري  ــي تج ــة الت ــات الكيمائي في التفاع

ــاء  ــذا الم ــبة ه ــف نس ــة وتختل في الترب

وحســب  المختلفــة  للــرب  بالنســبة 

ــزداد  ــة فت ــواه مــن المــادة العضوي محت

نســبته بزيــادة نســبة المــادة العضويــة 

وذلــك بســبب كــون أكــره مشــدود الى 

غرويــات التربــة، فضــا عــى ذلــك فــأن 

مقــدار المــاء الهيكروســكوبي يعتمــد 

عــى كميــة ونوعيــة الأمــاح الموجــودة 

في التربــة وعــى نوعيــة معــادن الطــن 

ــة)12(. ــائدة في الترب الس

 Nasa تبــن مــن تحليــل بيانــات وكالــة

في  الحجــارة  ســهل  لتربــة  الفضائيــة 

محافظــة النجــف الأشرف* أن هنــاك 
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تباين الخصائص الفيزيائية لأصناف تربة سهل الحجارة غرب محافظة النجف الاشرف

ــة  ــا في رطوبــة ســطح الترب ــا مكاني تباين

لمواقــع العينــات المدروســة في أثنــاء 

أشــهر الصيــف والشــتاء وهــي الاتي: 

ــة -  ــدول- 11( و)خريط ــن )ج ــن م تب

4( أن المعــدل العــام لرطوبــة ســطح 

التربــة في منطقــة A والتــي تضــم )14( 

عينــة هــي )1، 2، 3، 4، 5، 6، 7، 9، 10، 

11، 12، 15، 16، 17( بلــغ لســنة 2022 

)0.11( %، وأن أقــى ارتفــاع وصلــت 

ــة الســطح ســنة 2022 هــو  ــه رطوب الي

)0.29( % خــال شــهري شــباط وكانــون 

ــا أوطــئ درجــة  ــوالي، أم الاول عــى الت

رطوبــة الســطح بلغــت )0.05( % خلال 

وتشريــن  وأيلــول  وآب  تمــوز  أشــهر 

الاول. 

)جدول -11( النسبة المئوية لرطوبة سطح تربة سهل الحجارة شمال منطقة 

الشبكة )2022-1992(
ABCDمنطقة

 رطوبة سطح تربة % رطوبة سطح تربة % رطوبة سطح تربة % رطوبة سطح تربة %الشهر

0.270.330.310.33ك2

0.220.240.260.25شباط

0.160.180.160.18آذار

0.130.160.150.16نيسان

0.110.140.120.13آيار

0.060.080.070.07حزيران

0.050.070.060.06تموز

0.050.060.050.05آب

0.050.050.050.05آيلول

0.050.050.050.05ت1

0.190.240.220.23ت2

0.290.370.340.38ك1

المعدل العام
0.140.160.150.16

المصدر: وكالة Nasa الفضائية، بيانات غير منشورة. 
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الباحث: محمد علي جاسم عودة              أ.د. عايد جاسم حسين الزاملي

ــم  ــي تض ــة B والت ــبة لمنطق ــا بالنس أم

ــات  ــات مــن مجمــوع عين خمســة عين

منطقــة الدراســة فتتمثــل بالعينــات )8، 

18، 19، 20، 21( بلــغ معدلهــا لســنة 

ارتفــاع  أقــى  وأن   ،)%0.16(  2022

ــة في  ــة ســطح الترب ــة رطوب ــت الي وصل

ســنة 2022 هــو )0.37%( خــال شــهري 

شــباط وكانــون الآول عــى التــوالي، أمــا 

أوطــئ درجــة رطوبــة ســطح التربــة 

ــول  ــهري أيل ــال ش ــت )0.05%( خ بلغ

وتشريــن الأول، 

ــم  ــي تض ــة C والت ــبة لمنطق ــا بالنس أم

أيضــا مجموعــة مــن العينــات المتفرقــة 

ــة )13، 14،  ــا )11( عين ــغ عدده اذ يبل

 )43 ،30 ،29 ،28 ،27 ،26 ،25 ،24 ،23

لســنة 2022 )%0.15(،  بلــغ معدلهــا 

وأن أقــى ارتفــاع وصلــت اليــه رطوبــة 

ســطح التربة في ســنة 2022 هــو )0.41، 

0.34 %( خــال شــهري شــباط وكانــون 

ــا أوطــئ درجــة  ــوالي، أم الآول عــى الت

ــة بلغــت )%0.05(  ــة ســطح الترب رطوب

وتشريــن  وأيلــول  آب  أشــهر  خــال 

 D الآول، أمــا في مــا يخــص المنطقــة

ــة موزعــة عــى  والتــي تضــم )30( عين

المنطقــة المحــددة والتــي تمثــل العينات 

 ،38 ،37 ،36 ،35 ،34 ،33 ،32 ،31 ،22(

 ،48 ،47 ،46 ،45 ،44 ،42 ،41 ،40 ،39

 ،57 ،56 ،55 ،54 ،53 ،52 ،51 ،50 ،49

 ،)%0.16(  2022 لســنة   )60  ،59  ،58

وأن أقــى ارتفــاع وصلــت اليــة رطوبــة 

هــو   2022 ســنة  في  التربــة  ســطح 

)0.40، 0.38%( خــال شــهري شــباط 

وكانــون الآول عــى التــوالي، أمــا أوطــئ 

درجــة رطوبــة ســطح التربــة بلغــت 

وأيلــول  آب  أشــهر  خــال   )%0.05(

ــدم أن  ــا تق ــن م ــن الأول، يتب وتشري

ــا  ــيط وفصلي ــا بس ــا مكاني ــاك تباين هن

في قيــم رطوبــة ســطح التربــة للمواقــع 

ســهل  تربــة  في  المدروســة  العينــات 

الحجــارة في محافظــة النجــف الأشرف، 

ويعــزى ســبب التبايــن المــكاني القليــل 

نســجة  في  القليلــة  الاختلافــات  الى 

الرطوبــة  نســبة  ترتفــع  أذ  التربــة، 

في ســطح التربــة التــي ترتفــع فيهــا 

ــى خــاف  نســبة مفصــولات الطــن ع

فيهــا  ترتفــع  التــي  التربــة  في  منــه 

مفصــولات الرمــل فتكــون منخفضــة 

كــا في تربــة منطقــة الدراســة ويــؤدي 

ــة  ــة التعري ــا الى عملي ــك الى تعرضه ذل

والانجــراف.  
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تباين الخصائص الفيزيائية لأصناف تربة سهل الحجارة غرب محافظة النجف الاشرف

)خريطة - 4( مناطق توزيع العينات على المحطات المناخية لتربة سهل الحجارة 

شمال منطقة الشبكة 

المصدر: وكالة Nasa الفضائية، بيانات غير منشورة.

 Soil surface حــرارة ســطح التربــة

 temperature

مــن  التربــة  ســطح  حــرارة  تعــد 

الصفــات  في  المؤثــرة  الخصائــص 

الفيزيائيــة للتربــة، تقــدر درجــة حــرارة 

ســطح التربــة عــن طريــق التــوازن بــن 

الحــرارة المكتســبة مــن خــال امتصــاص 

أشــعة الشــمس المبــاشر والامتصــاص 

الحــرارة  وبــن  الدافــئ  الهــواء  مــن 

التــي تفقــد الى الجــو بالإشــعاع وكذلــك 

تبــادل الحــرارة بــن التربــة والهــواء 

بطريقتــي التوصيــل والحمــل، تتأثــر 

ــة بالعوامــل  درجــة حــرارة ســطح الترب

وأهمهــا  بهــا  المحيطــة  الخارجيــة 
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الباحث: محمد علي جاسم عودة              أ.د. عايد جاسم حسين الزاملي

Radiation  Solarالإشــعاع الشــمسي

فمقــدار الإشــعاع الشــمسي الــذي يصــل 

الى ســطح الأرض لا يزيــد عــن )2ســعرة 

ــا  ــدار م ــن مق ــة ( ولك ــم2 – دقيق / س

ــع درجــة حــرارة ســطح  يســاهم في رف

التربــة هــو جــزء قليــل مــن هــذه 

ــل  ــى عوام ــك ع ــد ذل ــة ويعتم الكمي

كثــرة كزاويــة الإشــعاع ودائــرة العــرض 

ــاع عــن مســتوى ســطح البحــر  والارتف

ــازي  ــاف الغ ــه الغ ــا يحتوي ــدار م ومق

ــاء)13(. ــار م ــوم وبخ ــن غي م

ــة في درجــة حــرارة  ــر نســجة الترب  تؤث

ســطحها فــأن زيــادة نســبة مفصــولات 

درجــة  زيــادة  شــأنها  مــن  الرمــل 

حــرارة التربــة بالمقارنــة مــع مفصــولات 

الغريــن والطــن لأن للرمــل معامــل 

ــر  ــل حــراري أعــى، ويتجــى تأث توصي

بنــاء التربــة في كــون درجــة حــرارة 

ــع  ــة م ــر بالمقارن ــة المضغوطــة أك الترب

ــل  ــل التوصي ــوة لأن معام ــة الرخ الترب

أكــر  المعدنيــة  للدقائــق  الحــراري 

ــة ذات  مــن الهــواء كــا وجــد أن الترب

البنــاء الصفائحــي والكتــي لهــا معامــل 

ــاء  توصيــل حــراري أكــر مــن ذات البن

الحبيبــي، كــا يؤثــر المحتــوى الرطــوبي 

ــة عــى درجــة حرارتهــا حيــث أن  للترب

ارتفاعــه مــن شــأنه زيــادة توصيلهــا 

ــل في  ــاء أفض ــار الم ــى اعتب ــراري ع الح

ــال  ــواء فانتق ــن اله ــرارة م ــال الح أرس

طريــق  عــن  خلالــه  مــن  الحــرارة 

التوصيــل أسرع مــن انتقالهــا مــن خلال 

الهــواء بطريقــة الحمــل، كــا يؤثــر 

لــون التربــة في تحديــد درجــة حرارتهــا 

فالتربــة ذات اللــون الداكــن تمتــص مــن 

ــة ذات  الحــرارة أكــر مــا تمتصــه الترب

اللــون الفاتــح، وهــذه الأخــرة تعكــس 

مــن الشــعاع الشــمسي أكــر مــن التربــة 

ــأ  ــة أدف ــة الداكن ــون الترب ــة فتك الداكن

ــة)14(.  ــة الفاتح ــن الترب م

 Nasa تبــن مــن تحليــل بيانــات وكالــة

في  الحجــارة  ســهل  لتربــة  الفضائيــة 

أن هنــاك  النجــف الأشرف  محافظــة 

ــا في رطوبــة ســطح التربــة  ــا مكاني تباين

ــاء  ــة في أثن ــات المدروس ــع العين للمواق

ــي الاتي:  ــتاء وه ــف والش ــهر الصي أش

تبــن مــن ) جــدول- 12( و) خريطــة - 

ــرارة  ــة ح ــام لدرج ــدل الع 12( أن المع

والتــي   A منطقــة  في  التربــة  ســطح 

تضــم العينــات )1، 2، 3، 4، 5، 6، 7، 9، 

10، 11، 12، 15، 16، 17( بلــغ لســنة 

ْم، وأن أقــى ارتفــاع   )24.42( 2022

ــطح  ــرارة الس ــة ح ــة درج ــت الي وصل

في ســنة 2022 هــو )38.15( ْم خــال 

ــا  ــوالي، أم ــى الت ــوز وآب ع ــهري تم ش

أوطــئ درجــة حــرارة ســطح بلغــت 

كانــون  شــهر  خــال   )7.81  ،  8.49(
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تباين الخصائص الفيزيائية لأصناف تربة سهل الحجارة غرب محافظة النجف الاشرف

ــي  ــا بالنســبة لمنطقــة B والت ــاني، أم الث

تضــم العينــات )8، 18، 19، 20، 21( 

ْم،   )26(  2022 لســنة  معدلهــا  بلــغ 

وأن أقــى ارتفــاع وصلــت اليــه درجــة 

لســنة  2022  التربــة  ســطح  حــرارة 

ــهري  ــال ش ــو)41.46 ، 39.87( ْم خ ه

ــئ  ــا أوط ــوالي ، أم ــى الت ــوز وآب ع تم

درجــة حــرارة ســطح التربــة بلغــت 

ــون  ــهر كان ــال ش )10.06 ، 9.08( ْم خ

ــاني . الث

)جدول -12( درجة حرارة سطح التربة لسهل الحجارة شمال منطقة الشبكة 

)2022-1992(
ABCDالمنطقة

 درجــة حــرارة ســطحالشهر
ْم  تربــة 

 درجــة حــرارة ســطح
ْم  تربــة 

 درجــة حــرارة ســطح
ْم  تربــة 

 درجــة حــرارة ســطح
ْم  تربــة 

7.819.087.648.33ك2

12.6514.1312.3913.31شباط

14.9616.6214.8715.95آذار

24.3426.0624.2525.26نيسان

29.4230.9829.1530.25آيار

36.9038.8636.7037.98حزيران

37.3138.9837.0738.14تموز

38.1539.8738.0539.05آب

33.4435.0533.2234.10أيلول

27.6229.4027.4828.51ت1

18.4919.7018.3219.19ت2

11.9313.2811.7312.56ك1

24.4226.0024.2425.22المعدل العام

المصدر: وكالة Nasa الفضائية، بيانات غير منشورة، 2022. 
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الباحث: محمد علي جاسم عودة              أ.د. عايد جاسم حسين الزاملي

تضــم  والتــي   )C( المنطقــة  أمــا 

مجموعــة مــن العينــات داخــل منطقــة 

بالعينــات  لتتمثــل  الكليــة  الدراســة 

الاتيــة )13، 14، 23، 24، 25، 26، 27، 

28، 29، 30، 43( بلــغ معدلهــا لســنة 

ْم، وأن أقــى ارتفــاع   )24.24( 2022

وصلــت اليــة درجــة حــرارة ســطح 

التربــة في ســنة 2022 هــو )38.05( ْم 

خــال شــهري تمــوز وآب عــى التــوالي، 

أمــا أوطــئ درجــة حــرارة ســطح التربــة 

ْم خــال شــهر  بلغــت )8.32، 7.64( 

ــي  ــة D والت ــا المنطق ــاني، أم ــون الث كان

تضــم العينــات )22، 31، 32، 33، 34، 

 ،44 ،42 ،41 ،40 ،39 ،38 ،37 ،36 ،35

 ،53 ،52 ،51 ،50 ،49 ،48 ،47 ،46 ،45

بلــغ   )60  ،59  ،58  ،57  ،56  ،55  ،54

ْم، وأن  معدلهــا لســنة2022 )25.22( 

أقــى ارتفــاع وصلــت اليــة درجــة 

حــرارة ســطح التربــة في ســنة 2022 هو 

)39.05( ْم خــال شــهري تمــوز وآب 

عــى التــوالي، أمــا أوطــئ درجــة حــرارة 

ســطح التربــة بلغــت )9.44، 8.33( ْم 

ــاني.  ــون الث ــهر كان ــال ش خ

تبــن مــا تقــدم أن هنــاك تباينــا مكانيا 

وموســميا في قيــم درجــة حــرارة  ســطح 

التربــة للمواقــع المدروســة في ســهل 

ــف  ــل الصي ــجل في فص ــارة، أذ س الحج

أعــى معــدل لدرجــة حــرارة ســطح 

التربــة في منطقــة الدراســة أذ يصــل الى 

ــهر  ــال ش ــة  B خ )41.46( ْم في منطق

تمــوز في ســنة 2022، ويعــزى ذلــك 

ــة  ــو وقل ــرارة الج ــة ح ــاع درج الى ارتف

ــدام  ــن انع ــا ع ــبية فض ــة النس الرطوب

ســقوط الأمطــار في هــذا الفصــل، في 

حــن ســجل فصــل الشــتاء أدنى معــدل 

C  لهــا ليصــل الى )7.64( ْم في منطقــة

خــال شــهر كانــون الثــاني في ســنة 

ــاض درجــة حــرارة  2022 بســبب انخف

ــطح  ــرارة س ــة ح ــط درج ــو أذ ترتب الج

التربــة بدرجــة حــرارة الهــواء فضــا 

ــة النســبية  ــاع نســبة الرطوب عــن  ارتف

ــوم. ــود الغي ووج

 Bulk Density :الكثافة الظاهرية

ــة  ــي كتل ــة ه ــة للترب ــة الظاهري الكثاف

وحــدة الحجــم للتربــة الجافة، ويشــمل 

ــب  ــزء الصل ــن الج ــا كل م ــم هن الحج

ــادة بـــ  ــاس ع ــامات وتق ــة والمس للترب

)غــم / ســم3( أو بوحــدة )الميــكا غــرام 

ــة  ــة الظاهري ــم الكثاف ــع قي / م3(، ترتف

للتربــة مــع زيــادة العمــق، بســبب 

ــل  ــة تغلغ ــة، وقل ــواد العضوي ــة الم قل

للتضاغــط  إضافــة  النباتــات  جــذور 

ــفلى  ــات الس ــه الطبق ــرض ل ــذي تتع ال

ــا، عــاوة  جــراء ضغــط الطبقــات العلي

عــى ابتعــاد الطبقــات الســفلى للتربــة 

الزراعيــة  العمليــات  متنــاول  عــن 
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تتبايــن الكثافــة الظاهريــة  وعمومــاً 

ــة  ــة والترب ــة ذات النســجة الناعم للترب

ــف  ــا تختل ذات النســجة الخشــنة بين

ــاض  ــبب انخف ــة بس ــة العضوي في الترب

كثافــة المــواد العضويــة مقارنــة بالمــواد 

المعدنيــة إضافــة إلى جــودة بنــاء التربــة 

العضويــة)15(.

تبــن مــن نتائــج التحليــل المختــري 

لتربــة منطقــة الدراســة أن هنــاك تباينــا 

الظاهريــة  الكثافــة  قيــم  في  مكانيــا 

لمواقــع العينــات المدروســة كالآتي:

تربة الأراضي الحجرية الرملية: 

 )14  – )جــدول  خــال  مــن  يلحــظ 

أن معــدل الكثافــة الظاهريــة لتربــة 

بلــغ  الرمليــة  الحجريــة  الأراضي 

ــة  ــطة الكثاف ــة متوس ــي ترب )1.19( فه

وتتبايــن   ،)13  – )جــدول  الظاهريــة 

فقــد  العينــات  بــن  القيمــة  هــذه 

 ،10  ،9  ،6  ،4  ،2  ،1( العينــات  وجــد 

منخفضــة   )54  ،51  ،47  ،42  ،40  ،29

ــا  ــل فيه ــث تق ــة حي ــة الظاهري الكثاف

الكثافــة الظاهريــة الى أقــل مــن )1.17( 

والعينــات )3، 5، 7، 17، 18، 20، 23، 

25، 26، 28، 31، 35، 41، 58( حيــث 

تكــون فيهــا الكثافــة الظاهريــة فيهــا 

متوســطة تــراوح بــن )أكــر مــن 1.24 

العينــات )14، 21، 44(  – 1.17( امــا 

ــة عاليــة  تكــون فيهــا الكثافــة الظاهري

أكــر مــن )1.24(، )الخريطــة – 5(.

)جدول – 13( وصف الكثافة الظاهرية في التربة

قيمة الكثافة الظاهريةوصف الكثافة الظاهرية

من 1.10 – 1.17منخفضة

أكثر من 1.17– 1.24متوسطة

أكثر من 1.24 – 1.31عالية

المصدر: من عمل الباحث باعتماد على استخراج طول الفئة.
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الباحث: محمد علي جاسم عودة              أ.د. عايد جاسم حسين الزاملي

)جدول –14( الكثافة الظاهرية لعينات تربة الأراضي الحجرية الرملية في سهل 

الحجارة شمال منطقة الشبكة 
 الكثافةرقم العينة

تصنيفهاالظاهرية

رقم

 العينة

 الكثافة

تصنيفهاالظاهرية

متوسطة251.21منخفضة11.13

متوسطة261.20منخفضة21.17

متوسطة281.18متوسطة31.2

منخفضة291.12منخفضة41.16

متوسطة311.22متوسطة51.18

متوسطة351.18منخفضة61.17

منخفضة401.16متوسطة71.2

متوسطة411.18منخفضة91.13

منخفضة421.17منخفضة101.14

عالية441.29عالية141.3

منخفضة471.14متوسطة171.22

منخفضة511.16متوسطة181.18

منخفضة541.15متوسطة201.21

متوسطة581.21عالية211.28

متوسطة1.19متوسطة231.24

المعدل

المصــدر: نتائــج التحاليــل المختبريــة، مركــز البحــوث التطبيقيــة ARC التابــع لشركــة 

الأرض الخــراء للاســتثمارات البيئيــة والجيولوجيــة والتدريــب والتطويــر، محافظــة 

النجــف الاشرف، 2025.

تربة الوديان:             

 )15  - )جــدول  خــال  مــن  يلحــظ 

أن معــدل الكثافــة الظاهريــة لتربــة 

تربــة  فهــي   )1.20( بلــغ  الوديــان 

ــدول  ــة )ج ــة الظاهري ــطة الكثاف متوس

بــن  القيمــة  – 13(، وتتبايــن هــذه 

العينــات فقــد وجــد العينــات )12، 16، 

34، 46، 49، 50، 52( منخفضــة الكثافــة 

ــة  ــا الكثاف ــل فيه ــث تق ــة حي الظاهري

الظاهريــة الى أقــل مــن )1.17( امــا 

ــث  ــات )22، 24، 33، 59، 60( حي العين

تكــون فيهــا الكثافــة الظاهريــة فيهــا 

متوســطة تــراوح بــن )أكــر مــن 1.24 

العينــات )13، 19، 57(  – 1.17( امــا 

ــة عاليــة  تكــون فيهــا الكثافــة الظاهري

أكــر مــن )1.24(، )الخريطــة – 5(.
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تباين الخصائص الفيزيائية لأصناف تربة سهل الحجارة غرب محافظة النجف الاشرف

)جدول – 15(

 الكثافة الظاهرية لعينات تربة الوديان في سهل الحجارة شمال منطقة الشبكة 
 رقم

العينة

 الكثافة

تصنيفهاالظاهرية

رقم

 العينة

 الكثافة

تصنيفهاالظاهرية

منخفضة461.17منخفضة121.17

متوسطة481.18عالية131.25

منخفضة491.14منخفضة161.17

منخفضة501.14عالية191.3

منخفضة521.14متوسطة221.22

عالية571.27متوسطة241.24

متوسطة591.22متوسطة331.23

متوسطة601.24منخفضة341.13

متوسطة1.20المعدل العام

المصــدر: نتائــج التحاليــل المختبريــة، مركــز البحــوث التطبيقيــة ARC التابــع لشركــة 

الأرض الخــراء للاســتثمارات البيئيــة والجيولوجيــة والتدريــب والتطويــر، محافظــة 

النجــف الاشرف، 2025.

تربة الفيضات:

 )16  - )جــدول  خــال  مــن  يلحــظ 

أن معــدل الكثافــة الظاهريــة لتربــة 

تربــة  فهــي   )1.20( بلــغ  الفيضــات 

ــدول  ــة )ج ــة الظاهري ــطة الكثاف متوس

بــن  القيمــة  – 13(، وتتبايــن هــذه 

ــات )8، 32،  ــات فقــد وجــد العين العين

ــة  ــة الظاهري ــة الكثاف 37، 38( منخفض

ــة  ــة الظاهري ــا الكثاف ــل فيه ــث تق حي

العينــات  امــا   )1.17( مــن  أقــل  الى 

)11، 15، 30، 43، 45، 55، 56( حيــث 

تكــون فيهــا الكثافــة الظاهريــة فيهــا 

متوســطة تــراوح بــن )أكــر مــن 1.24 

– 1.17( امــا العينات )27، 36، 39، 53( 

ــة عاليــة  تكــون فيهــا الكثافــة الظاهري

أكــر مــن )1.24(، )الخريطــة – 5(.
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الباحث: محمد علي جاسم عودة              أ.د. عايد جاسم حسين الزاملي

)جدول – 16(

 الكثافة الظاهرية لعينات تربة الفيضات في سهل الحجارة شمال منطقة الشبكة 
 الكثافةرقم العينة

تصنيفهاالظاهرية

رقم

 العينة

 الكثافة

تصنيفهاالظاهرية

منخفضة381.17منخفضة81.17

عالية391.29متوسطة111.18

متوسطة431.18متوسطة151.18

متوسطة451.2عالية271.31

عالية531.27متوسطة301.19

متوسطة551.23منخفضة321.1

متوسطة561.22عالية361.26

منخفضة371.12
1.20

متوسطة
المعدل

  المصــدر: نتائــج التحاليــل المختبريــة، مركــز البحــوث التطبيقيــة ARC التابــع لشركة 

الأرض الخــراء للاســتثمارات البيئيــة والجيولوجيــة والتدريــب والتطويــر، محافظــة 

النجــف الاشرف، 2025.
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تباين الخصائص الفيزيائية لأصناف تربة سهل الحجارة غرب محافظة النجف الاشرف

 )خريطة – 5(

 التباين المكاني للكثافة الظاهرية في تربة سهل الحجارة شمال منطقة الشبكة

المصــدر: بالاعتــاد عــى بيانــات )جــدول – 13 و14 و15 و16(، باســتخدام برنامــج 

.Arc Gis 10.8

 Particle Density :الكثافة الحقيقية

ــة  ــة كتل ــة للترب ــة الحقيقي ــل الكثاف تمث

وحــدة الحجــوم لدقائــق التربــة الصلبــة 

وهــي الأخــرى تقــاس بوحــدات )غــم / 

ســم3( أو )ميــكا غــرام/م3(، تعتمــد قيم 

الكثافــة الحقيقيــة للتربــة عــى عاملــن 

للتربــة  المعــدني  التكويــن  الأول هــو 

إذ ترتفــع هــذه الكثافــة مــع زيــادة 

ــة  ــادن الثقيل ــن المع ــة م ــوى الترب محت

ذات الــوزن النوعــي العــالي، أمــا العامل 

الثــاني فهــو المــواد العضويــة حيــث 

تنخفــض الكثافــة الحقيقيــة للتربــة مــع 

ــة  ــادة محتواهــا مــن المــواد العضوي زي

لا  ولذلــك  الصحيــح،  هــو  والعكــس 
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الباحث: محمد علي جاسم عودة              أ.د. عايد جاسم حسين الزاملي

للكثافــة  كبــرة  اختلافــات  توجــد 

ــرأ  ــا لم تط ــرب م ــم ال ــة لمعظ الحقيقي

اختلافــات ملموســة في تكوينهــا المعدني 

من المواد العضويــة)16(. محتواهــا  أو 

تبــن مــن نتائــج التحليــل المختــري 

لتربــة منطقــة الدراســة أن هنــاك تباينــا 

الحقيقيــة  الكثافــة  قيــم  في  مكانيــا 

لمواقــع العينــات المدروســة كالآتي:

تربة الأراضي الحجرية الرملية: 

 )18- )جــدول  خــال  مــن  يلحــظ 

أن معــدل الكثافــة الحقيقيــة لتربــة 

بلــغ  الرمليــة  الحجريــة  الأراضي 

ــة  ــة منخفضــة الكثاف ــي ترب )2.31( فه

وتتبايــن   ،)17  – )جــدول  الحقيقيــة 

هــذه القيمــة بــن العينــات فقــد وجــد 

العينــات )1، 3، 4، 5، 6، 7، 9، 10، 14، 

 ،31 ،29 ،28 ،25 ،23 ،21 ،20 ،18 ،17

 )58  ،54  ،51  ،44  ،42  ،41  ،40  ،35

منخفضــة الكثافــة الحقيقيــة حيــث 

تقــل فيهــا الكثافــة الحقيقيــة الى أقــل 

 )47  ،26  ،2( والعينــات   )2.45( مــن 

ــة  حيــث تكــون فيهــا الكثافــة الحقيقي

فيهــا متوســطة تــراوح بــن )أكــر مــن 

.)6  – )الخريطــة   ،)2.45  –  3.0

)جدول – 17( وصف الكثافة الحقيقية في التربة

قيمة الكثافة الحقيقيةوصف الكثافة الحقيقية

من 1.95 – 2.45منخفضة

أكثر من 2.45– 3.0متوسطة

أكثر من 3.0 – 3.56عالية

المصدر: من عمل الباحث باعتماد على استخراج طول الفئة.
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تباين الخصائص الفيزيائية لأصناف تربة سهل الحجارة غرب محافظة النجف الاشرف

)جدول – 18( الكثافة الحقيقية لعينات تربة الأراضي الحجرية الرملية في سهل 

الحجارة شمال منطقة الشبكة 
 الكثافةرقم العينة

تصنيفهاالحقيقية

رقم

 العينة

 الكثافة

تصنيفهاالحقيقية

منخفضة252.22منخفضة12.4

متوسطة262.52متوسطة22.5

منخفضة282.18منخفضة32.3

منخفضة292.11منخفضة42.33

منخفضة312.17منخفضة52.36

منخفضة352.1منخفضة62.38

منخفضة402.4منخفضة72.33

منخفضة412.36منخفضة92.3

منخفضة422.24منخفضة102.25

منخفضة442.41منخفضة142.21

متوسطة472.68منخفضة172.17

منخفضة512.18منخفضة182.3

منخفضة542.19منخفضة202.33

منخفضة582.34منخفضة212.23

منخفضة2.31منخفضة232.38

المعدل

المصــدر: نتائــج التحاليــل المختبريــة، مركــز البحــوث التطبيقيــة ARC التابــع لشركــة 

الأرض الخــراء للاســتثمارات البيئيــة والجيولوجيــة والتدريــب والتطويــر، محافظــة 

النجــف الاشرف، 2025.

تربة الوديان: 

 )19- )جــدول  خــال  مــن  يلحــظ 

أن معــدل الكثافــة الحقيقيــة لتربــة 

تربــة  فهــي   )2.35( بلــغ  الوديــان 

ــدول  ــة )ج ــة الحقيقي ــة الكثاف منخفض

بــن  القيمــة  – 17(، وتتبايــن هــذه 

العينــات )13،  العينــات فقــد وجــد 

 ،57 ،52 ،50 ،46 ،34 ،33 ،24 ،22 ،16

ــة  ــة الحقيقي ــة الكثاف 59، 60( منخفض

حيــث تقــل فيهــا الكثافــة الحقيقيــة الى 

ــات )12، 19،  ــن )2.45( والعين ــل م أق

48، 49( حيــث تكــون فيهــا الكثافــة 

الحقيقيــة فيهــا متوســطة تــراوح بــن 

ــة –  ــن 3.0 – 2.45(، )الخريط ــر م )أك

.)6
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الباحث: محمد علي جاسم عودة              أ.د. عايد جاسم حسين الزاملي

)جدول – 19( الكثافة الحقيقية لعينات تربة الوديان في سهل الحجارة شمال 

منطقة الشبكة 
 رقم

العينة

 الكثافة

تصنيفهاالحقيقية

رقم

 العينة

 الكثافة

تصنيفهاالحقيقية

منخفضة462.17متوسطة122.65

متوسطة482.52منخفضة132.20

متوسطة492.68منخفضة162.3

منخفضة502.17متوسطة192.49

منخفضة522.21منخفضة222.36

منخفضة572.35منخفضة242.38

منخفضة592.33منخفضة332.22

منخفضة602.31منخفضة342.2

منخفضة2.35المعدل العام

المصــدر: نتائــج التحاليــل المختبريــة، مركــز البحــوث التطبيقيــة ARC التابــع لشركــة 

الأرض الخــراء للاســتثمارات البيئيــة والجيولوجيــة والتدريــب والتطويــر، محافظــة 

النجــف الاشرف، 2025.

تربة الفيضات: 

 )20  - )جــدول  خــال  مــن  يلحــظ 

أن معــدل الكثافــة الحقيقيــة لتربــة 

تربــة  فهــي   )2.43( بلــغ  الفيضــات 

ــدول  ــة )ج ــة الحقيقي ــة الكثاف منخفض

بــن  القيمــة  – 17(، وتتبايــن هــذه 

ــات )8، 15،  ــات فقــد وجــد العين العين

 )56  ،53  ،45  ،43  ،39  ،37  ،36  ،30

منخفضــة الكثافــة الحقيقيــة حيــث 

الى  الحقيقيــة  الكثافــة  فيهــا  تقــل 

ــات )11، 27،  ــن )2.45( والعين ــل م أق

32، 38( حيــث تكــون فيهــا الكثافــة 

الحقيقيــة فيهــا متوســطة تــراوح بــن 

)أكــر مــن 3.0 – 2.45( امــا العينــة 

ــة  ــة الحقيقي ــا الكثاف ــون فيه )55( تك

عاليــة أكــر مــن )3.0(، )الخريطــة –6(.
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تباين الخصائص الفيزيائية لأصناف تربة سهل الحجارة غرب محافظة النجف الاشرف

ــارة  ــهل الحج ــات في س ــة الفيض ــات ترب ــة لعين ــة الحقيقي ــدول – 20( الكثاف )ج

ــبكة  ــة الش ــال منطق ش
 الكثافةرقم العينة

تصنيفهاالحقيقية

رقم

 العينة

 الكثافة

تصنيفهاالحقيقية

متوسطة382.5منخفضة82.3

منخفضة392.38متوسطة112.61

منخفضة432.15منخفضة152.4

منخفضة452.3متوسطة272.63

منخفضة531.90منخفضة302.3

عالية553.56متوسطة322.55

منخفضة562.33منخفضة362.17

منخفضة372.4
2.43

منخفضة المعدل

المصــدر: نتائــج التحاليــل المختبريــة، مركــز البحــوث التطبيقيــة ARC التابــع لشركــة 

الأرض الخــراء للاســتثمارات البيئيــة والجيولوجيــة والتدريــب والتطويــر، محافظــة 

النجــف الاشرف، 2025.
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الباحث: محمد علي جاسم عودة              أ.د. عايد جاسم حسين الزاملي

 )خريطــة – 6( التبايــن المــكاني للكثافــة الحقيقيــة في تربــة ســهل الحجــارة شــال 

منطقــة الشــبكة

المصــدر: بالاعتــاد عــى بيانــات )جــدول – 17 و18 و19 و20(، باســتخدام برنامــج 

.Arc Gis 10.8

النتائج:

ــع  ــولات الرمــل في جمي 1. تســود مفصّ

ــاض  ــع انخف ــة م ــة الثلاث ــاف الترب أصن

ــن. ــن والط ــبتي الغري ــح في نس واض

الرمليــة  الحجريــة  الأراضي  تربــة   .2

ــكل %48.4  ــارًا وتش ــع انتش ــي الأوس ه

ــة. ــاحة المنطق ــن مس م

3. تربــة الوديــان والفيضــات تظُهــر 

تنوعًــا أكــر في النســجة نتيجــة اختــاف 

ــيب. ــل والترس ــات النق عملي

4. اللــون الســائد هــو الأحمــر المصفــر 

)10YR 6/8( مــع تباينــات ناتجــة عــن 

المــادة الأصليــة وقلــة المــادة العضويــة.

5. البنــاء الســائد للتربــة هــو البنــاء 

ــاء  ــة بن ــي ذو درج ــي أو الصفائح الكت

ضعيفــة إلى معتدلــة.
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تباين الخصائص الفيزيائية لأصناف تربة سهل الحجارة غرب محافظة النجف الاشرف

منخفضــة  الســطحية  الرطوبــة   .6

عمومًــا وتــراوح بــن 0.05–0.38% مــع 

تبايــن موســمي واضــح.

7. أعــى حــرارة لســطح التربــة سُــجلت 

في الصيــف وبلغــت C°41.46، وأدناهــا 

.C°7.64 في الشــتاء بحــدود

بــن  تــراوح  الظاهريــة  الكثافــة   .8

يشــر  مــا  ومتوســطة،  منخفضــة 

إلى تأثــر محــدود للــادة العضويــة 

الرمليــة. الحبيبــات  وســيادة 

الهوامش: 
1 - عــي حســن عبــود الظويهــر، تحليــل 

جغــرافي لخصائــص الــرب في محافظــة النجف، 

ــابق، ص49. ــدر س مص

2 - عدنــان باقــر النقــاش ومهــدي محمــد علي 

الصحــاف، الجيومورفولوجيــا، كليــة التربيــة 

ــداد، 1989، ص 266 -227.        ــة بغ الأولى، جامع

3 -  أبراهيــم أبراهيــم شريــف، التربــة تكوينهــا 

وتوزيــع أنواعهــا وصيانتهــا، مؤسســه الثقافيــة 

الجامعيــة، الإســكندرية، ص24-23.

ــد المشــهداني، مســح  ــح محم ــد صال 4 -  أحم

للطباعــة  الكتــب  دار  الــرب،  وتصنيــف 

ص45.  ،1994 الموصــل،  والنــر، 

ــابق، ص  ــدر س ــمور، مص ــو س ــن أب 5 -  حس

 .263

هــاني  الطــائي،  حمــزة  عاشــور  أيــاد    -  6

ــس  ــر محســن المســعودي، اســتخدام أطل جاب

منســل لدراســة ألــوان بعــض الــرب المختــارة 

ــد  ــد، المجل ــة العمي ــاء، مجل ــة كرب في محافظ

الحــادي عــر، العــدد 44، 2022، ص120.

7 -  عــي حســن الشــلش، مصــدر ســابق، 

.58 ص

8 -  ســام هاتــف أحمــد الجبــوري، أساســيات 

في علــم المنــاخ الزراعــي، دار الرايــة للنــر 

والتوزيــع، ط1، عــان، الاردن، 2015، ص113.

ــة  ــد، جغرافي ــد الفاي ــد المجي ــف عب 9 -  يوس

المنــاخ والتربــة، دار النهضــة العربيــة، ج1، 

ص285.
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