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Abstract: 

 Climate change is one of the most important environmental 

challenges in recent decades, as it directly affects the structure and 

distribution of vegetation in urban areas. This study investigates the 

effects of climate change on vegetation cover in Hilla city using 

Geographic Information Systems (GIS). Climate data, especially 

temperature and precipitation, were collected during a separate time 

period (2024, 2014, 2040, 9114) and processed with satellite images 

Landsat 5.7.8 of vegetation cover. Using vegetation indices, such as the 

National Drought Vegetation Index (NDVI) and GIS spatial analysis 

                  This is an open access article under the CC BY-NC-ND license  

(http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/ 
 

Assistant Lecturer 

Hassan Awda Kadhim Al-Sultani 

Assistant Lecturer 

Mustafa Kazem Kharbat Al-Anzi 

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/


 

 

L الجغرافیة ) المعمومات نظم باستخدام الحمة مدینة في النباتي الغطاء تغیر امتداد مساحة رصد(GIS 
  J(2024-1994لممدة )

2595 
Journal Of Babylon Center For Humanities Studies 2026   Volume :16 Issue : 1 

(ISSN): 2227-2895 (Print)       (E-ISSN):2313-0059 (Online) 
 

techniques, temporal and spatial changes in the vegetation cover of Al 

Hilla city were identified and maps of the changes were prepared. The 

results show that increasing air temperature and decreasing precipitation, 

especially in the periphery of the city, have led to a decrease in 

vegetation density and a change in the type of dominant species. This 

study emphasizes the importance of spatial data-driven urban 

management and prediction of climate impacts on the urban 

environment, and introduces GIS tools as an effective method for 

monitoring and decision-making for sustainable urban planning.  

 

 

   :الممخص
فػػي العدػػود اةخيػػرة، إذ يػػؤثر برػػكؿ مبارػػر  البيئيػػة التحػػديات ـھيُعتبػػر تغيػػر المنػػاخ أحػػد أ

 المنػاخ تغيػر آثار في الدراسة ذهھعمى بنية وتوزيع الغطاء النباتي في المناطؽ الحضرية. تبحث 
(. جُمعت البيانات GIS) الجغرافية المعمومات نظـ باستخداـ الحمة مدينة في النباتي الغطاء عمى

زمنيػػػػػة متفرقػػػػػة  مػػػػدةخػػػػػ ؿ  (،اةمطػػػػار طػػػػػوؿھالمناخيػػػػة وخصوصػػػػػاً عنصػػػػري )درجػػػػػة الحػػػػرارة و
باسػػػتخداـ مرئيػػػات الدمػػػر ( وعولجػػػت بصػػػور اةقمػػػار الصػػػناعية 0201،0241،0221،4661)

لمغطػاء النبػاتي. وباسػتخداـ  (،(Sentinel-2B ( وSentinel-2 Sentinel-2Aالصػناعي )
 Normalized( NDVIمؤرػػػػرات الغطػػػػاء النبػػػػاتي، مثػػػػؿ مؤرػػػػر الغطػػػػاء النبػػػػاتي الػػػػوطني )

Difference Vegetation lndex  وتدنيػػات التحميػػؿ المكػػاني لػػنظـ المعمومػػات الجغرافيػػة، تػػـ
 رھتحديد التغيرات الزمنية والمكانية في الغطاء النباتي لمدينة الحمة، وأعُدّت خرائط لمتغيػرات. تػُظ

راؼ المػدف، قػد أطػ فػي وخاصػة اةمطػار، طػوؿھ وانخفػاض واءھاؿ حػرارة درجة ارتفاع أف النتائج
 عمػػى الدراسػػة ذهھأدى إلػى انخفػػاض كثافػػة الغطػاء النبػػاتي وتغيػػر فػي نػػوع اةنػػواع السػائدة. تُرػػدد 

 البيئػػػػػة عمػػػػػى المنػػػػاخ بتػػػػػتثيرات والتنبػػػػؤ المكانيػػػػػة البيانػػػػات عمػػػػػى الدائمػػػػة الحضػػػػػرية الإدارة ميػػػػةھأ
د واتخػػػاذ الدػػػػرارات الرصػػػػ فػػػي فعّالػػػػة كطريدػػػة الجغرافيػػػػة المعمومػػػات نظػػػػـ أدوات وتدُػػػدـ الحضػػػرية،

 المتعمدة بالتخطيط الحضري المستداـ.
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 المبحث ااول
 الإطار النظر  لمدراسة

  المقدمة:
 فػػي  ً البيئػػة ولػػو دورًا رئيسػػيا لصػػحة مػػةييعتبػػر مؤرػػر الغطػػاء النبػػاتي أحػػد المؤرػػرات الم 

تنظػػػػيـ المنػػػػاخ المحمػػػػي، وتثبيػػػػت التربػػػػة، والحػػػػد مػػػػف آثػػػػار الاحتبػػػػاس الحػػػػراري، وتػػػػوفير المػػػػوارد 
البيولوجيػة. يمكػف أف تػؤدي التغيػػرات السػمبية فػي الغطػاء النبػػاتي إلػى انخفػاض التنػوع البيولػػوجي، 

ة واقتصادية. عواقب اجتماعي أيضًا اھوزيادة تآكؿ التربة، وتدمير الموارد الطبيعية، مما سيكوف ؿ
تُعػػػد مدينػػػة الحمػػػة الواقعػػػة فػػػي محافظػػػة بابػػػؿ، ذات الكثافػػػة السػػػكانية العاليػػػة والتطػػػور الحضػػػري 
السريع، مثالًا عمى المناطؽ الحضرية الحساسة لتغير المناخ. مع تزايد اةنرطة البررية، وتدمص 

 المدينػة ذهھي ؿالمساحات الخضراء، والضػغوط الناجمػة عػف النمػو الحضػري، تػتثر الغطػاء النبػات
 فدػط لػيس ضػرورية التغيػرات ذهھؿ الدقيدػة العمميػة الدراسػة تُعػدّ . والبررية المناخية بالتغيرات بردة
 نظـ تُوفّر. المستداـ الحضري والتخطيط الطبيعية الموارد لإدارة أيضًا بؿ الحضرية، البيئة لحماية

التغيرات البيئيػة. فباسػتخداـ بيانػات اةقمػار  ( أداةً فعّالة لرصد وتحميؿGIS) الجغرافية المعمومات
الصػػػػػناعية والاسترػػػػػعار عػػػػػف بُعػػػػػد، يُمكػػػػػف تحديػػػػػد اةنمػػػػػاط المكانيػػػػػة والزمانيػػػػػة لمغطػػػػػاء النبػػػػػاتي، 

 المسػػػتدبمية، فػػمف المعرفػػة الدقيدػػػة بالع قػػة بػػػيف بػػالتغيرات والتنبػػؤ المناخيػػػة بالمؤرػػرات اھوع قػػت
تػػػػوفر  اسػػػػتراتيجية ميػػػػةھالظػػػػروؼ المناخيػػػػة والغطػػػػاء النبػػػػاتي فػػػػي المنػػػػاطؽ الحضػػػػرية تكتسػػػػب أ

 المعمومات ال زمة لاتخاذ الدرارات الحضرية والبيئية الراممة في مدينة الحمة.
تعني سؤاؿ يدور في ذىف الباحػث يػتـ الإجابػة عميػو مػف خػ ؿ فرضػية البحػث : مشكمة الدراسة

 بالآتي:ويمكف صياغة المركمة 
التغيػػر المنػػاخي ( فػػي بيػػاف NDVI)مػػا طبيعػػة التبػػايف الزمػػاني والمكػػاني لمؤرػػر الغطػػاء النبػػاتي -

 وأثاره   في منطدة الدراسة؟
:فرضووویة الدراسووووة ( يتبػػػػايف التوزيػػػع الزمػػػػاني والمكػػػاني لمؤرػػػػر الغطػػػاء النبػػػػاتيNDVI تظيػػػػر )

الكثبػاف الرمميػة واتسػاع التصػحر واضحة في مدينة الحمة مثؿ تدمص المساحات الخضراء وزحػؼ 
فػػي المنػػاطؽ الريفيػػة. انترػػار الظػػواىر الغباريػػة برػػكؿ متزايػػد. كمػػا توجػػد إمكانػػات لرصػػد الع قػػة 
الدوية بػيف تغيػر المنػاخ والغطػاء النبػاتي وتظيػر مػف خػ ؿ عمميػات بحػث ميػداني بصػورة بيانػات 

 .(GISـ المعمومات الجغرافية )رقمية كالبيانات المناخية والبرامج التطبيدية كاستخداـ نظ
:4661) الدراسػػة مػػدة خػػ ؿ النبػػاتي الغطػػاء تغيػػر أنمػػاط تحديػػد الػػى دؼھت أىمیووة الدراسووة-

 Sentinel-2باستخداـ مرئيات الدمػر الصػناعي )( اعتماداً عمى صور أقمار الصناعية 0201
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Sentinel-2A)و ) Sentinel-2B)،) مؤرر الفرؽ الطبيعي لمغطاء  واختيار( النباتيNDVI )
( عمػػى قيػػاس كثافػػة الغطػػاء NDVIكمعيػػار رئيسػػير نظػػراً لدػػدرة مؤرػػر الغطػػاء النبػػاتي الػػوطني )

مكانيػػة مدارنػػة البيانػػات عمػػى مػػدى فتػػرات زمنيػػة  النبػػاتي وصػػحتو بطريدػػة كميػػة وقابمػػة لمتطػػوير، وان
الطفيفة  التغيرات تحديد لمباحتيف العمميات ذهھمختمفة، لتمكيف التحمي ت المكانية والزمانية. تتيح 

فػػػي الغطػػػاء النبػػػاتي بدقػػػة، مثػػػؿ انخفػػػاض الكثافػػػة عمػػػى أطػػػراؼ المػػػدف أو التغيػػػرات فػػػي اةنػػػواع 
  السائدة. 

:اعتمػدت الدراسػة عمػى المػنيج الوصػفي والمػنيج التحميمػي مػف خػ ؿ  مناىج الدراسة وأسوالیبيا
(، باستخداـ مرئيات NDVIياري )الجمع بيف بيانات المناخ وتـ حساب مؤرر الغطاء النباتي المع

مػف منػتج الانعكػاس  (،(Sentinel-2B ( و(Sentinel-2 Sentinel-2Aالدمػر الصػناعي )
وتحػت الحمػراء  (،Band 4تـ اسػتخداـ الحػزمتيف الطيفيتػيف الحمػراء ) (، (Level-2Aالسطحي 
أمتػػار، بعػػد إزالػػة تػػتثير السػػحب باسػػتخداـ نطػػاؽ الجػػودة  42(، بدقػػة مكانيػػة (Band 8الدريبػػة 

QA60.  ( وتػػػـ إنتػػػاج مركػػػب سػػػنوي باسػػػتخداـ الديمػػػة المتوسػػػطةMedian composite ،)
 جًػػاھ( يػػوفر فGIS. والتحمػػي ت المكانيػػة مػػف نظػػاـ المعمومػػات الجغرافيػػة )0201لمرئيػػات سػػنة 

 وحمايػة الحضرية الإدارة في رئيسية كتداة استخداميا ويمكف ،النباتي الغطاء تغيرات لرصد رام ً 
 التخطػػػػيط أيضًػػػػا جھالػػػػف ذاھ. وبالإضػػػػافة إلػػػػى تحديػػػػد المنػػػػاطؽ المعرضػػػػة لمخطػػػػر، يتػػػػيح البيئػػػػة

 عمميًػا أساسًػا ويخمػؽ المنػاخ، لتغيػر السمبية الآثار مف والحد النباتي الغطاء لاستعادة الاستراتيجي
 .المستدامة الحضرية الدرارات لاتخاذ وعمميًا

:تتمثؿ منطدػة الدراسػة فمكيػاً بمدينػة الحمػة مركػز محافظػة بابػؿ  حدود الزمانیة والمكانیة لمدراسة
°( 00 -04و)°( 00 -02وسط العراؽ ضمف منطدة السيؿ الرسوبي وتدع بػيف دائرتػي عػرض )

الفمكػػي  ( واف ىػػذا الموقػػع4رػػرقاً خريطػػة )°( 11 -00و)°( 11 -04رػػمالًا وبػػيف خطػػي طػػوؿ )
يحدد كمية الارعاع الرمسي الساقط وعدد ساعات النيػار وبالتػالي درجػة الحػرارة وبػاقي العناصػر 

كػـ( عػف محافظػة بغػداد 422والظواىر المناخية اةخرى. اما الموقع الجغرافي تبعػد مدينػة الحمػة )
كػػػـ( عػػػف محافظػػػة 32كػػػـ( عػػػف محافظػػػة كػػػرب ء مػػػف جيػػػة الغػػػرب، و) 12مػػػف جيػػػة الرػػػماؿ، و)

كػػـ( عػػف محافظػػة الديوانيػػة مػػف جيػػة 52نجػػؼ الارػػرؼ مػػف جيػػة الجنػػوب والجنػػوب الغربػػي، )ال
الجنػػػوب الرػػػرقي، وامػػػا الموقػػػع المتمثػػػؿ بػػػاةرض السػػػيمية المنبسػػػطة ذات التربػػػة الخصػػػبة وتػػػوفر 
الموارد المائية الدائمة الجرياف وجعميا تحمؿ صفات المدف الرئيسية في اقميـ محافظة بابؿ فضػ  

 .مراريع اقتصادية اخرىعف وجود 
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 ( موقع منطدة الدراسة مف العراؽ ومحافظة بابؿ4) خريطة

المصووووووودر: باععتمووووووواد عموووووووى التقسووووووویم الإدار  لمنطقوووووووة الدراسوووووووة مووووووون قاعووووووودة بیانوووووووات 
OpenStreetMap) OSM أ لمنطقوة الدراسوة باسوتخدام برنوامج) ArcGIS Pro 3.5 ،

0202. 
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 المبحث الثاني
 منطقة الدراسةالخصائص الطبیعیة في 

: يدصػػػد بالبنيػػػة الجيولوجيػػػة مظػػػاىر الصػػػخور عمػػػى سػػػطح الدرػػػرة جیولوجیوووة منطقوووة الدراسوووة.1
 لمدينػة الجيولػوجي التكػويف .(1) اةرضػية التػي تبػرز عمػى رػكؿ طبدػات وتراكيػب مختمفػة الرػكؿ

 يعػد والػذي ضػمف تكويناتػو المدينػة تدػع التػي الرسػوبي السػيؿ منطدػة تكويف عف يختمؼ لا الحمة
 دجمػة والفػرات (نيػري رواسػب بفعػؿ تكػوف الػذي الجيولوجيػة الناحيػة مػف العػراؽ سػطح أقسػاـ أحد

 إلػى المدينػة عمييػا تدػع التػي لػررض الجيولػوجي التركيػب يعػود إذ الريحيػة، الرواسػب وبفعػؿ)
 والطػيف الرمػؿ مػف المؤلفػة ، الغرينيػة  الرواسػب فيػو تظيػر واليولوسيف والتي  عصرالب يستوسيف

لنمػو النبػات  صػالحة وىػي الخرػنة اةنيػار ضػفاؼ رواسػب إلػى الرواسػب صػنفت وىػذه والغػريف
 عمى ساعد ما وىذا الناعمة   اةنيار أحواض رواسب وكذلؾ الطبيعي وباقي اةنرطة الزراعية 

      (2)النير امتداد مع اةولى نواتيا مف وتوسعيا المدينة امتداد الغطاء النباتي والنراط الزراعي في
  وأنواع الرواسب ىي:

الفیضوي  السويل رواسوب(flood plain sediments) نتيجػة تتكػوف التػي ىػي ترسػبات 
 المجاورة وتتكوف عمى الاراضي تطغى الفيضانات ىذه كانت أذ الفرات لنير لمفيضانات المتكررة

 عػف الناتجػة والجػبس الامػ ح ترسػبات مػف مػع النػاعـ والرمػؿ والغػريف مػف الطػيف الرواسػب ىػذه
 مػف الارباع فوؽ محموؿ مف والمترسب 4.42 %الجبس  معدؿ وجود وبمغ الجوفية المياه تبخر
 أجػزاء واسػعة فػي وتنترػر ، ( 3) الرػديد منطدػة مسػاحة التبخػر مػف تػتثير تحت جافة قارية منطدة
 .%42.2وبنسبة  ،0كـ  04 3669.مساحتيا وتبمغ الدراسة منطدة مف
( رواسب المنخفضاتshallow sediments:)  وتظيػر عمػى رػكؿ تعػد ىػذه الترسػبات حديثػة

 ترسػبات أغمػب حمولػة منخفضػات مممػوءة بالميػاه أثنػاء الفتػرات المطيػرة او قػد تكػوف جافػة وأف
اف اليبػوط  أ( 4)  بتفريغيػا الفػرات نيػر قػاـ التػي الطينيػة والغرينيػة الرواسػب مػف ىػي المنخفضػات

كػػػاف ىػػػو السػػػائد والػػػذي يسػػػمح باسػػػتمرار عمميػػػة الإرسػػػاب، وليػػػذا لػػػـ تػػػتمكف الرواسػػػب مػػػف إمػػػ ء 
 %41.2، وبنسبة 0كـ65.636 المنخفضات، وتبمغ مساحتيا

( رواسب اعىوار(Marsh sediments: - الدراسػة،  منطدػة قميمة الانترػار فػي ترسبات وىي
 وجػود مػع تربػة وتترسػب بييئػة الرصاصػي المػوف ذات العضػوي الطػيف مػف طبدػات مػف وتتكػوف
 الرصاصػي الاسػود او بالموف وتتميز ترسبات تحت او السطح وتظير عمى مختمفة كثيفة نباتات
  .324تغطػي مسػاحتيا حػوالي  .(5)  العضػوية المواد او النباتات تفحـ بدايا مف وتكونت الغامؽ

 %.4.2وبنسبة  0كـ7
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الجبسویة  رواسوب- :(Gypcrete sediments) جػدا  قميػؿ منطدػة الدراسػة فػي تظيػر وىػي
 او حُبيبػي أبػيض رػكؿ عمػى أرػكاؿ بعػدة وتظيػر الغربيػة، والجنوبية الغربية وخاصة في اةجزاء

وتصؿ  والحصى الرماؿ مف مزيج مف وتتكوف بني إسفنجي ركؿ صمب أو متبمور أو ليفي باودر
 مغطػاة مػف أو السػطح عمػى مكرػوفة أمػا ،وتكػوف ( 6)ـ(  0.2،2.2سػمؾ رسػوبياتيا مػا بػيف )

 %. 0.2وبنسبة  0كـ  9.81 مساحة الكمبة، وترغؿ المنطدة مساحة
( رواسوب اعنثروبولوجیواanthropogony sediments :)-  مػف  الناتجػة الترسػبات ىػي

 النيػر قػاع تحػدث لتنظيػؼ التػي المتكػررة الكػري عمميػات اةنرطة البررية التي يدوـ فييا بصػورة
 رػكؿ عمػى ، وتكػوف(7)الػزمف المختمفػة  مػف طويمػة فتػرات عبػر الرواسػب تجمػع الػى ذلػؾ فتػؤدي
ليػا يصػؿ  ارتفػاع اةراضػي المجػاورة مسػتوى مػف اعمػى ارتفػاع ذات وتكػوف مرتفعػات أو تػ ؿ

 %. 4.2وبنسبة  0كـ 87.318ـ( وترغؿ مساحتيا الكمية  0-0ارتفاعيا )
 

 الدراسة( الترسبات الجیولوجیة في منطقة 1جدول )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 استخدام برنامج عمل الباحثان المصدر: ArcGIS Pro 3.5  2025أ
 
 
 
 

 النسبة % 2المساحة كم أنواع الرواسب
 0 70 31.3669 رواسب السيل الفیضي
 0 14 65.636 رواسب ا المنخفضات
 0 7 7.324 رواسب  اعىوار
 0 2 9.81 رواسب الجبسیة

 7.0 87.318 رواسب اعنثروبولوجیا
 100 5030 المجموع
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 ة( الرواسب الجیولوجیة في منطقة الدراس2خریطة )

 
 ArcGIS Pro 3.5  2025أ

 المصدر: عمل الباحثان اععتماد عمى استخدام برنامج
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  سطف منطقة الدراسة:.2
 عػف والانخفػاض الارتفػاع يعمػؿ أذ منطدػة أي منػاخ في المؤثرة العوامؿ أحد السطح يعد

 فػي اخػرى مػع منػاطؽ مدارنػة اليػواء حرارة درجات في العمودي التغير عمى البحر سطح مستوى
 اليػواء حػرارة درجة تنخفض البحر سطح مستوى عف) ـ422ارتفعنا ) فكمما العرض، دوائر نفس

 ذلؾ نتيجة) ـ    2(65.بمددار الحرارة درجة فتنخفض الرطب اليواء في أما) ـ   1الجاؼ بمددار )
 تػتثير يتمثػؿ اليػواء. كمػا عمػود وقصػر الارض سػطح الػذي ىػو التسػخيف مصػدر عػف الابتعػاد
 البحػر، سػطح مسػتوى الارتفػاع عػف زاد كممػا الضػغط يػنخفض أذ الجػوي الضػغط عمػى السػطح
لزيػادة  التضػرس رػدة زادت كممػا الريػاح سػرعة قمػة فيتمثػؿ الريػاح، حركػة عمػى السػطح ويػؤثر

 أما أتجاه الرياح، تغيير عمى التضاريس تعمؿ وأيضا سرعتيا، يدمؿ مما الارض بسطح الاحتكاؾ
 النرػطة الاجػواء تػوفر خػ ؿ مف ندصانيا او الامطار كمية زيادة بتتثيرىا عمى التضاريس تتمثؿ

 فػي الوسػط الحمػة تحتػؿ مدينػة أذ السػيؿ الرسػوبي، ىػو الدراسػة منطدػة سػطح لمتكػاثؼ. ويتمثػؿ
 دوف ممكنػة وانسػيابية الريػاح اليوائيػة الكتػؿ لاسػتدرار م ئمػا يعػد الػذي الرسػوبي السػيؿ منطدػة
يتميػز  المدينػة سػطح أف يعنػي وىػذا اجزاءه، بيف الحرارة درجات في طفيؼ التبايف ويظير حواجز
 ذلػؾ فػي الحمػة مدينػة رػتف الجنػوب باتجػاه الانحػدار وبطػيء منبسػطة أرض ذات منيػا بصػفات
( سػـ 02فاف معدؿ الانحدار لا يزيد عف ) لذلؾ وتبعاً السيؿ الرسوبي  ،  اجزاء مف جزء اي رتف
 ـ(2020)عػف يزيػد لا الحمػة مدينػة ةرض العػاـ الانحػدار ودرجػة (4/2222( كػـ او )4لكػؿ )
 بعػض مػف تخمػو ولا الرػرقي الجنػوب الػى الغربػي الرػماؿ مػف %(2020402) الانحػدار ونسػبة

 كما   .ـ(0022)لكؿ المتر بعضيا بيف الارتفاع معدؿ يزيد لا والتي الطفيفة المحمية التضاريس
 وىػذهالطبيعيػة  العوائػؽ وجػود وعػدـ التػاـ رػبو والانبسػاط الدميػؿ الانحػدار ولميػزة (0خريطػة ) في

 النيرية. الترسبات عمميات بسبب تكونت التضاريس
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 ( مستویات اعرتفاع لمدینة الحمة3) خریطة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(أ لمدینة الحمة DEMالرقميأ ) اعرتفاع خریطة الباحثان اععتماد عمىالمصدر: عمل 
 2025أArc.Gis.10.5 باستخدام برنامج 

 والمػاء العضػوية المعدنيػة المػواد مػف مػزيج مػف نػاتج طبيعػي تكػويف بانيا التربة تعرؼ التربة:.3
 النيرية الترسبات نوع مف لذا فاف تربتيا الرسوبي السيؿ منطدة ضمف الدراسة منطدة تدع .واليواء
 كميػات الضػفاؼ عنػد ترسػبت إذ السػدي، عمميػات او الفػرات نيػر فيضاف نتيجة تكونت المندولة،
الدراسة الى عػدة  منطدة في التربة وتدسـ .والخرنة الناعمة بذراتيا تتصؼ العالدة المواد مف كبيرة
   أنواع:

وىي التربة التي تكونت عمى ضفاؼ )رط الحمة( وتتصؼ بارتفاع موقعيا  :اانيار كتو  تربة
قياسػػاً لبديػػة جيػػات السػػيؿ الفيضػػي اذ يتػػراوح ارتفاعيػػا عػػف منطدػػة احػػواض اةنيػػار البعيػػدة عػػف 

( ـ ونتيجػػة الارتفػػاع أصػػبح مسػػتوى المػػاء البػػاطني عميدػػاً نسػػبياً. 0-0مجػػرى رػػط الحمػػة حػػوالي )
لتصػػريؼ وقميمػػة الامػػ ح وذات نسػػجة خرػػنة مزيجيػػة. تتميػػز تربتيػػا وتتصػػؼ التربػػة بانيػػا جيػػدة ا
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بالسػػمؾ وترتفػػع فييػػا نسػػبة المػػواد العضػػوية وتكػػوف فػػي الجيػػة الغربيػػة والرػػرقية مػػف مدينػػة الحمػػة 
( 32( ورػارع )12والتي تتمثؿ باةجزاء الدديمة مف المدينػة والاحيػاء السػكنية الواقعػة بػيف رػارع )

  طدة الدراسة.مف الجية الغربية مف من
توجػد تربػة احػواض اةنيػار فػي المنػاطؽ البعيػدة عػف مجػرى رػط الحمػة  :اانيوار احوواض تربوة

( ـ عػػف مسػػتوى تربػػة كتػػوؼ 0-0وىػػي تمػػي تربػػة اكتػػاؼ النيػػر تتصػػؼ بانخفػػاض مسػػتواىا بػػيف )
اةنيػػار وتكػػوف ذات ترسػػبات ناعمػػة وذات تصػػريؼ غيػػر جيػػد تتركػػب مػػف الطػػيف. تحتػػوي عمػػى 

ة مػػف الامػػ ح وارتفػػاع مناسػػيب الميػػاه الجوفيػػة فييػػا مػػا أدى الػػى انترػػار المسػػتندعات. نسػػبة عاليػػ
ومما يتضح اف تربتيا مف النوع الرسوبية ممػا تسػاعد عمػى الاحتفػاظ بالميػاه الجوفيػة والتػي تتمثػؿ 
فػي معظػـ أجػػزاء مدينػة الحمػػة. لكػوف نػوع التربػػة يمعػب دور اساسػػي فػي تمديػد انابيػػب رػبكة الندػػؿ 

وزيػػع، حيػػث اف نػػوع التربػػة يحػػدد زمػػف وكمفػػة تمديػػد الرػػبكة، وكػػذلؾ يحػػدد نػػوع مػػادة الانبػػوب والت
 المناسب لذلؾ، تمت دراسة التربة في منطدة الدراسة

الامطار او بمياه الفيضانات تمتمئ التي المنخفضة الاجزاء في تكوف الترب ىذهااىوار:  تربة 
 لتجمع المسي ت نتيجة الام ح نسبة فييا وترتفعناعـ  نسيجيا وتكوف الرتاء فصؿ في الساقطة
 والجنػوبي الجنػوبي الدسػـ فػي الدراسػة منطدػة فػي التربػة ىػذه وتظيػر‘بػاةم ح  المرػبعة المائيػة
 ( متػراً فػوؽ مسػتوى سػطح البحػر. 00 -02إذ يتػراوح معػدؿ ارتفػاع السػطح فييػا بػيف ) الرػرقي،
 الطينػي نسػيجيا بسػبب التغمغػؿ المػائي عمميػة وبػطء فييػا البػاطني المػاء مسػتوى لارتفػاع ونتيجػة

 واطئة   الزراعية قيمتيا فتف المتماسؾ
تسود ىذه الترب في اةجزاء الغربية والجنوبية : ) الرممیة (المختمطة الجبسیة الصحراویة التربة

الغربية وبعض اةجزاء الرػرقية. وتكػوف رمميػة ذات نسػجة خرػنة وتحتػوي عمػى الكػوارتز والكمػس، 
وقد عممت التعرية الريحية والمائية عمى ندؿ ذراتيا الى مواقعيا الحالية، وقد تخمو ىذه التػرب مػف 
النبات الطبيعي وذلؾ ةنيا ترب خفيفة ذات مسامية عالية وانخفاض منسوب المياه اةرضية فييا 

 مما يجعميا فديرة بالمواد العضوية.
 ي أجزاء ضيدة في رماؿ محافظة بابؿ، تعود الػى تتواجد ىذه الترب فالقدیمة:  التكوینات تربة

عصر الميوسيف تربتيا متكونة مف مفتتات صخور رماؿ الجبس تظير عند رابية ظير المجصة، 
تحتوي عمى مواد عضوية قميمة، وبعض اةحياف ينعدـ وجود مواد عضوية فييا مما تسبب انعداـ 

 النبات الطبيعي فييا. 
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 اصنا  التربة في محافظة بابل (4خریطة )

2025  ArcGIS Pro 3.5 المصدر: عمل الباحثان باععتماد عمى استخدام برنامج 
 منطدة الدراسة عمى: تعتمد :المائیة الموارد -0

: الذي ىو احد فروع نير الفرات الذي يتخذ مياىو رماؿ المدينة   المیاه السطحیة)شط الحمة( 4
 424او جنوب المسيب ويجرى النير في منطدة سيمية ذات تربة رسوبية ويبمغ طوؿ رط الحمة )

( جدولًا ولكثرة الجػداوؿ ثػـ تدسػيميا الػى 02( دونـ ويتفرع منو )4260415كـ( ومساحتو الكمية )
( جػػدولًا روائيػػا يبػػدأ مػػف جػػدوؿ 44ليسػػرى ويبمػػغ عػػدد الجػػداوؿ )مجمػػوعتيف رئيسػػتيف ىمػػا الضػػفة ا
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المحاويػػؿ حتػػى الظمميػػة فػػي الجنػػوب الرػػرقي مػػف محافظػػة بابػػؿ، امػػا الضػػفة اليمنػػى فتتفػػرغ الػػى 
( جػػدوؿ، وتتخػػذ ىػػذه الجػػداوؿ اتجاىػػاً جنوبيػػاً غربيػػاً يتفػػؽ مػػع انحػػدار السػػطح فػػي المحافظػػة 40)

دوؿ الحيدريػػػة فػػػػي اقصػػػػى جنػػػوب غػػػػرب المحافظػػػػة لسػػػػد مبتدئػػػة بجػػػػدوؿ التاجيػػػػة وصػػػولًا الػػػػى جػػػػ
المتطمبات مف المياه لجميع الاستخدامات ويختمؼ معدؿ تصريفو في الموسـ الرتوي عف الموسػـ 

فػن حظ اف معػدؿ التصػريؼ قميػؿ بسػبب إقامػة المرػاريع الاروائيػة وزيػادة فػي اسػتي ؾ   الصيفي 
لممنػػاطؽ السػػكنية عػػف طريػػؽ رػػبكة الانابيػػب  ميػػاه رػػط الحمػػة لمزراعػػة والصػػناعة وتوصػػيؿ الميػػاه

التػي تغػػذييا محطػات التصػػفية والتػي تكػػوف فػي رػػماؿ المدينػة وعنػػد وصػوليا الػػى السػكاف مصػػفاة 
خالية مف التموث، فض  عف ذلؾ فاف المياه بصػفتيا احػدى المصػادر اةساسػية لمبيئػة البيولوجيػة 

لانساف لحاجاتو الجسمية واحتياجاتو العممية تدوـ بعدد مف الوظائؼ لممجتمع البرري ،فيستعمميا ا
 وللإنتاج الزراعي والصناعي .

: فيػػي الميػػاه المخزونػػة فػػي بػػاطف اةرض وتضػػب عػػف طريػػؽ الآبػػار. وتكػػوف المیوواه الجوفیووة .0
بعيػػدة عػػف المموثػػات وغيرىػػا مػػف المرػػاكؿ وتسػػاعد فػػي تػػوفير المتطمبػػات المائيػػة ةغػػراض الحيػػاة 

ة الدراسػػة لا تخمػػو مػػف الميػػاه الجوفيػػة فػػاف مدينػػة الحمػػة الدديمػػة اعمػػى المختمفػػة. فػػن حظ اف منطدػػ
سػـ( تحػت سػطح الارض لدربيػا مػف 02ػػ02مف جيات مدينة الا اف المياه الجوفية فييا بمسػتوى )

مجػػرى النيػػر وضػػمف حػػدود مركػػز المدينػػة والػػى الرػػرؽ مػػف المنطدػػة السػػابدة يبمػػغ مسػػتوى المػػاء 
، وبعيػػػدا عػػػف مجػػػرى النيػػػر 12الارض كمػػػا فػػػي رػػػارع سػػػـ( تحػػػت مسػػػتوى سػػػطح 22الجػػػوفي )

ـ( عف مسػتوى سػطح الارض.  عممػاً اف الميػاه الجوفيػة 0بالاتجاه غربا يصؿ مستوى المياه الى )
الدريبة مف المسطحات المائية تكوف صػالحة ل سػتعماؿ البرػري امػا البعيػدة فترتفػع نسػبة المموحػة 

تصػفيتيا واف منطدػة الدراسػة لا تعتمػد عمػى الميػاه فتكوف غيػر صػالحة ل سػتعماؿ البرػري الابعػد 
الجوفية وذلؾ بسبب وجود رط الحمة الذي يكفي لسد كافة الاحتياجات المائية المتطمبات البرػرية 

 المختمفة.
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( الموارد المائیة السطحیة في محافظة بابل ومنطقة الدراسة شبكة جداول الر  5خریطة )
 لنير الفرات )شط الحمة(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مدیریة ر  محافظة بابلأ الشعبة  العرا أ وزارة الموارد المائیةأ المصدر / جميوریة
  2025الفنیةأ

سػندرس اتجاىػات  جغرافيػة، منطدػة أي تحديػد فػي الرئيسػي العامػؿ يعتبػر المنػاخ المنوا:: -5
 العوامػؿ ىػذه اىػـ( 0201-0221مؤررات المناخ في مدينة الحمة بمعػدلات سػنوية خػ ؿ مػدة )

 الحرارة، وىطوؿ الامطار( )درجات المناخية
 الحسية بالطاقة السخونة أو بالبرودة الإحساس درجة تسمى Temperatureالحرارة:  درجات-

Sensible Heat)قياسيا يمكف التي أو الممس طريؽ عف بيا الرعور يمكف الطاقة التي ( ةنيا 
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 2024 2014 2004 1994 السنة

 تػؤثر التػي الميمػة المناخيػة العناصػر مػف الحرارة درجات تعد   . (8)الحرارة  قياس أجيزة بواسطة
 الغبػار اثػارة إف إذ .الغباريػة الظواىر ومنيا المناخية العناصر والظواىر معظـ في ممحوظ بركؿ
 ثػـ ومػف اليػواء، اسػتدرارية عػدـ حالػة مػف نسػميو مػا خػ ؿ ذلػؾ مػف الحرارة ويتتي بدرجات يرتبط

 اةرض سػطح تسػخيف عمػى الرمسػي الارػعاع يعمػؿ اةخػرى، إذ الظػواىر عػدـ اسػتدرارية بديػة
 ليا الم مسة اليواء طبدة تسخيف إلى يؤدي مما حرارة سطحيا كثيراً  درجة ترتفع إذ النيار خ ؿ
 التيػارات تنرط وبذلؾ وتيبسيا تردديا ثـ ومف التربة تجفيؼ رطوبة ذلؾ عف فينتج رديداً  تسخيناً 
  المضطرب اليواء مف طبدة وتتكوف النيار بتددـ ىذه العممية ردة وتزداد الصاعدة اليوائية

- (Turbulent air) الميػؿ فػي وتختفػي المسػاء سػاعات فػي الضػعؼ فػي ىذه الطبدػة تتخذ لكف 
 . ( 9)الباكر  الصباح ساعة في أو تماماً 

 (1994-2024) ( معدل درجة الحرارة الشير  والسنو  في محطة الحمة لممدة2جدول )
المصدر: جميوریة العرا أ وزارة النقل والمواصلاتأ اليیئة العامة للأنواء الجویة والرصد 

 .2024الزلزاليأ محطة الحمة أ
 (1994-2024) معدؿ درجة الحرارة الريري والسنوي في محطة الحمة لممدة (4الركؿ )

  2024المصدر: اععتماد عمى محطة الحمة المناخیةأ بیانات غیر منشورةأ 

 المعدل 1كانون 2تشرین 1تشرین ایمول آب تموز حزیران ایار نیسان اذار شباط 2كانون السنة

1994 12.5 13.1 18.0 25.4 29.4 32.6 33.6 33.0 30.7 25.9 17.0 9 1 23.4 

2004 12.1 12.9 18.5 22.4 28.8 32.8 33.7 32.9 30.3 26.4 17.1 9.2 23.1 
2014 11.3 13.1 19.2 24.7 30.1 33.2 35.3 35.9 32.0 25.0 16.4 13.7 24.2 
2024 11.5 13.2 19.6 23.8 29.3 33.7 36.1 36.6 32.7 26.8 19.2 15.1 24.8 
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( أف متوسػػػط درجػػػة الحػػػرارة السػػػنوية قػػػد ارتفػػػع مػػػف 4( والرػػػكؿ البيػػػاني )0يوضػػػح مػػػف الجػػػدوؿ )
، ممػا يرػير إلػى اتجػاه 0201ئويػة عػاـ م درجػة (24.8) إلػى 1994درجػة مئويػة عػاـ (23.4)

 ذاھتصػػاعدي فػػي ارتفػػػاع معػػدلات درجػػػات الحػػرارة خػػػ ؿ العدػػديف الماضػػػييف. يمكػػف أف يكػػػوف ؿ
عمػى طبيعػة وخصػائص الغطػاء النبػاتي حيػث  مبارػرة آثػار الحرارة درجات في التصاعدي الاتجاه

معػػدلات درجػػػػػػات الحػػرارة عمػػى تدميػػؿ كفػػاءة التسػػاقط المطػػري وبالتػػالي يدػػؿ انترػػار  يػػؤثر إرتفػػاع
الغطاء النباتي الطبيعي، عدا بعض اةنواع النباتية التي تستطيع مداومة الظروؼ البيئيػة، وزيػادة 

 الضغط البيئي عمى اةنواع الحساسة. 
يعػػد التسػػاقط مػػف أىػػـ ظػػواىر المنػػاخ الػػذي يسػػدط نتيجػػة : precipitationىطووول اعمطووار: -

 مػا إلى وبوسفير التر طبدة مف العميا الاجزاء في الماء انخفاض درجة حرارة اليواء المربع بخار
 فػي اليػواء حػرارة درجػة معػدؿ ةف رػيوعاً  اليطػوؿ أكثػرا رػكاؿ مػف ويعػد أ (10) النػدى ندطػة دوف
ف المئػوي مف الصفر أكثر اةرض سطح اجزاء معظـ  ثمػوج (صػمبة بحالػة تبػدأ اةمطػار معظػـ وان

 فػي كبيػر دور ولرمطػار  التربووسػفير  طبدػة مػف اةجػزاء الداخمػة فػي مرورىػا اثنػاء تػذوب ثػـ)
 ىذا مف صحيح والعكس النباتي الغطاء كثافة وزيادة الريحية لمتعرية مداومتيا وزيادة التربة تثبيت
 الدراسػة منطدػة موقع الغبارية. يؤثر الظواىر ونرتة تكويف عكسية مع ع قة لرمطار أف يتضح
 فػي اةمطػار كميػة تحديػد التضػاريس فػي تسػيـ إذ عمييػا، السػاقطة اةمطػار كميػة تبػايف عمػى

 تتنوع الدراسة وةف منطدة والكتؿ اليوائية كالرياح اةخرى العناصر في تتثيرىا خ ؿ مف المنطدة
 التباينػات اظيػار عمػى التنػوع سػاعد ىػذا وسػيوؿ وىضػاب جبػاؿ مػف التضاريسػية المظػاىر فييػا

 التػي التضاريسػية اةمطػار اةمطػار، وخاصػة كمية زيادة في الجبمية المرتفعات فتسيـ المناخية،
 اجتياز ذلؾ في محاولة اةعمى والارتفاع إلى الاصطداـ عمى يجبرىا مما رطبة رياح عمى تحتوي
 أمطاراً غزيرة، فتسبب ذلؾ التكاثؼ بعد ويحصؿ حرارتو درجة فتنخفض اةرضي العارض

 (2024-2004( المجامیي السنویة ىطول اعمطار في محطة الحمة لممدة )3جدول )
 

 المجموع 1كانون 2تشرین 1تشرین لایمو آب تموز حزیران ایار نیسان اذار شباط 2كانون السنة

1994 27.0 3.5 8.1 4.2 0.6 0.0 0.0 0.0 2.2 18.9 62.2 23.1 147.6 

2004 24.8 1.2 1.0 4.4 7.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.000 11.1 1.7 51.4 

2014 52.1 1.7 22.2 7.2 0.1 0 0 0 0 13.6 25.1 3.1 125.0 

2024 28.3 2.0 15.7 0.0 0.0 0 0 0 0 8.6 37.6 12.6 104.8 
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المصدر: جميوریة العرا أ وزارة النقل والمواصلاتأ اليیئة العامة للأنواء الجویة والرصد 
  2024محطة الحمة أالزلزاليأ 

اةمطار خ ؿ أرير السنة  طوؿھ( اف ىناؾ تبايف في مجموع 0( وركؿ )0ن حظ مف جدوؿ ) 
( ممػػػا يرػػػير إلػػػى جفػػػاؼ نسػػػبي 0201- 0241-0221-4661المائيػػػة، حتػػػى تختمػػػؼ لممػػػدة )

 طػػوؿھ فػي الانخفػاض ذاھوانخفػاض فػي مػػوارد الميػاه خػ ؿ العدػػديف الماضػييف. يمكػف أف يػػؤدي 
وتغيػػرات فػػي أنمػػاط  النباتػػات نمػػو فػػي انخفػػاض إلػػى الحػػرارة، درجػػة ارتفػػاع جانػػب إلػػى ر،اةمطػػا

 الغطاء النباتي

  
 (2024-2004المجامیي السنویة ىطول اعمطار في محطة الحمة لممدة ) (2الشكل البیاني )

  2024المصدر: اععتماد عمى محطة الحمة المناخیةأ بیانات غیر منشورةأ 
 الطبیعي:النبات  -3
 نػوع تحديػد فػي كبيػر دور ولممػاء والتربػة المناخ تتثير تحت ينمو منطدة أي في الطبيعي النبات 

 المناسػبة، ولمنبػات الحرار درجات وتوفر الساقطة الامطار كمية زيادة مع كثافتو إذا تزداد النبات
 عمػى مسػاعداً  عػام ً  يعػد يػتتي، بمػا تمخػيص تتثيراتػو ويمكػف عمػى النظػاـ البيئػي، تػتثير الطبيعي
 ، جاؼ حار المنطدة مناخ كاف اذا ما نوعا معتدلاً  وجعؿ مناخيا المنطدة في الجو حرارة تمطيؼ
 يعمؿ وكذلؾ ، والمنترر المتصاعد والغبار كالعواصؼ الغبارية حدة الظواىر تخفيؼ عمى ويعمؿ

الرػديدة  الريػاح مػف لحمايتيػا المػدف حػوؿ الاخضػر الحػزاـ وضػع خػ ؿ مػف كمصػدات لمريػاح
 عمػى أنػو يسػاعد عمػى فضػ ً  اجوائيػا، عمػى مػؤثرة المػدف تمػؾ نحػو والمتجيػة باةتربػة والمحممػة
 النخيؿ ارجار ذلؾ عمى الطبيعية، وامثمة الكوارث مف اي حدوث عند انجرافيا ومنع التربة تثبيت

 المحاصػيؿ ترػغميا التػي المسػاحات تتمثػؿ فػي مدينػة الحمػة، واسػعة ارجاء عمى الموزعة والفاكية
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 والدطػف السمسػـ الاخػرى والمحاصػيؿ) الػذرة (الصػيفية والرػعير( والمحاصػيؿ الحنطػة (الرػتوية
 متفاوتة ويرجع بنسبة تكوف حيث والبرسيـ، كالجت العمؼ ومحاصيؿ الرمس والخضراوات وزىرة
 .قمي ً  مدينة الحمة مناخ عمى ذلؾ يؤثر مما والاقتصادية، البررية لرنرطة ذلؾ نتيجة

 ىػذه وتظيػر ، بػاةحراش محميػا الانيػار ضػفاؼ نباتػات تسػمى -:اعنيوار ضوفا  نباتوات  -
  خػريط ، المنطدػة فػي تجػري التػي منػو المتفرعة والجداوؿ الفرت نير مجرى بالدرب مف النباتات

 نبػات انترػارآ واكثرىػا النباتػات أىػـ الاحػواض، ومػف منطدة مف اكثر كثافة بتنيا تمتاز ( لذلؾ7)
 عػف فضػ  سػريع - تمتػاز وىي  المعمرة النباتات مف تعد التي بركؿ امتار ينمو الذي الدصب 
 النمػو بطيئػة انيػا كمػا المموحػة تحمػؿ عمػى عاليػة بدػدرة 2 بػيف ارتفاعػو يتػراوح الػذي الغرب نبات

 كالصفصػاؼ النباتػات مػف أنػواع اخػرى توجػد الدصػب كػذلؾ نبػات مػع قورنػت مػا اذا والتكػاثر
 .والبردي والثيؿ والعوسج

 ىػذه وتتمثػؿ والبػزؿ الػري وقنػوات الانيػار مجػاري داخػؿ تنمػو التػي وىػي - :المائیوة النباتوات -
 وتدمؿ المعمرة، النباتات مف الرمب ف نبات يعد إذ والبردي، والدصب الرمب ف في نبات النباتات

 الارض باطف الى المتسربة المياه كمية مف وتزيد السطحية الجارية المياه سرعة مف ىذه النباتات
 المياه مف كبيرة كميات تستيمؾ النباتات ىذه اف الا الجوفية المياه كمية في عمى زيادة يعمؿ وىذا
 .المائية حجـ الضائعات في زيادة الى يؤدي مما
 النباتات مف وىي الدراسة منطدة مف متفرقة مناطؽ في توجد - :والمستنقعات اعىوار نباتات -

 وتعد سطحيا الماء يغطي التي المنخفضة رضي ا الا في تنمو إذ الماء في تتحمؿ المموحة التي
 كمة متراال الرواسب مصدر بتنيا وتتصؼ كبيرة مجاميع ركؿ وتتواجد عمى المعمرة النباتات مف

 تمتػد التػي النباتػات جػذور اف كمػا المعمرة، مف النباتات تعد التي والبردي الدصب نباتات واىميا
 زيػادة عمػى ويسػاعد التربػة الميػاه داخػؿ حركػة يسػيؿ ممػا التربػة تجويػة دور فػي ليػا التربػة داخػؿ
 عمػؿ نرػاط يػؤدي الػى ممػا الداسػية الصػخور فػي وحتػى التربػة بنيػة في الموجودة الفراغات حجـ

الػدباؿ  ترػكؿ الػى يػؤدي النبػات ،فوجػود واليػواء المػاء لتػوفر التربػة فػي   والحرػرات الحيوانػات
 زيػادة وبالتػالي السػطحي الجريػاف اعاقػة عمػى يعمؿ متحممة الغير نباتية بدايا مع الدباؿ وبتضافر

 الارض باطف المتسربة المياه كمية في
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 المبحث الثالث
 النباتي الطبیعي مؤشر تغیر الغطاء

Normalized Difference Vegetation lndex(NDVI) 

مف النطاقات يتكوف مف مجموعة لمكتمة الحيوية ىو مدياس كمي :مفيوم مؤشر الغطاء النباتي 
 فػي النبػاتي كثافػة الغطػاء إلػى قمػة واحػدة ترػير إنتاج إلى أضافتيا بطريدة تيدؼ تـ التي الطيفية
والذي يستخدمو المختصوف في دراسة الغطاء النباتي.  .ويعد المؤرر اةكثر ريوعاً . (11)كؿ خمية

بػػرامج خاصػػة. ولمعرفػػة كيفيػػة كثافػػة الغطػػاء  مجموعػػة يعتمػػد فضػػائية منصػػاتوذلػػؾ مػػف خػػ ؿ. 
عمػػى الاخػػت ؼ المعيػػاري اذ  النبػػاتي؟ سػػواء كانػػت نباتػػات طبيعيػػة أو غطػػاء نبػػاتي. والػػذي يعتمػػد

اةرػعة تحػت الحمػراء الدريبػة والتػي يعكسػيا الغطػاء النبػاتي ومػػا  يحػدد كميػة الغطػاء النبػاتي. بػيف
الع قػػة بػػيف  تبنػػى عمػػى يعتمػػد عمػػى معادلػػة الػػذي يمتصػػو النبػػات ىػػو أسػػموببػػيف الضػػوء اةحمػػر 

ىػػػػػػػذه  حيػػػػػػػث (NIR) .. واةرػػػػػػػعة تحػػػػػػت الحمػػػػػػػراء الدريبػػػػػػػة(Rاةرػػػػػػعة تحػػػػػػػت الحمػػػػػػػراء المرئيػػػػػػػة)
فػػػي نطػػػاؽ تحػػػت الحمػػػراء الدصػػػيرة وانخفػػػاض  لمنباتػػػات ترتفػػػع الانعكاسػػػية إلػػػى أف يعػػػود الع قػػػة

تمثػػػػػػؿ  الثالثػػػػػػة التػػػػػػي فتركػػػػػػز الحزمػػػػػػةالمرئيػػػػػػة،  راءنطػػػػػػاؽ اةرػػػػػػعة الحمػػػػػػ النبػػػػػػات فػػػػػػي انعكاسػػػػػػية
مايكرومتر(. ويمكف مف خ ؿ ذلؾ  2.32 – 2.30) الحمراء بطوؿ موجة ضوئية يتراوح اةرعة

التميػػػز بػػػيف المنػػػاطؽ الجافػػػة والخضػػػراء، فػػػي حػػػيف الحزمػػػة الرابعػػػة تمثػػػؿ الارػػػعة تحػػػت الحمػػػراء 
التػي مػف خ ليػا الكرػؼ عػف كثافػة ميكػروف( و  2.62 -2.43الدصيرة بطػوؿ موجػة يتػراوح مػف )

ولدراسة تغيرات الغطاء النباتي، تـ تحميؿ  وتوزيع الغطاء النباتي والتميز بيف الماء والتربة لمنبات.
مؤرر الغطاء النباتي الموحد ونسبة تغيػر الغطػاء النبػاتي خػ ؿ نفػس الفتػرة. ومػف خػ ؿ الصػيغة 

 الاتية. 
NDVI=NIR-RED ∕ NIR +RED  

 NDVI مؤشر الغطاء النباتي -   
 NIR (BAND5)نطا  اعشعة تحت الحمراء القریبة  -
 . (RED  12 (BAND4) (نطا  اعشعة الحمراء -
:مبررات اختیار ااقمار الصناعیة المستخدمة في الدراسة 

تػػػـ اختيػػػار مجموعػػػة مػػػف اةقمػػػار الصػػػناعية متعػػػددة المصػػػادر لحسػػػاب مؤرػػػر الغطػػػاء 
، بما يحدؽ الاستمرارية الزمنية والدقة المكانيػة المناسػبة لطبيعػة منطدػة (NDVI) النباتي المعياري

 .الدراسة وأىداؼ البحث
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نظػرًا  4661لسػنة  Landsat-5 TM اعتمػدت الدراسػة عمػى مرئيػات الدمػر الصػناعي
ميػػؿ لتػوفّر بياناتػو التاريخيػػة الممتػدة منػذ ثمانينيػػات الدػرف الماضػػي، ممػا يجعمػو مصػػدرًا أساسػيًا لتح

متػرًا مناسػبة لدراسػة اةنمػاط  02التغيرات طويمة المػدى فػي الغطػاء النبػاتي، مػع دقػة مكانيػة تبمػغ 
 .العامة لمغطاء اةرضي عمى مستوى المنطدة

، نظػرًا لمػا 0241لسػنة  Landsat-8 OLI كمػا تػـ اسػتخداـ مرئيػات الدمػر الصػناعي
بالإصدارات السابدة، واستمراره ضمف  يتميز بو مف تحسينات في جودة الاسترعار الطيفي مدارنة

، ممػا يضػمف قابميػة المدارنػة الزمنيػة بػيف البيانػات التاريخيػة والحديثػة مػع Landsat نفػس برنػامج
 .مترًا( 02الحفاظ عمى دقة مكانية ثابتة )

-Sentinel ولتعزيز دقة التحميؿ في الفترة الحديثة، تـ استخداـ مرئيات الدمر الصناعي
2 (A وB) التابعػة لبرنػامج0201 لسػنة ، Copernicus( 42، لمػا تػوفره مػف دقػة مكانيػة أعمػى 

أمتػػار( وتكػػرار زمنػػي مرتفػػع، اةمػػر الػػذي يسػػمح بتمثيػػؿ أدؽ لتوزيػػع الغطػػاء النبػػاتي والتمييػػز بػػيف 
 .الفئات النباتية المختمفة، خاصة في المناطؽ الزراعية والرقع الصغيرة

لجميع اةقمار  (Surface Reflectanceالسطحي )وقد تـ استخداـ منتجات الانعكاس 
الصػػػػناعية المختػػػػارة، بعػػػػد تطبيػػػػؽ إجػػػػراءات إزالػػػػة السػػػػحب والتصػػػػحيح الجػػػػوي، لضػػػػماف تجػػػػانس 

 Landsatويسػػػاىـ ىػػػذا التكامػػػؿ بػػػيف بيانػػػات  .NDVIالبيانػػػات وتحسػػػيف دقػػػة حسػػػاب مؤرػػػر 
دقػػة المكانيػػة العاليػػة فػػي فػػي تحديػػؽ تػػوازف بػػيف التحميػػؿ التػػاريخي طويػػؿ اةمػػد وال Sentinel-2و

الفتػػرات الحديثػػة، بمػػا يخػػدـ أىػػداؼ الدراسػػة فػػي رصػػد وتحميػػؿ التغيػػرات المكانيػػة والزمانيػػة لمغطػػاء 
 النباتي.

:تحمیل اختلا  مؤشر الغطاء النباتي حسب المدة الزمنیة لمدراسة في مدینة الحمة 
، 0241، 0221، 4661ية ( لمفترات الزمنNDVIتوضح خرائط مؤرر الغطاء النباتي الطبيعي )

مػػػدى التغيػػػر فػػػي حالػػػة الغطػػػاء النبػػػاتي داخػػػؿ المنطدػػػة المدروسػػػة خػػػ ؿ ث ثػػػة عدػػػود.  0201و
درجػػػة كثافػػػة الغطػػػاء النبػػػاتي، حيػػػث ترػػػير الدػػػيـ المرتفعػػػة إلػػػى نباتػػػات كثيفػػػة  NDVIويعكػػػس الػػػػ 

طػاء النبػاتي. وصحية، بينما تعكس الديـ المنخفضة أو السػالبة وجػود أراضج جػرداء أو ضػعيفة الغ
كما تساعد الجداوؿ المرفدة في فيـ التغيػرات الكميػة مػف حيػث المسػاحة والنسػب المئويػة لكػؿ فئػة 

 نباتية
أف الغطاء النباتي كػاف  4661تُظير بيانات عاـ  :1994أوعً: تحمیل حالة الغطاء النباتي لعام 

%( 22.44فػػي حالػػػة متوسػػػطة نسػػبيًا، حيػػػث رػػػكّمت المنػػػاطؽ متوسػػطة الإنبػػػات النسػػػبة اةكبػػػر )
بنسػػبة  ²كػػـ 12.33. فػػي المدابػػؿ بمغػػت مسػػاحة المنػػاطؽ الجػػرداء ²كػػـ 406.21بمسػػاحة بمغػػت 
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 4.22عدومػة، إذ لػػـ تتجػػاوز %. وي حػظ أف المنػػاطؽ ذات الغطػػاء الكثيػؼ كانػػت رػػبو م42.54
% فدػػػط، يرػػػير ذلػػػؾ إلػػػى أف المنطدػػػة كانػػػت تعػػػاني مػػػف محدوديػػػة فػػػي كثافػػػة 2.12وبنسػػػبة  ²كػػػـ

(، باسػتخداـ  (NDVIتػـ حسػاب مؤرػر الغطػاء النبػاتي المعيػاري  الغطػاء النبػاتي فػي تمػؾ الفتػرة،
 Collection 2مػف منػتج الانعكػاس السػطحي ) Landsat-5 TMمرئيػات الدمػر الصػناعي 

Level-2)  02بدقػة مكانيػة ( متػر، اعتمػادًا عمػى الحزمػة الحمػراء Band 3 وتحػت الحمػراء ،)
نرػػاء QA_PIXEL(، بعػػد إزالػػة تػػتثير السػػحب باسػػتخداـ نطػػاؽ الجػػودة (Band 4الدريبػػة   ، وان

 مركب سنوي باستخداـ الديمة المتوسطة.
تحسػػنًا واضػػحًا فػػي الغطػػاء  0221رػػيد عػػاـ  :2004ثانیًووا: تحمیوول حالووة الغطوواء النبوواتي لعووام 

 412.41. فدد ارتفعت مساحة المنػاطؽ متوسػطة الغطػاء النبػاتي إلػى 4661النباتي مدارنةً بعاـ 
%. كمػػػػا بػػػػدأت 11.01%(، بينمػػػػا انخفضػػػػت نسػػػػبة اةراضػػػػي قميمػػػػة الغطػػػػاء إلػػػػى 21.16) ²كػػػػـ

ف كانػػػت محػػػدودة )المنػػػاطؽ ذات الغ بنسػػػبة  ²كػػػـ 0.24طػػػاء الكثيػػػؼ بػػػالظيور برػػػكؿ ممحػػػوظ، وان
%(. يعكػػس ذلػػؾ تحسػػنًا فػػي الحالػػة النباتيػػة لممنطدػػة خػػ ؿ ىػػذه الفتػػرة، ربمػػا نتيجػػة تحسػػف 4.46

(، (NDVIتـ حساب مؤرػر الغطػاء النبػاتي المعيػاري  الظروؼ المناخية أو زيادة أنرطة الزراعة.
مػػػػػف منػػػػػتج الانعكػػػػػاس السػػػػػطحي  Landsat-5 TMباسػػػػػتخداـ مرئيػػػػػات الدمػػػػػر الصػػػػػناعي 

(Collection 2 Level-2)  02بدقػة مكانيػة ( متػر، اعتمػادًا عمػى الحزمػة الحمػراءBand 3 ،)
(، بعػػػػػد إزالػػػػػة تػػػػػتثير السػػػػػحب باسػػػػػتخداـ نطػػػػػاؽ الجػػػػػودة (Band 4وتحػػػػػت الحمػػػػػراء الدريبػػػػػة 

QA_PIXELنراء مركب سنوي باست ( 4( و)3( وخريطػة )1وجدوؿ ) خداـ الديمة المتوسطة.، وان
 موضحاً ذلؾ.

 (0221-4661( مساحات الغطاء النباتي حسب مؤرر اخت ؼ الغطاء النباتي في مدينة الحمة لممدة )1جدوؿ )
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

1994 2004 

 النسبة% 0المساحة كـ نوع المنطدة النسبة% 0المساحة كـ نوع المنطدة

 4.46 0.24 كثيفة الانبات 2.12 4.22 كثيفة الانبات

متوسطة 
 الانبات

 21.16 412.41 متوسطة الانبات 22.44 406.21

 11.01 440.46 قميمة الانبات 00.21 53.03 قميمة الانبات

 2 2 الجرداء 42.54 12.33 الجرداء

 99.92 257 المجموع 99.92 257.01 المجموع
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التي تم الحصول عمیيا من منصة  Landsatصور القمر الصناعي  عمىالمصدر: الباحثان اععتماد 
Earth ExplorerUSGS   أ وتم حساب مؤشر الغطاء النباتي المعیارNDVI  باستخدام برنامجArcGIS 

Pro 3 5 2025أ  
( مساحات الغطاء النباتي حسب مؤرر اخت ؼ الغطاء النباتي في مدينة الحمة 4( و)3خريطة )

 (0221-4661لممدة )
 (3خريطة )   (                                                4خريطة )

 USGS Earthالتي تم الحصول عمیيا من منصة  Landsatصور القمر الصناعي  عمىالمصدر: الباحثان اععتماد 
Explorer  أ وتم حساب مؤشر الغطاء النباتي المعیارNDVI  باستخدام برنامجArcGIS Pro 3 5 2025أ   
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تراجعًػػا واضػػحًا فػػي جػػودة  0241يظيػػر عػػاـ  :2014تحمیوول حالووة الغطوواء النبوواتي لعووام  ثالثوًوا:
، بينمػا رػكمت المنػاطؽ ²كػـ 04.20الغطاء النباتي، حيػث ارتفعػت مسػاحة المنػاطؽ الجػرداء إلػى 

. وفػػػي المدابػػػؿ انخفضػػػت مسػػػاحة ²كػػػـ 414.35% بمسػػػاحة كبيػػػرة بمغػػػت 44.63قميمػػػة الإنبػػػات 
 ²كػـ 42.00الإنبات إلى  %، كما تراجعت المناطؽ كثيفة24.10المناطؽ متوسطة الإنبات إلى 

 %(. ترير ىذه الديـ إلى تدىور ممحوظ في الغطاء النبػاتي مدارنػة بالمراحػؿ السػابدة،1.24فدط )
مػػػف منػػػتج  Landsat-8 OLIباسػػػتخداـ مرئيػػػات الدمػػػر الصػػػناعي  NDVIتػػػـ حسػػػاب مؤرػػػر 

(، باسػػػتخداـ الحػػػزمتيف الطيفيتػػػيف الحمػػػراء Collection 2 Level-2الانعكػػػاس السػػػطحي )
(Band 4( وتحت الحمراء الدريبة )Band 5،)  متػر، مػع تطبيػؽ قنػاع السػحب  02بدقػة مكانيػة

نتاج مركب سنوي بالديمة المتوسطة.  والظ ؿ، وان
أسػػوأ حالػػة لمغطػػاء النبػػاتي  0201يمثػػؿ عػػاـ  :2024تحمیوول حالووة الغطوواء النبوواتي لعووام  رابعًووا:

 ²كػػػػـ 53.04جػػػػرداء برػػػػكؿ حػػػػاد إلػػػػى خػػػػ ؿ العدػػػػود الث ثػػػػة. فدػػػػد ارتفعػػػػت مسػػػػاحة المنػػػػاطؽ ال
%(، بينمػػا اسػػتمرت المنػػاطؽ قميمػػة الإنبػػات فػػي السػػيطرة عمػػى مسػػاحات واسػػعة وصػػمت 00.23)

بنسػػػبة  ²كػػػـ 50.02%(. أمػػػا المنػػػاطؽ متوسػػػطة الإنبػػػات فدػػػد بمغػػػت 00.45) ²كػػػـ 34.42إلػػػى 
 ²كػػـ 04.00%، فػػي حػػيف سػػجمت المنػػاطؽ كثيفػػة الإنبػػات انخفاضًػػا إضػػافيًا لتصػػؿ إلػػى 04.63
%(.، يرػػػػير ذلػػػػؾ إلػػػػى تراجػػػػع بيئػػػػي ممحػػػػوظ ربمػػػػا مػػػػرتبط بالتوسػػػػع العمرانػػػػي، أو 42.30فدػػػػط )

باسػػػػتخداـ مرئيػػػػات الدمػػػػر الصػػػػناعي  NDVIتػػػػـ حسػػػػاب مؤرػػػػر الجفػػػػاؼ، أو تػػػػدىور اةراضػػػػي، 
Sentinel-2 (Sentinel 2A   - Sentinel-2B)  مػف منػتج الانعكػاس السػطحيLevel-

2A)اعتمػادًا عمػى الحزمػة الح ،)( مػراءBand   4،)  وتحػت الحمػراء الدريبػةBand 8)،)  بدقػة
نرػػاء مركػػب سػػنوي باسػػػتخداـ QA60أمتػػار، بعػػد إزالػػة السػػحب باسػػػتخداـ نطػػاؽ  42مكانيػػة  ، وان

 الديمة المتوسطة. 
 (2014-2024(مساحات الغطاء النباتي حسب مؤشر اختلا  الغطاء النباتي في مدینة الحمة لممدة )5جدول)

2014 2024 

 النسبة% 2المساحة كم نوع المنطقة النسبة% 2المساحة كم نوع المنطقة

 62 10 33 27 كثیفة اعنبات 01 4 33 10 كثیفة اعنبات

 96 31 20 82 متوسطة اعنبات 42 57 68 147 متوسطة اعنبات

 78 23 15 61 قمیمة اعنبات 31 30 96 77 قمیمة اعنبات

 56 33 31 86 الجرداء 17 8 02 21 الجرداء

 99.92 256.99 المجموع 99.91 256.99 المجموع
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التووي تووم الحصووول عمیيووا موون منصووة  Landsatصووور القموور الصووناعي  عمووىالمصوودر: الباحثووان اععتموواد  
USGS Earth Explorer  أ وتم حساب مؤشر الغطاء النباتي المعیارNDVI  باستخدام برنامجArcGIS 

Pro 3 5 2025أ  
( مساحات الغطاء النباتي حسب مؤرر اخت ؼ الغطاء النباتي في مدينة الحمة 8و)( 9خريطة )

 (2014-2024لممدة )
 (5(                                                                    خريطة )6خريطة ) 

 
 

 USGS Earthمیيا من منصة أ التي تم الحصول عLandsatصور القمر الصناعي  عمىالمصدر: الباحثان باععتماد 
Explorer  أ وتم حساب مؤشر الغطاء النباتي المعیارNDVI  باستخدام برنامجArcGIS Pro 3 5 2025أ  
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:اعستنتاجات 
التي تـ الحصوؿ عمييا  Landsatصور الدمر الصناعي اعتماد التدانات الجغرافية الحديثة كال.4

 NDVI، وتػػـ حسػػاب مؤرػػر الغطػػاء النبػػاتي المعيػػاري USGS Earth Explorerمػػف منصػػة 
. توصػػمت الدراسػػة لمتعػػرؼ عمػػى التغيػػرات عمػػى المسػػتوى ArcGIS Pro 0.2باسػػتخداـ برنػػامج 

الزماني والمكاني لمغطاء النباتي كتحد انعكاسات التغير المنػاخي فػي منطدػة الدراسػة ولمػدة زمنيػة 
 معينة.

ثػػػػة والمتطػػػػورة وفػػػػرت ليػػػػا اختصػػػػار الوقػػػػت والجيػػػػد اف اعتمػػػػاد الدراسػػػػة عمػػػػى الوسػػػػائؿ الحدي .0
 لمحصوؿ عمى البيانات واعدادىا وتمثيميا والحصوؿ عمى نتائج بركؿ دقيؽ.

ارارت الدراسػة الػى اعتمادىػا عمػى الخػرائط والبيانػات النيائيػة الػى تحديػد مسػتوى التغيػرات فػي .0
 الغطاء النباتي وباعتماد التدرج الموني لخرائط منطدة الدراسة.

( ،وجػود تغيػرات مكانيػة وزمانيػة واضػحة  (NDVIظيرت نتػائج تحميػؿ مؤرػر الغطػاء النبػاتي أ.1
، حيػػػث مػػرّت المنطدػػػة بمراحػػػؿ 0201إلػػى  4661فػػي الغطػػػاء النبػػاتي خػػػ ؿ الفتػػرة الممتػػػدة مػػػف 

 تحسف مؤقت ثـ تدىور ممحوظ.
تمثػػؿ فػػي تحسػػنًا نسػػبيًا فػػي كثافػػة الغطػػاء النبػػاتي،  0221و 4661سػػجمت الفتػػرة بػػيف عػػامي .2

زيػػادة المسػػاحات متوسػػطة وكثيفػػة الإنبػػات، وىػػو مػػا يرػػير إلػػى تحسػػف الظػػروؼ البيئيػػة أو كفػػاءة 
 إدارة اةراضي خ ؿ تمؾ الفترة.

بػػػػدأت المنطدػػػػة ترػػػػيد تراجعًػػػػا ممحوظًػػػػا فػػػػي الغطػػػػاء النبػػػػاتي، حيػػػػث ازدادت  0241منػػػػذ عػػػػاـ .3
 سطة وكثيفة الغطاء النباتي.المساحات الجرداء وقميمة الإنبات، مدابؿ انخفاض المناطؽ متو 

عف تدىور بيئي واضح، تمثؿ في الارتفاع الكبير لمساحة المناطؽ  0201كرفت بيانات عاـ .4
الجػػرداء، ممػػا يعكػػس تعػػرض المنطدػػة لضػػغوط بيئيػػة متزايػػدة مثػػؿ الجفػػاؼ، التوسػػع العمرانػػي، أو 

 الاستغ ؿ غير المستداـ لرراضي الزراعية.
كػػػتداة ميمػػػة فػػػي رصػػػد التغيػػػرات البيئيػػػة طويمػػػة المػػػدى، حيػػػث  فعاليتيػػػا NDVIأثبتػػػت خػػػرائط .5

 ساىمت في الكرؼ المبكر عف مناطؽ التدىور النباتي وتحديد الاتجاىات العامة لمتغير.
توضح النتائج وجػود ع قػة مبارػرة بػيف التغيػرات البرػرية والغطػاء النبػاتي، حيػث تػزامف تراجػع .6

 أو التغير في أنماط استخداـ اةرض. الغطاء النباتي مع فترات التوسع العمراني
التوصیات 
ضػػػمف خطػػػط التخطػػػيط الإقميمػػػي واسػػػتخدامات اةراضػػػي،  NDVIضػػػرورة إدراج نتػػػائج تحميػػػؿ .4

 خاصة في المناطؽ التي تريد ارتفاعًا في المساحات الجرداء.
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وضػػع سياسػػات صػػارمة لمحػػد مػػف التوسػػع العمرانػػي العرػػوائي عمػػى حسػػاب اةراضػػي الزراعيػػة .0
 طؽ ذات الغطاء النباتي المتوسط والكثيؼ.والمنا
دعـ برامج إعادة التتىيؿ البيئي، مثؿ استص ح اةراضي المتدىورة وترجير المنػاطؽ الجػرداء .0

 باستخداـ أنواع نباتية محمية مداومة لمجفاؼ
تعزيز كفاءة إدارة المػوارد المائيػة، مػف خػ ؿ تطبيػؽ نظػـ ري حديثػة تدمػؿ مػف اليػدر وتحػد مػف .1

 التربة.تدىور 
إنرػػػاء نظػػػاـ وطنػػػي أو إقميمػػػي لمرصػػػد البيئػػػي يعتمػػػد عمػػػى صػػػور اةقمػػػار الصػػػناعية وتحميػػػؿ .2

NDVI بركؿ دوري لدعـ اتخاذ الدرار السريع. 

 
 اليوامش

                                                 

   .400، ص 0222، دار النرر والتوزيع، عماف، 4كامؿ عطا لله، أساسيات الجيولوجيا، ط  ميريؿ4) 
 ،(العػػراؽ/ بابػػؿ محافظػػة جنػػوب) الكفػػؿ لمنطدػػة يدروكيميائيػػةھ( اميػػر جػػواد كػػاظـ وعمػػي حسػػيف عمػػي، دراسػػة 0
 .41، ص 0242العامة ةستثمار المياه الجوفية،  يئةھاؿ
 بػيف الفػرات رھلػف اةرضػية اةرػكاؿ تكػويف فػي وأثػره يػدرولوجيھمحيسف المنصػوري، النظػاـ اؿ محمد حسيف( 0

وجيػػة( أطروحػػة دكتػػوراه )غيػػر منرػػورة(، كميػػة الآداب، ىيدروجيمورفول دراسػػة) واسػػتثماراتو والرػػنافية الكفػػؿ مػػدينتي
 .00، ص 0241جامعة الكوفة، 

 العراقيػة، الجغرافيػة الجمعيػة مجمػة الرسػوبي، السػيؿ تكػويف لمراحػؿ جيولػوجي تحميػؿ الخفاجي، نعيـ ( سرحاف 1
 .6 ص ،2010 ،61 العدد .4المجمد 

 (،العػػراؽ/ بابػػؿ محافظػػة جنػػوب) الكفػػؿ لمنطدػػة يدروكيميائيػػةھ( اميػػر جػػواد كػػاظـ وعمػػي حسػػيف عمػػي، دراسػػة 2 
 .41مصدر سابؽ، ص

 
 
 
وساوه  الرزازة بحيرتي بيف الغربية لميضبة المتدطعة الحافات في الارضية الاركاؿ الزاممي، حسيف جاسـ ( عايد3

 18 .ص ،2007 بغداد، جامعة الآداب، كمية ،) منرورة غير (دكتوراه اطروحة البرري، بالنراط وع قتيا
رػنافية  الكفػؿ، مرػروع فػي والتػرب السػطحية الميػاه بػيف النوعية لمخصائص المكانية الع قة حسف، كاظـ ( وعد0

 .13 ص ،2021 الدادسية، جامعة الآداب، منرورة(، كمية )غير ماجستير رسالة اةروائي،
   
 .34، ص 0240، عماف، 4ط والتوزيع، لمنرر المسيرة دار المناخية، الجغرافية غانـ، احمد ( عمي 5
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 . 40، ص0240 والتوزيع، عماف، لمنرر الصفاء دار الاردف، المناخ، عمـ رحادة، ( نعماف 6
 

أ 0240دار الميسػػرة لمنرػػر والتوزيػػع، عمػػاف، ،1( عمػػي سػػالـ الرػػواورة، جغرافيػػة الطدػػس والمنػػاخ، ط، 42     
       420ص

 ( 11    Magidi. j. spatio–temporal dyuamicsin and use habitat fragmentation in the 
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