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وتقويم كفاءتها التثبيطية ضد  pseudomonas aureafaciensعزل البكتيريا 
 بعض الفطريات مختبرياً ودورها في تحسين نمو نباتات الذرة الصفراء

 **اشواق طالب حميد          *حسن علي عبد الرضا                        
 الملخص

مواقع من ترب  pseudomonas aureafaciensاستهدفت الدراسة الحالية عزل وتشخيص البكتيريا 
  .Alternaria spو Rhizoctonia solaniات ـفطريالد ـة ضـكفاءتها التثبيطي  تقويممختلفة في محافظة الانبار و 

 .تحسين نمو نباتات الذرة الصفراء ودورها في .pythium sp و
وشخصت بأعتماد  PDAو  KBعيين بأستخدام الوسطين الزر بطريقة التخافيف لعينات التربة  عزلت البكتريا

 .ة مختبرباً لانتخاب افضل العزلاتالصفات الزرعية والاختبارات الكيموحيوية وأختبرت قدرتها التثبيطي
 وقد تفوقت العزلات ال p.aureafaciens  عزلة بكتيرية تحمل صفات 25اظهرت النتائج عزل وتشخيص 

p14  وp21  وp24  فطريات المعدل اقطار مستعمرات  اذ بلغ. في قدرتها التثبيطيةR. solani وAlternaria 

sp. و pythium sp.  على وسطKB (4-4-4.5( ملم و )4.4-4-5.5) ( ملم بتأثير 5.6-5.6-6ملم و )
قارنة والي  بلتت المتعمرات هذه الفطريات في معاملة باقطار مسنة عزلات البكتريا الثلاث على التوالي مقار 

 لتوالي.( ملم على ا89،88،67)
في  p14تفوق العزلة المعقمة غير وزراعتها في التربة  p21و  p14كما اظهرت نتائج معاملة البذور بالعزلتين 

مع توى الكلوروفيل ومساحة الورقة ومحتوى الفسفور والنتروجين الكلي مقارنة معدل طول النبات ومحو زيادة نسب الانبات 
والسيطرة على التوالي وبلغ مستوى  p14لمعاملي  العزلة  %65و  %95معاملة السيطرة اذ بلتت نسبة الانبات 

وبلغ مستوى النتروجين  .والسيطرة على التوالي p14غم نبات جاف للعزلة  100ملتم /  0,8و  1,50الفسفور الكلي 
 . والسيطرة على التوالي p14غم نبات جاف للعزلة 100ملتم /  2.5و  5الكلي 

 المقدمة.
 الإحيائيةفي مجال التقنيات  الباحثونمن ابرز ما ركز عليه التطبيقية  المجالاتالمجهرية في  ياءالأحعد استخدام ي

 الأصلالحيوية ذات  الأسمدةبعض  لإنتاجالمجهرية الموجودة في التربة  الأحياءومن ابرز تلك الاهتمامات الاستفادة من 
 .(4) عبد اللهللأسمدة الكيميائية الميكروبي لتقليل تلوث البيئة الناجم عن الاستخدام المفرط

اوراق بصورة واسعة في الطبيعة فقد توجد في الماء وعلى سطوح ( pseudomonasتنتشر بكتيريا الزوائف )
 (.26، 18على سطوح الجذور النباتية )تعايشية هي التربة وذلك لوجود علاقة  لوجودها الأفضل البيئة إن إلا النباتات

المناطق عزلات السيدوموناس تنتشر بكثافة عالية في ان  الى Rovira (21)(، 25) جماعتهو  Wei أشارقد ل
لعديد من النباتات مثل الخيار والطماطة والذرة الصفراء وفول الصويا وتؤدي دوراً ل (Rhizospher)المتأثرة بالجذور 
( من عزل 11وجماعته ) Dicardكن كما تم  .وخاصة الفطرية الأمراضهذه النباتات على النمو ومقاومة مهماً في تشجيع 

من  الذرة الصفراء وعدها من اهم اسباب حماية النبات من المناطق المتأثرة بالجذور لنبات p. aureafaciensبكتيريا 
 .النباتواهم المخصبات الي  شجعت على زيادة حاصل الفطريات الممرضة 

 
  بتداد،العراق. –جامعة بتداد  -كلية الطب البيطري *
 ، العراق.الانبار –جامعة الانبار -**كلية العلوم  
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المناطق المتأثرة من ترب  pseudomonas aureafaciensاستهدفت الدراسة الحالية عزل البكتيريا 
 Rhizoctonia كفاءة هذه البكتريا في تثبيط نمو فطريات  واختبارواقع مختلفة في محافظة الانبار لم)الرايزوسفير( بالجذور 

solani و Alternaria sp. و pythium sp. تحسين نمو نباتات الذرة الصفراء ودورها في. 

 البحثالمواد وطرائق 
 عزل وتشخيص البكتيريا 

ووضعت في اكياس  غم للعينة الواحدة 250وبواقع  عينة تربة من مواقع مختلفة في محافظة الانبار 130جمعت 
قول الجزيرة، لحعينة  35, 20,  35. 40بواقع و ع النبات المزروع نايلون وكتب عليها مناطق وتاريخ جمع العينة ونو 

سم وحسب عمق الجذور  20-5التوالي باستخدام ملعقة نظيفة وبعمق من  ى، والخالدية علالصقلاوية، ابو فليس
فيزيائية الو  اجري تحليل لبعض الخصائص الكيميائيةرة صفراء ، ذة في هذه الحقول والي  كانت حنطة، شعيرللنباتات المزروع

 .(1موضح في جدول ) هو للترب المدروسة وكما
 

 فيزيائية للترب الزراعية المدروسةالبعض الخصائص الكيميائية و  :1جدول 
موقع جمع 

المحتوى العضوي  /مزـدي سيمن Ph Ec النماذج
 سجةنال غم/ كتم تربة

 مكونات التربة ملتم /كتم
 طين غرين رمل

 250 400 350 مزيجية 1 10.4 7.7 الخالدية

 1.3 3 7.6 ابو فليس
مزيجيبة 
 210 410 380 غرينية

 2 2.2 7.8 الصقلاوية
مزيجية 
 400 300 300 طينية

 250 350 350 مزيجية 1.5 3.5 7 الجزيرة

 .كل رقم في الجدول يمثل معدل ثلاثة مكورات*
 

وحضنت  KBالوسط الزرعي  ستخداموباسم  9بطريقة التخفيف والزراعة في اطباق قطرها البكتريا عزل تم 
المورفولوجية  شخصت العزلات باستخدام الفحوص( 7،8ساعة ) 48-24م لمدة º25العينات على درجة حرارة 

وجماعته  Starr، (15) وجماعته Baron (7،).Holt الي  ذكرهاوالزرعية والكيموحياتية باستخدام المفاتيح التصنيفية 
(24.) 

 تيريا في تثبيط نمو بعض الفطريات مختبريًا تقويم كفاءة عزلات البك
وذلك بزرع هذه الفطريات  .pythium sp و .Alternaria sp و R. solani حضر عالق من فطريات

ملم بهذا العالق الفطري بتمرها فيه لمدة  4السائل ثم لوثت اقراص من ورق الترشيح المعقمة الي  قطرها  PD على وسط
 PDAسم حاوية على الوسط الزرعي الصلب 9 المراد اختبار فعاليتها في اطباق قطرها نصف ساعة ثم زرعت البكتريا

بعدها وضعت اقراص الفطريات وبواقع قرص واحد في وسط   ،ساعة 48م لمدة 25ºوحضنت على درجة حرارة  KBو
م لمدة سبعة ايام º25 ( ثم اعيدت للحاضنة بدرجة حرارة21،5بدون معاملة بالبكتريا للمقارنة )ين طبق مع ترك كل طبق

علماً  اللاحقةا في الدراسات ملاستخدامه التثبيط ولجميع المعاملات ومن ثم تم اختبار افضل عزلتينبعدها سجلت نتائج 
مرضية على الذرة  لإصاباتسابقة ماجستير ان الفطريات الثلاثة المستخدمة في هذه الدراسة قد تم عزلها من دراسة 

 .ة الزراعة / جامعة الانبارالصفراء والحنطة في كلي
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  p21و  p14 يتينير تحضير لقاح العزلتين البكت
وعقمت بجهاز  KBمل من الوسط الزرعي 100ووضع في كل دورق  مل 250سعة اً زجاجي اً دورق 30حضر 

تبريد لقحت بعزلي  الوبعد  .دقيقة 15لمدة  2باوند / انج 15وضتط م º121بدرجة حرارة  (autoclave)الموصدة 
م 25º( كل على حدة وحضنت الدوارق بدرجة حرارة 2ضوء نتائج الفقرة  فيالي  تم انتخابها ) p21و  p14لبكتيريا ا

( بعدها حسب العدد الكلي للخلايا البكتيرية بطريقة التخفيف والعد بالأطباق بضرب معدل عدد 17ساعة ) 48لمدة 
وحدة تكوين مستعمرة / مل   6 10×95عدد الكلي للبكتيريا ( اذ بلغ ال01المستعمرات البكتيرية في مقلوب التخفيف )

تين لمعاملة بذور الذرة واصبحت العزلتان جاهز  p21وحدة تكوين مستعمرة / مل للعزلة   6 10×86و  p14للعزلة 
 .الصفراء

 في تحسين نمو نباتات الذرة الصفراء  p 21و  14p البكتيريتينتقويم كفاءة العزلتين 
دقائق  هايبوكلوريد الصوديوم لمدة خمس %1الصفراء صنف محلي سطحياً باستعمال محلول  عقمت بذور الذرة

عوملت المجموعة الاولى  مجموعات بالهواء ثم قسمت البذور الى ثلاثثم غسلت بالماء لازالة تاثير المحلول المعقم وجففت 
وحدة تكوين مستعمرة /   9 10×3.5كثافته العددية   وبعالق بكتيري 1p2والثانية بالعزلة البكتيرية  4p1بالعزلة البكتيرية 

موعة الثالثة فقد تركت  ، اما المجبذور لتسهيل التصاق البكتريا بهامع ال %20مل وقد استعمل محلول سكري معقم 
 .دقائق لمدة خمسسيطرة وعوملت بالماء فقط كمعاملة 

سم وارتفاعها 20بلاستيكية قطرها  أصص كتم من التربة في  1.5، اذ وضع غير معقمة تربةوزرعت البذور في 
من سماد  /أصيصملتم 30سم عقمت بالكحول من الداخل واضيفت للترب جرع من الفسفور والنتروجين وبواقع  18

 سجل معدل وزن النبات وطوله ومساحته الورقية ومحتواه من .اصيص من سماد اليوريا /ملتم  15و رفوسفاتالسوب
م وهضمت اوراق النبات º70من تنفيذ التجربة قلع نباتين وجففا في الفرن بدرجة حرارة  اً ومي 45( وبعد 20الكلوروفيل )

والنتروجين Black (9 ) ريقة( وقدر الفسفور الكلي في العينات حسب ط14) Gresstو Parsonحسب طريقة 
 .Leben (18)وكما جاء في  Bremnerالكلي بطريقة كلدال الموصوفة من قبل 

 قشةالنتائج والمنا
 العزل والتشخيص 

اظهرت نتائج دراسة الصفات الزرعية وجود مستعمرات صتيرة الحجم دائرية الشكل وذات سطح ناعم وحافة  
انها سالبة لصبتة كرام عصوية انتجت بعضها صبتة صفراء  تاظهر الفحص المجهري لخلايا هذه المستعمراحين كاملة في 

 وقدعزلة تحمل صفات بكتريا الزوائف  25 الزرعي وقد تم الحصول علىسط صبتة برتقالية اللون على الو  وأنتجت أخرى
 p.aureafaciensانها تحمل صفات البكتريا الكيموحيوية المستخدمة في مفاتيح التشخيص  الاختباراتاظهرت نتائج 

  .(2وكما موضح في الجدول )
( %29لى نسبة في حقل الصقلاوية )تباينت مواقع نماذج الترب في نسبة انتشار هذه البكتريا اذ بلتت اع

لهيدروجيني والتوصيل ا كالرقم( وقد يعزى هذا التباين الى صفات الترب المختلفة  %11) الخالديةواقلها في حقل 
( وقد يرتبط الوجود العالي للبكتريا 6النتروجين والفسفور ) تذيات منه خاصةومحتواها العضوي وجاهزية بعض الم الكهربائي

، كما قد يكون لنسجة التربة دور في (19الافرازات الجذرية ) ة لكونها تتعايش مع الجذور وخاصةتات في المنطقبوجود النبا
( وهي نسجة ملائمة جداً لانتشار هذه البكتريا لان 1جدولة )ة الصقلاوية كانت طينية مزيجهذا التباين اذ ان نسجة ترب

، كما ان تربة الخالدية  (13هذه البكتريا والمتذيات على سطحها )دقائق معادن الطين تعمل على امتزاز اكبر عدد من 
ز/ م وكما ـدي سمين 10.4هذه البكتريا وقد يعزى ذلك لارتفاع محتواها الملحي الذي بلغ  منكانت الاقل في محتواها 

 .(1) جدوليظهر في 
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 نتائج تشخيص عزلات البكتريا :2جدول 
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 المدروسة  في ترب المناطق pseudomonas aureafaciensنسبة انتشار بكتريا  :3جدول 

 عدد العينات المنطقة
 عدد عزلات

pseudomonas 

aureafaciens 

 نسبة الانتشار
% 

 29 10 35 الصقلاوية

 11 4 35 الخالدية

 25 6 40 الجزيرة

 15 5 20 ابو فليس

 

 كفاءة عزلات البكتريا في تثبيط نمو بعض الفطريات مختبريًا 
في قدرتها التثبيطية تجاه  p.aureafaciensلبكتريا اعزلات باين ( ت4النتائج الموضحة في جدول ) اظهرت

 KBاذ بلغ معدل اقطار المستعمرات على وسط  .pythium spو   .Alternaria spو  R. solani  الفطريات
( ملم 5.6-5.6-6)و .Alternaria sp ملم للفطر (4.4-4-5.5و )  R.solani( ملم للفطر 4-4-4.5)

على التوالي في  24،  21،  14والي  تحمل الارقام  p3و  p2و p1 المنتخبة للعزلات الثلاث .pythium spللفطر 
على التوالي وكذلك  ةثلاملم للفطريات الث (89،88،67حين اختلفت هذه العزلات معنويًا بالمقارنة مع معاملة السيطرة )

( بين العزلات p<0.05ة اذ اظهر التحليل الاحصائي وجود فروق معنوية على مستوى )بالمقارنة مع بقية العزلات البكتيري
 .ةن في صفة تثبيط نمو الفطريات الثلاثالخمسة والعشري

العامري وجده  لصفة التثبيط وهذا يتفق مع ما اً تاثير  PDAاو  KBكما لم يظهر اختلاف نوع الوسط الزرعي 
وال  Aspergillusفي تثبيط نمو فطريات  p. putidaثير في كفاءة بكتريا ( الذي وجد انه ليس لنوع الوسط تا1)

Rhizoctonia sp. 
 

أيام من  7بعد  PDA,KBاقطار مستعمرات الفطريات المثبطة بالعزلات البكتيرية على وسطي  معدل :4جدول 
 مº25التحضين على درجة حرارة 

رقم العزلة 
 رمز الوسط التذائي البكتيرية

 الفطر )ملم(قطر مستعمرة 

Rhizoctonia Alternaria Pythium 

 LSD)للعزلات البكتيرية( 
P<0.05=4.16 

 
 LSD)للاوساط الزراعية( 

P<0.05=n.a 

1 KB 66 50 55 
PDA 68 50 54 

2 KB 44 19 53 
PDA 43 18 52 

3 KB 35 46 44 
PDA 35 46 43 

4 KB 77 80 70 
PDA 79 79 75 

5 KB 20 25 33 
PDA 24 25 31 

6 KB 55 50 51 
PDA 53 35 51 

7 KB 29 20 45 
PDA 24 20 53 

8 KB 50 54 55 
PDA 60 55 53 

9 KB 70 57 50 
PDA 69 59 50 
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 4تابع لجدول 

10 KB 30 35 14 

 

PDA 29 30 10 
11 KB 40 40 55 

PDA 44 44 54 
12 KB 15 19 20 

PDA 19 18 20 
13 KB 11 10 20 

PDA 10 12 23 
14 KB 4 5.5 6 

PDA 4.5 5.7 3 
15 KB 60 65 55 

PDA 61 60 53 
16 KB 50 55 56 

PDA 52 55 57 

17 
KB 57 40 54 

PDA 60  55 

18 KB 40 44 45 
PDA 44 46 55 

19 KB 30 35 40 
PDA 35 38 42 

20 KB 32 30 47 
PDA 31 30 46 

21 KB 4 4 5.6 
PDA 4 4 5.5 

22 KB 32 30 47 
PDA 33 29 45 

23 KB 37 30 37 
PDA 36 30 35 

24 KB 4.5 4.4 5.6 
PDA 4.6 4.5 4.8 

25 KB 66 36 40 
PDA 66 35 40 

Control KB 89 8.8 67 
 PDA 90 70 70 

 

 في تحسين نمو نباتات الذرة الصفراء 21pو  14pكفاءة العزلتين البكتيريتين 
 الذرة في زيادة نسبة انبات بذور p21و  p14اظهرت النتائج التأثير الواضح للتلقيح بالعزلتين البكتيريتين 

اعلاه على التوالي مقارنة  عند التلقيح بالعزلتين %85و %95بلتت نسبة الانبات الصفراء مقارنة مع معاملة المقارنة اذ 
في خفض نسبة  R.solaniبالفطر في حين اثر تلويث التربة  %65مع معاملة السيطرة والي  بلتت فيها نسبة الانبات 

الى زيادة ان ذلك ادى  وزراعتهابكتريا الاح قبذور الذرة الصفراء بل حج تلقيئنتا بينت .(5)جدول  %55الانبات الى 
 اً يوم 45بعد من هذه البكتريا اذ بلغ اعلى معدل العزلتين المنتخبتين  ختلافبا نوالذي تبايدل أطوال النباتات عم

في ارتفاع ان هذه الزيادة  ،سم 88مقارنة بمعاملة السيطرة والي   بلتت   p14 بالعزلة الاولىعند التلقيح  سم119
)جدول  Goodman (22)و Smith لنباتتطالة االذي يسبب في اس افراز هرمون الجبريلينالنباتات قد تعزى الى 

5.)  
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الدراسة كذلك زيادة المساحة الورقية ومحتوى الكلوروفيل لها عند استخدام المخصب الحيوي اذ هذه بينت 
التحليل  أظهر( وقد 5)جدول 4p1ملتم/غم نبات على التوالي عند استخدام العزلة  2.45و  2سم101بلتت 

 .(5)جدولالمساحة الورقية في صفة  p14الاحصائي تفوق العزلة 
ور اذ بلغ فحيوية في محتوى النبات من الفس كمخصبات  البكتيريةالعزلات ذه تخدام هسمن جانب اخر اثر ا

في حين كانت  p14عند استخدام العزلة  البكتيرية اغم نبات جاف 00ملتم / 1.5سفور فاعلى محتوى للنبات من ال
 (.  6هذا التباين ايضآ بتأثير وجود الفطر الملوث للتربة )جدول سوانعك يطرةسلاغم نبات في معاملة 100ملتم /0.8

النتروجين  في زيادة محتوى النبات منمهم مخصب الحيوي دور ك  p. aureafaciensبكتريا كان لاستخدام 
ملتم/غم  305سيطرة مقارنة المعاملة ال p14ملتم/غم نبات للمعاملة  5اذ ان اعلى كمية نتروجين امتصها النبات بلتت 

زيادة كمية النتروجين لقلة التنافس مع الاحياء المجهرية الاخرى الموجودة في التربة اذ  سبب وقد يعزى، ( 6نبات )جدول
وقد اشار  (2)النعيمي ا في فعاليتها في تدوير العناصر ان وجودها في التربة ومع وجود متذيات كافية يعطيها تفوق

Kenned   للنتروجين في التربة كما ان الذرة  اللاتعايشيالسيدوموناس المتفلورة على التثبيت  الى قدرة( 16)وجماعته
الصفراء من النباتات ذات الاستجابة الموجبة للنتروجين اذ تحول النتروجين الممتص الى احماض امينية واميدات ثم بروتين 

  (.3)وكلوروفيل مما يعطيها زيادة في الوزن الجاف اليونس 
ل معدل للوزن الجاف للجزء الخضري للنبات في المعاملات الي  لم تستلم مخصب السيدوموناس لقد سجل اق

ره اقدماعطاء معدل وزن جاف  الىث التربة بالفطر يفي حين ادى تلو غم/نبات  2.3بلغ اذ  R.solaniوالملوثة بالفطر 
 .(6ول )جد p21غم / نبات في التربة غير المعقمة للمعاملة   5.2غم / نبات و 6.3

اهمية  تبرززيادة معدلات نمو نباتات الذرة الصفراء متمثلًا بالوزن الجاف للنبات  نلاحظالنتائج  هذهمن 
ن يزيدان واللذي IAAواندول حامض الخليك  Cytokinin كابنيناتمات النمو  ظالسيدوموناس المتفلورة في انتاج من

 .تخدام هاتين العزلتين كمخصب حيوياسامكانية من قدرة النبات على النمو الخضري وهذا يؤكد 
 

 لبكتريا p 21و p 14 الفسيولوجية لنبات الذرة الصفراء عند التلقيح بالعزلتينو بعض الصفات المورفولوجية  :5جدول 
P. aureofcins  يوماً  45بعد 

 المعاملات
 نسبة الانبات

% 

 طول النبات
 سم/نبات

 محتوى الكلوروفيل
 ملتم/غم نبات

 النباتيةمساحة الورقة 
 2سم

 p14 95 119 2.45 101العزلة 
 p21 85 80 2.09 66.8العزلة 

P14+ R.solani 80 99 2.3 71.3 
P21+ R.solani 60 70 2 106.3 

R.solani 55 30 0.8 55 
Control 65 88 0.9 64 
 Aالمعاملات 

 Bالتربتين المعقمة وغير المعقمة 

AB 

3.5 
n.a 
4.3 

5.7 
n.a 
6.14 

0.62 
n.a 
0.8 

6.3 
n.a 
7.2 

 .كل رقم في الجدول يمثل معدل ثلاثة تكرارات
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غم نبات جاف( والوزن الجاف للمجموع الخضري في نباتات 100محتوى الفسفور والنتروجين الكلي )ملتم/ :6جدول 
 في تربة غير معقمة p21و  p14الذرة الصفراء لعزلي  البكتريا 

 P14 P21 P14+R.s P21+R.s R.s control المعدل 
 LSDقيمة 

 للمعاملات
p<0.05 

 0.65 1.98 0.8 0.4 1.11 1.40 1.02 1.50 محتوى الفسفور
 1.2 3.71 2.5 2 3.9 4.9 4 5 محتوى النتروجين

 0.7 4.6 3 2.3 5.2 4.9 3.9 4.9 الوزن الجاف
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ISOLATION OF PSEUDOMONAS AUREAFACIENS AND 

EVALUATION ITS INHIBITORY EFFICIENCY AGAINST 

SOME FUNGI IN VITRO AND ITS ROLE IN IMPROVING 

ZEA MAYS GROWTH 
 

H. A. A. Ratha*                     A. .T. Hamed** 
 

ABSTRACT 
This study was conducted to isolate and identity pseudomonas aureafaciens from 

different of sites soil in AL- Anbar governorate and evaluate its inhibitory 

efficiency against the growth of the pathogenic fungi Rhizoctonia solani, 

Alternaria sp., pythium sp. And its role in improving the growth of zea mays. 

Bacteria were isolated from soil samples by using serial dilution and 

plating on KB and PDA, diagnostic study depended on the morphological, 

cultural and biochemical tests. 

Results showed that 25 isolates were belonging in its characteristic to 

p.aureafaciens with the superiority effect of isolates p14 in its antifungal effect. 

The diameter of R. solani, Alternaria sp., pythium sp. Colonies were 

(4,4,4.5) mm (5.5,4,4.4) mm and (6,5.6,5.6) mm respectively with the three 

bacterial isolates No. 14 , 21 and 24 in compare with the diameter of these three 

fungi in control which reach to (89,88 and 67)mm. 

Results showed that treated of corn seeds with the two isolates of 

p.aureafaciens p14 and p21 and planning it's in non  sterily soil caused to 

superiorty effect of p14 isolate in increasing the germination percentage, length 

of plant, chlorophyll content, leaf area, phosphorus content, Nitrogen content 

compared with the control treatment. The germination percentage age was 95%, 

65% for the p14 and control respectively, while phosphorus content was 1.5 and 

0.18 mg/100g plant for the p14 and control respectively and Nitrogen content 

was 5 and 2.5 mg/100g plant for the same treatments above.   
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