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المستخلص

عــى  التعــرف  الى  البحــث  يهــدف 

خصائــص التربــة الفيزيائيــة لســهل 

الشــبكة  مدينــة  جنــوب  الحجــارة 

ــة  ــة في محافظ ــة الغربي ــن الهضب ضم

ــدة  ــون قاع ــي تك ــف الاشرف, ل النج

بيانــات أساســية لــذوي الاختصــاص في 

ــة  ــة منطق ــف ترب ــم تصني ــة, ت الزراع

ــع  ــك م ــا لخريطــة بيورن البحــث وفق

التحديــث من خــال البحــث الميدانية 

ــن  ــأ ع ــة فض ــة الطبوغرافي والخريط

اســتخدام المرئيــات الفضائيــة, مــع 

اخــذ مالايقــل عــن )67( عينــة وبعمق 

ــة  ــة العين واحــد )0-30( ســم, بطريق

المنتضمــة وذلــك بتقســيم المنطقــة 

ــاوية  ــات المتس ــن المربع ــبكة م الى ش

طــول ضلــع المربــع الواحــد حــوالي 

ــة  ــة الترب مــن 12-13 كــم, واخــذ عين

مــن اطــراف المربــع وبذلــك تمــت 

ــد  ــة البحــث وق ــل منطق ــة كام تغطي
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التحليل المكاني للخصائص الفيزيائية لتربة سهل الحجارة جنوب مدينة الشبكة في محافظة النجف الأشرف

شــمل البحــث نســجة التربــة والكثافــة 

الظاهريــة والحقيقيــة وكذلــك مســامية 

للتربــة  الرطــوبي  والمحتــوى  التربــة 

ــة. ــرارة الترب وح

الكلــات المفتاحيــة: التحليــل المــكاني, 

ســهل  الفيزيائيــة,  التربــة  خصائــص 

الحجــارة في محافظــة النجــف الأشرف.

The research aims to identify the 
physical soil properties of the Al-
Hajar Plain, south of Al-Shabaka 
city, within the western plateau in 
Najaf Governorate, in order to be a 
basic database for those specialized 
in agriculture. The soil of the research 
area was classified according to the 
Bjorn map with updating through field 
research and the topographic map, in 
addition to the use of satellite images, 
with taking no less than (67) samples 
at a depth of (0-30) cm, using the 
systematic sample method by dividing 
the area into a network of equal squares, 
the length of each side of the square 
is about 12-13 km, and taking a soil 
sample from the edges of the square, 
thus covering the entire research area. 
The research included soil texture, 
apparent and actual density, as well 
as soil porosity, soil moisture content, 
and soil temperature.
Keywords: Spatial analysis, physical 
soil properties, Hajar plain in Najaf 
Governorate.

المقدمة

تعــد التربــة مــن المــوارد الطبيعيــة 

اســتثمارها  يفــرض  التــي  المهمــة 

وهنــاك   ، المجــالات  مختلــف  في 

ــة  ــة الغربي مســاحات واســعة في الهضب

لمحافظــة النجــف يمكــن اســتثمارها, 

للعمليــات  نتاجــا  التربــة  تعــد  أذ 

ــا  ــة بنوعيه ــة كالتجوي الجيومورفولوجي

والعمليــات الريحيــة المتمثلــة بعمليتي 

ــة  ــات المائي ــيب والعملي ــة الترس الترعي

ــة  ــيبية في منطق ــا والترس ــة منه التعروي

البحــث.

اولأ: مشكلة البحث:

وعليه فأن يمكن ان تحدد بالاتي:-

مــا هــي خصائــص التربــة الفيزيائيــة في 

منطقــة ســهل الحجــارة ؟

ثانيأ: فرضية البحث:-

دراســة  تــم  فقــد  الاجابــة  ولأجــل 

وتحليــل خصائــص التربــة الفيزيائيــة 

ــة:- ــث التالي ــة البح ــال فرضي ــن خ م

ــة في  ــة الفيزيائي ــص الترب ــن خصائ تتباي

منطقــة ســهل الحجــارة.

ثالثأ: أهداف البحث:-

عــى  التعــرف  الى  البحــث  يهــدف 

خصائــص التربــة الفيزيائيــة في ســهل 

الحجــارة جنــوب مدينــة الشــبكة في 

الأشرف. النجــف  محافظــة 
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رابعأ: أهمية البحث:-

خــال  مــن  البحــث  أهميــة  تــأتي 

التعــرف عــى خصائــص التربــة ولكونهــا 

في  اســتغلاله  يمكــن  طبيعــي  مــورد 

الزراعــة. عمليــات 

خامسأ: حدود منطقة البحث:-

ــة  ــن منطق ــث ضم ــة البح ــع منطق تق

الحجــارة بــن خطــي الأرتفاع المتســاوي 

)320- 450 م( فــوق مســتوى ســطح 

في  الغربيــة  الهضبــة  ضمــن  البحــر 

بمســاحة  الاشرف  النجــف  محافظــة 

مــن  يحدهــا  كــم2(،   9989( بلغــت 

الشــال مدينــة الشــبكة وامتــداد خــط 

الأرتفــاع المتســاوي 320م فوق مســتوى 

ســطح البحــر, ومــن الــرق والجنــوب 

الشرقــي الحــدود الإداريــة لمحافظــة 

ــع  ــدود م ــوب الح ــن الجن ــى, وم المثن

المملكــة العربيــة الســعودية ، امــا مــن 

ــا  ــا فلكي ــار , ام الغــرب  محافظــة الانب

فهــي تقــع بــن دائــرتي عــرض  “56 3'2 

وخطــي  شــالا    31°  4'5  02“  –  30°

طــول “50 0'2 °43 - “31 3'2 °44 شرقــأ, 

ــة )1(. ــح في الخريط ــا موض ك
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خريطة )1( الموقع الجغرافي لسهل الحجارة

ــة  ــة العام ــراق, العيئ ــة الع ــى: جمهوري ــادأ ع ــث اعت ــل الباح ــن عم ــدر: م المص

 Arc( للمســاحة, خريطــة العــراق الأداريــة, بمقيــاس 50000/1, وخرجــات برنامــج

.)Gis 10.3

اصناف التربة في منطقة البحث

ــة  ــة في منطق ــواع الترب ــف أن ــم تصني ت

ــف  ــط تصني ــتنادًا إلى خرائ ــث اس البح

ــي أعدهــا )Buring(، فضــأ  ــة الت الترب

ــاءً عــى  ــة, وبن عــن الدراســات الميداني

ذلــك يمكــن تصنيــف التربــة في منطقــة 

وعــى  اصنــاف  اربعــة  إلى  البحــث 

النحــو الأتي: 

ــة  ــة. 2- الترب ــة الأراضي الحجري 1- ترب

المختلطــة.  الجبســية  الصحراويــة 
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3- تربــة الفيضــات. 4- تربــة بطــون 

الوديــان.

الفيزيائيــة لتربــة  بعــض الخصائــص 

ســهل الحجــارة جنــوب مدينة الشــبكة 

ــف الأشرف ــة النج في محافظ

)Soil Testure( : 1- نسجة التربة

يقصــد بالنســحة  هو التناســق النســبي 

ــي  ــذرات الت ــن الأحجــام المختلفــة لل ب

لا  العــادة  وفي  التربــة  منهــا  تتكــون 

يتضمــن نســيج التربــة المــواد الخشــنة 

جــداً التــي يزيــد حجمهــا عــى )۲( 

ملــم)1(, ولنســجة التربــة أهميــة كبــرة 

ــص  ــر مــن الخصائ ــا تحــدد الكث إذ إنه

ــة)2(. ــة في الترب ــة والبيولوجي الفيزيائي

ــات  ــل عين ــج تحلي ــة نتائ ــن ملاحظ م

الجــدول  البحــث  في  تربــة منطقــة 

)1( والخريطــة )2( نجــد هنــاك تبايــن 

ــا  ــة م ــولات الترب ــكاني لمفص ــاني و م زم

بــن اصنــاف تربــة منطقــة البحــث, 

ان  فنلاحــظ  الحجريــة  التربــة  ففــي 

ــة )28( أذ  ــل في عين ــبة للرم ــى نس اع

بلغــت )90%(, وأدنى نســبة لــه )46%( 

الغريــن فبلــغ  امــا  العينــة )43(,  في 

اعــى  بلغــت  اذ   ,)17.68%( معدلــة 

العينــة  في   )60.4%( للغريــن  نســبة 

ــت  ــد بلغ ــه ق ــبة ل ــا أدنى نس )28(, ام

الطــن  امــا   ,)31( العينــة  في   )2.2%(

فبلــغ معدلــة )4.44533%(, اذ بلــغ 

ــة  ــن )%77( في العين ــبة للط ــى نس اع

ــا )1%(  ــبة له ــغ ادني نس ــد بل )47(, وق

الطــن  معــدل  امــا   )43( العينــة  في 

ــا  ــغ )5.90079%(, وأم ــد بل ــام فق الع

ــية  ــة الجبس ــة الصحراوي ــبة للترب بالنس

نســبة  اعــى  ســجلت  أذ  المختلطــة, 

ــت  ــة )66-64(, اذ بلغ ــل في العين للرم

نســبت كل منهما )%90.2-90.7(, وادنى 

نســبة للرمــل في العينــة )63( أذ بلغــت 

الغريــن,  وأمــا   ,)%46.14( نســبتها 

فقــد كانــت اعــى نســبة لــه في العينــة 

الغريــن  نســبة  بلغــت  اذ   )38-63(

نســبة  وأدنى   ,)42.48%  – فيهــا)61.4 

للغريــن كانــت في العينــة )56 – 67( اذ 

بلغــت نســبة الغريــن فيهــا )2 2.2%-(, 

ــجلت  ــد س ــن, فق ــولات الط ــا مفص أم

اعــى نســبة للطــن فيهــا في العينــة )63 

– 67( اذ بلغــت نســبة كل منهــا عــى 

الترتيــب )11.02 – %9.8(, وأدنى نســبة 

لــه في العينــة )34 49- 36-( اذ بلغــت 

نســبة كل منهــا )3.5 – 3.5 – 3.6(, 

وأمــا لتربــة الفيضــات فقــد بلــغ معــدل 

الرمــل فيهــا )78.2747%(, أذ نلحــظ 

ــة )59(  ــل في عين ــبة للرم ــى نس ان اع

فقــد بلغــت )%90.7(, وأدنى نســبة لــه 

)%56.34( في العينــة )19(, امــا الغرين, 

فقــد كانــت اعــى نســبة لــه في العينــة 

)39( أذ بلغــت )%61.4(, وادنى نســبه 
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ــة )59( اذ بلغــت )%4.3(,  ــه في العين ل

وأمــا الطــن, فقــد كانــت اعــى نســبة 

ــت  ــد بلغ ــن )35-15( فق ــه في العينت ل

)%7.3(لــكل منهــا, وادنى نســبة لــه 

ــا  ــة )18( اذ بلغــت )%0.7(, ام في العين

بالنســبة لتربــة بطــون الوديــان نلاحــظ 

ســيادة نســب مفصــولات الرمــل في 

اذ  البحــث,  منطقــة  عينــات  اغلــب 

بلغــت اعــى نســبة للرمــل في عينــة 

وبلــغ   )93.2%( بلغــت  أذ   )60%(

نســبة  وأدنى   ,)77.6747%( معدلهــا 

امــا   ,)13( العينــة  في   )%54.3( لــه 

)17.68%(اذ  معدلــة  فبلــغ  الغريــن 

بلغــت اعــى نســبة للغريــن )%38.76( 

في العينــة )20(, امــا أدنى نســبة لــه 

)1.8%( في العينــة )60(, امــا الطــن اذ 

بلــغ اعــى نســبة لــه )9.8%( في العينــة 

ــا  ــن فيه ــبة الط ــع نس ــد ارتف )61( وق

ــة,  ــاري المائي ــة المج ــع نهاي ــا تق لكونه

ــا )1.9%( في  ــبة له ــغ ادني نس ــد بل وق

العينــة )14(, وقــد تباينــت نســجتها 

مابــن رمليــة مزيجيــة ورمليــة ويرجــع 

ذلــك الى طبيعــة التكويــن الجيولوجــي 

لمنطقــة البحــث والى طبيعــة الارســاب 

ــة. ــا الترب ــت منه ــي تكون ــائي الت الم

جدول )1( نسبة مفصولات التربة في سهل الحجارة

صنف التربةرقم العينة
مفصولات التربة %

صنف النسجة
طينغرينرمل

مزيجية رملية70.5023.406.10تربة الأراضي الحجرية9

رملية مزيجية77.5016.805.70تربة الأراضي الحجرية10

مزيجية رملية70.6225.304.08تربة الأراضي الحجرية11

رملية90.006.403.60تربة الأراضي الحجرية28

رملية87.209.603.20تربة الأراضي الحجرية29

رملية غرينية46.1451.002.86تربة الأراضي الحجرية30

رملية88.002.209.80تربة الأراضي الحجرية31

رملية مزيجية75.5021.203.30تربة الأراضي الحجرية32

رملية مزيجية80.3016.403.30تربة الأراضي الحجرية37

رملية مزيجية80.8216.322.86تربة الأراضي الحجرية40

رملية مزيجية80.7216.023.26تربة الأراضي الحجرية41

مزيجية غرينية48.1850.900.92تربة الأراضي الحجرية42

مزيجية غرينية46.0053.001تربة الأراضي الحجرية43

رملية مزيجية82.8013.204تربة الأراضي الحجرية45

رملية مزيجية84.308.007.70تربة الأراضي الحجرية46

مزيجية رملية73.1019.907تربة الأراضي الحجرية47
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رملية مزيجية84.3011.104.60تربة الأراضي الحجرية53

رملية مزيجية85.108.606.30تربة الأراضي الحجرية54

رملية مزيجية87.306.206.50تربة الأراضي الحجرية62

75.7019.774.53المعدل

1
 الصحراوية الجبسية

المختلطة
مزيجية رملية71.4423.215.35

2
 الصحراوية الجبسية

المختلطة
مزيجية رملية73.4821.225.3

33
 الصحراوية الجبسية

المختلطة
مزيجية رملية74.220.25.6

34
 الصحراوية الجبسية

المختلطة
رملية مزيجية73.622.93.5

48
 الصحراوية الجبسية

المختلطة
مزيجية رملية73.4821.225.3

49
 الصحراوية الجبسية

المختلطة
رملية مزيجية81.714.83.5

50
 الصحراوية الجبسية

المختلطة
مزيجية رملية71.524.24.3

51
 الصحراوية الجبسية

المختلطة
مزيجية رملية7023.46.6

52
 الصحراوية الجبسية

المختلطة
مزيجية رملية692110

55
 الصحراوية الجبسية

المختلطة
رملية مزيجية83.7106.3

56
 الصحراوية الجبسية

المختلطة
رملية مزيجية88210

63
 الصحراوية الجبسية

المختلطة
مزيجية46.1442.8411.02

64
 الصحراوية الجبسية

المختلطة
رملية90.74.54.8

66
 الصحراوية الجبسية

المختلطة
رملية90.24.55.3

67
 الصحراوية الجبسية

المختلطة
رملية مزيجية882.29.8

36
 الصحراوية الجبسية

المختلطة
مزيجية رملية73.720.36

38
 الصحراوية الجبسية

المختلطة
رملية896.94.1
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4
 الصحراوية الجبسية

المختلطة
مزيجية رملية72.521.26.3

76.6917.036.28المعدل

مزيجية رملية70.3254.7تربة الفيضات3

مزيجية رملية76.216.57.3تربة الفيضات15

مزيجية رملية76.317.46.3تربة الفيضات16

مزيجية رملية66.5432.610.85تربة الفيضات17

رملية8811.30.7تربة الفيضات18

مزيجية رملية56.3436.726.94تربة الفيضات19

رملية مزيجية80.317.52.2تربة الفيضات22

رملية مزيجية75.5221.133.35تربة الفيضات23

رملية مزيجية85.311.73.00تربة الفيضات24

رملية89.86.943.26تربة الفيضات25

رملية مزيجية79.617.073.33تربة الفيضات26

رملية مزيجية80.8217.142.04تربة الفيضات27

مزيجية رملية69.223.57.3تربة الفيضات35

رملية89.27.43.4تربة الفيضات39

رملية90.74.35تربة الفيضات59

78.2717.753.98المعدل

مزيجية رملية73.522.83.7تربة بطون الوديان5

رملية مزيجية77.5617.145.3تربة بطون الوديان6

رملية مزيجية75.520.93.6تربة بطون الوديان7

مزيجية رملية71.422.36.3تربة بطون الوديان8

رملية مزيجية78.7820.40.82تربة بطون الوديان12

مزيجية رملية54.338.57.2تربة بطون الوديان13

رملية مزيجية78.519.61.9تربة بطون الوديان14

مزيجية رملية58.3838.762.86تربة بطون الوديان20

مزيجية رملية60.0033.007تربة بطون الوديان21

رملية مزيجية80.816.23تربة بطون الوديان44

رملية91.36.52.2تربة بطون الوديان57

رملية92.54.53تربة بطون الوديان58

رملية93.21.85تربة بطون الوديان60

رملية مزيجية88.229.8تربة بطون الوديان61
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رملية91.23.85تربة بطون الوديان65

77.6717.884.45المعدل

 المعدل

77.0818.114.81الكلي

المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على مختبر مركز البحوث التطبيقية التابع 

لشركة الأرض الخضراء, التاريخ 2025/6/5.

خريطة )2( التوزيع المكاني لنسبة مفصولات التربة لسهل الحجارة

 Arc Map( ــج ــات برنام ــدول )1(, ومخرج ــات الج ــى بيان ــاد ع ــدر: بالاعت المص

 .  )10.8

2- الكثافة الظاهرية للتربة 

ــة وحــدة  ــة هــي كتل ــة الظاهري الكثاف

الحجــم الظاهــري للتربــة الجافــة التــي 

تحافــظ عــى بنيتهــا الطبيعيــة وتشــمل 

التربــة  مــن  الصلــب  الجــزء  حجــم 

والمســامات الموجــودة بينهــا وعــادة 

مــا يتــم التعبــر عنهــا بالغرامــات لــكل 

ســنتيمتر مكعب)3(,والكثافــة الظاهريــة 

بمحتواهــا  التربــة  وزن  عــن  تعــر 

ــم  ــدة حج ــامات في وح ــب والمس الصل

ــة  ــة المضغوط ــون وزن الترب ــة يك معين

ــي  ــة الت ــة المفكك ــن وزن الترب ــر م أك
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ــرة  ــوي عــى مســاحة مســامية كب تحت

وبالتــالي فــإن قيمــة الكثافــة الظاهريــة 

في الحالــة الأولى تكــون أعــى مــن تلــك 

في الحالــة الثانيــة, تتبايــن التربــة في 

قيــم كثافتهــا الظاهريــة حيــث تــراوح 

ــن  ــة ب ــة والغريني ــة الطيني ــة الترب كثاف

ويرجــع  ميكاغرام/ســم³،   )1  -  1.6(

ذلــك إلى حالــة التحبــب الجيــدة نســبياً 

التــي تــؤدي إلى وجــود حالــة إســفنجية 

ــاض في  ــه انخف ــج عن ــا ينت مســامية م

ــة  ــا الترب ــة أم ــة الظاهري ــة الكثاف قيم

الرمليــة فتــراوح كثافتهــا الظاهريــة 

بــن)1.8 – 1.2(ميكاغرام/ســم³,)4(. 

ــات  ــل عين ــج تحلي ــة نتائ ــن ملاحظ م

الجــدول  في  البحــث  منطقــة  تربــة 

ــا  ــاك تباين )2( والخريطــة )2( تبــن هن

ــة  ــة الظاهري ــة الترب ــم كثاف ــا لقي مكاني

لمنطقــة البحــث, ففــي التربــة الحجريــة 

للكثافــة  العــام  المعــدل  بلــغ  فقــد 

)1.27غــم/  التربــة  لهــذه  الظاهريــة 

ســم³(, أذ ســجلت اعــى قيمــة لهــا 

في العينــة )11( اذ بلغــت )1.58  غــم/ 

ســم³(, وأدنى قيمــة لهــا في العينــة )31( 

ــم³(  ــم/ س ــا )1.19 غ ــت قيمته اذ بلغ

اذ بلغــت قيمــة كل منهــا )1.13 غــم/ 

الصحراويــة  التربــة  في  وأمــا  ســم³(, 

ــغ معــدل  ــد بل الجبســية المختلطــة فق

الكثافــة الظاهريــة لهــذه التربــة )1.27 

ــة  ــى قيم ــجلت اع ــم³(, أذ س ــم/ س غ

لهــا في العينــة )48( والعينــة )52( أذ 

بلغــت )1.36 غــم/ ســم³(, وادنى قيمــة 

لهــا في العينــة )1( أذ بلغــت )1.15 غم/ 

ســم³(, وأمــا في تربــة الفيضــات أذ بلــغ 

معــدل الكثافــة الظاهريــة لهــذه التربــة  

ســجلت  حــن  في  غم/ســم3(,   1.23(

اعــى قيمــة لهــا في العينــة )27( أذ 

بلغــت ) 1.53غــم/ ســم³(, وادنى قيمــة 

العينــة )3( والعينــة )26( اذ  لهــا في 

بلغــت )1.1 غــم/ ســم³(, أمــا في تربــة 

ــان أذ بلــغ المعــدل العــام  بطــون الودي

للكثافــة الظاهريــة )1.27 غــم/ ســم³(, 

ــة  في حــن ســجلت اعــى قيمــة للكثاف

الظاهريــة في العينــة )12( اذ بلغــت 

نســبتها )1.54 غــم/ ســم³(, وادنى قيمة 

لهــا في العينــة )5( أذ بلغــت قيمتهــا 

)1.15 غــم/ ســم³(.

3- الكثافة الحقيقية

ــي  ــة والت ــات الصلب ــة الحبيب ــد كثاف تع

تكــون الأرض احــدى الوســائل التــي 

يعــر بهــا عــن كتلــة الأرض وعــادة مــا 

ــة  ــا كتل ــة بأنه ــة الحقيقي تعــرف الكثاف

الحبيبــات الأرض)5(,  الحجــوم  وحــدة 

وتــراوح كثافــة معظــم الــرب المعدنيــة 

بــن ) 2.60-2.75 غرام/ســم³( ، وتعتمد 

ــى  ــة ع ــة للترب ــة الحقيقي ــم الكثاف قي

عاملــن الأول هــو التركيــب المعــدني 
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للتربــة حيــث تــزداد القيــم مــع زيــادة 

ــوزن  ــة ذات ال ــادن الثقيل ــوى المع محت

النوعــي العــالي أمــا العامــل الثــاني فهــو 

ــا  ــؤدي زيادته ــي ت ــة الت المــادة العضوي

إلى انخفــاض قيــم الكثافــة في التربــة 

علاقــة  هنــاك  أن  نســتنتج  وبالتــالي 

عكســية بــن نســبة المــادة العضويــة في 

ــة)6(. ــا الحقيقي ــة وكثافته الترب

عينــات  تحليــل  نتائــج  مــن  يتضــح 

الجــدول  في  البحــث  منطقــة  تربــة 

ــا  ــاك تباين )2( والخريطــة )3( تبــن هن

مكانيــا لقيــم كثافــة التربــة الحقيقيــة , 

ففــي التربــة الحجريــة أذ ســجلت اعــى 

قيمــة لهــا في العينــة )11( اذ بلغــت 

ــا  ــة له ــم³(, وأدنى قيم ــم/ س )1.58  غ

ــة  ــت قيم ــة )9( و)10( اذ بلغ في العين

كل منهــا )1.13 غــم/ ســم³(, وأمــا في 

التربــة الصحراويــة الجبســية المختلطــة 

أذ ســجلت اعــى قيمــة لهــا في العينــة 

بلغــت قيمتهــا )2.53 غــم/  أذ   )64(

ســم³(, وادنى قيمــة لهــا في العينــة )2( 

ــم³( ،  ــم/ س ــت  )2.35غ أذ بلغ

جدول )2( قيم الكثافة الظاهرية والحقيقية للتربة )غم /سم3( لتربة سهل الحجارة

 رقم
العينة

صنف التربة

كثافة التربة غم/سم3
 مسامية
التربة %

 رقم
العينة

 صنف
التربة

كثافة التربة غم/3
 مسامية
التربة % الحقيقيةالظاهريةالحقيقيةالظاهرية

9
 تربة الأراضي

الحجرية
1.132.3551.913

 تربة
الفيضات

1.12.454.17

10
 تربة الأراضي

الحجرية
1.132.3852.5215

 تربة
الفيضات

1.252.3346.35

11
 تربة الأراضي

الحجرية
1.582.593916

 تربة
الفيضات

1.162.1245.28

28
 تربة الأراضي

الحجرية
1.162.349.5717

 تربة
الفيضات

1.32.2241.44

29
 تربة الأراضي

الحجرية
1.342.444.1718

 تربة
الفيضات

1.282.2643.36

30
 تربة الأراضي

الحجرية
1.232.6152.8719

 تربة
الفيضات

1.32.548

31
 تربة الأراضي

الحجرية
1.192.5753.722

 تربة
الفيضات

1.382.544.8

32
 تربة الأراضي

الحجرية
1.22.3348.523

 تربة
الفيضات

1.182.4251.24

37
 تربة الأراضي

الحجرية
1.132.350.8724

 تربة
الفيضات

1.162.3149.78

40
 تربة الأراضي

الحجرية
1.262.447.525

 تربة
الفيضات

1.152.2849.56
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41
 تربة الأراضي

الحجرية
1.292.4346.9126

 تربة
الفيضات

1.12.1448.6

42
 تربة الأراضي

الحجرية
1.362.443.3327

 تربة
الفيضات

1.532.5640.08

43
 تربة الأراضي

الحجرية
1.322.44535

 تربة
الفيضات

1.172.349.13

45
 تربة الأراضي

الحجرية
1.262.4548.5739

 تربة
الفيضات

1.152.145.24

46
 تربة الأراضي

الحجرية
1.352.4344.4459

 تربة
الفيضات

1.262.345.22

47
 تربة الأراضي

الحجرية
1.232.3246.82المعدل1.342.136.19

53
 تربة الأراضي

الحجرية
1.282.548.85

 تربة
 بطون

الوديان
1.152.452.08

54
 تربة الأراضي

الحجرية
1.282.56506

 تربة
 بطون

الوديان
1.252.4148.13

62
 تربة الأراضي

الحجرية
1.232.4950.67

 تربة
 بطون

الوديان
1.162.3851.26

1.272.4247.68المعدل

 تربة

 بطون

الوديان

1.162.451.67

1

 صحراوية

 جبسية

مختلطة

1.152.452.0812

 تربة

 بطون

الوديان

1.542.640.77

2

 صحراوية

 جبسية

مختلطة

1.162.3550.6413

 تربة

 بطون

الوديان

1.182.2146.61

4

 صحراوية

 جبسية

مختلطة

1.192.385014

 تربة

 بطون

الوديان

1.282.4347.33

33

 صحراوية

 جبسية

مختلطة

1.252.4148.1320

 تربة

 بطون

الوديان

1.392.5645.7

34
 صحراوية
 جبسية
مختلطة

1.232.4850.421
 تربة
 بطون

الوديان
1.362.4845.16
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36
 صحراوية
 جبسية
مختلطة

1.192.450.4244
 تربة
 بطون

الوديان
1.282.4447.54

38
 صحراوية
 جبسية
مختلطة

1.122.351.357
 تربة
 بطون

الوديان
1.292.5349.01

48
 صحراوية
 جبسية
مختلطة

1.362.545.658
 تربة
 بطون

الوديان
1.342.4845.97

49
 صحراوية
 جبسية
مختلطة

1.352.5146.2260
 تربة
 بطون

الوديان
1.262.5149.8

50
 صحراوية
 جبسية
مختلطة

1.292.5649.6161
 تربة
 بطون

الوديان
1.282.5449.61

51
 صحراوية
 جبسية
مختلطة

1.292.5349.0165
 تربة
 بطون

الوديان
1.252.550

52
 صحراوية
 جبسية
مختلطة

1.272.4548.04المعدل1.362.4945.38

55
 صحراوية
 جبسية
مختلطة

1.292.5148.61

1.2602.41447.74المعدل العام

56
 صحراوية
 جبسية
مختلطة

1.342.4845.97

63
 صحراوية
 جبسية
مختلطة

1.32.4647.15

64
 صحراوية
 جبسية
مختلطة

1.322.5347.83

66
 صحراوية
 جبسية
مختلطة

1.32.4747.37

67
 صحراوية
 جبسية
مختلطة

1.282.3645.76

1.272.4548.42المعدل

المصــدر: مــن عمــل الباحــث بالاعتــاد عــى مختــر مركــز البحــوث التطبيقيــة التابــع 
لشركــة الأرض الخــراء, التاريــخ 2025/6/5.
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خريطة )3( التباين المكاني لقيم الكثافة الظاهرية غم/سم3 لتربة سهل الحجارة

 Arc Map( ــج ــات برنام ــدول )2(, ومخرج ــات الج ــى بيان ــاد ع ــدر: بالاعت المص

.  )10.8

وأمــا في تربــة الفيضــات فقــد ســجلت 

اعــى قيمــة لهــا في العينــة )27( أذ 

بلغــت )2.56غــم/ ســم³(, وادنى قيمــة 

لهــا في العينــة )39( )2.1 غــم/ ســم³(, 

أمــا في تربــة بطــون الوديــان أذ ســجلت 

في  الحقيقيــة  للكثافــة  قيمــة  اعــى 

العينــة )12( اذ بلغــت )2.6غم/ ســم³(, 

أذ   )13( العينــة  في  لهــا  قيمــة  وادنى 

بلغــت )2.21غم/ســم3(.
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خريطة )4( التباين المكاني لقيم الكثافة الحقيقية غم/سم3 لتربة سهل الحجارة

 Arc Map( ــج ــات برنام ــدول )2(, ومخرج ــات الج ــى بيان ــاد ع ــدر: بالاعت المص

.  )10.8

4- مسامية التربة

ــبة  ــا النس ــة بأنه ــامية الترب ــرف مس تع

المئويــة لحجــم الفراغــات الموجــودة في 

حجــم معــن مــن التربــة وهــي مرتبطــة 

الحبيبــي  بالتركيــب  مبــاشر  بشــكل 

ــكل  ــم والش ــث الحج ــن حي ــة م للترب

والترتيــب يتــم حســاب قيمتهــا اســتنادًا 

إلى قيــم الكثافــة الظاهريــة والحقيقيــة 

للتربــة وذلــك بطريقــة حســابية وهــي 

كالأتي:-

ــاً  ــر فه ــامية توف ــة المس ــا أن دراس ك

ــامات أذ  ــم المس ــة حج ــاً لطبيع واضح

ــدرة  ــى ق ــؤشراً ع ــامات م ــر المس تعت

ــة عــى احتفــاظ المــاء فضــا عــن  الترب

ــا  ــدى قدرته ــة وم ــة الترب ــد تهوي تحدي

ــب  ــالي تلع ــاء وبالت ــف الم عــى تصري

مشــكلات  تحديــد  في  دوراً  المســامية 

وتغدقهــا  ملوحتهــا  مثــل  التربــة 

وتلوثهــا)7(.

ــات  ــل عين ــج تحلي ــة نتائ ــن ملاحظ م

ــة منطقــة البحــث في الجــدول )2(  ترب

ــا  ــاك تباين ــن ان هن ــة )4( تب والخريط

لمســامية  المئويــة  نســبة  في  مكانيــا 

التربــة في منطقــة البحــث, ففــي التربــة 

الحجريــة بلــغ معــدل مســامية التربــة 
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أعــى  فيهــا )%47.6(, فقــد ســجلت 

نســبة لهــا في العينــة )31( فقــد بلغــت 

)%53.7(, وأمــا ادنى نســبة لهــا فقــد 

بلغــت  اذ   )47( العينــة  في  ســجلت 

)%36.19(, أمــا في التربــة الصحراويــة 

ــغ معــدل  ــد بل الجبســية المختلطــة فق

اذ   ,)48.42%( فيهــا  التربــة  مســامية 

ســجلت أعــى نســبة لهــا في العينــة )1( 

ــبة  ــا ادنى نس ــت )%52.08(, وأم أذ بلغ

ــة )52( اذ  ــجلت في العين ــد س ــا فق له

بلغــت )%45.38( أمــا المعــدل العــام 

ــغ )47.74%(,  ــد بل ــة فق ــامية الترب لمس

بلــغ  فقــد  الفيضــات  تربــة  في  أمــا 

معدل مســامية التربــة فيهــا )46.82%(, 

أذ ســجلت أعــى نســبة لهــا في العينــة 

ادنى  وأمــا   ,)54.17%( بلغــت  أذ   )3(

نســبة لهــا فقــد ســجلت في العينــة 

ــة  )27( اذ بلغــت نســبة مســامية الترب

فيهــا )%40.08(, أمــا في تربــة بطــون 

الوديــان أذ بلــغ معــدل مســامية التربــة 

فيهــا )%48.04(, فقــد ســجلت أعــى 

نســبة لهــا في العينــة )5( أذ بلغــت 

ــا فقــد  ــا ادنى نســبة له )52.08%(, وأم

بلغــت  اذ   )12( العينــة  في  ســجلت 

.)40.77%( نســبتها 

خريطة )5( التباين المكاني لنسبة المسامية لتربة سهل الحجارة 

 Arc Map( ــج ــات برنام ــدول )2(, ومخرج ــات الج ــى بيان ــاد ع ــدر: بالاعت المص

.)10.8
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5– رطوبة التربة 

يعــر عــن رطوبــة التربــة بالمحتــوى 

ــة  ــل الكمي ــذي يمث ــة ال ــوبي للترب الرط

ــاء المحتجــز في وحــدة  ــن الم المتاحــة م

كتلــة أو وحــدة حجــم معينــة مــن 

التربــة, وتتأثــر العديــد مــن الخصائــص 

للتربــة  والبيولوجيــة  الفيزيائيــة 

بمقــدار ونوعيــة محتواهــا الرطــوبي، 

واللدونــة  للتشــكل  القابليــة  مثــل 

ــة  ــة وكثاف ــة والنفاذي ــة واللزوج والمتان

التربــة ونــوع التفاعــات الكيميائيــة 

الســائدة في محلــول التربــة, كــا أن 

ــر  ــى تحري ــر ع ــوبي يؤث ــوى الرط المحت

العنــاصر الكيميائيــة وعمليــة الأكســدة 

والاختــزال, فضــأ عــن ذلــك يلعــب 

ــات  المــاء دوراً مهــاً في مســاعدة النبات

عــى تعويــض الفقــد المــائي الناتــج عــن 

التبخــر والنتــح)8(.

ــات  ــل عين ــج تحلي ــة نتائ ــن ملاحظ م

الجــدول  في  البحــث  منطقــة  تربــة 

)3( تبــن ان هنــاك تباينــا مكانيــا في 

ــة  ــة الرطــوبي, ففــي الترب ــوى الترب محت

الحجريــة أذ بلــغ معدلهــا الــكلي )0.17 

%(, وقــد ســجل اعــى نســبة لــه في 

ــون الأول,  ــاني, كان ــن الث ــهر )تشري الأش

كانــون الثــاني, شــباط, أذار( وبلغــت 

 )0.22%  ,0.33  ,0.35  ,0.35  ,0.26(

ــوالي, في حــن ســجل المحتــوى  عــى الت

في  مســتوياته  ادنى  للتربــة  الرطــوبي 

الأشــهر )نيســان, أيــار, حزيــران, تمــوز, 

أب, ايلــول, تشريــن الأول( اذ بلغــت 

 ,0.05 ,0.05 ,0.06 ,0.07 ,0.11 ,0.13(

0.05, %(, أمــا في التربــة الصحراويــة 

الجبســية فقــد بلــغ معدلهــا الــكلي 

)0.14 %(, وقــد ســجل اعــى نســبة لــه 

في الأشــهر )تشريــن الثاني, كانــون الأول, 

كانــون الثــاني, شــباط, أذار( وبلغــت 

 )%  ,0.19  ,0.26  ,0.29  ,0.29  ,0.23(

ــوالي, في حــن ســجل المحتــوى  عــى الت

في  مســتوياته  ادنى  للتربــة  الرطــوبي 

الأشــهر )نيســان, أيــار, حزيــران, تمــوز, 

أب, ايلــول, تشريــن الأول( اذ بلغــت 

 ,0.04 ,0.05 ,0.05 ,0.06 ,0.12 ,0.15(

0.05 %( عــى التــوالي, وأمــا في تربــة 

ــكلي )0.18  ــا ال ــغ معدله ــات بل الفيض

%(, وقــد ســجل اعــى نســبة لــه في 

ــون الأول,  ــاني, كان ــن الث ــهر )تشري الأش

كانــون الثــاني, شــباط, أذار, نيســان( 

 ,0.35  ,0.33  ,0.30  ,0.22( وبلغــت 

0.30, 0.21 %( عــى التــوالي, في حــن 

ــة ادنى  ــوبي للترب ــوى الرط ــجل المحت س

ــران,  ــار, حزي ــهر )أي ــتوياته في الأش مس

تمــوز, أب, ايلــول, تشريــن الأول( اذ 

 ,0.05  ,0.06  ,0.10  ,0.15( بلغــت 

0.05, 0.05, %(, في حــن ســجل المعــدل 

ــان )0.17  ــة بطــون الودي ــكلي في ترب ال
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%(, وقــد ســجل اعــى نســبة لــه في 

ــون الأول,  ــاني, كان ــن الث ــهر )تشري الأش

كانــون الثــاني, شــباط, أذار( وبلغــت 

 )0.17%  ,0.29  ,0.33  ,0.35  ,0.25(

عــى التــوالي, في حــن ســجل المحتــوى 

في  مســتوياته  ادنى  للتربــة  الرطــوبي 

الأشــهر )نيســان, أيــار, حزيــران, تمــوز, 

أب, ايلــول, تشريــن الأول( اذ بلغــت 

 ,0.05 ,0.05 ,0.06 ,0.07 ,0.14 ,0.15(

.)%  ,0.05

6– حرارة التربة 

تعــد درجــة حــرارة التربــة مــن العوامل 

ــاشر  ــكل مب ــر بش ــي تؤث ــية الت الأساس

عــى نمــو النباتــات، فضــأ عــن تأثيرهــا 

ــاشر مــن خــال تأثيرهــا عــى  غــر المب

والبيولوجيــة  الفيزيائيــة  الخصائــص 

للتربــة والتــي تؤثــر بدورهــا عــى نمــو 

ــر درجــة  ــم تقدي ــات وتطــوره, ويت النب

التــوازن  خــال  مــن  التربــة  حــرارة 

ــن الحــرارة المكتســبة مــن امتصــاص  ب

ــرارة  ــاشرة والح ــية المب ــعة الشمس الأش

ــن  ــئ وب ــواء الداف ــن اله ــتمدة م المس

الحــرارة المفقــودة إلى الغــاف الجــوي 

تبــادل  عــن  فضــاً  الإشــعاع،  عــر 

الحــرارة بــن التربــة والهــواء عــر آليتــي 

درجــة  وتتأثــر  والحمــل,  التوصيــل 

ــل  ــن العوام ــد م ــة بالعدي ــرارة الترب ح

البيئيــة  بالظــروف  يتعلــق  بعضهــا 

المحيطــة بهــا بينــا يتعلــق البعــض 

ــها)9(. ــة نفس ــص الترب ــر بخصائ الآخ

ــات  ــل عين ــج تحلي ــة نتائ ــن ملاحظ م

الجــدول  في  البحــث  منطقــة  تربــة 

)3( تبــن ان هنــاك تباينــا مكانيــا في 

درجــة حــرارة ســطح التربــة في منطقــة 

البحــث, ففــي التربــة الحجريــة أذ بلــغ 

معدلهــا الــكلي )24.06 م5(, 
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جدول )3( المحتوى الرطوبي وحرارة التربة للتربة  سهل الحجارة للعام )2023(
حرارة التربةرطوبة التربة

الأشهر

 تربة

 الأراضي

الحجرية

 التربة

 الصحراوية

 الجبسية

المختلطة

 تربة

الفيضات

 تربة بطون

الوديان

 التربة

 الأراضي

الحجرية

 التربة

 الصحراوية

 الجبسية

المختلطة

 تربة

الفيضات

 تربة

 بطون

الوديان

0.350.290.330.337.488.347.917.78كانون الثاني

0.330.260.350.2911.9111.6911.8111.96شباط

0.220.190.300.1714.6616.7415.1914.8أذار

0.130.150.210.1524.0923.7824.9324.17نيسان

0.110.120.150.1428.6631.5329.0328.67أيار

0.070.060.100.0736.3435.0536.4136.37حزيران

0.060.050.060.0637.7238.936.5736.65تموز

0.050.050.050.0537.9837.1737.837.94أب

0.050.040.050.0533.1232.2833.1433.16ايلول

0.050.050.050.0527.1727.0427.6327.35تشرين الأول

0.260.230.220.2518.1517.5518.518.31تشرين الثاني

0.350.290.300.3511.4311.312.0311.77كانون الأول

170.140.180.1724.0624.2824.2524.08 .0المعدل

المصدر: وكالة ناسا الفضائية, بيانات غير منشورة, لسنة 2023.

      https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer.
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التحليل المكاني للخصائص الفيزيائية لتربة سهل الحجارة جنوب مدينة الشبكة في محافظة النجف الأشرف

أعــى مســتوياته في  في حــن ســجل 

ــت )37.72,  ــوز, أب,( اذ بلغ ــهر )تم ش

ــدل  ــجل أدنى مع ــد س 37.98 م5(, , وق

لهــا في شــهر)كانون الثــاني( وبلغــت 

)7.48 م5(, أمــا في التربــة الصحراويــة 

الجبســية المختلطــة فقــد بلــغ معدلهــا 

ســجل  حــن  في  م5(,   24.28( الــكلي 

أعــى مســتوياته في شــهر ) تمــوز, أب,( 

وقــد   , م5(,   37.17 ,38.9( بلغــت  اذ 

ســجل أدنى معــدل لهــا في شــهر)كانون 

ــغ  ــد بل ــت )8.34 م5(, وق ــاني( وبلغ الث

ــطح  ــرارة س ــة ح ــكلي لدرج ــدل ال المع

ــة الفيضــات )24.25 م5(,  ــة في ترب الترب

في حــن ســجل أعلى مســتوياته في شــهر 

)أب( اذ بلغــت )37.8 م5(, وقــد ســجل 

أدنى معــدل لهــا في شــهر)كانون الثــاني( 

وبلغــت )7.91 م5(, أمــا في تربــة بطــون 

الــكلي  بلــغ معدلهــا  فقــد  الوديــان 

أعــى  ســجل  حــن  في  م5(,   24.08(

مســتوياته في شــهر ) تمــوز, أب,( اذ 

بلغــت )36.57, 37.8 م5(, , وقــد ســجل 

أدنى معــدل لهــا في شــهر)كانون الثــاني( 

وبلغــت )7.78 م5(.

النتائج

التحليــات  خــال  مــن  نلحــظ   -1

المختبريــة ســيادة مفصــولات الرمــل وفي 

جميــع اصنــاف تربــة منطقــة البحــث, 

الرمليــة  بــن  نســجتها  فتراوحــت 

بســبب  رمليــة  ومزيجيــة  مزيجيــة 

طبيعــة تركيبهــا المعــدني, مــا يؤثــر 

طبيعــة نســجتها في نســبة مســامية 

التربــة وكذلــك تأثيرهــا في قيــم الكثافــة 

والحقيقيــة. الظاهريــة 

التحليــات  خــال  مــن  نلحــظ   -2

الكثافــة  قيــم  اانخفــاض  المختبريــة 

الظاهريــة ولــكل اصنــاف التربــة في 

نطقــة البحــث, إذ بلــغ )1.27 غــم/

الاراضي  تربــة  مــن  كل  في  ســم3( 

الحجريــة والتربــة الصحراويــة الجبســية 

بلــغ  وقــد  الوديــان,  بطــون  وتربــة 

ــات,  ــة الفيض ــم3( في ترب )1,23 غم/س

وهــذا يعــود لمســامية التربــة  ووجــود 

المــادة العضويــة في تربــة الفيضــات.

ــة  ــات المختبري 3- نســتنتج عــر التحلي

في  الحقيقيــة  الكثافــة  قيــم  ارتفــاع 

جميــع اصنــاف التربــة لمنطقــة البحــث, 

ــة  ــم3( في ترب ــغ )2.42 غم/س ــد بل فق

 2.45( بلــغ  وقــد  الحجريــة,  الاراضي 

الصحراويــة  التربــة  في  غم/ســم3( 

الجبســية وتربــة بطــون الوديــان, في 

الحقيقيــة  الكثافــة  قيــم  بلــغ  حــن 

)2.32 غم/ســم3( في تربــة الفيضــات 

بســبب محتواهــا مــن المــادة العضويــة 

وطبيعــة تكوينهــا المعــدني.

ــة أن  ــات المختبري ــر التحلي ــن ع 4- تب
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ــة  ــة الصحراوي نســبة المســامية في الترب

الجبســية اعــى مــن بقيــة اصنــاف 

التربــة بســبب انخفــاض محتواهــا مــن 

ــة. ــادة العضوي الم

5- نســتنتج ان هنــاك تبايــن فصــي في 

محتواهــا الرطــوبي فقــد ارتفــع محتــوى 

التربــة الرطــوبي في فصــل الشــتاء في حين 

نلحــظ انخفــاض محتواهــا الرطــوبي في 

فصــل الصيــف وهــذا يعــود الى طبيعــة 

منــاخ المنطقــة الصحــراوي, أمــا حــرارة 

ــة فنلحــظ ارتفــاع معدلهــا  ســطح الترب

الحــراري في فصــل الصيــف وانخفاضــة 

في فصــل الشــتاء. 
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