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Abstract 

    This research aims to study the variation in the concentrations of some heavy 

elements that exist in the dust deposited on plants such as (lead, cadmium, nickel, 

copper and iron). The study samples were distributed over 6 locations , which in turn 

included 5 different sectors according to their effect on air pollution, the most important 

of which is (industrial, transport, housing, agricultural, as well as a common sector 

(industrial and transport sector)), in order to show the spatial and temporal variation of 

pollution among them, also analyze them and find out the reasons that led to this. The 

results of the laboratory analyzes recorded a spatial and temporal variation in the values 

of these elements during the period of the study. 
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 المستخلص
يهدف البحث الى دراسةةةب يب ير ييا بع  ال الار اةةةي الالبوب ال فيفدل با اللب ر ال ليسةةةب توى الرب ي    ة      

لفا ع  اللا شةةةةةةةة وا  6)الياةةةةةةةة د ي ال, دلبفك ي الرنحا ي الرح د  الحديدت ي   د يفتتا تبر   الدراسةةةةةةةةب توى 
  )اللط ع الصةةةةةةةةةةةةر تا ي  ط ع الرلا ي  ط ع  ط ت   للب يرب  حسةةةةةةةةةةةةب يتلبيه  با اللوفه ال ف   اه ه 5بد ره  

السةةةةةةةحر ي  ط ع العراتب ي بقةةةةةةةرك تر  ط ع لطةةةةةةةلي( )اةةةةةةةر تا   ط ع الرلاتت ي   ل    ه ر اللب ير ال ح  ا 
سةةةةة وا  ل تح اللح لبا ال ةلتياب يب ير  العل  ا لولوفه فن   ببره   يحوبوه   لايبب الاسةةةةةب ي اللا اد   ل  ي   د 

 م يو  الار اي خرل لدل الدراسب .لح  ا  تل  ا با قن
 ب الحقياب ي ال سن    الصوبب . لار اي الالبوب ي اللب ر ي التبئال,و    ال فل حنب : ا

 المقدمة
ياد ال دن  خ اةةب ال,تبيل لره  ابيت اللربيا  ال,تبيل اللا   ك به  الا سةة ن  اللا ااةةبحا با الا  ب الاخبيل      

الا لم  سةةةتب العا دل السةةةح  نب ال,تبيل  اللا اد  الى حد ه يي بب   سةةةح  نب لالدل  لرلطةةةيل با ا وب الال  ر با
الي  توى التبئب الطتناب با ال ديرب  فسه   ال ر طق ال    رل له   اللا  ف ا ببئب خ اب يايف   لتبئب الحقياب 

 . اللا ها  ل ج  ط ط   الا س ن ال لرفتب 
اهداف الد ل با الف ا الح ضةةةةةةةةةي ي ك  دتا ال,ابي      ال دن لر اسةةةةةةةةةلياين نياد الحف ظ توى التبئب داخا      

ي  لان الا لم شةةةهد يطفراك  ت1)لر الد ل الى سةةةر  فا بر  يطةةةياا   يسةةة تد توى ح  يب التبئب الحقةةةياب لر اللوفه
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 اوفل    تبياك با ل  ل الر ف الا لصةةةة د   الايل  تا  خ اةةةةب با الد ل الر لنب ااةةةةب  لر القةةةةي ر  يفببي ال
 التن      ال فارد ال  لنب  ال دتفلب   لدراسةة   التبئنب ال ةلصةةب   فضةةفع اللوفه التبئا  يطةةحا دير لنحا لري  

م  ليارا   يطةةةةةةةةياا   ياد  الى الحف ظ توى التبئب  اةةةةةةةةن  له  لر اخط ر اخلرل دت  اللفاةةةةةةةةا الى  ل تح له ب ي  
ال فيفدل با اللب ر ال ليسةةةب بفل الرب ي    بع الار اةةةي الالبوب ي لذا ر ع البحث توى قن د ييا ت2)اللفاتن التبئا

 يتخذ لوفل   الهفاء اشح ل للاددل لره  )   تاب ي اوبب ي  اللا ياد احد اهم لوفل   الهفاء ض ر لفا ع الياد 
ال ف   اللا ي,فن  تح  ك لةلوفب حبث يحفن الررف صةةةةةةوبب ال سةةةةةةن    ال ي  سةةةةةة توب ت  هر  سةةةةةةبلم اللي بع توى

سةةةةفاء  طةةةةحا ت فد  )ين را  هفاتنبت ا   طةةةةحا ابلا )را حت لفات  لسةةةةط  حي له   با )الهفاءت الا لا الاسةةةة د
 الار  .

ت لر خرل يحوبا اللب ير ال ح  ا  العل  ا لو لسةةةةةةة  ط   ال فاب با لح ب ب 2017يفاةةةةةةةا الب حث )   م      
ال وفل   با لرطلب الدراسةةةةةةةةةةةةةةب ي ك  ر ع الب حث توى اللب ير با   با الى  يفد يب ير ك لح  ن ك  تل  ن ك با يي بعا  

  ن   اللب ر   فتبله  ل  يحلفاه لر يي بعا  لوار اةةةةةةةةةةةي الالبوب ي   د يفاةةةةةةةةةةةا الب حث   ن هفاء لح ب ب   با 
     يد الب حث  .ليابب لر ال صةة  ع ا  طيل الرلا يا  ا لر  ال ال وفل    با  ال الال  ر  خصةةفاةة ك ال

ت لر خرل دراسةةةةةلهم حفل  فلنب ال لبان   الصةةةةةوبب  د ره  با تا دل  سةةةةةب اللب ر با 2009 ن  تلرته )السةةةةةو 
    يفاا الب حث  .ن كلى آخي  با ي نع الاي  ه   ايفاء ببئب ال دن   ن يوفه الهفاء   للب ر يةلوف لر لح 

(E. Królak 2000الذ  ير  لا دراسةةةةله قن د ييا بع الار اةةةةي الالبوب با اللب ر ال لسةةةة     ةةةةةةةةةةةةةةةةةة )الرح د ي  ت
با لل طاب ل ت احا الطةةةةةةةةةةةةيقنب ي  1998-1995الياةةةةةةةةةةةة د ي ال, دلبفك ي الرنحا ي الع    ال ررربعت لو دل لر 

خرل ال دل   يبرا ان الليا بع  وه  ضةةةةة ر الحد د ال سةةةةة فح به    سةةةةةلار ء ييا بع الياةةةةة د  الع    خصةةةةةفاةةةةة 
الح رل لر الدراسب ي     اش ر  الى ان ال صدر الاس سا لوار اي الالبوب با اللب ر ال ف  ال لس    هف الط  ب 

 .الحياراب  ال,هيي تنب
  ل ها الاسةةةةب يي  الار اةةةةي الالبوب ال وفلب لهفاء لرطلب الدراسةةةةب ييا بعبا  اخلرفها يفيد ):  البحثمشككك لة 

 ت .لب ير ببر لفا ع لحط   الياد ؟هذا الكلى  اد اللا 
 قنم الار اي الالبوب با لرطلب الدراسب  لأسب ي طتنعنب  يطياب للاددلت .با  اخلرفيفيد ):  البحثفرضية 

لايبب  بقةةةةةةةةةةةةةةرك تر الح عل الرييابا لديرب  ال وفل   الهفاتنب قنملايبب يب ير يهدف البحث الى هدف البحث : 
الار اةةةةةةي الالبوب  ييا بعقن د   ل  لر خرل  له  ك با  ل  اللب ير ببر لفا ع الياةةةةةةد لاتا د راك اللا  الاسةةةةةةب ي

  حفهالرل تح لع  يو  ل ديرب  ل دل سةةةةةةرب بقةةةةةةرك تر لل ر بال فيفدل با اللب ر ال ليسةةةةةةب ا رال الرب ي   داخا ا
 .  ال ح  ا يب يره  العل  ا  الهفاء لوفل  ييا بع با  اللب يرس  لب ل ايبب   دراس  

 ي الر ف الاشةةةيفي  رداد تدل لح ب    لاا )ببر  را طب ل حولب  الح عل الرييالديرب  يطةةةحامنطقة الدراسككة : 
ت اللا يفضةةةةةةةة  الفحدا  2ي بقةةةةةةةةرك تر الةياطب )ت 1ةياطب )    با ال   اسةةةةةةةة  ت  ييرء ال لدسةةةةةةةةبي الديفا نب 

يم يحديد    دي ت اللا يفضةةة  الفحدا  الاداراب ل رطلب الدراسةةةب 3الاداراب ال حنطب   رطلب الدراسةةةب ي  الةياطب )
ي اا ال رطلب الصةةر لنب الفا اب شةة  ل  يي ال ديرب ي  الصةةر تا اللط ع  ط ت   لارك  5توى   تتا لفا ع سةةلب

ت ي   ط ع الرلا الذ  ي اا لي ع ال ديرب ي   ط ع بيي  حا الال الحسةةةةةةةةبر  ط ع سةةةةةةةةحرا يطةةةةةةةة ا  ا لر )حا 
الذ  يلع شةةةةةةةةةةةةيل ال ديرب ي بقةةةةةةةةةةةةرك تر اللط ع ال ةلو   الذ  يلع   لليي لر  الار(العراتب الذ  يل اا   ف ع 

 سا الذ  يلسم ال ديرب الى  س بر .لط رع اليتنال,ياج ال فحد  ا
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 منطقة الدراسة ( توضح1) خريطة

 
 منطقة الدراسةالوحدات الادارية المحيطة ب (2خريطة )
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 ( الوحدات الادارية لمنطقة الدراسة3خريطة )
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 العمل وطريقةالدراسة الميدانية 
 حدد  سةةةةةة  ل ك        طةةةةةةحا تطةةةةةةفاتا اخلن ره  يم  ط ت   5توى  لفتتب لفا ع سةةةةةةلبان سةةةةةة   لر ال  اخذ     

 اسةةل ي  لدل الدراسةةب سةةرب  اللا  سةة ا الى ي  داخا ال ديرببا يوفه الهفاء يتلبي اللط ع ي لاتل  د توى دريب   
 بصةةا اليينع ا ااتي   2  فن شةةهي ) بصةةا الطةةل ء ي اا  حبث يخيا  ت ارياب بصةةفل )شةةل ء ي رينع ي اةةن    

يم    دي  2020 ت1يطةةيار شةةهي ) بصةةا الةيا ي اا     ا اا بصةةا الصةةن  شةةهي )ي فتت ي   شةةهي )ل ي,تي 
اللب ر ال ليسةةب  لر خرل ي ع تبر     ل الار اةةي الالبوب با اللب ر  للطفرل با قن د ييا بعايهعل  اسةةلةداك

 لر لم الصةةة ل  لوطةةةيي  RO سةةةوه   ل  ء تر طياق  با ال ر طق العرالنبا  الطةةةفارع  توى الرب ي   الليابب لر
لر ايا بصةةةةةةةةةا لحف      ونب الاوفك -با  سةةةةةةةةةم التبئب  لةلتي اللحوبر  التبئنبالى  ارسةةةةةةةةة له  با  ر  ا ي اه  

ايياء ت ونب الهقةةةةةةةةةةةةم ال,ن ن تا لر ايا  لف عت لر  ا  م 2لم اخذ  تن ) اللب ر تر ال حف    الاخيى ي  لر
الذ ي ن ي ا له ء ت ونب كلى حبر   اد  ل  يم يسةةةةةةبر الابربع ت لر ح لل الرليا  ال ي لا 5حبث يم كضةةةةة بب )

لات  50)حفالا ح م ال حوفل الى ا رال الليشةةةةةن  لري  ا   ل  لر خرلال حوفل  ييشةةةةةن  هذه الا ونب يم  اد 
 ايياء ت ونب الهقةةةمي لاب ال,فبب لر ايا  -اللحوبا ال,ن ن تا با  ونب الصةةةبدلب  لم ارسةةةا ال حوفل الى لةلتي

ب تبر   اللب ر ال ليسالحديدت با الرح د   ال, دلبفكي اليا دي الرنحاي الار اي الالبوب  ةةةةةةةةةةة) ييا بع لاسلةياج
 .ت Atomic absorption spectrophotometer)  سلةداك يه ت بفل الرب ي  

 النتائج والمناقشة 
يطحا الهفاء ال وفه   لد  تان   اللب راب خطفرل  تبيل توى ال, تر   الحنب  طحا ت ك  الا س ن  طحا خ د      

 يعداد هذه الةطفرل تردل  ي,فن يعائ   الد  تق اللب راب  ا  اح  ك ل هياب  با الف ا  فسةةةةةةةةةةةةةةةه يحلف  توى 
نحا ي الرح د  الحديدت ي     ان اللب ر ييا بع لةلوفب لر الار اةةةةةةةةةةةةةي الالبوب لاا )ال, دلبفك ي الياةةةةةةةةةةةةة د ي الر

ال ليسةةةب توى الرب    الاراةةةفب  الطةةةفارع لطةةةحوب حانانب يا  ا لره  ال دن الاياقنب الا لق ي لذل  يطةةةحا اللب ر 
 طةةحا ت ك  لرطلب الدراسةةب  طةةحا خ د  لن ب الاه  ل الححفلا  الايل  تا لطةةي ا الصةةحب التبئنب  سةةفء ادارل 

  الصةةةةةر لنب  ال رعلنب   بيه  بقةةةةةرك تر ضةةةةةاف الةدل   التوديب ل   يرلح تر  ل  ي  ع ت ونب يد اي ال ةوف 
ضةةةة  اف    .   ن    تبيل لر الايييب اللا يحلف  توى لوفل   لةلوفب سةةةةفاء    ا اةةةةر لنب ا   ن ن تنب ا  ترالنب

ي  سةةةبلم دراسةةةب اللب ير ال ح  ا  ال ف   با اللب ربليا بع الار اةةةي الالبوب ال سةةة فح  الة اةةةب  ا يبيالت 1يد ل )
لطةةل ء  ا له ء  طةةهي يطةةيار  الذ  ي اا بصةةا ا  لر شةةهي    فن الا  ا العل  ا ل,ا لوفه خرل سةةرب   لوب بدءاك 

 الذ  ي اا بصا الةيا  .الا ل 
  الغبارلعناصر الثقيلة في المسموح بها ل للتراكيز المعيار الخاص( 1جدول )

 PPM (mg/kg) التركيزات المسموح بها  اسم العنصر الثقيل  
 0.005 الكادميوم 1
 0.05 الرصاص 2
 1 الني ل 3
 1 النحاس 4
 5 الحديد 5
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 Evolution of WHO air quality guidelines past, present -1: ال صةةةةةةدر: الب حث   لاتل  د توى
and future, WHO regional office for Europe, Copenhagen , 2017,p.3. 

2- Air quality guidelines for particulate matter, ozone, nitrogen dioxide and sulfur 
dioxide, Global update, op, cit, p.5 2005. 

الة اةةب  انم ترصةةي ال, دلبفك الالبا   ن هر ل  يب ير ك لح  ن ك ت 1ت  الطةةحا )2لاطن   ال د ل )  لر يلقةة     
ت خرل بصا 2ي  1) اي ك  سة وا اتوى اللي بعا  با  ط ت تل  ن ك با قنم  ل  الارصةي ببر  ط ت   الدراسةب 

 ل رش الحدادلر يم   يه  سةةةةةةةة  ل ك  اه ه   يفد ال,ابي  لأسةةةةةةةةب يت ل,ا لره    هذا يافد 0.039الصةةةةةةةةن   ان ب )
ان ا وب السن را      ال ص  ع الصربيل   ايل اتداد السن را  اللا يطوق ال,ابي لر تفادله  الى الهفاء خصفا ك 

 يذل  ب ن  ف ءل لحي  يه  ضةةةةةةةةةةةعنفب يداك  يطوق  2010ال فيفدل با لرطلب الدراسةةةةةةةةةةةب  ا  لفديا  ديم ا ا لر 
ةدك ببه  ي لع  وب با الرط ء الرب يا  يف ف   ن   لر الافادك  بي لحل وب الاحليال لع رداءل الف فد ال سةةةةةةةةةةةةةةل

اللييب  ا  ل  ادى الى يط يي ال وفل   لر اللييب الى الهفاء  يل ته  ت للب الى بليا  طفاوب بقةةةةةةةةةةةةرك تر الا لا 
ال ر خا ال ل اا   ريف ع دري   الحيارل اةةةةةةةةنف ك لع  وب اليطفيب   وب سةةةةةةةةيتب اليا ح با ا وب الاي ك ل   ادى الى 

ت الذ  ي اا اللط ع العراتا  ان ب بورا 6ي ع ال وفل    طةةحا  تبي ي ببر   سةة وا اد ى الانم با  ط ع )تا دل ي
خي  د . ال  ال ادل السةةةةرف  ب  ه الا سةةةة  ل ك خرل بصةةةةا الةيا    ل  يافد الى اسةةةةب ي   ي   ppm ت0.002)

ي ببر    ppmت 0.034   ان ب )ت اتوى ال ادلا2)سةةةةةةةة ا يب ير ك لح  ن ك ببر  ط ت   الياةةةةةةةةد ي ك  سةةةةةةةة ا  ط ع 
ت   ن 1ت  ال د ل )1.     يفضةةةةةةةةةةةة  الطةةةةةةةةةةةةحا ) ppm  ت0.002ت  ان ب )6سةةةةةةةةةةةة ا اد ى ال ادلا  با  ط ع )

سة وا ي ناه  قنم  خرل بصةا )الطةل ء ي الصةن  ي الةيا تت 3بقةرك تر  ط ع ر م )ت 5ي  2ي  1 ط ت   )
 اللط ت   الاخيى قنم ض ر الحد د ال س فح به  .ي ببر   س وا  انب اتوى لر الحد د ال س فح به  

ت  الة اةةةةةب  ارصةةةةةي الياةةةةة د   ن هر ل  يب ير ك لح  ن ك  تل  ن ك با قنم 2ت  الطةةةةةحا )2ببرا  ل تح ال د ل )     
ت اتوى قن ب خرل بصةةا الصةةن  2يي بعا  الارصةةي خرل  ط ت   لرطلب الدراسةةب ال ةلوفب ي ك  سةة ا  ط ع )

 الذ  ي اا ليآي الرلا الذ  يلصةةف بعا دل اتداد السةةن را  اللا يطوق ال,ابي لر الافادك  ppmت 1.32 الب لرب )
ه ا  طةةةةةةةحا  تبي با تا دل يي بعا  سةةةةةةةلصةةةةةةة در اخيى يم   يه  سةةةةةةة  ل ك ا  بقةةةةةةةرك تر  يفد الفرش  ال صةةةةةةة  ع 

ي ببر   سةةةةة وا اد ى تفالا اخيى   ي  سةةةةة  ل ك الياةةةةة د با اللب ر ال ليسةةةةةب توى ا رال الرب ي   بقةةةةةرك تر 
  ي  سةةةةةةةة  ل ك . ال  ال ادل  هذا يافد لأسةةةةةةةةب ي خرل بصةةةةةةةةا الطةةةةةةةةل ء  ppmت 0.01ت  ان ب )6الانم با  ط ع )

ت 2با  ط ع )   ادلاالالسةةةرف  ب  ه ايقةةة ك سةةة ا يب ير ك لح  ن ك  اضةةةح ك ببر اللط ت   ال ةلوفب ي ك  سةةة ا اتوى 
الر ي الى .  لر  ppmت 0.01ت  ان ةةب )6با  طةة ع ) اد ى ال اةةدلا  اي ببر ةة  سةةةةةةةةةةةةةة وةة ppmت 1.20 ان ةةب )

 سةةةة فح به  ي قنم اتوى لر الحد د السةةةة وا ت 5 ي 3ي  2ي  1اللط ت   ) ت  رحظ   ن1ت  ال د ل )2الطةةةةحا )
 ال س فح به  . ال حددا ت قنم ض ر 6ي  4)ببر   س ا  ط تا 

ت  الة د  ارصةي الرنحا   ن هر ل  يب ير ك لح  ن ك  تل  ن ك با الانم ال سة وب 3ت  الطةحا )2يفضة  ال د ل )      
  ل  يافد لا  ppmت 0.36خرل بصا الصن   ان ب ) اللي بعا ت اتوى 1ي ك  س ا  ط ع )خرل لدل الدراسب 

 ppmت 0.06خرل بصةةةةا الةيا   ان ب )ت 6ي ببر   سةةةة وا اد ى اللي بعا  با  ط ع ) سةةةةب ي يم   يه  سةةةة  ل ك 
ر ك لح  ن ك ببر لفا ع الان د ي ك  س وا اتوى ي ايق ك يب   لرسبب لو ادل الا ك ب  ه س ا    ي  س  ل ك . ال  لأسب ي

ت 6 ل,ا لره   ي ببر   سةةةةةةةةةة وا اد ى ال ادلا  با  ط ع ) ppmت 0.30ت  ان ب )2ي  1ال ادلا  با  ط تا )
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قنم ضةةةةةةةةةةةة ر الحد د  سةةةةةةةةةةةة وا ت   ن ي نع اللط ت  1)ت  ال د ل 3.     يتبر الطةةةةةةةةةةةةحا ) ppmت 0.07 ان ب )
 . ال س فح به 

ت 4ت  الطةةحا )2ي الرح د  ال فيفدل با ال د ل )لر خرل  ل تح اللح لبا ال ةلتياب الة اةةب  ارصةةيلقةة       
 ت2  ن هر ل  يب ير ك لح  ن ك  تل  ن ك با يي بعا  الارصةةةةةةةي خرل لدل الدراسةةةةةةةب ي ك  سةةةةةةة وا اتوى الانم با  ط ع )

 ا هذا يافد كلى تدد لر الاسةةةةةةب ي  الل ppmت 0.79 ان ب )خرل بصةةةةةةا الصةةةةةةن   ال ةلو لط ع الالذ  ي اا 
 خرل بصةةةةةةةةةةةوا اليينع ت الذ  ي اا اللط ع العراتا 6سةةةةةةةةةةة وا اد ى اللي بعا  با  ط ع )سةةةةةةةةةةة  ل ك ي ببر      ي 

يم   يه  سةةةة  ل ك . ال    لرسةةةةبب لو ادل السةةةةرف  بلد  لأسةةةةب ي  ل  يافد ل,ا لره    ppmت 0.19 ان ب ) الةيا  
ي  ppmت 0.73ت  ان ب )2سةةةةةةةةة ا يب ير ك لح  ن ك ببر اللط ت   ال ةلوفب ي ك  سةةةةةةةةة وا اتوى ال ادلا  با  ط ع )

د .     سةةةة وا ي نع ال فا ع قنم ضةةةة ر الحد   ppmت 0.20ت  ان ب )6ببر   سةةةة وا اد ى ال ادلا  با  ط ع )
 ت .4لدل الدراسب ي ا  ي الطحا )ال س فح به  خرل 

ت  الة د  ارصةةةةي الحديد  يفد يب ير ك لح  ن ك  تل  ن ك با يي بعا  5ت  الطةةةةحا )2يلقةةةة  لر خرل ال د ل )     
 ppmت 6.43 ان ب )ت خرل بصةةةةةا الصةةةةةن  1انم با  ط ع )الارصةةةةةي خرل لدل الدراسةةةةةب ي ك  سةةةةة وا اتوى ال

ت خرل بصةةا 6با  ط ع ) اللي بعا ي ببر   سةةة وا اد ى  يم   يه  سةةة  ل ك   ل  يافد الى تدد لر الافالا  اللا 
. ال  ال ادلا  السةةةةةةةةةةرفاب بلد   هذا يافد الى تدد لر الاسةةةةةةةةةةب ي اللا   ي  سةةةةةةةةةة  ل ك  ppm ت2.19اليينع  ان ب )

ي  ppmت 6.28ت  ان ب )1ى ال ادلا  با  ط ع )سةةة وا ايقةةة ك يب ير ك لح  ن ك خرل لدل الدراسةةةب ي ك  سةةة وا اتو
  ن  ت1ت  ال د ل )5تبر الطةةةةةةةةةةةةةةحا )ي.      ppmت 2.22ت  ان ب )6ببر   سةةةةةةةةةةةةةة وا اد ى ال ادلا  با  ط ع )

ت 6ي  4ي  3يي بعا  اتوى لر الحد د ال سةةة فح به  ي ببر   سةةة وا اللط ت   )سةةة وا ت 5ي  2ي  1اللط ت   )
 الحد د ال س فح به  . ض ريي بعا  

 الاستنتاجات
ايق  لر خرل  ل تح اللح لبا ال ةلتياب  الان س   ال ف عنب  يفد يب ير ك لح  ن ك با قنم لوفل   الهفاء خرل  -1

اتوى الانم ل  نع لوفل   الهفاء خرل لدل الدراسةةب       ت  د سةة ر2ي  1 رحظ   ن  ط تا )لدل الدراسةةب ي ك  
ت س ا اد ى 6ع بصفل الدراسب ي ببر    رحظ   ن  ط ع ) ل  ن به  ا ه        خ رج ال حددا  الد لنب ال س فح

ي      رحظ   ن اتوى  ضةةة ر ال حددا  الد لنب ال سةةة فح به   ل  نع بصةةةفل الدراسةةةب  ن الانم ل وفل   الهفاء   
يي بعا  لوفل   الهفاء  د سةةةةةة وا خرل بصةةةةةةا الصةةةةةةن   ل  نع اللط ت   ي ببر   يفتتا اد ى اللي بعا  للو  

 .خرل )بصا الطل ء ا  اليينع ا  الةيا تال وفل   
الار اةةةةي الالبوب سةةةة وا قنم اتوى لر الحد د ال سةةةة فح به   يي بعا   ن  ال ةلتيابرل تح خرل اللر  يلقةةةة  -2

ك   رحظ   ن  ي ال سةةة فح به  ت ل ن ك  الحد داخيى ضةةة ر   بصةةةفل  ط ت  ببر      ا با  اللط ت  با  ال 
ت ي 6ي  4لارصةةةي ال, دلبفك اتوى لر الحد د ال سةةة فح به    سةةةلار ء  ط تا )  بعيياا وب اللط ت    د سةةة وا 

ي  4الة اةةب  ارصةةي الياةة د  د سةة وا قنم ضةة ر الحد د ال سةة فح به  با  ط تا )   ن الليا بع     رحظ 
نم ترصةةةةي  الرنحا  الرح د ق ييا بعت ببر   سةةةة وا اللط ت   الاخيى قنم اتوى لر يو  ال حددا  ي  سةةةة وا 6

ترصةةةةةي الحديد قن  ك  ييا بعسةةةةة وا     ضةةةةة ر ال حددا  ال سةةةةة فح به   ل  نع اللط ت   خرل لدل الدراسةةةةةب ي 
ت ببر   س وا اللط ت   الاخيى قنم اتوى لر ال حددا  6ي  4ي  3ض ر ال حددا  ال س فح به  با  ط ت   )

 ت .1ال س فح به  با يد ل )
 التوصيات
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  ال فا ع الح عل الرييا  ديرب  يحن اللا ةقةةةةةةةةياء الحعلب لا  طةةةةةةةة ء ا تبئنب اللطةةةةةةةةياا   ال تدد لر ااةةةةةةةةدار -1
  ي  ه لصةةحي ال  هيل  ي دد  يل ف يطةة نع العراتببقةةرك تر ي  خصةةفاةة ك ال هب الطةة  لنب الريينب  ال حنطب به 

 .ه  داخوال حنطب   رطلب الدراسب   الاراضا الةقياء 
  لا لف ع ط ي الرف ي   لر شةةة  ل  يي ال ديرب الى يرفيه  الطةةةي ا  لا  ال لفا ع الصةةةر ت   ال ةلوفب  -2

 سةةتب سةةن دل اليا ح الطةة  لنب الريينب ببه  ي بقةةرك تر يفينه الدتم الححفلا لاسةةلةداك الف فد ال حسةةر لوسةةن را  
ب التبئبت ب   د نت ي  اللفيه  حف اسةةةلبياد السةةةن را  الا لصةةة ديب )اةةةديل 2010 يسةةةان  ال فديا اللديم لره  )لر 
  اللا يا ا توى الط  ب ال ل ددل .

 يوفه الهفاء  طةةةحا خ د لر خرل  لة طي اللوفه التبئا  طةةةحا ت ك يفضةةة  اسةةةاب ح ر  يفلنب   الان ك -3
للاددل  حعلب ااةةةةةةرح   ببئنبتر طياق ااةةةةةةدار ا   سةةةةةة تا اللفااةةةةةةا الايل  تا ا   اللوف ت لره  سةةةةةة تاتدل   

 .يل,فن   بوب لولطتبق 
 
 

 المصادر
   م ي حبدر راضةةةةا ي يحوبا اللب ير ال ح  ا  العل  ا لو لسةةةة  ط   ال فاب  آل ره  التبئنب ي اطي حب د لفراه  -1

 . 2017 بي لرطفرل ي  ونب الليينب لوتر   ي ي لاب ال,فبب ي 
ت  ن – اللفتاع ي دار الصةةةةةةةةةةةةةةف ء لورطةةةةةةةةةةةةةةي  1ت  د لح د  ي ي الحفنظ ي التبئب ح  يله  يوفله  لة طيه  ي ا -2

 . 2011الأردني ي 
 . 1993 ي الدار ال صياب الوتر  نب ي الل هيل ي1لح د السبد أر  ؤ ا ي ا  س ن  يوفه التبئب ي ا -3
ي يلبنم  فلنب اللب ر الا لق  د ره با يوفه هفاء ال دن الصحيار اب )دراسب  تلرته السو  ن ي ابياهنم لهد   -4

 . 2008الا ل لواوفك الب يوفينب ي ل وب ي لاب ال,فبب لاوفك الحن ل ي  يطتنانبت ي ال اي ي الاو ا
5- E. Królak , Heavy Metals in Falling Dust in Eastern Mazowieckie Province , 
Departmentof Ecology and Environmental Protection, University of Podlasie, B.Prusa 
Siedlce, Poland , 2000 .   
6- Evolution of WHO air quality guidelines past, present and future, WHO regional 
office for Europe, Copenhagen , 2017. 
 - 7 Air quality guidelines for particulate matter, ozone, nitrogen dioxide and sulfur 

dioxide, Global update, op, cit, p.5 2005. 
 
 
 
 

خلال مدينة الحمزة الغربي العناصر الثقيلة في الغبار المترسب على النباتات في  تراكيزمستويات  (2) جدول
 مدة الدراسة 

 الكادميوم اسم ال ف ع ا  اللط ع  
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 ال ادل الةيا  الصن  اليينع الطل ء
 0.033 0.031 0.039 0.033 0.032 تحا ح  ي)  ط ع الصر تب 1
 0.034 0.032 0.039 0.034 0.033  ط ع لةلو  ) لياي  لات  2
 0.007 0.009 0.008 0.005 0.006 تحا الحسبر) السحر ط ع  3
 0.004 0.004 0.005 0.004 0.004 تالالبي)حا  السحر ط ع  4
 0.035 0.033 0.041 0.034 0.035  ط ع الرلا )لي ع ال ديربت 5
 Nil 0.002 0.003 0.002 0.002 تالار() العراتب ط ع  6

 اسم ال ف ع ا  اللط ع  
 الرصاص

 ال ادل الةيا  الصن  اليينع الطل ء
 0.87 0.07 1.15 1.07 1.20  ط ع الصر تب )حا ح  يت 1
 1.20 1.11 1.32 1.15 1.24  ط ع لةلو  ) لياي  لات  2
 0.57 0.39 0.69 0.50 0.72 تحا الحسبر ط ع السحر ) 3
 0.26 01 0.02 0.02 0.02 السحر )حا الالبيت ط ع  4
 0.96 0.69 1.05 1.04 1.08  ط ع الرلا )لي ع ال ديربت 5
 Nil 0.01 0.02 0.02 0.01  ط ع العراتب )الار(ت 6

 اسم ال ف ع ا  اللط ع  
 الني ل

 ال ادل الةيا  الصن  اليينع الطل ء
 0.30 0.31 0.36 0.27 0.29  ط ع الصر تب )حا ح  يت 1
 0.30 0.29 0.35 0.29 0.28  ط ع لةلو  ) لياي  لات  2
 0.17 0.18 0.19 0.15 0.16 تحا الحسبر ط ع السحر ) 3
 0.15 0.18 0.18 0.15 0.11  ط ع السحر )حا الالبيت 4
 0.32 0.32 0.37 0.32 0.28  ط ع الرلا )لي ع ال ديربت 5
 Nil 0.07 0.10 0.06 0.07  ط ع العراتب )الار(ت 6

 اسم ال ف ع ا  اللط ع  
 النحاس

 ال ادل الةيا  الصن  اليينع الطل ء
 0.69 0.62 0.75 0.69 0.72  ط ع الصر تب )حا ح  يت 1
 0.73 0.65 0.79 0.75 0.74  ط ع لةلو  ) لياي  لات  2
 0.46 0.46 0.49 0.44 0.45 تحا الحسبر ط ع السحر ) 3
 0.43 0.44 0.46 0.43 0.42 الالبيت ط ع السحر )حا  4
 0.75 0.76 0.79 0.75 0.73  ط ع الرلا )لي ع ال ديربت 5
 0.20 0.19 0.23 0.19 0.22  ط ع العراتب )الار(ت 6

 اسم ال ف ع ا  اللط ع  
 الحديد

 ال ادل الةيا  الصن  اليينع الطل ء
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 6.28 6.29 6.43 6.28 6.12  ط ع الصر تب )حا ح  يت 1
 6.15 6.23 6.28 6.08 6.02  ط ع لةلو  ) لياي  لات  2
 4.2 4.17 4.28 4.12 4.23 تحا الحسبر ط ع السحر ) 3
 3.21 3.22 3.29 3.19 3.16  ط ع السحر )حا الالبيت 4
 6.3 6.28 6.39 6.19 6.36  ط ع الرلا )لي ع ال ديربت 5
 2.22 2.22 2.28 2.19 2.22  ط ع العراتب )الار(ت 6
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